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TemnosHepreTnyeckasi yCTaHOBKA, COJIEprKalas maporeHepaTop, COSAMHEHHBIN ¢ TYpOUHOM
C DJIEKTPOTEHEPATOPOM, IOCNIe KOTOPON YCTaHOBJIEH KOHIEHCATOp, U PEKYNEepaTUBHbIE TEILIO-
OOMEHHUKH, OTJIHYAIOIIASICS TEM, YTO COACPNKHUT OCMOTHUYECKUN IJIEMEHT C pabouyuM TEIIOM B
BHJIE pacTBOpa MOBAPEHHOM COJIM B BOJIE, BHINIOJIHEHHBIN B BUIE KaMEPhI, pa3IeI€HHON MOPUCTOMN
HQpCFOpOIIKOﬁ Ha JABC IMOJIOCTHU, PCKYIICPATHUBHLIMU TGHHOO6M€HHI/IKaMI/I ABJIIFOTCA TOAOI'PCBaA-
TeJb PacTBOpPA IMOBAPEHHOM COJU, MOJIOTPEBATENlb KOH/IEHCATa, BBIMOJIHEHHBIN ¢ BO3MOKHOCTHIO
WCIIOb30BaHUS TEIJIa OT FOPSAYEro pacTBOpPA MOBAPEHHOM COJM MOCIIE MaporeHepaTopa, u KO-
HOMai3ep, BHIMOJIHEHHBIH ¢ BO3MOXHOCTBIO JIOTIOJIHUTENILHOTO MOJ0rpeBa KOHJeHcaTa COPOCHBI-
MU ra3aMy IMOCJIe maporeHeparopa, OCMOTUYECKHI 3JIEMEHT YCTAHOBJIEH IMOCIJE MOJ0TpeBaTeNs
KOHJIEHCAaTa Iepe/i MaporeHepaTopoM Mo X0y paboyero Telna, MoJoCTh OCMOTHYECKOTO AIEMEH-
Ta ¢ pacTBOPOM MOBAPEHHOU COJIM MOBBIIIEHHOW KOHIEHTPAIMN COEAMHEHA C MMAPOTEHEPATOPOM
yepes MoJ0rpeBaTellb pacTBOpa MOBAPEHHON COJH, a MOJIOCTh OCMOTHYECKOTO 3JIEMEHTa ¢ pac-
TBOPOM IIOBAPEHHON COJM MOHM)KEHHOW KOHIEHTpAallMd COEIMHEHAa C KOHACHCATOPOM uepe3
SKOHOMali3ep U MoJorpeBaTeb KOHAeH caTa.
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TemosHepreTnyeckasl yCTaHOBKA OTHOCUTCS K IMPOMBIIIEHHONW TEIVIODHEPTETUKE U MOXKET
OBITh HCIIOJIB30BAHA AJIS1 BBIPAOOTKH IEKTPOIHEPTUU HA TEIUIOBBIX AMEKTPOCTAHLIUSAX.

B sHepreTuke siBIeHHE OcMOca ITOKa UCIoNb3yeTcs peako. M3sectHo [1] rugposnepreruye-
CKOE COOPYKCHHE, UMEIOIEEe OCMOTUYECKUE HIEMEHTHI C LENbI0 CO3AAHMS HAopa BOABI MEXIY
BEPXOBOM U HU30BOM IEPEMBIYKAMHU, ITO YCTPONCTBO MOKHO MCIIOJIb30BaTh IPU KOHTAKTE peu-
HOW MPECHOU BOJBI U COJIEHOM MOPCKOM, T.€. B YCThSIX PEK, BIIAJAOIINX B MOPS U OKEAHBI.

[TpoTOTHIIOM HACTOSAIIETO M300PETEHHs SBISIETCS OOBIYHAsI TETJIOPHEProyCTaHOBKa [2], uc-
MIOJIb3yeMasl B TEIUIOBBIX AJIEKTPOCTAHLHUAX. OTa TEIIOIHEPrOYCTAHOBKA COCTOMUT U3 MapOrcHe-
paropa, B TOIKE KOTOPOTO CXKUTAETCsl OPraHMYECKOE TOIUIMBO, TEIUIOTa Iepenaercs padbouemy
TeJly W3 TEIUIOBOW MalllMHBI (IBUTATeNs) B BUAE NMApOBOW TypOWHBI, SIBJISIOILEHCS MPUBOJIOM
aseKTporeneparopa. HeoOXoquMbIMH 3J€MEHTaMH SIBIISIIOTCS. KOHIEHCATOP Ul KOHJEHCAIUU
napa nocjie TypOMHBI U MUTATEIbHBINA HACOC H JIMHUM KOHJIEHCaTa. DJIEeMEHTaMU, COBEPIICHCTBYO-
LIMMHU CXEMY, SBISIOTCS IPOMEXKYTOUHBIE (pereHepaTuBHbIE) moporpeBaTenu. OQHaKO OCHOB-
HBIMHU 3JIEMEHTAMHU, COCTaBJISIOIMMU LUK PeHkuHa, ABIAIOTCA KOTEN-TypOMHA-KOHAEHCATOP-
Hacoc. HemocTaTok nporoTuna - UCNOJIb30BaHUE B KAUECTBE YCTPOMCTBA JUIS MOBBIILIEHUS 1aB-
JIeHHUs paboyero Tena B SHEPreTHYECKOM IMKIIE MUTATENBHOTO0 Hacoca - MEXaHUUYECKONW MaIllMHBI
CJIO’KHOW JTOPOTOW KOHCTPYKIIMK (MHOTOCTYIEHUYATBI HACOC C YIJIOTHEHUSIMHU), TpeOyroImei 3a-
TpaT YHEPTUU HA IPUBOL.

Llenp HACTOAIIETO U300PETEHHS - CO3JaHHE TEIUIOPHEPTeTHUECKOW YCTAHOBKU ¢ MEHBIIMMHU
3aTparaMH Ha IPOM3BOJCTBO SHEPTHH, UEM B OOBIYHBIX YCTAaHOBKAaX HA TEIUIOBBIX 3JEKTPOCTaH-
LUSX.

3agaua, pemaemas U300peTEHHEM, COCTOUT B TOM, YTOObI YMEHBIIUTh PACXOJ SHEPrHH Ha
nepeMeIleHre M TOBBIILIEHHE JaBJIeHUs pabodero Tena B TEPMOJUHAMUYECKOM LMKJIE 33 CYET
WCTIONIB30BaHMsl SIBICHUSI OCMOCa. TEeXHHUKO-d3KOHOMUYECKHH 3P (PEeKT mpu 3TOM OyaeT 3aKiIio-
9aThCsl B SHEProcOepeKeHNH P MPOU3BOACTBE AIEKTPUUECKON IHEPTUH.

OTO IOCTHUTaeTCsl TEM, YTO TEILUIODHEPreTH4ecKas yCTaHOBKa, COAEpIKaIlas maporeHepaTop,
COEMHEHHBIN ¢ TypOUHOM C 3JEKTPOTreHEPaTOpoOM, IOCiIe KOTOPOH YCTAaHOBJIICH KOHJIEHCATOp, U
pEeKyINepaTuBHbIEC TEINIOOOMEHHUKH, COEPKUT OCMOTUYECKUNA 3JIEMEHT ¢ pabO4YMM TEJIOM B BU-
JIe pacTBOpa IIOBAPEHHOM COJIX B BOJE, BHIIIOJIHEHHBIN B BUJE KaMEphl, PA3JCICHHON ITOPUCTON
NEPEropoAKol Ha JIBE€ MOJOCTH, PEKYNEPATUBHBIMU TEMJIOOOMEHHUKAMHU SBIISIOTCS MOAOrpeBa-
TEJb pacTBOPA ITIOBAPEHHOM COJIM, IOIOTPEBATENb KOHIEHCATa, BBIIOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO
HCIIOJIB30BAHUS TEIUIA OT TOPSYEro pacTBOpa MOBAapEHHOM COJIM IIOCIIE IAPOreHEPaTopa, U DKOHO-
Maiizep, BBIITOJHEHHBIH C BO3MOXKHOCTBIO JTOMTOJHUTEIHHOTO OJJ0TPeBa KOHAEHCaTa COPOCHBIMU
ra3aMy I10CJI€ TapOreHepaTopa, OCMOTUYECKUH DJIEMEHT YCTaHOBIICH ITOCIIE ITONOTPEBATENS KOH-
JIeHcaTa Tepejl MaporeHepaTopoM 1o X0y pabodero Tena, MojocTh OCMOTHYECKOTO 3JIEMEHTa ¢
pacTBOPOM IOBAapE€HHOM COJIM MOBBIIEHHON KOHLEHTPALUN COCIUHEHA C IapOreHepaTopoM 4epes
IIO/IOTPEBATEINL PAaCcTBOpA MMOBAPEHHOM COJIM, a MOJOCTh OCMOTHYECKOIO 3JIEMEHTA C PAaCTBOPOM
MOBAPEHHOMN COJIM MOHM)KEHHON KOHIIEHTpAllMU COEMHEHA C KOHJEHCATOPOM Yepe3 SKOHOMam-
3€ep ¥ MOJ0rpeBaTeb KOHAECH CATa.

[TpuHIMNHanpHas cxema MpeAIaraéMoi TEII0YHEPrOyCTaHOBKH ITOKa3aHa Ha YEPTEkKeE, TIEC
obo3HaueHo: 1 - maporeneparop, 2 - TypOuHa, 3 - 31eKTporeHepaTop, 4 - KOHAEHCATOp, 5 - OC-
MOTHUYECKUN AJIEMEHT, 6 - MOJIOrpeBaTENb pacTBOpa, 7 - MOAOTPEBATENb KOHJEHCATa, 8 - IKOHO-
Maiizep, 9 - mopucras neperopojka, 10 - momocty, 11 - cOpocHble Ta3bl, 12 - KoHIeHcart, 13 -
pacTBOp MOBAPEHHOM COJIM MOBBIIIIEHHON KOHIEHTpAILMH, 14 - pacTBOp NOBAPEHHOM COJIM TOHU-
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JKEHHOW KOHIEHTpaLMH, 15 - pacTBOp MOBApEHHOM CcONM B Boze, 16 - mapbl Boabl, Q) - MOABOL
TETI0ThI, Q, - OTBOX TemIOTHL, N - mose3Has padora.

TennosHeproycTaHOBKa COCTOUT M3 maporeHeparopa 1 (1o cyTw 3TO BBIIApHOM armmapar),
KOTOPBIA UMEET TOIKY JJIsl C)KUTaHUs OPraHUYECKOro TOIUIMBA WM ANEpHBIM peakTop. ['opsaunii
TEIUIOHOCUTENH (TIPOIYKTHI CropaHus) MpoXoAuT B TpyOkax. Haj 3epkanoM ucrapeHus pacro-
JIO’KEHBI CerapaTopbl JJIsi OYMCTKH Iapa OT Karellb, a TakKe maporeperpesarens. [laponpusonom
naporenepaTop 1 coeauHeH ¢ TypOWMHOM 2, 3TO 0ObIYHAS MapoBas TypOWHA, Bpallaromias poTop
3JIEKTpOreHeparopa 3, Hanmpumep, nepeMeHHoro Tpexdasnoro Toka. [locie TypOuHbI 2 ycTaHOB-
JIeH KOHJIeHcaTop 4: B TPYOKH TOJAeTCs OXJIaKIaromas cpenaa (Boja, BO3yX), B MEKTPYOHOM
MIPOCTPAHCTBE HAXOTUTCSI OTPAOOTAHHBIH map.

OCMOTHYECKHN 3JIEMEHT 5 TPEICTaBIsAeT CO00 Kamepy, CBSI3aHHYIO TPYOONpOBOIAMHU C
BCIIOMOTATENbHBIMH PEKYIEPATUBHBIME TEIJIOOOMEHHUKAMHU: MOJ0TpeBaTelIeM pacTBopa 6, mo-
JorpeBaTeyeM KOHJAeHcara 7 W 3KOoHOMai3epoMm 8. B cxeme MOryT ObITh MCIOJIB30BAHBI: KOH-
JIEHCATHBIM HAcoc Mocje KOHJAeHcaTopa 4 W LUPKYISIPHBIA HACOC HAa JIMHUM pacTBOpa MoOcCIe
nojorpesatenst konaeHcara 7. [lopucras neperopoaka 9 nelqut OCMOTHYECKHUM 3JIEMEHT 5 Ha
nse noioctu 10. 'azoxoas! myst cOpocHoro raza 11 cBsa3piBaroT maporeHeparop 1 ¢ skoHoMai3e-
poMm 8 u manee - ¢ atmocgepoil. Konnencarop 4, mogorpeBatenb KOHJEHcaTa 7, 3KOHOMai3ep 8
CBsI3aHBI TPYOOTIPOBOIOM Tl KOHJIeHcaTa 12. OCMOTHYECKHI 3JIEMEHT 5 TIOICOSMHEH K Mapo-
rereparopy | TpybompoBoaoM sl pacTBOpa MOBAPEHHON COJIM MOBBIIICHHON KOHIEHTpauu 13,
a JieBast moyiocTh 10 OCMOTHYECKOTO 3JIEMEHTa 5 - K 9KOHOMaif3epy 8 TpyOOmpoBOIOM ISl pac-
TBOpa MOBAPEHHOM COJM MOHWKEHHON KOHIeHTparuu 14. B maporeneparope 1 mexmy TpyOok
(B KOTOPBIX MPOXOASAT MPOAYKTHI CTOpaHHUs) HAXOJUTCSI pacTBOpP MOBApeHHON coyik B Bone 15.
[TapoBast yacTh maporeHepaTtopa | cBf3aHa ¢ TypOMHOM 2 MapoNpOBOIOM I apOB BOABI 16.

Pabotaer TerosHeproycTaHoBka cieayromuM oopazom. B Tonke maporeneparopa 1 cropaer
TOTUIMBO BBIAEISAETCS Terio QQ, MPOIYKTHI CrOPAHUS MPOXOJAT MO TETIOOOMEHHBIM TPyOKaM,
MepeAaroT TEIUIO pacTBOPY 15, KOTOPBIN KUMKUT, apbl pacTBOpUTENs 16 (Boaa), mpoiis cenapa-
TOp (KareyaoBUTeNb) U TPYOKH Maporneperpesaress, MocTynaiT B TypOuHy 2, BpalaioT poTop
ANIEKTPOreHepaTopa 3 U TEMI0IHEPrOyCTaHOBKA BBIIENISET B CETh MOJIE3HYIO IEKTPUUYECKYIO MOIII-
HocTh N. OrpaboTaHHBI B TypOMHE 2 map MOCTyNaeT B KOHAECHcATOp 4, Ie OXJaxIaeTcs
BHEUIHUM IPOTOYHBIM TEIJIOHOCUTENIEM C TEMIEPaTypoil OKpy»Karollel cpeibl U KOHJIEHCUPY-
erca. Terno Q, BBIOpachIBaeTCs B OKPYXKAIOIIYIO cpeay. PacTBOp ¢ MOBBIIEHHOW KOHIICHTpAIIH-
el 13 u3 maporeHeparopa OIycKaeTcs B MOJAOTrpeBaTelb pacTBopa 6, a 3aTeM - B MOI0TPEBATEIb
KOHJIEHcaTa 7, U3 MOCJIEIHEr0 MOCTYNAeT B MPaByIO MOJOCTh 10 OCMOTHYECKOrO 3JI€MEHTa 5.
DT0 IBUXKEHHE MPOUCXOTUT Oiarojnaps eCTECTBEHHOW KOHBEKLMHU (TIOBBIIMIEHHBIM KOHIEHTpPAT
TsDKeJee pa30aBICHHOr0) WM MPU MOMOIIM IMPKYISIHOHHOrO Hacoca. Konaencar 12 u3 koH-
neHcaropa 4 nepenaercs B MoJOrpeBaTeslb KOHAEHcAaTa 7, T/ie OH MOJIy4aeT TEIUIO OT TOpsiuero
pacTBopa mocie maporeHeparopa l, a 3aTem - B 93KOHOMaiizep 8, rae 100aBOYHO HarpeBaeTCs
coOpocHbiME Tazamu 11 mocne maporeneparopa 1. [logorpersiii Takum oOpa3oM KOHAECHCAT (aHa-
JIOTUSl pEreHepaTUBHOMY IIOAOIPEBY B IIPOTOTHIIE) B BHUJE pacTBOpa IOBAPEHHON COJIM IOHU-
JKEHHOM KOHIEHTpauuu 14 moctynaer B JIeBylO MOJocTh 10 ocMoTHYEeCKOro sJjeMeHTa 3.
Mornexynbl pacTBopuTens AUGpPyHIUPYIOT CKBO3b NEPErOPOAKY 9 OCMOTHYECKOTO 3JIeMEHTa 5
(TeueHue cieBa HaMpaBo) MO 3aKOHOMEPHOCTSAM OCMOTHYECKOTO Ipoliecca, JaBlIeHHUE ClpaBa OT
MEPETOPOIKH pacTeT A0 pabodero, 3TO JaBieHUE cpabarbiBaeTcsi B TypOuHe. PasbaBneHHBIN
pacTBOp uepe3 MoJorpeBaTeb pacTBopa 6 MOCTyHaeT B maporeHeparop l, Tam ero KOHIIEHTpa-
M TIOBBIIIAETCS (MUPKYISALUS pacTBOpa MOKa3aHa Ha YepTeke TUHUEH u3 Touek). Takum obOpa-
30M, B TEPMOJUHAMHYECKUI [IUKII YCTAHOBKH BBOJIUTCS KOJUYECTBO TEIJIOTHI |, BHIBOAUTCS B
OKpy>KaroIyto cpeay Qo, BeIpadaThIBaeTCs MoJjie3Hasi MOIIHOCTD N.

TexHUKO-2KOHOMHYECKUH 3P PEKT 3aKITF0YACTCs] B YMEHBIIICHUU 3aTpaT BHEIIHEH SHEPTUH
Ha TOBBIIICHUE JaBJICHUs paboyero Tena, T.K. OHO CO3/MAETCSI HE HACOCOM, MOTPEOISIOUINM
SHEPTHUI0, @ OCMOTUYECKUM HJIEMEHTOM, UTO SIBJISIETCS SHEProcOeperaimmM MEpOIpUsITHEM.
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