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Исходя из этого, можно абсолютно уверенно сказать, что приоритетными для 

Украины на ближайшие годы будут вопросы энергосбережения и экономного исполь-

зования природных ресурсов. В современных условиях стратегия развития экономики 

Украины базируется не на поставках энергоносителей, а делается  акцент на энерго-

сбережение. 
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Эффективность работы химических реакторов в значительной мере зависит от 

того в каком состоянии подаются в аппарат потоки реагентов [1,2] предварительно 

смешанными или предварительно не смешанными. 

Состояние предварительной смешанности гарантирует высокую степень пре-

вращения. Такое состояние входных потоков можно обеспечить различными метода-

ми: подачей реагентов в зону  интенсивного перемешивания (на края лопастей ме-

шалки) либо использованием перед реакторами статических смесителей различной 

конструкции  

Схема малозатратной, энергосберегающей установки для смешения реагентов и 

проведения процесса хлопьеобразования конструкции авторов [3], приведена на 

рис.1. 

Потоки поступают в смесительную камеру, в качестве которой используется 

статический смеситель. Здесь осуществляется быстрое и интенсивное перемешивание 

обеих потоков и завершение реакции гидролиза и образования мицелл. 

Затем среда поступает в коническую камеру, в которой происходит образова-

ние хлопьев и сорбция на их поверхности растворенных в воде веществ. Время пре-

бывания массы в конической части соответствует времени достижения минимума оп-

тической плотности. Расчет аппарата сводится к определению размеров смесительной 

камеры и камеры хлопьеобразования. 

 

http://1tv.com.ua/ru/video/program/kontrolna_robota/2012/10/18/5482
http://eneco.com.ua/library/9/25
http://energyarea.com.ua/
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Объем аппарата равен сумме объемов смесительной камеры и камеры хлопье-

образования: 

VкVсмV  

Объем смесительной камеры определяется из соотношения: 

)(
21 VVсм qqVсм

 
Рекомендуемые значения скоростей потоков в смесительной камере приведены 

в таблице 1. 

Выходное сечение камеры смешения: 
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Рис. 1 Схема аппарата для проведения процессов предварительно-

го смешения и последующего хлопьеобразования 
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Объем камеры хлопьеобразования определяется по формуле: 

)(
321 vVV qqqVк

 

Таблица 1. Основные параметры работы аппарата хлопьеобразования 

Параметр Обозначение 
Единицы из-

мерения 
Величина 

Время пребывания в сме-

сительной камере 
см  

c 20-30 

Скорость истечения среды 

из сопел в смесительной 

камере 

V м/с Не более 0,5 

Соотношение скоростей 

истечения сред из сопел 

V1/V2/V3 - Не менее 5 

Скорость движения среды 

на выходе из смеситель-

ной камеры 

Vсм м/с Не более 0,5 

Скорость движения среды 

на выходе из камеры 

хлопьеобразования 

Vк м/с Не более 0,005 

 

Выводы: 

1. Разработана малозатратная энергосберегающая установка для предваритель-

ного смешения сточных вод с реагентами и эффективного проведения процесса 

хлопьеобразования. 

2. Приведены формулы для расчѐта объѐма смесителя и камеры хлопьеобразо-

вания. 
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В декабре 1991 года 51 государство (страны Центральной и Восточной Европы, 

ЕС, Австралия, Канада, Турция, США и Япония) подписали Европейскую Энергети-


