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На втором этапе приобретенный навык работы в среде AutoCAD студент 
подтверждает выполнением не менее двух чертежей в автоматизированном 
машинном варианте, выполненных им ранее в ручном варианте.  

Кроме того, студенту предоставлена возможность получить навык по-
строение 3D-образов в AutoCAD по методике, изложенной в специальном ви-
део-уроке с элементами обучающей анимации.  

В заключение отметим тот факт, что дисциплина «Начертательная гео-
метрия и инженерная графика» – одна из вспомогательных в профессиональной 
подготовке инженера выбранной специальности. Поэтому при составлении ра-
бочей программы дисциплины должны быть учтены запросы специальных и 
выпускающих кафедр, так как это позволит подготовить специалистов, отвеча-
ющих современным требованиям, а в процессе обучения даст возможность с 
первых курсов активно привлекать их к научно-исследовательской работе по 
дисциплинам выбранной специальности.  
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Аннотация. В статье рассматривается вопрос эффективности внедрения и использова-
ния электронных, цифровых образовательных технологий в учебном процессе дисциплины 
«Инженерное геометрическое моделирование». 

В настоящее время востребованными становятся специалисты, способные 
быстро адаптироваться в новых социально-экономических условиях цифровой 
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экономики. Работодатели заинтересованы в их компетентности, способности 
работать в коллективе, инициативности, умении справляться со сложными 
профессиональными ситуациями. Цель современного образования заключается 
в подготовке специалистов, востребованных на высокотехнологичных пред-
приятиях, основанных на цифровых технологиях мирового уровня. 

Одна из основных задач цифровых технологий заключается в создании и 
применении цифровых образовательных ресурсов, наиболее современных и 
эффективных, которые воспроизводятся на компьютере. В качестве цифровых 
образовательных ресурсов применяются представленные в цифровой форме 
видеофрагменты, статические и динамические модели, объекты виртуальной 
реальности и интерактивного моделирования, звукозаписи, символьные объек-
ты и деловая графика, текстовые документы и иные учебные материалы, необ-
ходимые для организации учебного процесса. 

В рамках решения поставленных задач на кафедре «Инженерная графи-
ка» Казанского государственного энергетического университета разработана 
концепция развития геометро-графической подготовки инженера, отражающая 
основные этапы ее развития, законы, определяющие направление, движущую 
силу и перспективы развития. На основе данной концепции, в результате педа-
гогического проектирования, в учебном процессе прочное место занимает дис-
циплина геометро-графической подготовки студентов «Инженерное геометри-
ческое моделирование», которая ориентирована на современные и перспектив-
ные требования высокотехнологичного развивающегося производства, адапти-
рована к изменяющимся технологиям геометрического моделирования и отра-
жает базовые требования ФГОС ВО нового поколения. Дисциплина спроекти-
рована в соответствии с «системно-компетентностной» моделью подготовки 
специалистов в ВУЗе и способствует формированию первого уровня професси-
ональной проектно-конструкторской компетенции [1–6]. 

В реализации новой дисциплины используются последние версии про-
грамм в области автоматизированного проектирования, включая возможность 
их бесплатного применения для проведения занятий в компьютерных классах и 
установку на личные компьютеры. Занятия проводятся с использованием муль-
тимедийных средств. Компьютеры на кафедре оснащены последними версиями 
программного обеспечения таких компаний, как Autodesk (AutoCAD, Inventor), 
Siemens (SolidEdge).  

Развитие цифровых технологий в процессе деятельности Казанского гос-
ударственного энергетического университета обусловило появление новой 
формы обучения – электронное обучение, то есть обучение при помощи элек-
тронных, цифровых технологий. Основой электронного обучения являются 
электронные учебные курсы, которые способствуют развитию смешанного и 
«оn-line» обучения, правильная организация которых позволяет обеспечить 
большую эффективность и результативность, чем традиционное обучение. 

На основе системы управления электронными курсами «Модульная объ-
ектно-ориентированная динамическая обучающая среда LMSMoodle» был создан 
и внедрен в учебный процесс электронный учебный курс «Инженерное геомет-

http://moodle-center.ru/moodle
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рическое моделирование» для студентов всех форм обучения по образователь-
ным программам технических направлений подготовки бакалавров (рис. 1). 

Электронный учебный курс состоит из разделов, в каждом из которых 
дана вся необходимая информация по всем видам учебной деятельности. Внед-
рение электронного учебного курса и использование его возможностей позво-
лило значительно повысить эффективность работы преподавателя и студентов. 
Выполненные работы студенты пересылают преподавателю на проверку и для 
дальнейшего их хранения в архиве кафедры в электронном виде. Студенты мо-
гут общаться между собой в процессе изучения дисциплины посредством эле-
ментов электронного курса (форум, чат, глоссарий, семинар, задание). В про-
цессе освоения дисциплины в течение одного семестра количество пользовате-
лей, записавшихся на курс, достигает 500 человек и более, включая студентов 
очной и заочной форм обучения. В ходе работы появляются новые идеи по эф-
фективному использованию элементов курса. В сложившейся ситуации особое 
внимание уделяется размещению в электронном курсе видеоуроков, проведе-
нию вебинаров и видеоконференций.  

 

 

Рисунок 1 – Интерфейс раздела электронного учебного курса 
«Инженерное геометрическое моделирование» 

В конце семестра на кафедре проводятся олимпиады, дающие возмож-
ность выявить способных и перспективных студентов, которые впоследствии 
становятся победителями и призерами всероссийских и международных олим-
пиад. Создан «Центр инженерного цифрового проектирования», направленный 
на разработку 3D и 4D цифровых моделей на основе систем САПР(CAD); 3D-
прототипирование и 3D-сканирование различных объектов энергетической от-
расли (рис. 2). 

Создание и внедрение в учебный процесс системы электронных образо-
вательных ресурсов на интегрированной платформе электронного обучения 
обеспечивает качественно новый уровень организации самостоятельной работы 
студентов как очной, так и заочной форм обучения, внешнего контроля каче-
ства, внедрения передовых мировых технологий и стандартов электронного 
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обучения. Реализация поставленных задач информатизации в области геометро-
графической подготовки повысит эффективность, доступность и качество гео-
метро-графической подготовки. 

 

 

Рисунок 2 – Разнесенная сборка редуктора привода лебедки 
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Аннотация. Рассматривается эффективность комплексного подхода к проектированию 
и расчету инженерных коммуникаций на примере создания вентиляционных систем в 
Autodesk МЕР. 

В настоящее время в реальном производстве все чаще обращаются к гиб-
ким системам проектирования. С их помощью создают, например, параметри-
ческие объекты инженерных систем, где каждый последующий шаг ведет к 
преобразованию существующей модели, а графическое исполнение тесно свя-
зано с расчетными моделями. И приучаться к такому комплексному подходу 
необходимо уже на этапе подготовки студентов. 

Рассмотрим комплексный подход к проектированию вентиляционных си-
стем на примере графического редактора AutoCAD MEP.  

В AutoCAD MEP реализованы передовые 2D- и 3D-технологии для визу-
ализации [1], моделирования и анализа поведения разрабатываемых конструк-
ций на ранних стадиях проектирования. 

В палитрах свойств имеется область просмотра, добавления и изменения 
свойств объектов инженерного оборудования или элементов систем. Здесь 
можно просматривать текущие значения, изменять стили, размеры, местополо-
жения, наборы свойств и другие важные характеристики. Возможно изменение 
базовых параметров или самих объектов. Простота доступа к компонентам обо-
рудования и возможность легко их модифицировать помогает повысить точ-
ность и производительность работы [2]. Например, в процессе построения 
можно использовать инструмент определения текущего размера для расчета 
размеров воздуховодов (рисунок 1). 

В каталогах деталей AutoCAD MEP хранится множество стандартных 
объектов инженерного оборудования и коммуникаций. Чтобы сделать выбор 
деталей проще, их можно запрашивать из каталога и затем вставлять в проект.  


