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Аннотация. Рассмотрены трудоемкие инициативные творческие студен-

ческие разработки, обеспечивающие оптимизацию интенсивного инженерного 

образования. 

В условиях сокращения лимита учебного времени на дис-

циплины геометро-графической подготовки применяются раз-

личные пути оптимизации обучения [1], в том числе активиза-

ция самостоятельной работы студентов посредством участия 

в конкурсах и олимпиадах разных уровней [2]. На кафедре гра-

фики Рыбинского государственного авиационного технического 

университета имени П.А. Соловьева (РГАТУ) для оптимизации 

графической подготовки студенты используют разнообразные 

методы работы с графикой во время аудиторных и внеаудитор-

ных занятий [3–5]. 
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Неотъемлемой частью инженерно-графической подготовки 

студента является комплексное освоение графических компью-

терных программ и информационных технологий, необходимых 

для настоящей или будущей его деятельности. Понимание ме-

тодов компьютерной графики, знание алгоритмов, используе-

мых в графических программах, является необходимым услови-

ем быстрого интенсивного решения трудоемких задач, которые 

ставятся перед специалистом по компьютерной графике. В ча-

стности, без такого знания невозможна оперативная разработка 

изделий с количеством деталей более тысячи. В данной публи-

кации в качестве примеров ниже рассмотрены две выборочные 

творческие графические работы, представленные студентами на 

конкурсы. 

Характерным конкурсом отечественного производителя 

САПР является ежегодный международный конкурс АСКОН 

«Будущие асы цифрового машиностроения». На рисунках 1 и 2 

представлены несколько изображений конкурсной работы «Мо-

бильная лаборатория зондирования Титана “Линза”» 

(http://edu.ascon.ru/gallery/items/?bm_id=64133) автора данной 

публикации. Работа в конкурсе АСКОН заняла первое место 

в «тяжелой» весовой категории – свыше 1000 деталей. Необхо-

димые расчеты и разработка модели были выполнены в 2016 го-

ду во время обучения в техникуме. В настоящее время по ини-

циативе студента, обучающегося уже в РГАТУ, выполняются 

другие работы по собственным интересам [6]. 

 

Рисунок 1. Спускаемый аппарат и спуск аппарата на парашюте 

Проект «Мобильная лаборатория зондирования Титана 

“Линза”» является эскизом настоящей идеи колонизации спут-

http://edu.ascon.ru/gallery/items/?bm_id=64133
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ника Сатурна – Титана. Причина его колонизации – в наличии на 

нем огромного количества углеводородов. Цель этого проекта – 

возобновить интерес к исследованию Титана при помощи мо-

бильных летательных аппаратов – дирижаблей. Для создания 

дифферента дирижабль имеет четыре винта, расположенные кре-

стообразно и выполняющие попарно функции дифферента по 

вертикали и по горизонтали, соответственно. Произведены расче-

ты размеров дирижабля, винтов, а также состава и объема про-

дуктов химической реакции получения водорода для оболочки. 

 

Рисунок 2. Спускаемый аппарат после отделения воздушного тормоза  

и заслонок и летательный аппарат – дирижабль, в развернутом состоянии 

Для воплощения всех механизмов и систем изделия прихо-

дится задействовать графические упрощения объектов. В част-

ности, для оптимизации модели используют полутоновое изо-

бражение, что значительно понижает ее потребности в графиче-

ской обработке и зачерняет элементы модели контурами. 

На кафедре графики РГАТУ ежегодно проводится олим-

пиада или конкурс по компьютерной графике. В апреле 2017 го-

да проведен дистанционный всероссийский конкурс студенче-

ской и учащейся молодежи «Современные информационные 

технологии в геометрическом моделировании и архитектуре». 

На 2019 год запланирован аналогичный Всероссийский конкурс. 

В конкурсе 2017 года принимали участие команды, состоя-

щие из трех участников (одного учащегося учреждения средне-
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го образования и двух студентов учреждения высшего образо-

вания). Автору в данном конкурсе была поручена номинация 

«Современные информационные технологии в архитектуре». 

Необходимо было разработать для данной номинации положе-

ние, задание, критерии оценки, подготовить исходные данные. 

Исходными данными номинации были изображения объек-

та архитектуры (далее – объект), представленные в виде двадца-

ти трех фотографий исходного объекта текущего года и одного 

фото начала ХХ века. Были указаны габаритные размеры объек-

та. Исходным объектом является разрушаемое от времени двух-

этажное здание в г. Рыбинске, бывшее в начале ХХ века почтой 

(рисунок 3). 

 

Рисунок 3. Исходные изображения объекта проектирования  

Задание на два дня состояло из четырех частей. Одной из 

частей задания являлась разработка электронной геометриче-

ской модели объекта и получение фотореалистичных изображе-

ний модели. На рисунке 4 представлены два изображения моде-

ли, разработанные совместной командой РГАТУ и ГПОУ ЯО 

«Рыбинский полиграфический колледж». 

 

Рисунок 4. Разработанные в конкурсе изображения 
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Модель имеет более 1000 отдельных деталей, поэтому для 

оперативной ее разработки требовалось подобрать наиболее ра-

циональные методы получения модели и фотореалистичных 

изображений, привлечь способы оптимизации обсчета модели. 

Например, для деталей с похожей исходной геометрией привле-

чены модели не самих деталей, а ссылки на одну деталь. 

Необходимость знания и комплексного применения различ-

ных графических компьютерных методов предъявляет к конкур-

санту требования, соответствующие требованиям к разносторон-

нему специалисту в области компьютерной графики. 

Использование различных форм дополнительного образо-

вания, в том числе участие в конкурсах, способствует оптимиза-

ции самостоятельного обучения и выбору учащимися необхо-

димого информационного обеспечения для выполнения графи-

ческих работ в учебном заведении и в своей дальнейшей произ-

водственной деятельности. 
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Аннотация. В статье представлены результаты проверки эксперимен-
тальной работы по формированию профессиональных компетенций у курсан-
тов военно-технического факультета. 

Для количественной оценки знаний курсантов по инженер-
ной графике использовалась десятибалльная шкала отметок ре-
зультатов учебной деятельности. Полученные данные интерпре-
тировались в виде единой уровневой системы, позволяющей 
вывести суммарную оценку сформированности профессиональ-
ных компетенций каждого участвовавшего в эксперименте кур-
санта. Числовые диапазоны предусматривали три уровня сфор-
мированности профессиональных компетенций. При получении 
10, 9 и 8 баллов считалось, что владение графическими знания-
ми и умениями находится на высоком уровне. Для среднего 
уровня результат составляет 7, 6 и 5 баллов, соответственно, для 
низкого уровня – 4, 3, 2 и 1 балл. 




