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|. ONPEAENEHUE OCHOBHbIX XAPAKTEPUCTUK MAKCUMAJIBHOIO CTOKA

MakcumanbHble pacxofbl BoAbl pek — Hanbomnblune B rogy 3HaYEHUS MIHOBEHHbIX WK
CPOYHbIX pacxofos, HabsoaaeMble BO BpeMS BECEHHUX MOSIOBOAMIA MU OOXAEBbLIX NaBod-
KOB. Ha ManbIx BOAOTOKAX CO 3HAYNTENbHLIM BHYTPUCYTOYHLIM M3MEHEHNEM YPOBHEN U pac-
X0[0B, 0COBEHHO B Nepuos [OXAEBLIX MaBOAKOB, MUK NAaBOAKA MOXET NPOATU Mexay ycTa-
HOBJEHHbIMX CpOKaMy HabntogeHni. M103ToMy CpOYHble MakcuManbHble pacxofsl ObiBaoT
MeHbLUE MTHOBEHHbIX. B CBOK 04epenb CcpefHU CyTOYHbI MaKCUMYM MEHbLLE CPOYHOro. 3Ta
pasHuLa ObIBaET O4eHb 3HAYUTENBHOW HAa O4EHb MasibiX BOLOTOKAX M YyMEHbLUAEeTCH ¢-Bo3pac-
TaHMeM nnowaan Bogocbopa pekn. PacyeTHbIMM SBNSKOTCA MrHOBEHHbIE . MakCUMaMbHbIE
pacxofbl BOApb!.

PacueTbl MaKCManbHbIX pacxodoB BOAbl SABNAKTCS 06s3aTeNbHLIMA U CYUTAKOTCS OLHOM
N3 Hambonee OTBETCTBEHHbLIX 3aday B COCTABE MPOEKTOB IMAPOTEXHUYECKUX COOPYXEHWN.
OHu ABNAKTCS Takke 06s3aTeNIbHbIMU 1 NPY NPOEKTUPOBAHUM 1 IKCARyaTawuy MennopaTme-
HbIX CUCTEM, aBTOMOOMIbHBIX 1 Kene3HbIX Aopor, HedTe- 1 rasonpoBoAoB. VIMEHHO Ha MrHO-
BEHHble MaKCManbHbIe pacxofbl BOLbl PacCYUTLIBAOTCA pa3mepbl PasnmyHoro poga Bogo-
NPONYCKHbIX 1 BOGOCOOPHBIX OTBEPCTUIA, OTMETKM JOPOXHbIX:HACBIMNEN, OrpaauTeSbHbIX AaMb
W APYrUX COOPYXKEHWNA.

OT KOppeKTHOro onpefeneHns MakcumMasbHbIX.pacXo4oB BOAbl U pa3MepoB BOAONPOMNY-
CKHbIX OTBEPCTUW 3aBUCUT HE TOJTbKO CTOMMOCTb COORYXXEHWUIM, HO 1 BecnepebonHOCTb MX pa-
B0Tbl. 3aHWKEHNE MakCMMarbHbIX PaCX040B NPUBOAMT KiPaspyLLEHWIO COOPYXEHUI, 3aTonse-
HWIO NpUIeratoLen K peke MecTHOCTW, MaTepuasbHOMy yuepby 1 YenoBeYeckUM KepTeam.
3aBbILUEHNS MaKCManbHbIX PAcX0A0B NOBLIWAKT QBLLYI0 CTOMMOCTb COOPYXEHUS, YTO CHU-
aeT ero 9KOHOMMYECKYH 3PPEKTUBHOCTD:

CoyeTaHue TpeboBaHun He30nacHOCT,PaboTbl COOPYXEHWUSt U €r0 CTOMMOCTM, OT KOTO-
PbIX 3aBUCUT 06LLas 3KOHOMUYECKask IGPEKTUBHOCTb COOPYKEHUS, 4OCTUrAeTCs NPUMEHEHN-
eM NpWHLMNA BEePOSATHOCTHOTO pacyeTa, OCHOBAHHOIO, C OLHOM CTOPOHbI, HA yYeTe YCoBUM
(hopMupoBaHUs Hanbomnee BbICOKOrO MakCUManbHOMO pacxofda C TOYKM 3peHUs ruapornornye-
CKOrO PEXWUM PEK 1, C APpYroi CTOPOHbI, Ha Y4ETE BEPOSITHOCTY NPEBbILLEHNS 3TON BENUYUHBI.

PacueTHas exerogHas, BEPOATHOCTb MpeBbIlleHNst (06ecneyYeHHOCTb) MakCMManbHbIX
pacxooB BOAb! YCTaHABMMBAETCH HOPMATUBHLIMW JOKYMEHTAMM B 3aBUCMMOCTM OT pofa Co-
OPYXXEHWi, Kracca uxKanutambHOCTM 1 YCIIOBUW 3KCNITyaTaLum.

[pu onpeaeneHu pacHeTHbIX MMAPONOTMYECKNX XapaKkTEPUCTIK HEOBXOAMMO NPUMEHSAT,
B 3aBMCHMOCT OT Halunsa ruapornornieckon MHopMaLmm, creayrLme npueMbl pacyeTos:

— MPU HaMMYMM JaHHbIX MMOPONOrMYECKUX HabMoOEHMN — HEenOCPEACTBEHHO MO 3TUM
[aHHbIM;

<"MpV HELOCTATOYHOCTU [aHHbIX TMAPONIOrNYeckUX Habmo4eHn — NpUBELEHNEM MX K
MHOTONEeTHeMYy nepuogy no AaHHbIM pek-aHanoros ¢ bonee AnUTENbHLIMK psagamMn Habnoge-
HUW:

— NPV OTCYTCTBUM aHHbIX MMAPONOrMYecknX HabraeHun — no opmynam, ¢ NpuMeHe-
HWEM OaHHbIX peK-aHaroroB, U MHTEPMONsSLMEN, OCHOBAHHOW Ha COBOKYMHOCTW AaHHbIX Ha-
BriroaeHnin BCet CeTU MMaPOMETPUYECKUX CTAHLMI M NOCTOB JaHHOMO panoHa.



NPAKTUYECKASA PABOTA Ne 1
ONPEAENEHUE MAKCUMAJIbHBIX PACXOA0B BO[bI
BECEHHMX NONOBOANN U LOXAEBbIX MABOAKOB NMPU HANIMYUMN JAHHbIX
FMOPOMETPUYECKUX HABNIOQEHUNA

Llenb pabotbl: OnpeaennTb MakcUMarbHble pacxodbl BOAbl BECEHHEro MoroBOAbS M
LOXOEBOro nasogka Tpebyemon obecneyeHHOCTM.

O6wwue cBeaeHus

OnpeneneHne pacyeTHbIX rMAPONOrMYECKMX XapakTEPUCTUK MAKCUMAmbHORO CTOKA BECEHHMX
NONOBOAUM M JOXOEBbIX NABOAKOB MPW HANMMYMM AaHHbIX MMAPOMETPUYECKUX HaBo4eHnn doc-
TATOYHON NPOAOMKMTENBHOCTU OCYLLECTBRAT NYTEM MPUMEHEHWNSI aHANUTUYECKUX (YHKLWIA
pacnpeneneHns exerofHbIX BEPOSTHOCTEN NPEBbILLEHUS — KPUBLIX 0OECTEYEHHOCTEN.

[MpogomknTENBLHOCTL Nepruoda HabmoaeH!N Npu pacyeTe MaKCUManbHOro CToKa CYUTaoT
[0CTaTOYHOMN, €CINM OTHOCUTENbHAs CPeaHss KBagpaTnieckasl NOFPELIHOCTL paCYeTHOMO 3Ha-
YeHWs uccnesyemoit rmaporiornieckon XxapakTepucTukn He mpesblwaer20 %. B cnyvae npe-
BbILLEHNS HeOOXOAMMO OCYLLECTBUTL NMPUBEAEHWE PacCMaTpUBAEMON MMOPOSIOTMYECKON Xa-
PaKTEPUCTUKM K MHOrOSIETHEMY Nepuogy.

AMMUPUYECKYIO EXErOAHYI0 BEPOSITHOCTb NPEBLILWEHUS TMAPONOTMYECKIX XapaKkTEPUCTHK
P, %, onpeaensioT no gopmyne:

p="""r100%} (1.1)
n+1
roe m — nopsAKoBbIA HOMep YBbiBatOLLErO psdann = 06LLiee YMCro YNeHOB paaa.

PacyeTHaa obecne4yeHHOCTb — 0OECNEYEHHOCTb TMAPOSIOTMYECKON XapaKTEPUCTMKM,
NPMHUMAEMasn Npu CTPOUTESbHOM NPOEKTUPOBAHWM ANs YCTAHOBMEHWS 3HAYEHWS XapaKTepi-
CTWK rMAPONOr1Yeckoro pexuma, onpeAenstolx NPOEKTHbIE PELLEHMS.

AMNMpUYeckne KpuBble pacnpepeneHns exeroaHblX BePOSTHOCTEN NPEBbILLEHNUS CTPOST
Ha KneTyaTkax BEPOATHOCTEN. Tun KMNeTHaTkn BepOSTHOCTW BbIOMPAtOT B COOTBETCTBUN C MpY-
HATOW aHANUTUYECKOW (PYHKUMEN pacnpeaeneHnst BEPOSTHOCTEN U NOMYYEHHOrO OTHOLLIEHUS
koacppuumeHTa acummeTpumn Csk koadhuumeHTy Bapuaumm Cy.

[Ins crnaxvBaHns W BKETPanonsLmMm aSMNUPUYECKNX KPUBLIX pacnpedeneHnst exerogHbIX
BEPOATHOCTEN NPEBLILLIEHUA-APUMEHSIIOT TpexnapameTpudeckme pacnpepeneHus: Kpuukoro-
MeHkens npu ntobom otHoweHun Cs/ Cy, pacnpegenenue Mupcona lll Tuna (BuHommansHas

kpueas) npu Cg/ Cv=2, norHopmaneHoe pacnpegenenue npu Cs= (3Cv + Cf,) W gpyrve pac-
npeneneHnsMMEroLLe Npeaen NPOCTUPaHNS CIyYanHoi NEPEMEHHON OT HyNS UMK NOMNOXM-
TeNbHOro 3HaYeHmns 0o GeckoHeuHocTn. Mpu Hagnexallem 060CHOBaHWM [OMYyCKAaeTCst Npu-
MEHATb OBYXAApamMeTpUieckne pacnpeaeneHus, ecnn amnupnyeckoe otHowerne Cs/ Cyv u
aHanuTinyeckoe oTHoleHne Cs/ Cy, CBOMCTBEHHbIE AAHHOM (PYHKLMM pacnpeaeneHusi, npu-
6n13nNTeNbHO paBHbl. Mpy HEOOHOPOLHOCTY psifa rMAPONOTMYEeCKNX HabnogeHui (pasnnyHble
yCroBusi POPMMPOBAHIUS CTOKA) MPUMEHSIOT YCEYEHHbIE 1 COCTABHble KpWBble pacnpeaene-
HUSI €XXETOHbIX BEPOSITHOCTEN NPEBbILLEHNS.

OueHKk1 NapaMeTpOB aHanMTUYECKUX KPUBbIX pacripedeneHusi: cpeaHee MHOroneTHee
3HaveHne Q, koadpduumeHT Bapuauum Cy U OTHOLLEHWE KO3(hdULMEHTa acCUMMETPUM K KO-
apuumenty Bapmaumm Cs/ Cy ycTaHaBnmBatoT Mo psgaM HabmogeHuin 3a paccmatpusae-
MOW TMAPONIOTMYECKON XapaKTepPUCTUKOM METOAOM HanbonbLLero npasaonogobus u MeTogom



MOMEHTOB. Ha HayanbHbIX CTagusix NPOEKTUPOBaHWS LOMYyCKAeTCs UCMonb3oBaHue rpadoa-
HaNMTUYECKOro MeToAa (MeTofa KBaHTUIEN).

KoahdpuumeHT Bapuaumm Cv 1 koapduumeHT acummetpumn Cs Ans TpexnapameTpuyecko-
ro ramma-pacnpegenenus Kpuukoro-MeHkens cnegyeT onpeaensTs MeToAoM Hambonbluero
npaBAonoaobms B 3aBUCUMOCTW OT CTAaTUCTUK A2 U A3, BbIUMCRSIEMBIX MO POpMyrnam:

, (1.2)

A, =+ : (1.3)
roe ki — mMogynbHbIM KOS(PMULMEHT paccMaTpyBaeMOi TMOPONOrMYECKON XapakTePUCTUKK,
onpegensemblii no gopmyne:

ki == (1.4)

rae Qi — noroauyHbIe 3HaueHns pacxodos Bofbl, M¥c; Q —cpeaHeapudmeTMyeckoe 3Hade-
HWe pacxodoB BOAbl, M3/C, onpefensieMoe B 3aBWCUMOCTW OT YACNa NET rMapOMETPUYECKNX
HabstogeHu no hopmyne:;
n
_>a

Q=+ (1.5)
n

[0 NonyYeHHbIM 3HAYEHUSM CTATUCTUKA2 U Az ONPeaenstoT KO3PULMEHTL! Bapuawum 1
aCUMMETPUM N0 HOMOrpaMmam B CooTBeTETBIMIC PUC. B.1-B.7 (Npunoxexue b).
KoahpuumeHTol Bapuaumm Cy 1 acummeTpum Cs MeToaoM MOMEHTOB OnpesenstoT no

(hopMynam:
Cy :[a1+%)+[a3+%jm~v+(a5+afjm~§, (1.6)

Cs =(b1+b72j+(b3+b—r:jm~s+(b5+bﬁj[®~§, (1.7)
roe ai, ..., as, b1,..., D& =KoahuuneHTbI, onpeaenseMble B COOTBETCTBUAN € Tabnuuamn B.1,
B.2 (npunoxeHue.B) B 3aBNCMOCTM OT COOTHOLLEHMS C4/C, 1 KO3(MLMEHTa aBTOKOpPEns-

LW MEXTY CMEXHbIMK Yncnammn psna; C,, Ci— COOTBETCTBEHHO CMELLiEHHbIE KoathduLMEH-

Thl Bapuauiim acumMmeTpun, onpefensemsie no gopmynam; C, U C, — COOTBETCTBEHHO
CMEWEHHbIE KO3 PMLMEHTbI BapuaLuy 1 acUMMETPUK, onpeaensemble no popmynam:

(1.8)

(1.9)

Mpn Cy<0,6 n Cs<1,0 kO3ahPULMEHTbI Bapuaumm n acCUMMeTpUn oryckaeTcs onpe-
Aenatb no opmynam (1.8) n (1.9) 6e3 BBeAeHWsi NONPaBOK.



CpepHekBagpaTnyeckas olmnbka koaduumeHTa BapuaLy onpegenseTtcs no opmyrne:

3
Oy =% |————[100%. (1.10)
v 2B +Cy)
KoathdhmUMEHT aBTOKOPPENSLIM, XapaKTEpPU3YHOLLMA CBA3b Psifa MMAPONOMNYECKUX BEMMYMH
C 9TUM Xe PSAOM, CIBMHYTLIM HA HEKOTOPbIN MHTEPBAN BPEMEHM, HAXOAUTCSA N0 hopMyJIe:

3 (Q-Q)1Q,. -Q2)
(1) =——2 | (1.11)

JZ(Qi -Q*3(Q,-QwY

roe

Q== (1.12)
20
Q=2 (1.13)

PacueTHble 3HaYeHWst OTHOLLEHUS KO3(P(ULMEHTa acuMMeTpun K KoadhduumeHTy Bapua-
UK, a Takke KoahduumeHTa aBTOKOPPENSALMM MEXAY, CTOKOM CMEeXHbIX net r(1) cnepyeTt
NPUHUMATL KaK CpeaHee M3 3Ha4YeHWit, YCTaHOBAEHHbIX, MO AaHHbIM rpynnbl pek ¢ Hanbonee
NPOAOMKUTENBHBIMW HAaBMIOAEHNAMM 3a paccMaTPUBAEMON MMAPOIIOrNYECKON XapakTepucTu-
KOW B rMApONOr1yeck O4HOPOAHOM paioHe C yYeToM nnoljaden Bogocbopos v apyrux aso-
HalbHbIX (DAKTOPOB.

YTOYHeHWe napameTpoB pacnpegeneHniA rnaponornyecknx BesIMYMH AONycKaeTcs ocyLLe-
CTBNATb METOAOM 0BbeanHeHNs gaHHbIXHabniogeHni No rpynne cTaHumMm (nocTos) B npeae-
nax OfHOPOAHbIX panoHOB. PaccmatpuBaemas rugponoruveckast Xxapaktepuctka [OmKHa
BbITb NpuBELEHA K €4NHBIM YCIIOBUSM (POPMUPOBaHIUS B OOHOPOLHOM MMAPOSIONNYECKOM PaoHe.

B cnyyae HeoQHOPOAHOCTW,MCXOAHBIX AaHHbIX MMOAPOMETPUYECKUX HAbNO4EHNA aMNnpK-
YeCKue N aHanUTUYECKVNE KPUBLIE pacrpesenieHns yCTaHaBIMBatoT OTAENbHO ANS Kaxaomn of-
HOPOJHOWN COBOKYNHOGTH., [lomyckaeTcs Takke NPUMEHEHWE YCEYeHHbIX pacnpeneneHut, Ko-
TOpble pa3paboTaHbl ANs YaCTHOrO criyyas — pasgerieHne Ha Be 04HOPOAHbIe COBOKYMHOCTY
Nno MeayaHHOMY, SHaYerunio.

[ns HanbonbLWero» U HauMeHbLLEro YIeHOB psiga rMapoNorMYeckux HabngeHnin cne-
OyeT yKasblBaTb JOBEPUTENbHLIE WHTEPBASbI SMMUPUYECKON €XerofqHON BEPOSTHOCTU npe-
BbILLEHWS, ofpeaensiemMble B COOTBETCTBUM ¢ Tabnuuen B.3 (npunoxexve B).

ECrn TOYKM 3MNMPUYECKON KPUBOW pacnpeseneHnst 3HaunTelbHO OTKMOHSAKTCS OT aHanw-
TUYECKON KPUBOW, PEKOMEHAYETCS Ha KreTyaTke BEPOSATHOCTEN NS 3TUX TOYEK TakkKe yKasbl-
BaTb [JOBEPUTENbHbIE rPAHMLbI U OLEHUBATL UX OOHOPOLHOCTb NGO NyTeM NpuBeLeHUs psi-
[0B HabnaeHNn K eCTeCTBEHHbIM OAHOPOAHBIM CTaLMOHAPHLIM YCIOBUAM BogHOBanaHco-
BbIMM 1 PErPECCUOHHBIMW MeTogaMu, Mbo nyTeM NpueedeHUs K 6bITOBOMY CTOKY 3a BeCb ne-
pvoa HabnaeHwui.

Mpu oBbeaunHeHNn faHHbIX HABrOAEHU No rpynne CTaHUW, a Takke Npu OLeHKe focTa-
TOYHOW NPOJOMKMTENBHOCTY PSAA0B HABMIOAEHU paccUMTbIBaOT ClyYaliHble CpeaHue Keag-
paTUyecKue NOrpeLLHOCTI BbIBOPOYHbIX NAapaMeTPOB W KBAHTUMNEN pacnpedeneHus.



CpenHexBaapaTuyeckie NorpeLlHoCTy (OTKIOHEeHUs) BbIOOPOUHBIX cpeHuX( a; ) bes yuye-
Ta aBTOKOPPENSLMM ONpeaensoTcs no NPUONMKXEHHON 3aBUCUMOCTY:

C
5 =iT\r/1DOO% (1.14)

PacyeTHble MakcyManbHble pacxoabl BOAbI 3aperynMpoBaHHbIX Pek onpeaensioTcs UCXo-
[0S U3 PacYeTHOr0 MaKCUMarbHOTO pacxoda BOAbl PEKM B €CTECTBEHHOM He3aperynmpoBaH-
HOM COCTOSIHWM C U3MEHEHWEM €r0 B pe3yrnbTaTe XO3SIMCTBEHHO LesTenbHOCTM B BacceiiHe
PEK 1 TpaHCopMaLW NPOEKTUPYEMBIMIA U AEACTBYOLLMMI BOAOXPAHUULLAMMU.

Ha pekax ¢ kackagHbIM pacnonoXeH1eM r1opoy3nioB pacyeTHble MakeMMasbHblePacxo-
bl BOAbl CrieayeT OnpefensTh C Y4ETOM BMSHUS BbilLENeXallmx rmapoy3noBiHa npuToK K
HUXEPACNONOXEHHbIM U C Y4eTOM BOKOBOI MPUTOYHOCTU MEXaY rapoysnamu. B Tex cnyda-
SIX, KOraa MakcumarbHble pacXofbl BOAbI YMEHbLUAKTCSA B Pe3yrbTaTe YacTUYHOM akKyMyns-
LMK CTOKa B BOAOXPAHUIMLLE, B KAYECTBE pacyeTHbIX crieayeT npuHUMaTe MakcuMarbHble
3aperynnpoBaHHbIe pacxodbl BOAbI.

PacueTHas exerofHas BEpOSITHOCTb NPEBbILIEHNs MakCMMabHbIX PacXoLoB BOAbI YCTa-
HaBNMBAETCA HAa OCHOBaHUM HOPM MPOEKTUPOBAHMS PEUHBIX TUAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHMN,
3aLMTHbIX COOPY)XEHWA HA BOAOXPaHWUMNLLAX W B HUXHEM Obedie fnapoy3noB, rmapoTexHuye-
CKVX COOPYXEHWUIn MENMOPaTMBHBLIX CUCTEM U CUCTEM ‘BOAOCHAOXEHWS, BKMKOYas HACOCHbIe
CTaHLyK.

Mpwn nponycke BECEHHUX NONMOBOAMIA UMW LOXAEBbIX NABOAKOB Yepe3 rmapoyanbl, obpa-
3yloLne Kackaf, pacyeTHble COPOCHbIE PacxoAbhBOAb!I HUKENEXaLUMX MMOPOY3NoB criesyet
OnpesensiTb C Y4eTOM BIUSIHUSA BbILUENEXaWIero tmapoyana, a Takke 60KoBOM NPUTOYHOCTY C
YacTHbIX BOLOCOOPOB MeXAy rMapoyanamy, COOTBETCTBYIOLIEN pacyeTHON BEPOSITHOCTM Npe-
BbILLEHWS 4151 pacCMaTpUBaAEMOro HUKENEXaLLEere rmapoyana.

0)

Xop BbINOMNHeHUs paboThbl

3apgaHue. Paccuutatb MakeumarbHbId pacxoq BOAbl BECEHHEro NonoBo4bS U JOXOEBOr0
naBojKa 3afaHHON 0b6ecneveHHOCTMETOAO0M HanbonbLLero npasaonoaobus u MeTogom mo-
MEHTOB (B COOTBETCTBUW<CyBAPUAHTOM). [Npn BbINOMHEHUM 3a[aHUA UCMOSb30BaTh AaHHbIE
npunoxeHun AT,

Hwxe npusegeHMpUMep pacyeTa MakcManbHOro pacxofa BOLbl BECEHHETO MOSI0BOAbLSA
5 %-Hon obecneyeHHocTL p. Opecca — A. AHOpeeBKa Npy HanM4un AaHHbIX HabnoaeHni. Uc-
XOOHbIN psf HabmogeHun 3a MakCUManbHbIMU pPacxodaMu BOAbl BECEHHWX MOMOBOAMWN
p. Opecca npusegeH B Tabn. A.1 (npunoxeHue A).

MeTod Hanbonbwero npasgonofoous. [JaHHbln METOA 3aKMovaeTcs B TOM, YTO B Ka-
YeCTBE OL|eHKU. ANS HEeW3BECTHOrO napameTpa NpUHUMaKT Takoe ero 3HayeHue, Npu KOTOpoM
(OYHKUMA npaBaonogobus (npousseeHne BEPOSTHOCTEN HAbMOAEHHbIX BEUYWMH) JOCTUrAET
HanbonbLWwero BO3MOXHOrO 3HavyeHusi. [pumeHseTcs npu bON M3MEHUYMBOCTU CTOKA.

3HaYeHns MakcumasbHbIX pacxofoB Bogbl (Qi) pacrionaraem B yObiBaroLLeM nopsake, or-
pefensieM aMMUMpUYECKYo eXErofHylo BEPOSTHOCTb NpeBbieHns no gopmyne 1.1. Paccuu-
TbiBAEM MOAYMbHblE KOahduumeHTbl (ki) no dopmyne 1.4, a Takke Igki n nponsseseHue
ki- Igki. PacyeT cnegyet Bectu B TabnuyHon copme (tabn. 1.1).



Tabnuua 1.1 — MapameTpbl KPUBOM pacnpeaeneHns MakcMarbHbIX PAacXOA0B BOAbI BECEHHErO
NOnoBOAbS, pacCUMTaHHbIE METOAOM HanbonbLuero npaeaonoaodus p. Opecca — A. AHapeeBka

Newin | Tog | Quwde | e P, % K Igk: kilgk
1 1966 132 132 2.9 2,421 03839 | 0,9293
2 1967 | 715 119 5.7 2182 | 03389 | .0.73%
3 1968 | 859 92,1 8.6 1689 | 02276 | 03644
4 1969 | 77.2 88.4 14 1,621 02098 _| 03401
5 1970 119 85.9 14.3 1575 | 041973 | 0.3109
6 1971 82,8 85.9 7.1 1575 | 04973 | 0.3109
7 1972 | 213 82.8 20,0 1518 | 01814 W 02754
8 1973 | 357 772 22.9 1416 | 704510 | 7 0.2137
9 1974 | 26,1 75.6 25.7 1386 | 001419 | 0.1967
10 | 1975 | 284 75,5 28.6 1385 | 04413 | 0.1956
11 1976 | 884 715 31.4 1311 04177 | 0.1543
12 | 1977 | 338 66.8 343 1225 | 00881 | 0.1080
13 | 1978 | 578 65.8 37,1 1207770, 10,0816 | 0,0984
14 | 1979 | 924 635 40.0 1464 1| 00661 | 0,070
15 | 1980 | 756 61.0 42.9 11927 | 00501 | 00562
16 | 1981 755 57,8 451 1060 | 00253 | 0,0268
17| 1982 | 442 454 486 0833 | 00796 | -0,0663
18 | 1983 | 612 442 514 0811 | 00912 | -0,0739
19 | 1984 16,4 43 5.3 0.789 | 0,032 | -0,0814
20 | 1985 | 411 42 57,1 0770 | 01134 | -0,0873
2] 1986 | 36.2 4,1 60,0 0.754 | 01228 | -0,0926
22 | 1987 | 635 39.7 62.9 0728 | 01379 | -0,1004
25 | 1988 | 299 36,2 65.7 0664 | 01779 | 01181
24 | 1989 | 217 357 68.6 0655 | 01840 | -0,1204
25 | 1990 | 256 35.7 714 0655 | 01840 | -0,1204
26 | 1991 39.7 338 743 0620 | 02077 | -01288
27 | 192 | 228 29,9 774 0548 | 02610 | -0,1431
28 | 1993 | 454 %81 80.0 0515 | 02879 | -0,1484
29 | 199 | 668 26.1 82.9 0479 | 03200 | -01532
30 | 199 13 25.6 85.7 0460 | 03284 | -0,1542
31 1996 |/ 658 22.8 88.6 0418 | 03787 | -01583
32 | 1997 18,9 217 914 0398 | 04002 | -0,1592
33 | 1998 12 213 043 0391 | 04083 | -015%
34 | 1999 | 859 18.9 97,1 0347 | 04602 | -0,159%5
3% 72000 357 16,4 100,0 0301 | 05218 | -0,1569
Cymma 1909 35,0 2,169 2,035
CpedHee 54,5

PacyeTHbI KO3(hPUUMEHT BapuaLmm N KOIPMULMEHT aCUMMETPUK ONpeaensieTcs B 3a-
BMCMMOCTM OT CTaTUCTUK A2 U A3, KOTOpbIE OnpeaenstoTcs no popmynam 1.2-1.3.

\, =219 - g064; p, =29 =0,060.
351 351

Wcnonb3ys Homorpammy 4 lMpunoxexusi b, onpegensiem Cyv= 0,55, npu Cs=2,3 Cv. [a-
nee no 3TUM NapameTpam onpeaensieM MoaynbHble KO3PMUUMEHTI NS TpexnapaMmeTpuye-
CKOro ramma-pacnpegenenms no lMpunoxenno . Pesynbtathl 3aHocuMm B Tabn. 1.2 u,



ncnonb3aysa Q= 54,5 m3/c, onpeaensem opanHaTh aHaNUTUYECKOI KPUBOIA MO hopMmyne:

Q, =k, [, (1.15)
rae K, — MoaynbHbIA KO3PMULMEHT pasniniyHon 06ecneyeHHOCTM.

Tabmmua 1.2 - OpaouHatbl  aHanUTUYECKOM  KPUBOWM — TpeXnapaMeTpuUyeckoro  ramma-
pacnpeseneHns MakcumarbHbIX PacxofoB BOAbl BECEHHEO nonosoaps p. Opecca — 4. AHapeeska
P, % 0,01 0,1 1 3 5 10 25 50

Ko 4,995 3,875 2,795 2,285 2,050 1,720 1,270 0,888
Qp, M¥/c 272 211 152 125 112 93,8 69,3 48 4

Onpegensiem cpegHve kBagpaThyeckue ownbKM HOPMbI MaKCUMarBHOMO CTeKa U KO-
(hmumeHTa Bapuauum 6e3 yyeta aBTokoppensauum no gopmynam 1.10 4 1.14.

Y =409 [100% =+9,3%,

6‘\/%

[100% =*11,4 %

O, =% 3 ~
<7\ 213503 +0,55%)

[MonyyeHHast owmbka HOPMbI CTOKA He NPEeBbILLAET AoNycTUMOro 3HadeHus 9,3 % < 20 %,
crnefoBaTenbHO AnWMHA rMAPONOrMYeckoro psaa A0CTaTodYHas ans onpeaeneHns OCHOBHbIX
MMOPONOrMYECKNX XapaKTePUCTHK.

MeToa MOMEHTOB. B 0CHOBE BbIpaBHUBAHUS:AMMNPUYECKUX KPUBBIX pacnpeaeneHus, Ko-
TOPOE 3aKM4aeTcs B TOM, YTO SMMMPUYECKasKPUBas 3aMEHSIETCS Takoum TeopeTMyecKom
KPWBOW, MOMEHTbI NOLWaan KOTOPOW paBHbIMOMEHTaM NIoLaan 3MNMPUYECKOn KpuBon. 3
9TOro crneayer, 4To cpeaHee apudMeTNYecKoe 3HauYeHne NepPeMEHHON UnK NepBbI MOMEHT
AMMUPUYECKON KPUBOMN NPUPaBHUBAETCA.K NEPBOMY MOMEHTY MaTeMaTtnyeckon kpuson. Cpea-
Hee KBajpaTU4ecKoe OTKMOHEHUE, WM KOIPMULMEHT BapuaLumn, NpeacTaBnstowmn coboi
BTOPOI MOMEHT 3MMUPUYECKON KPMBOM, NPUPABHMBAETCS KO BTOPOMY MOMEHTY MaTeMaTunye-
CKoW KpuBon. KoahduumeHT:acCuMMETPUN, UM TPETUIA MOMEHT SMNUPUYECKOW KPUBOK, Npu-
paBHMBAETCA K TPeTbeMy 'MOMEHTY MaTeMaTU4ecKoW KPUBOW. T MONOXEHUS COCTaBNSAT
CYLLHOCTb METOAA MOMEHTOB, Ha OCHOBE KOTOPOrO BbIMOMHAETCS BblpaBHWUBAHWE aMNMpuye-
CKMX KPMBbIX pacnpefeneHnst ¢ NOMOLLbI0 aHanUTUYECKUX KpuBbIx pacnpeaeneHus. O6bI4HO
NPUMEHSETCS B CRyYae, eCIM M3MEHYMBOCTb CTOKA HEBESIMKA U XapaKTepusyeTcs Koadhduum-
eHTamu Bapuaumn Cu< 0,50.

PacueT _CTaTUETMYECKMUX NapaMeTpOB KPUBOW pacnpefeneHnst MakcManbHbIX pacxofoB
BOAbI NpuBeAeH 8 Tabn. 1.3.

Tabrmua 1.3"- [apameTpbl KpWBOW pacnpedeneHnss MakCUMarnbHbIX PacxodoB BOAb
BECEHHETr0 NONoBO/bs, PacCcUMTaHHbIe MeToA0M MOMeHTOB p. Opecca — A. AHapeeBka

Nen/n | Tom | Q,mdc Q;AV;*;B’ P, % ki ki~1 k-1)2 | (k1)
1 1966 132 132 2,9 2,421 1421 20182 | 2,8671
2 1967 | 715 119 5,7 2,182 1,182 13977 | 16524
3 1968 | 85,9 92,1 8,6 1,689 0,689 | 04746 | 0,3270
4 1969 | 77,2 884 114 1621 0,621 0,3857 | 0,2396
5 1970 119 85,9 143 1575 0575 | 03309 | 0,1903




Newin | Toa | Quwie | Ve | po, K kel | (k=12 | (ket)s
6 | 1971 | 828 | 859 174 1575 | 0575 | 03309 | 01903
7 [ 912 | 213 | 828 20,0 1518 | 0518 | 02687 | 01393
8 | 1973 | 357 | 772 22.9 1416 | 0416 | 04728 | 00718
o | 1974 | 261 | 756 25.7 1386 | 0386 | 01493 | 00577
10 | 1975 | 284 | 755 28.6 1385 | 0385 | 0.1479 | 0.0569
1| 1976 | 884 | 715 314 1311 | 0311 | 00068 | 0,031
12| 1977 | 338 | 668 343 1225 | 0225 | 005060 0,0114
13 | 1978 | 578 | 668 37.1 1207 | 0207 | 00427 | 00088
14| 1979 | 924 | 635 40,0 1164 | 0164 | 00270 | 00044
15 | 1980 | 756 | 612 12.9 1122 | 0122 JF 001500 00018
16 | 1981 | 755 | 578 15,7 1060 | 00607 0003 | 00002
17 | 1982 | 442 | 454 486 0833 | -0167 Uu 00280 | -0,0047
18 | 1983 | 612 | 442 514 0811 | 0189w 10,0359 | -0,0068
19 | 1984 | 164 43 543 0789 | 0211 |1 0.0447 | -0.0095
20 | 1985 | 414 12 57 1 0.770 A -0.230u47 00528 | 00121
21 | 1986 | 362 | 411 60.0 0.7541_ | A0.246 % 0.0607 | -0.0149
22 | 1987 | 635 | 397 62.9 0728 TL.-0212 | 00740 | -0,0201
23 | 1988 | 209 | 362 65.7 0664 | 0336 | 01130 | -0.0380
24 | 1989 | 217 | 357 68.6 0655 | 0345 | 01193 | -0.0412
25 | 1990 | 256 | 357 714 0655 ¥ 0345 | 01193 | -0.0412
26 | 1991 | 307 | 338 743 0620 | -0380 | 01445 | -0.0549
27 | 192 | 228 | 299 774 0548 | 0452 | 02040 | -0.0922
28 | 1993 | 454 | 281 80.0 0515 | 0485 | 02349 | -0.1139
29 | 1994 | 668 | 26/ 82.9 0479 | 0521 | 02718 | -0.1417
30 | 1995 | 43 25.6 857 0469 | 0531 | 02815 | -0.1493
31 | 1996 | 658 | 228 88,6 0418 | 0582 | 03386 | -0.1970
32 | 1997 | 189 | 217 97,4 0398 | 0602 | 03625 | -0.2182
33 | 1998 | 42 213 043 0391 | 0609 | 03714 | -0.0263
34| 1999 | 859 | 489 97.1 0347 | 0653 | 04269 | -0.2790
35 | 2000 | 367 | 164 1000 | 0301 | 0699 | 04890 | -0,3419

Cymma 1909 35,0 0,0 060 | 3,846
CpepHee 54,5

Mo nony4yeHHbIM 3HAYEHNS BbIYUCNSIEM CMELLEHHbIE KO3(PULMEHTBI BapuaLmm 1 acum-
MeTpum o dopmynam 1.8'm 1.9.

o 9,69 _ 53 C. = 35[B,846 _0.79
35-1 0,53 (35 3( 35 2
&:O’_mzl’S_

C, 0,53

OnpegensieM cpefHue KBagpaTMyeckue OWMOKM HOPMbl MaKCUManbHOrO CToKa W Koad-
(bmumeHTa Bapuauum 6e3 yyeta aBTokoppensauum no gpopmynam 1.14 n 1.10.

=% EIZIOO%—+8 96 %,

T s



[100% =+11,4%.

3
Og, =% >
\/2 (35003 +0,53°)

[MonyyeHHas owwmbka HOPMbI CTOKA He MpeBbILLaeT AonycTumoro 3HayveHus 8,96 % < 20 %,
CcnegoBaTtesibHO NPOACMKMTENLHOCTL paccMaTprBaeMoro nepuoda A4ocTaTouHa.

Tak kak Cy=0,53<0,6 n Cs=0,79<1,0 Koapd1LNEHTLI BapuaLmum n acuMMeTPUM OOMNyC-
KaeTca onpegenatb no popmynam (1.8) n (1.9) 6e3 BBegeHUA NonpaBok.

Mo npuHateiM napametpam Cs=0,79 M HopMe CTOKa BblYMUCNSiEM OpAMHATHI GUHOMM-
HanbHON KpuBOW pacnpegenenus (1abn. 1.4). Yucno doctepa (®p) onpegensem no flpuno-
xeHunio [. MogynbHbIn KOSPULMEHT paccunTbiBaeM no opmyre:

ko =@, [T, +1,
roe ® — HopMMPOBaHHOE OTKMOHEHWe OpAMHATLI KPUBOK 0BeCneveHHOCTY.

(1.16)

Tabnuua 1.4 — OpaMHaThl aHANUTUYECKON KPUBOI BUHOMIHANBHOTO PacApPEeNeHs MakcuManb-
HbIX PacXxoZ0B BOfbl BECEHHEro nonoeoaks p. Opecca — . AHapeeska (s MeToaa MOMEHTOB)

P, % 0,01 0,1 1 3 5 10 25 50
o 5,478 4,226 2,883 2177 1,838 1,340 0,582 -0,129
kp 3,903 3,240 2,528 2,154 1,974 1,710 1,308 0,932

Qp, M¥c 213 177 138 117 108 93,2 71,3 50,8

Mo nonyyeHHbIM AaHHLIM Ha KIeT4yaTke BEPOSTHOCTM CTPOATCH aHanuTUYeckue Kpueble
TpexnapamMeTpuyeckoro raMmma-pacnpeaenenus (tTabn. 1.2) n GuHomuHanbHoro pacnpegene-
HWa (Tabn. 1.4), a Takke HAHOCATCS aMNMPUYECcKIe ToUkn (Tabn. 1.1, rpacha 4) MakcumarbHbIX
pacxofoB BoAbl BeCeHHero nonosoabs p. Opecea — 4. Anapeeska. AHanusupys puc. 1.1 ge-
IlaeM BbIBOJ, YTO Hauborbluee COOTBETCTBUE SMAMPUYECKMM TOYKaM HabnogaeTcs y KpuBou
BUHOMMHANBHOTO pacnpeneneHus, no KOTOPOW CHUMAeM UCKOMOE 3HAYEeHWEe MaKCUMaribHOMo
CTOKa 3aAaHHon obecneyeHHocTn Qsy =.109.m3/c.
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PucyHok 1.1 — KpuBbie pacnpeaeneHns makcumanbHbIX pacxoaoB BoAbl p. Opecca — A. AHapeeBKa



NPAKTUYECKASA PABOTA Ne 2
ONPEAENEHUE MAKCUMAJIbHBIX PACXOA0B BO[bI
BECEHHWX NONOBOAMA U OXAEBbIX MABOAKOB MPU HELOCTATOYHOCTH
OAHHbIX FTMAPOMETPUYECKNX HABJIFOLEHWI

Lenb pa6oTbl: Onpenenutb MakciManbHble pacxofbl BOAbl BECEHHEro MonoBoabs W
[OX/IEBOr0 NaBo/Ka NPy HEAOCTATOMHOCTY [JaHHBIX MAPOMETPUYECKUX HabmoaeHwil.

O6wwue cBepeHus

[Mp1 HEQOCTATOYHOCTM AaHHbIX TMAPOMETPUYECKNX HAbMOLEHUN NapaMeTpbl KpUBbIX pac-
npeaeneHns BePOSTHOCTEN MMAPONOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK, a Takke OCHOBHBIX 3NEMEHTOB
pac4eTHoOro ruaporpaca Heobxoanmo NPUBOANTL K MHOTOMETHEMY NEPUOAY C NPUBREYEHNEM
OaHHbIX HabMOAEHWA NyHKTOB-aHaoroB.

[MpuBeaeHe K MHOrONEeTHEMY Mepuody OCYLLECTBNSOT B Cryyasx, KOrga CpeaHss kead-
paTyeckasi NOrpeLlHOCTb PACYETHOTO 3HAYEHWS TMAPOSIOrNYECKOM XapaKTEPUCTUKN ANs MaK-
cuMmanbsHoro ctoka npesblwaeT 20 %.

[Mpu BbIBOpE pek-aHanoros HeOOXoAMMO y4nTLIBATL Criegytolimne TpeboBaHus:

— OOHOTUMHOCTb CTOKA PEKM-aHanora 1 UCCneayemon peki;

— BO3MOXHYI0 reorpadpmyeckyto 6nm3octb pacnosnoxeHns Bogocbopos;

- nnoLiaaun BogocbopoB He JOMKHbI pasnunyaTbes 6anee yem B 10 pas, a npu NPOEKTUPO-
BaHWUW 0OHEKTOB MENMOPATUBHOTO CTPOUTENLCTBA MMERNKMX NpyaoB — bonee yem B 20 pas;

— OHOPOLHOCTb YCIOBUIA (POPMMPOBAHUSA CTOKA, GXOACTBO KIIMMATUYECKUX YCIOBUK, Of-
HOTUMHOCTb MOYB (FPYHTOB) W TMAPOreONIOrMYECKMX YCroBMM, BIN3KYI0 CTENEeHb 03€PHOCTH,
3aneceHHOCTH, 3ab0104EHHOCTY M pacnaxaHHOCTIA BOLOCOOPOB;

— OTCYTCTBME (haKTOPOB, CYLLECTBEHHO. MCKaXatoLLMX eCTECTBEHHbIN PEYHON CTOK (pery-
NMPOBaHWe CToKa, COPOChI U M3bATUE BOAbI);

— cobnogeHu1e ycnosus:

L L
A0,56 = A(aJ,56 ! (21)
A = A (2.2)

roe L u La — pnvHa vueermeyemoi pekn U peku-aHanora COOTBETCTBEHHO, KM; i U ia — YKIOH
BOAHOW NOBEPXHOCTMU UCCREYEMON PEKN U PeKn-aHanora COOTBETCTBEHHO, %o; A 1 As — nrno-
Laam BogocOopoBMCCiiedyeMon PEKU U peKu-aHarnora COOTBETCTBEHHO, KM2,

OCHOBHbIM KpUTEPMEM NPW BbIOOPE MyHKTa-aHanora SBISETCS HamM4ne CUHXPOHHOCTM B
konebaHWsX-PeYHOrO CTOKa PacyeTHOro CTBOpA W CTBOPOB-aHAsIoOroB, KOTOPbIE KOMMYECTBEH-
HO BbIpaXatoT Yepes KOIPUUMEHT NAPHON UM MHOXECTBEHHOW KOPPENALMN MEXAY CTOKOM
B 9TVIX MyHKTaXx:

[lpnBeaeHVe rMaponorMyecknx paaoB M UX NapameTpoB pacnpeneneHns K MHOrosieTHeMy
nepuofy, Kak npasuro, OCYLLECTBNAOT aHaNUTUYeCKUMKU MeTodamu. [ins npeaBapuTenibHoro
npvBeLeHUs LOMyCKAeTCs UCMONb30BaHWe rpadouyeckux u rpadpoaHanUTUYeCcKMx METOAOB.

Xog BbINoNHeHUs paboThbl

3apaHnwue. [poanuTb psidbl MakCMManbHbIX PacXo4oB BOAbl BECEHHUX MOSIOBOAMN U SOX-
[eBbIX NaBOAKOB C NPUBMEYEHNEM PeK-aHanoroB K MHOTroNeTHeMy nepuogy (B COOTBETCTBUM C
BapuaHTom — Tabn. A.3 1 A.4 npunoxeHus A). Onpeaenuts HOPMY MakCUMasbHOrO CTOKa Ans



nosyyeHHoro psaa. [ins BoinonHeHns paboTbl MCMONb30BATL JaHHbIE NPUITOXKEHUS A,

Huxe npuBeaeH npumep NpoaneHns psga MakcmarnbHbIX pacXoaoB BOAbl BECEHHMX MO-
nosoaun p. Opecca — 4. AHOpeeBKa Npu HEQOCTaTOMHOCTU [AaHHbIX MMOPOMETPUYECKUX Ha-
bntogeHuin. McxoaHble gaHHble p. Opecca — A. AHapeeBka npueedeHsl B Tabsn. 2.1. B kayecT-
Be peku-aHanora paccmatpusaertcs p. [punate — r. Mosbipb.

Tabnuua 2.1 — MakcumanbHble pacxofbl BoAbl BECEHHMX nonosoauii p. Opecca — 4. AHApeeBka 3a
1966-1975 rr., A=3580 Km2.

Ne yneHa pspa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
log 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Q;, m3/c 132 71,5 85,9 77,2 119 82,8 21,3 35,7 26,1 28,1

Pag HabnogeHui no peke-aHanory p. Mpunatb — r. Mo3bipb NpuBeAeH B Tabn. 2.2.
Tabnuua 2.2 - MakcumanbHble pacxodbl BoAbl BeCeHHMX nonosoamni 3a 1966-2000 rr.

oAbl Q Moabl Q loabl Q Moabl Q MNogbl Q Mogbl | Q

1966 3090 | 1972 508 | 1978 | 1820 | 1984 383 | 1990 507 | 1996 | 1490
1967 1790 | 1973 853 | 1979 | 4310 | 1985 907 | 1991 836 | 1997 | 458
1968 1330 | 1974 703 | 1980 964 | 1986 998 | 1992 942 | 1998 | 1030
1969 1830 | 1975 | 2068 | 1981 | 1900 | 1987 847 | 1993 | 1334 | 1999 | 3270
1970 4140 | 1976 | 2240 | 1982 | 1340 | 1988 783 | 1994 | 1790 | 2000 | 1220
1971 2340 | 1977 | 1190 | 1983 | 1210 | 1989 430 | 1995 746

Mo dopmyne 1.5 onpenensiem HOPMY MakcumanbHoro ctoka p. Opecca — f. AHapeeBka:

Q _5798 =68,0 m3/c.
10

[Ina onpefdeneHns penpeseHTaTUBHOCTA L PAOa HaXOAWM CPEOHIO  KBaapaTUYEeCKyHo
owmnbky no dopmyne 1.14 n koahPUUUEHT N3MEHUMBOCTM cToKa no copmyne 1.10. PacyeTsl
cBoAMM B Tabnnuy 2.3.

Tabnuua 2.3 — Onpegenexne MoaysbHbIX koadhduumeHToB p. Opecca — 4. AHOpeeBka

Ne n/n Mon Q;, M3c ki k1 (k1)2
1 1966 132 1,941 0,941 0,886
2 1967 71,5 1,051 0,051 0,003
3 1968 85,9 1,263 0,263 0,069
4 1969 77,2 1,135 0,135 0,018
5 1970 119 1,750 0,750 0,563
6 1971 82,8 1,218 0,218 0,047
7 1972 21,3 0,313 -0,687 0,472
8 1973 35,7 0,525 -0,475 0,226
9 1974 26,1 0,384 -0,616 0,380
10 1975 28,1 0,413 -0,587 0,344
Cymma 679,6 14 0 3,920

Mo opmyne 1.8 HaxoauM KO3ULIMEHT BapuaLmu:

Cy = @ =0,66,
10 -1

Toraa cpeaHAa KBagpatu4eckaa olumbka 6yueT paBHa:



0. =+ 258 100=20.0%

a5

MonydeHHas owmbka o;=20,9 % >20 % Bonblue gonycTMMON, CneaoBaTtensHo, rmaporno-
MMYECKU P HEJOCTATOYEH NS KOPPEKTHOrO ONpeaeneHns ruaposiormyecknx XxapakTepucTuk
W TpebyeT NpoaneHus.

[ns npogneHus KopoTKoro psga HabntogeHWn no uccnesyemomn peke MoACHUTLIBAETCS
KO3(h(PULIMEHT KOoppenauunm ¥ napameTpbl ypaBHeHUs perpeccun. Pacyetbl cBegem B
Tabn. 2.3.

cnonbayeM aHanUTUYeCKUi (N0 YpaBHEHMIO PErPECCU) MeTOL NPOLTIEHNS.

Onpegenum cpegHee KBagpaTUyeckne OTKIOHEHWS PSIAOB:

—\2
X—X
_/Z( ) /112149900 _1116.¢ o)
2
/ y.1 /13905 3.4 28)

KoadpbhuumeHT koppenayum onpegenutcs us oopmynbl (1.9):

R 2 (v-y) e -x) _ 3237422

SIaE >yt /13905,1M4214990,0

Tabrnuua 1.3 - Onpegenexue koaduumeHTaKopPenaLmmn 1 napaMeTpoB YPaBHEHUS PErpeccuy

=0,82 (2.9)

Pacxogbl Boabl, m3/c ) ) .

Moabl ) Qn(x) Ay Ax Ay Ax Ay-Ax

1966 132 3090 64,0 1216 4096,0 1478656 77824

1967 71,5 1790 3,5 -84 12,3 7056 -294

1968 85,9 1330 17,9 -544 3204 295936 -9737,6

1969 77,2 1830 9,2 -44 84,6 1936 -404,8

1970 119 4140 51,0 2266 2601,0 5134756 115566

1971 82,8 2340 14,8 466 219,0 217156 6896,8

1972 21,3 998 -46,7 -1276 2180,9 1628176 59589,2

1973 35,7 853 -32,3 -1021 1043,3 1042441 32978,3

1974 26,1 703 -41,9 -1171 1755,6 1371241 49064,9

1975 28,1 2068 -39,9 194 1592,0 37636 -7740,6
Cymma 679,6 18742 0 0 13905,1 | 11214990,0 | 323742,2

CpeqHee 68,0 1874
BeposTHas owmnbka koathduumeHTa koppenaumm:
2
E =+06740 R = 406740 202 240,04 (2.40)
Jn J10
Haubonee BeposiTHOE 3HaYeHWe KoadhuLMEHTa KoppensaLuum:
R=0,82%0,04.

KoadhdnumeHT perpeccui, NpeacTaBRsIOLLMIA TAHTEHC YITa HaKMOHA NMUHUK CBSA3N K OCH
abeuyce, onpeaensiem no dopmyne:



0)
082Gﬁ =0,029 (2.11)

Ty -
% o, 1116,3
YpaBHeHWe NpsMon perpeccum B B
(@-q) =K, fQ, -Q,)
(Q-68,0) =0,029{Q, —1874) (2.12)

Q=0,0290®, +13,65

BoccraHoBneHHbIE N0 YpaBHEHNIO 3HAYEHMI PACXOA0B BOAbI paccUMTaeM no YPaBHEHO npst-
Mon perpeccumt. CornacHo TKIT 45-3.04-168-2009 cuctemaTiyeckoe npeyMeHbLLeHne Koadhdu-
LMeHTa Bap/aLn UCKMOYaETCs NyTemM AONOMHUTENBHOMO pacdeTa MOrOANMYHbIX 3HaYeHUn Qi no

copmyre:

=R

Q =i “nlyq (2.13)

roe Qi — norognyHble 3Ha4eHWs MakCUMarnbHOrO pacxofa, PacCUMTaHHbIE MO YPABHEHUIO per-
peccuu; Q, — HopMa MaKCMMarnbHOro CTOKa Ans UCCrieayemMoil PeKM, BblumcreHHas 3a nepuog
COBMECTHbIX HabMtogeHNi ¢ pekoit-aHanorom; R — koddMULMEHT Koppensauum,

Bce 3HayeHus 3aHocuM B Tabn. 2.4. [Ina fanbHeWWnx pacyeToB NPUHUMAETCS ruapono-
MMYeckuin psg pacxofoB M3 nocrnegHen rpadbl Tabn.. 2.4. Hopma cTtoka npu 3TOM COCTaBUT
Q=53,9 m3/c.

Tabnuua 2.4 — BoccTaHoBneHHble 1 Habriogaemble MakcuMarnbHble pacxofbl BOAbI BECEHHErO
nonosogbs p. Opecca — 4. AHpeeBska

Ne n/n Moabl | Qa, M¥lc Q, M%c(no ypaBHeHuH) Q, m¥c (npuHATbIE K pacyeTy)
1 1966 3090 132 132
2 1967 1790 71,5 71,5
3 1968 1330 85,9 85,9
4 1969 1830 77,2 77,2
5 1970 4140 119 119
6 1971 2340 82,8 82,8
7 1972 598 21,3 21,3
8 1973 853 35,7 35,7
9 1974 703 26,1 26,1
10 1975 2068 28,1 28,1
11 1976 2240 (78,6) (80,9)
12 1977 1190 (48,2) (43,8)
13 1978 1820 (66,4) (66,1)
14 1979 4310 (139) (154)
15 1980 964 (41,6) (35,8)
16 1981 1900 (68,8) (68,9)
17 1982 1340 (52,5) (49,1)
18 1983 1210 48,7) (44,5)
19 1984 383 (24,8 (15,3)
20 1985 907 (40,0) (33,8)
21 1986 998 (42,6) (37,0)
22 1987 847 (38,2) (31,7)




Ne n/n Moabl | Qa, M¥lc Q, m%c(no ypaBHeHuH) Q, m¥c (npuHaTbIE K pacyeTy)
23 1988 783 (36,4) (29,4)
24 1989 430 (26,1) (16,9)
25 1990 507 (28,4) (19,7)
26 1991 836 (37,9) (31,3)
27 1992 942 (41,0) (35,0)
28 1993 1334 (52,3) (48,9)
29 1994 1790 (65,6) (65,0)
30 1995 746 (35,3) (28,1)
31 1996 1490 (56,9) (54,4)
32 1997 458 (26,9) (17,9)
33 1998 1030 (43,5) (38,1)
34 1999 3270 (108) (117)
35 2000 1220 (49,0) (44,9)

CpepHee 1477 54,9 53,9

3aTteM no npoaneHHoMy NonHOMY psidy HabMoaeHWA paceumnTLIBAOT MaKCUMaribHble pac-
X0A4b! Bogbl Tpebyembix 0becneyeHHOCTEN CornacHo MeToauke, APYBEAEHHOM B NPaKTUYECKON
pabote Ne 1.



NPAKTUYECKAA PABOTA Ne 3 .
OMNPEAENEHWE MAKCUMAIBbHBIX PACXOA0B BO[bl BECEHHUX NONOBOAUX NPU
OTCYTCTBUM AAHHbBIX TMAPOMETPUYECKUX HABNIOAEHUA

Lenb pa6otbl: Onpegenntb MakcumanbHble pacxofbl BOAbl BECEHHEro MO0BOAbS
obecneyeHHocTbiO 1, 5, 10, 25 % Npu OTCYTCTBUM LaHHBIX TMAPOMETPUYECKUX HABNIAEHNN.

3.1 OnpepeneHne MakCMManbHbIX pacXxoAoB BOAbl BECEHHUX NONOBOAWN
HOPMaTUBHbIMW METOAAMMU

O6wwue cBeaeHus

[Mpn OTCYTCTBMM JaHHbIX MMOPOMETPUYECKMX HABMIOAEHW B pac4ETHOM CTBOPE NapameT-
Pbl pacnpefeneHns 1 pacyeTHble 3HAYEHUS TMAPONOTMYECKIUX XapakTePUCTIK ONpeaensioT ¢
NOMOLLbHO CrefyHoLLMX METOL0B:

— BOJHOro 6anaHca;

— rMAPONIOTMYECKON aHanorum;

— OCpeAHEHUs B OQHOPOLHOM paioHe;

— NOCTPOEHWS KapT U30NUHUNK,

— NMOCTPOEHNSI PErMOHarbHbIX 3aBUCUMOCTEN CTOKOBbIX XapaKTEPUCTUK OT OCHOBHbIX (-
31KO-reorpaduyeckmx akTopoB BOAOCOOPOB;

— MOCTPOEHMS 3aBUCMMOCTEN MEXY NOrOANYHLIMM,CTOKOBLIMM XapaKTepUCTUKaMu 1 CTO-
KOOOPMUPYHOLLMMM (PaKkTOpaMu.

MeTozab! onpefeneHns pacyeTHbIX XapakTEPUETMK MaKCUManbHOMO CTOKa BECEHHMX MOJIo-
BOAMW N [OXAEBLIX NAaBOAKOB NOAPA3AenstoT Ha ABe rpynnbl:

a) NpW HanM4YMM OJHON UMW HECKOSTbKIX PEK-aHanoros;

6) Npn OTCYTCTBMM pEK-aHaNoroB.

[MpKn MCNonNb30BaHUN HECKOMNbKUX HE3aBUCUMMbIX (He Boree Tpex) METOLOB pacyeTa OKOH-
YaTenbHOe pacyeTHOe 3HaYeHWe paccMaTpUBAEMOW TMAPOSIOTMYECKON XapakTepuctukm G,
onpesenstoT no opmyne:

(3.1)

rae gi — 3HaveHue paceMaTpuBaemMon rmaposiornyeckoit XapakTepuUCTUKI, onpeaeneHHoe pas-
NINYHBIMK MeTOZamu; > — abCconTHas Aucnepcust NOrpeLLHOCT PacYeTHbIX 3HAYeHUn ans
Kaxzoro MeToga; kK= 4ncno metogos.

BsHacToslLee BpeMs B CTPOUTENBHOM MPOEKTUPOBAHUM pacyeTHas Cxema ornpeneneHns
MaKCUMarbHbIX pacxodoB BOAbI MOSIOBOAWIA MPU OTCYTCTBUW AaHHbIX HabMo4eHU OCHOBaHa
Ha SMIMMPUYECKON PeLyKUMOHHON popMmyre, YUUTbIBAIOLLEN PedyKLM0 KOShduLmMeHTa Opyx-
HOCTM MEOBOALA MO NnoLaan sogocbopa.

Mpn HanUuuM pek-aHanoroB pPacyeTHbIM MakCMMarbHbIM pacxod Tanbix Bog Qp Ha pas-
HWHHbIX pekax onpeaensercs no opmyne:

QP — KO |_—|.l| |jj‘P |:603 |:66 |:611
(A+A)"

A, (3.2)



roe Ko — KOaMLMEHT, XapaKTepusyLwmMn APpYXHOCTb NONOBOABS; U — KOS(MULMEHT, YUnTbI-
BAOLUMA pasnuyne KOPULMEHTOB BapuaLn Cnost CTOKa W MakcUMaribHbIX pacxofoB BOAb
NonoBoabs (HEPaBEHCTBO CTAaTUCTUYECKMX MapaMeTpoB), onpenenserca no taébn. 3.1; hp —
CNON CyMMapHOro BeCeHHero cToka (be3 cpesku Noa3eMHOro nNuTaHus) Ton xe 0becrneyeHHo-
CTW, MM; Do — KOIIPULMEHT, YUNTLIBAIOLLMI CHDKEHNE MaKCMMarbHbIX PACXOA0B BOAbI HA pe-
Kax, 3aperynmpoBaHHbIX BOAOXPaHUIULLAMK, NpyaaMu U NPOTOYHLIMKU 03epamit; O M On — KO-
9(h(PULMEHTBI, YUMTIBAIOLLME CHKEHUE MaKCUMarbHbIX PacxoqoB BOAbl HAa 3aB0MOYEHHbIX W
3aneceHHbIX Bogocbopax COOTBETCTBEHHO; A — nnowladb Bogocbopa A0 pacyeTHORo CTBOPa,
km2; A1 — nnoLaab Bogocbopa, HaumHas ¢ KOTopoit HabrogaeTcs peaykuMs cToka no NnoLaaw,
NPMHUMAETCS paBHOM 1, KM2; N1 — MoKasaTenb CTeneHu peaykumm, npuHumaeTcs pasHon 0,20.
KoahdpuumeHT Opy»KHOCTU BECEHHEro NonoBoabs OnpefenseTca o pekam-awanoram w3
(hopmynbl (3.2) Npy U3BECTHBLIX OCTasbHbIX MapameTpax. B cnyvae ‘HeBO3MOXHOCTM nogob-
paTb peKy-aHanor, KO3MUUMEHT OPYKHOCTU NONOBOAbSA AOMYCKAaeTCa OnpenensTb no gop-
Myne:
0,817 211 0,521
K, = N [H-l“’ o, (3.3)
117100 3, (3, [p*"™ [QAnec +1) ’

rae is — YKIoH Bogocbopa, %o; Hep — CpeaHsist BbicoTa’Bogoebopa, M; p — rycToTa Pe4Ho CETH,
KM/KMZ2; Anec — NNTOLLAAL BOAOCOOPA, 3aHsATas NECOM, kM2,

Tabnuua 3.1 — 3HayeHns KoahuLMeHTa [, YYUTHIBAKOLLErO HEPABEHCTBO MapamMeTpoB Cros
CTOKa M MaKCUMarbHbIX pacxo4oB

Bogoc6op 3HayeHuns KoadhmumueHTa J Npy pasnuyHoi 06ecneyeHHOCTH
1 5 10 25
[MpaBble NpuToku p. MpunaTb 1,0 0,93 0,87 0,81
Mpoune peku benapycu 1,0 0,90 0,84 0,75
PacyeTHbIN Croi BECEHHErQyNosI0BeAbS onpesenseTcs no opmyrne:
h, =k, [, (3.4)

rae ke — MogynbHbIA KOIhPUUMEHT pacyeTHON obecneyeHHOCTH, onpeaensembli no Mpuno-
XeHuto [ ans TpexnapameTpUYeckoro raMma-pacnpegesneHns B 3aBucMOCT 0T Ko3pguLm-
eHTa Bapuaumm Cy 1 cooTHoweHus Cs/Cyv. KoadhduumeHT Bapuaumm cnos ctoka Cy onpegens-
eTca no npunoxenuno“E (puc. E.1). CooTHowenne Cs/Cy npuHumaeTcs no Tabn. 3.2; h -
CpefHU MHOTORETHWI CIION CTOKA BECEHHErO MOJSI0BOAbLS, Onpeaensemblit no puc. E.2 (npu-
noxexue &), Mm.

Tabmvua 3.2 — CooTHowwenus Cs/ Cy ans sogocbopos benapycw

Tepputopus 3HaueHue cooTHoweHus Cs/ Cy
baccend 3anagHon [BuHbI 2
bacceitH HemaHa 1 neBobepexHbie nputokm p. Mpunatb 3

BaccenHbl JHenpa, Coxa, bepesnHbl, npaBobepexHble NpuTo-

kvt p. Mpunste 4

Mpu obocHoBaHuM B Ghopmyny (3.2) gonyckaetcs BBEAEHWE AOMNOMHUTENbHbLIX NapameT-
POB, YUYMTLIBAIOLLMX BIIMSIHWE €CTECTBEHHbIX U UCKYCCTBEHHBIX (PaKTOPOB Ha (POpMUpOBaHME
MaKCKMarnbHOro CTOKa PeK BECEHHErO MON0BOAbS.



KoathuumeHT dos, YUMTLIBAOLLWIA BNUSHUE 03€ep, OnpeaenseTcs no gopmyne:
1

o, =—, (3.5)
1+clH,

rae ¢ — Ko3puUMEHT, NPUHUMAEMBINA B 3aBUCUMOCTU OT CPEHEro MHOTOMETHErO Cos CTOKA
BECEHHEro nonoBoaba h, onpegenserca no 1abn. 3.3; Ac; — CpeAHEB3BELLEHHDIN KO3 ULK-
eHT 03epHocT, %.

Tabnuua 3.3 — 3HaveHns koadduumenTa ¢ B hopmyne (3.5)

CpeaHeMHOroneTHUI Cron CToka ho= 100 MM ho < 50 MM 50 i< ho < 100 M
BeCeHHero nonoBobA
c 0,20 0,30 0,25
KoadpdomumeHT s, yunTbiBatoLLmii BAMsHUE BOSOT, onpeaenseTcs no opmyne:
0, =1-PBLlIg(01[A; +1), (3.6)

roe B — KoahULUMEHT, yunTbiBatoWmMi TMn 6oNOT 1 NpeobnafatoLLyin MEXaHNYECKII COCTaB,
onpegensetcsa no tabn. 3.4; As — oTHoCUTENbHAsA NnoLagb 6070T 1 3aB0N0YEHHbIX NEeCoB U
nyros B 6acceiHe, %.

Tabnuua 3.4 — 3HayeHuns koaduumeHTa B B hopmyne (3.6)

Tunbl 60N0T M NOYBOrPYHTOB Ha Bogocbope B
HuanHHbIE 60noTa 1 3abonoyeHHble neca v nyra Ha Bogocbopax, CroxeHHbIX Cy- 0.8
necyaHbIMW 1 NErKOCYrMMHUCTbIMI NOYBaMM (fPyHTaMu) ’
BonoTta pasHbix TMNOB Ha Bogocbope 0,7
BepxoBble 6onoTa Ha Bogocbopax, CrOXeHHbIX CynecHaHbIM1 i1 NErKOCYrIMHUCTLIMA 05
no4ysamu (rpyHTamm) ’
BepxoBble 6onoTa Ha Bogocbopax, CroXeHHbIX CPEAHECYIMHACTLIMA U FMUHUCTBIMM 03
noYysamm (rpyHTamm) ’

KoahdpuumeHT dn, yunThiBaWUI BIUSHIE NTECa, ONpesenseTcs no opmyne:
= L
T (A )

nec

(3.7)

roe o1 — KoaPhULMEHTR3ABUCSALLMIA OT NPUPOAHON 30HBI 1 PACcMONOXeHNs neca Ha Bogocho-
pe, onpeaensieTcs o 1abn. 3.5; Anec — 3aneceHHOCTb Bogocbopa, %; n2 — koahPUUMEHT, 3a-
BMCALLWA OT NOYBOFPYHTOB N0z NECOM.

Tabnuua 3.5 — 3HaveHus koadduLmeHTa as B popmyne (3.7)

PacnonoxeHue neca Ha sogoc6ope 3aneceHHoCTb BOROCOOPA Arec, %
3-9 10-19 20-30
B‘BepxHen yactv Bogocbopa 0,85 0,80 0,75
PaBHoMepHoe 1,0 1,0 1,0
B HXHEN M npupycnoBon YyacTu Bogocbopa 1,20 1,25 1,30

Xoa BbINONHEHUs paboThbl

3apgaHue. PaccuutaTb MakCUMarnbHbIM pacxofd BOAbl BECEHHEr0 MOSOBOAbS 3aaHHOW
obecneyeHHOCTH (B COOTBETCTBUM C BapUaHTOM) C UCMONb30BAHUEM IMMMUPUYECKON peayKum-
OHHOW (hOpMYTbI.

Hwxe npuBeseH NpuMep pacyeta MakCUMarnbHbIX PacxodoB BOAbl BECEHHErO MO0BOAbLS




1,5, 10 1 25 %-Hbix 0becneveHHocTen p. Opecca — 4. AHOpeeBka.

OnpegeneHne MakcMManbHbIX PacX0A4oB BOAbl BECEHHEro MOMOBOALS MPU OTCYTCTBUM
OaHHbIX HabrnoaeHMn NPOM3BOANM B CrieayHoLLEN NOCNeaA0BaTENBHOCTY:

1) Ha rugporpaduyeckoit kapte benapycu Haxogum ucxogHyto p. Opeccy, kotopas SBns-
eTcst nesbIM nputokom Mpunati. Mo Tabn. 3.1 onpegensiem ko3PUUMEHT U ANS 3aAaHHbIX
obecneveHHocTen: p1o% = 1,0; ps% = 0,90; p10% = 0,84; pose = 0,75.

2) Mo puc. E.1 (npunoxenne E) onpeaensiem koadpcmumeHt sapuauum Cy = 0,62. 3atem
no tabn. 3.2 Haxoaum cooTHoweHnue Cs/ Cy=3. danee no lNpunoxeHuto [ BBIMUCASEM MO-
OynbHble KoaghduumeHTbl TpebyeMbix obecneyveHHocTeit: kiy, = 3,156; kso, = 2,18; koo =1,782;
kase, = 1,264. Mo puc. E. 2 (npunoxeHne E) onpeaensieM cpegHUn MHOTOMETHWIA CNOW CTOKa
BECeHHero nonosofbs h =50 mm. lanee no dopmyne (3.4) paccunTbiBaEM CrON CyMMapHOro
BECEHHEro CTOKa Kaxaon 06ecneyYeHHOCTH:

hiy, = 3,156-50 = 158 mm; hse, = 2,18-50.= 109.MMm;

hio% = 1,782-50 = 89,1 Mm; hase, = 1,264:50 = 63,2 MMm.

3) OnpenensieM KO3 MULMEHT Oos, YUMTHIBAOLLMIA BIUSHNE O3EP NMOopmyne (3.5), B Ko-
TOpOiA KoadhduumeHT ¢ = 0,30 Haxoaum no Tabn. 3.3 npu h =50 MM, K03(DULMEHT 03ePHO-
cTn Aos= 1 %:

1

603 P ep—
1+0,30

4) Onpegensem KoaduuneHT Os, yunTbIBaIOWMI BNsHKE Bonot, no dopmyne (3.6)
As = 25 % (cymmapHas nnowagb 60n0T, 3a60A04EHHbIX 3eMesb 1 3a60N0YEHHOr0 neca), Ko-
3 DULMEHT, yuuTbIBaOLWMA TN BONOT 1 NipeobiafatoLmMii MeEXaHUYECKU COCTaB, onpeae-
nsem no tabn. 3.4 f=0,7:

5

85 =1=0,7 Lg(0,1125+1) = 0,54

5) Onpegensiem KOS(MUUUEHT B, YYMUTbIBAKOWMA BRUSHUE Neca, no qopmyne (3.7)
An=36 %. KoathpuumeHT, 3aBUCALLMIA OT NPUPOAHON 30HbI 1 PACMONOXEHNs neca Ha BOAO-
cbope, onpeaensem no tabn. 3.5 a1 = 1,0:

1,0

T (36+1)°2

6) Onpepensiem KOAPMUUNEHT APYKHOCTU BECEHHErO NonoBoabs Ko no dopmyne (3.3):
_ 1580,817 [07230,211 D470,521

11710000,45 0,54 [0,61°"® {1074 +1)°"®

J

=0,011

0

lMnowaasneca Ha Bogocbope onpegdensem kak 30 % ot nnowaam Bogocbopa (ans bena-
pyCVl) Anec = O,3A = 0,33580 = 1074 km2.

7) PaccunTbiBaeM MakciMarnbHble pacxodbl BoLbl BECEHHEro NonoBoabs 3adaHHbIX obec-
NeYeHHOCTEN, MOACTaBNAA MONyYEHHble 3HAYeHWs KO3PuLMeHToB B hopmyny (3.2),
A = 3580 km2:

_0,011x1,0x158% 0,77 x0,54 x 0,45
(3580 + 1)°%

Q, x 3580 = 227 M3/c



_0,011x0,90x109% 0,77 x 0,54 x 0,45

Qg = x 3580 = 141 M3/c

(3580 +1)°%
q,,, = 2011x075 ( 55355:?3121 *0.54%0.45 3580 = 68,0 Ml

3.2 PacyeT MaKcMManbHbIX PacXoaoB BOAbI BECEHHUX NONOBOAUNA CMCMONb30BaHNEM
rugporpacmyecknx xapakTepucTuk BogocoOopoB pek

O6wwue cBepeHus

MakcumarnbHble pacxodbl BOAbl BECEHHErO MOMoBOAbS MPU OTCYTCTBAM [aHHbLIX MAPO-
METPUYECKUX HabMIAEHNA MOXHO ONPeaensiTb Takke C MCMNOMb30BAHNEM rMaporpacpuyeckmx
XapakTepucTk Bogocbopos 6e3 yyeta Apyroit AOMOMHUTENbHOMFMOPOMETEOPONOMNYECKON
WH(opmauun. B Tabn. 3.5 npuBefeHbl ypaBHEHWUS PErMOHAMbHbIX MOZeNei, NO3BONALLNX
onpegensiTb MakcuMarnbHble pacxodbl BoAbl BeCEHHEro nonosoass 1 %-Hoit obecneyeHHOCTH
pek benapycu ¢ ncnonb3oBaHWeM rmaporpatMyecknX XapakTepucTuk BogocOopoB pex.

Tabnuua 3.5 — YpaBHeHWst perMoHanbHbIX MOAeNen MakeumMarbHbIX Mogynen ctoka 1 %-Hon
obecneyeHHOCTM pek benapycu

- Ne
BaccenH
Moaens thop-

peku Mynbl
3 - _
Saamen | Q, = (0676011, (H,, - 588215 Ay, +169,6141) (A 10° (38

Q1% = (721 ,49 DQA - 1577,48 EEQL - 25,18(A6 + A3a6nec) -

[renp (3.9)

+4743,93) (A 10

Jec )

~437,54 (i, (A

Q,, =(0,4178 [[L [H,, =1,5178 [(A, +A,..) —
MpunsaTb B (3.10)
-0,7911[A .+ 167,8656) LA (10 ’

Benapych S 58,18 M+ 400)™ i, A, +1)***
1%
B I-||eJ-IOM (A03 + 1)0,220 mACyX'nec + 1)0,560 mACYMﬁ + 1)0‘250

roe Qig, — MakcMMarnbHblil pacxod Bodbl BeCceHHero nonosodbst 1 %-Hon obecneyeHHOCTH,
m3c; A~ nnowaab Bogocbopa, kM2, Anec — A0NS Bogocbopa, 3aHatas necom, %; L — anuHa
pekn, KM; Acyws — A0NS Bogocbopa, 3aHsTas bonotamu, Bkoyas 3ab0no4eHHbIe 3eMn U NeC,
%; As — pons Bogocbopa, 3aHsTas 6onotamu, %; Asasnec — 40NS Bogocbopa, 3aHsTas 3aboso-
YeHHbIM NecoM, %; ip — CpeaHun YKNoH peku, %o, Hep — cpeaHss Bbicota Bogocbopa, M; ¢ —
LUMpOTa LEHTpa TSHKECTU BOAOCOOpa Ans pacYeTHOro0 CTBOpa B NPSMOYrofbHON CUCTEME KO-
OpaMHaT C Ha4yanom KoopauHat B r. MuHck, kM; A — gonst Bogocbopa, 3aHsTas osepamu, %;
Acyx.nec — BONS BOJOCOOpPa, 3aHsATas cyxum necom, %.

[ins onpeneneHns MakcuMasnbHbIX PacXOA0B BOAbI BECEHHETO MONOBOALA Apyrnx obec-

)[AOI0™® (3.11)




NEeYeHHOCTEN MCMOSb3YITCA COOTBETCTBYHOLME NepexodHble KoahduumeHTsl: Qpsy, — 0,96,
Qp10% — 0,91, Qpase, - 0,76.

Xoa BbINONHEHUs paboThbl

3apanue. OnpegennTb MakcUmanbHble pacxodbl BoAbl BeceHHero nonosoapa 1, 5, 10 u
25 %-HbIx 0becrne4yeHHOCTEN C UCMOMb30BaHUEM MMaporpadmyecknx XapakTepucTuk Bogo-
cbopos pek. [1pu 3TOM MCMoNb30BaTh AaHHble Tabsn. A.5 (NpunoxeHue A).

Hwxe npuBegeH NpumMep pacyeta MakCUMarbHbIX PacxodoB BOAbl BECEHHERO MOMOBOAbLS
p. Opecca — a. AHapeeska. [opsgok pacyeTa crnegyoLwmm:

1) Mo kapte benapycy Haxoaum p. Opecca, KoTopas ABMsSeTCs NeBbIM NpuTokom Tlpuns-
1. Mo Tabn. A.5 (npunoxenne A) onpegensieMm rugporpacmyeckme xapakTepueTuku Bogo-
cbopa peku.

2) Mockonbky p. Opecca — nputok MpunaTu, 4ns pacyeTa MakcUMarbsHOro pacxogda Bogbl
BeceHHero nonoeoaps 1 %-Hoit obecneveHHoCTH ncnonb3yem cdopmyny(3.10):
Q. =(0,417810,23114% 1,5178 (7 54) 0,7911-64" 167@E3580010° = 167 M3/c.

3) Vicnonb3ays nepexoaHble KO3@ULMEHTLI, paccunTEIBaeM MaKcManbHbIe pacXofbl BO-
[bl BECEHHEro NonoBoabs Apyrux obecneyeHHOCTEN:

Q,, =167[0,96=1 6C m3c,

Q,, =16710,91=1 52 m3c,

Q,, =16700,76 =127 me/c.



NPAKTUYECKASA PABOTA Ne 4
OMNPEAENEHUE MAKCUMANBHBIX PACXOA0B BObl NOKAEBLIX MABOAKOB
NPU OTCYTCTBUWN OAHHbBIX TMOPOMETPUYECKUX HABJIIOAEHUN

Llenb paboTbl: Onpeaenuts MakcumanbsHble pacxodbl BOAb! AOXAEBOro naBoaka obec-
neyeHHocTbio 1, 5, 10, 25 % npu OTCYTCTBUAM AaHHLIX HABNIAEHNN.

4.1 OnpepeneHne MakcMManbHbIX PacxoAoB BoAbl AOXAEBbIX NaBOAKOB
HOPMaTUBHbIMW METOAAMMU

O6wwue cBepeHus

Bbi6op TMna pacyeTHOM hopMyIbl ANst ONpeaeneHns MakcuManbHOrO CPOYHOro pacxoda
BOAb! AOXOEBOro NaBoAKa 3adaHHOW BEPOSTHOCTM MpeBblleHMs Qp# ChnedyeT Npou3BoauTb
cornacHo tabn. 4.1.

Tabnuua 4.1 — Ycnosust NpUMEHEHUs pacyeTHbIX (hopMyn No ONpeaeneHnio MakcumanbHoro
pacxofa BoAbl A0XAEBOro NaBoaka 3afaHHoi obecneyeHHOCTH

Tun pac-
y Mnowapab MeToauyeckue
yeTHon | PacuetHas cpopmy- YyutbiBaemsie
topmy- na BoAocGo- XapaKTepucTuku baccenHa BOSMOXHOCTH pac-
bl pa peku yeTHOM hopmynbI
PacyeT Qmaxp% 0€3
Amnupuyeckas  pe- CMaporpaduueckme Xxapaktepu- max. Y%
BYKUMOHHAs opmy- CTUKM pyCha, 03epHOCTb, 3abo- ydera Havbonee
I A>50 km2 ! ’ BEPOATHBIX  KaneH-
na (4.1) npu Hanm- NOYEHHOCTb, CPeaHas BbICOTA
AapHbIX CPOKOB €ro
YnM peku-aHanora Bogocbopa
NPOXOXAEHMS
Amnupuyeckas  pe-
KUMOHHAs ¢popmy-
I AyKd (hopmy A>0 km? To xe To xe
na (4.9) npu ortcyt-
CTBUM peku-aHanora
dopmyna npepgens- [maoporpaduyeckme  xapaktepu-
HOW WHTEHCWUBHOCTM CTUKM pycna U  Bogocbopa,
cToka (4.11): 03€pHOCTb, TUM 1 MEXaHUYECKMI
i — npu Hanuyui peki.| A<50 km2 | cocTaB noys Bogocbopa, Hau- To xe
aHanora; OOnbLWUA  CYTOYHBIA  MaKCUMYM
- npn (OTCyTCTBUM 0CafiKOB B FOAY, MHTEHCUBHOCTb
peku-aHanora 0CafikoB
[mpporpaduyeckne xapaxkrepu-
OGbEMHbIE;, reHeTu- Aporpac pakTep
o 1 [pyie CTMKM pycna U Bogocbopa, | PacyeT Qmaxps C
y 03€pHOCTb,  3abBONOYEHHOCTb, | y4eTOM  Kanenaap-
OpMyIIbl, OCHOBAH- .
WHUNBTPALMOHHbIE  CBOWCTBA | HbIX CPOKOB NETHE-
Hble/Ha pacyeTe CTO-
, | NOYB, YPOBEHb MOA3EMHbIX BOA, | OCEHHEr0 Ce3oHa M
v ka no ocagkam, B | A>0km
CTOKO(HOPMUPYIOLLME OOHO- U | UMEKOWMXCa  npes-
TOM yucre Yepes N
MHOMOCYTOYHbIE OCafKW MO Ka- | CTaBneHun o qop-
WHOEKCbl NpeaLuecT-
neHgapHbIM nepuoaam roga (Ha | MMpoBaHUM  NOTepb
BYIOLLETO  yBraXHe-
s YPOBHE JeKkad W Mecsues), no- | CToka
KasaTenb YBNaXHEHHOCTV NOYB

PacuyetHaa dopmyna tuna | (peaykumoHHas) Ans onpeneneHns MakCumanbHOro Cpoy-
HOro pacxofa BoAbl AOXAEBOro nasoaka Qpu, M3/C, NPY HaNMYUU OQHON UMK HECKOMBKUX PEK-
aHaroros 1meert BUA;



0
— 2
Qey, =y, mﬂﬂa—m@’ (4.1)
a 2a
roe gpo,a — MOAYIb MAaKCUMAsIbHOMO CPOYHOTO pacxoda BOLbl peku-aHanora pacyeTHON Bepo-
ATHOCTM npeBblILleHmns P (%), M3/(cLkm2); paccumTbIBaOT MO hopMyse:

Opy a =%’ (4.2)
Aa
rae Qpwa — MakcUMasbHbIA pacxod BOAbl JOXOEBOrO NaBofKka BEPOATHOCTU NpEBbILEHNs Py,
M3/c; As — nnowadb Bogocbopa peku-aHanora, KMz Gu — KoIPUUMEHT, YIUTbIBAOLLMIA peayk-
LIMI0 MaKCUManbHOro MOZyns CToka AOXEBOro NaBoaka 1% C YBENMYeHneM nnotwaan sogocho-
pa A, KMZ pacCyMTbIBAKOT B 3aBWUCUMOCTM OT 3HAYeHWs KO3dduumeHTa ke, NpeacTaBnsioLLero
COOTHOLLIEHME K03thhuLMEHTOB (hopMbl BofocOopa UccresyeMomn pekn 1 peku-aHanora:

L m0,56
Ko =~ (4.3)
A> (L,
roe L n La — anvHa BogoTOKa AN MCCieayeMon Pekn 1 peku-aHanora COOTBETCTBEHHO, KM; A
n Aa — nnowaae Bogocbopa Ans uccrnegyemon peku u peku-aHanora CooTBETCTBEHHO, KM2,

3HaueHwe KoathduumeHTa dpm onpeaenstoT no hopmyne:

ALY ,
(Tj npuk, <1,5;

=)o (4.4)
(Eaj npuk, 1,5,

roe © n ®, — rmgpomopdhoMeTpUYECKNN MlapameTp pycna Ans UCCNEaYeMON peku 1 peku-
aHanora COOTBETCTBEHHO; ONPeAENstoT no opmMyne:
1000 (L
o= W , (45)
mp P83
roe L v A — 10 xe, 4to B chopmysie (4.3); mp — rnapaBnmMyeckuii napameTp, XapakTepuayoLLuii

COCTOsAAHME U LepOXoBaTOCTbPYCria BOAOTOKA, OonpeaenatT CorfiacHo Tabn. 4.2.

Tabnuua 4.2 — 'nopaBnmyeckuii napameTp, XapakTepuayoLmin COCTOSIHE W LIEPOX0BaTOCTb
pycra BogoToka mp

XapaKkTepucTuku pycn v noum Mp, M/MUH
UncTble pycna.noCTOAHHbIX PAaBHUHHBIX PEK; pycria Nepuoanyecki nepechIxatoLmx Boao- 1
TOKOB
3BrAneTbIE, YacTUYHO 3apoclune pycrna BonbLUMX U CpedHuX pek; Neproanyeckn nepe- 9
cbIxatouye BOLOTOKM, HECYLLME BO BPEMS MaBOAKa 60MbLIOE KONMYECTBO HAHOCOB
CUrBHO 3aCOPEHHbIE W U3BUAMCTbIE PyCna NEPUOANYECKN NEPECHIXAOLLMX BOLOTOKOB 7

cpss — CPEAHEB3BELLEHHDIN YKIOH pycna BogoToka, %o; N U N1 — CTENEHHbIE KOIPULMEHTI,
oTpaXaroLye peaykumo MakcmansHOro Moaynst CToKa AOXAEBOro naBoaka giw C yBENMye-
Huem nnowlaau Bogocbopa A, kM2, npueeaeHsbl B Tabn. 4.3.



Tabnuua 4.3 - KoathuumeHTbl pegyKumm Mogyns MakcuMaribHOro pacxoaa Bogbl N U Ny

Bogoc6opbl pek 3|-|a:e|-wm Koa(b(buu,ue::oa
3anapgHon [1suHbl, HemaHa, neBobepexHbix nputokos Mpunsty,
0,22 0,60
3anagHoro byra
bepesuHbl, JHenpa, Coxa 0,30 0,80
[MpaBobepexHbIX NPUTOKOB MpunaTy 0,50 1,10

0, Oa — COOTBETCTBEHHO, AN UCCNEAYeMOi PEKU 1 pek-aHasora KOs uULMEHTbI, YauTbiBatoLLme
CHUXEHME MaKCMMarbHbIX pacxodoB BOAbI MPOTOYHLIMKU 03epaMut; ONpesensiiTcs no (opmyre
(4.6) npn ¢ = 0,2, Npy HanNU4MM cBEOEHNI TOSBKO 06 OTHOCUTENBHON 03epHOETH € =,0,11:

5= (4.6)

1+c[A,,

rae ¢ — KOAULMEHT, NPUHUMaEMbIN B 3aBUCUMOCTYU OT CPeHEro MHOFOAETHErO Cros AoXae-
BOro naesogka ho. Mpu ho = 100 mm, ¢ = 0,2; npn ho= 50 MM, ¢ 0,3; npu ho, M3meHsOLWEMCS OT
100 go 50 MM, ¢ HaxogaT uHTepnonauuen; Ao — CpeaHEB3BELLEHHAs 03epHOCTL BoAocbopa,

%, onpenenseTcs no opmyne:
ZSi [A,

A, ZMT (100, (4.7)
roe Si— nnowiaam 3epkan o3ep, kM2, Aj — nnowaan Bogocbopos 03ep, kMm% A — nrowaab Bo-
nocbopa [0 pacyeTHOro CTBopa peku, KM2.

02, O2a — COOTBETCTBEHHO, AN UCCIeayemon peku 1 peku-aHanora Ko3gUUMeHTbI, YYuTbI-
BalOLLMe CHIDKEHWNE MaKCMManbHOroO pacxeAda Bodbl BCreAcTare 3abonoveHHOCTH Bogochopa;
onpeaensTcs no gopmyre:
0, =1-PBHg(0.1[A, +1), (4.8)
roe As — 3abonoyeHHocTb Boaecbopay, %, B — KO3hdUUMEHT, yunTbiBaOWMA TN BONOT K
npeobnagatoLmnin MexaHu4eckni cocTas noys (rpyHTOB) BOKPYr 60noTa 1 3a60M0YeHHbIX 3e-
MeIb; NpuBeaeH B Tabn. 3.4.
[pu 3a605104eHHOCTIA MeHee 3 % W NPOTOYHOW CpeaHEeB3BELIEHHON 03epHOCTU bonee
6 % K03PULMEHT O MIPUHUMAIOT PaBHLIM EAMHMLE.

[Mp1 HEBO3MOXHOCTU I0A0BPaTL PEKY-aHaror, MakcuMarbHble MrHOBEHHbIE pacxodbl BO-
Obl foxaeBbixMaBoakoB Qp, M3/c, 10 %-Hon obecneveHHOCTH onpedenstoTcs no gopmyne
t™na ll, koTopas uMeeT BuA;
qQ, =—a10%£?8mp% vy (4.9)
roesaio% — napameTp, XapakTepuayloLmin Moaynb MakCMManbHOTO CPOYHOMO pacxoda Bodbl
nasoadka. 10 %-Hon obecneyeHHOCTH, onpeaensieTcs no kapte npunoxenust X, ® — rugpo-
MOPPOMETPUYECKNIA NapameTp pycna; onpegensetca no gopmyne (4.5); A — 10 xe, 4T0 B
hopmyne (4.7); & — 10 xe, 4To B hopmyne (4.1); Apv — NepexoaHblit KOIPHULMEHT OT MaKcu-
MaribHbIX CPOYHbBIX PACXOA0B BOAbI €XEerogHoN BeposaTHOCTU npeBbileHnst P =10 % k 3Have-
HWSIM OPYron BEPOSITHOCTU npeBbileHnst P < 25 %; Ha3Ha4alT No AaHHbIM rMAPONor1vecku
W3yYeHHbIX PeK B UCCMegyeMOM panoHe Ha OCHOBE YCTaHOBMEHMS COOTHoweHus (4.10) unu
MO 3HAYEHMAM, NpUBEeAEHHbIM B Tabn. 4.5.



— QP%

P% - Q '
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Tabnuua 4.5 — MNMepexoaHblit KO3MPUUMEHT Aps,

A

(4.10)

BacceiiH peki MepexoaHbin koadduumeHT Apy, npn obecnevyenHocT P (%), paBHou
1 5 10 25
3anagHoi [1BuHbl 1,88 1,35 1 0,60
HemaHa 2,04 1,30 1 0,70
[Henpa 2,74 1,92 1 0,65
Mpunatv n 3anagHoro byra 2,10 1,33 1 0,60

PacyetHas copmyna tuna lll ansg onpegeneHns MakcmanbHOIO MIHOBEHHOTO pacxoda
BOAb! A0XAEBOro nasoaka Quu, M3/C Ha Bogocbopax nnowlaabto MeHee 50.kM2 uMeeT Bua;

Qpy, =gy, LT, (B 1A, [A, (4.11)
roe q'1% — OTHOCUTESbHBIN MOZYNb MaKCUManbHOr0 CPOYHORO PACXOAa.BOAb! exXerofHon Be-
POATHOCTU NpeBbiweHust P = 1 %, m3/(c-km2), npeAcTaBnsoWmin OTHOLEHKE

] — q1% .
Oy =0 (4.12)
¢ B,
OnpesensioT AN UCCresyeMoro panioHa B 3aBUCUMOETY OT FMAPOMOPHOMETPUYECKOrO Napa-
meTpa pycna ®p, paccuutbiBaeMoro no qopmyne(4.13), M NPOJOMKUTENBHOCTU CKITOHOBOTO

noberaHns Te, MUH (Qonyckaetcs npuHumarth: 60,npu 3abonoveHHocTn mMeHee 20 %; 100 npu
3abonoyeHHocTn o1 20 1o 40 %; 50 — npwn 3aboneyeHHocTv 6onee 40 %) nNo AaHHbIM Tabn. 4.6.

G, = 13 101?40 < 4 (4.13)
m, (A [q(P[H'l;%)

pB3

rae Mp, icpss, A — TO XK€, 4TO B popmyne (4:5):

Tabnuua 4.6 — MakcumanbHbIENMOZYAM CTOKA g, , EXErOAHON BEPOSATHOCTLIO MPEBbILLIEHNS
1 %, BblpaXXeHHbIe B JONSX APOU3BEAeHNS ¢ [H,, , npn & = 1

Mpogonxu- 3HaveHue g, npn Op

TeNbHOCTb

CKIOHOBOTO

no6eraHms Tek, 0 1 5 10 20 30 40 50 60

MUH
10 0,53 0,51 0,41 0,31 0,19 0,12 0,093 0,072 0,059
30 0,35 0,33 0,26 0,21 0,14 0,10 0,080 0,064 0,053
60 0,19 0,18 0,16 0,14 0,11 0,082 0,066 0,054 0,047
100 0,12 0,12 0,11 0,10 0,084 0,070 0,058 0,048 0,041
150 0,088 0,086 0,080 0,075 0,065 0,055 0,047 0,040 0,035
200 0,070 0,068 0,065 0,060 0,056 0,050 0,039 0,034 0,031




OKOHYaHwWe Tabnuupbl 4.6

Mpogomxu- 3Hauenue g}, npn Op

TeNbHOCTb

CKITOHOBOTO

poberaHus 70 80 90 100 150 200 250 300

(Tck), MUH
10 0,050 0,041 0,036 0,031 0,019 0,013 0,010 0,0083
30 0,045 0,038 0,034 0,030 0,018 0,013 0,010 0,0083
60 0,040 0,035 0,031 0,028 0,018 0,013 0,010 0,0083
100 0,036 0,032 0,028 0,026 0,017 0,012 0,0097 0,0081
150 0,031 0,028 0,026 0,023 0,016 0,012 0,0094 0,0079
200 0,028 0,025 0,023 0,021 0,015 0,011 0,0091 0,0076

H},, — MaKCUMarbHbIA CYTOYHbIA CIO OCaAKOB BEPOSTHOCTBIO MpeBbieHust P =1 %, Mm; on-

pesensitoT no AaHHbIM BrivkanLmx METEOPOSIONMYECKUX CTaHLMIN UNWTIOKaPTe NpunoxeHus U;
sy, — NEPEXOLHON KOSPUUMEHT OT MaKCHMarnbHbIX MIHOBEHHbIX PAcxodoB BOAbI €XEerofqHou

BeposATHOCTLI0 P =1 %, K MakcuManbHbIM pacxodam Apyroil BEPOSTHOCTM NPEBbILLEHMS, Npu-
HUMaeTcs aHanoryHo popmyne (4.10) nu No 3HaveHuaMm, NPUBEAEHHbIM B Tabn. 4.7.

Tabnuua 4.7 - MNepexoHbl KOIGMMULMEHT A,

> - 5 >
Bacceiin pexy I'Iepexo;1u-|bm KOSdbd)VILl,VIeHST Apy, ipK oGecnc:;eHHocm P (/o),2p5aB|-|ou
3anapgHoit [1BuHbl 1,0 0,72 0,53 0,32
HemaHa 1,0 0,64 0,49 0,34
[Henpa 1,0 0,55 0,36 0,24
Mpunati n 3anagHoro byra 1,0 0,63 0,48 0,29

0, A — 10 xe, 4to B hopmyne (4.9);.¢ — cOOpHLIN KOIHPUUMEHT CTOKA, ONpeaensiemblil npu
OTCYTCTBWW PEK-aHaroroB no opmysie:

1,2 i)

roe ¢o — cOOPHbLIN KOSGPUUNEHT CTOKa ANs BOAOCOOPA; ic — CPEAHUI YKMNOH CKIOHOB PEKM,
%o; N2 — CTENEHHON KOIPULMEHT, OnNpeaenseMbln B 3aBUCUMOCTU OT MEXaHUYECKOro CoCTa-
Ba NnouyB, NpuBeseH B 1abrn. 4.8.

Tabnuua 4.8 <KoagpuumeHTsl o 1 N2 B 3aBUCUMOCTH OT TIMA NOYB

. 3HayeHus KoahuLueHToB
MexaHuyeckuin coctaB nous b -
0 2
[ IVHUCTBIE 1 TSKENOCYITIMHUCTbLIE 0,56 0,50
CpEeaHECYrnM1HNCTLIE W CYITIMHUCTbIE 0,38 0,65
CynecdaHble, necyaHble 0,30 0,80

PacueTHbIl croit 4oXAeBoro nasoaka hey, Ans Bogocbopos nrowagbto MeHee 50 kM2 npu
OTCYTCTBWW PEK-aHanoroB crneayeT onpeaensts no opmyne:

hey, = @, A, (4.15)
roe @ u Hi, — 10 xe, 4to B popmyne (4.11); A, — NEpexoaHbIn KOIPMULMEHT OT CrOS CTOKA
[OXOEBOro naBoaka obecneveHHoCTbo P = 1 % K cnosim cToka apyrux obecneyeHHOCTEN; on-




pefenstoT no gopmyne (4.16) unn no Tabn. 4.9
* H'O
Aoy, =2, (4.16)
0 HI
1%
roe H, — Crnoi MakcuManbHbIX CYTOYHbIX 0CaaKoB obecneyeHHoCTh P (%), MM; onpegens-

0T NO KpMBbIM pacrnpeneneHna CyTo4HbIX 0CaaKoB.

Tabnuua 4.9 — MNepexoaHblit KO3GMMULIMEHT A,

BeposaTHOCTb npeBbiwenus, % 1 5 10 25

MepexoaHbIit KO3MMUUMEHT A, Npu oGecriedeHHoCTI P, %, paBHoi 1 0,63 | 0494 0,32

Xop BbINONHeHUs paboThbl

3apaHue 1. Paccuutatb MakCMManbHbIA pacxoq BOAbl AOXAEBOrO. NaBoAka 3adaHHOM
obecneyeHHOCTM (B COOTBETCTBMM C BAPMAHTOM) NP OTCYTCTBUW JaHHbIX FAAPOMETPUYECKMX
HaBnIOAEHWA NPY HaNM4MM pekn-aHarora.

Hwxe npuBeneH npumep pacyeta MakCUMasribHOTO pacXoAa=BOAbL NOXAEBOr0 naBogka
10 %-Homn obecneyeHHoCTH p. Bonma — 4. Kop3yHbl (nesbivt ApUTOK p. Ce1cnovb). Xapaktepu-
CTukn Bogocbopa cneayrowme: A = 365 km?, L = 43 KM, icpss = 0,69 %0, Hep = 202 M, Az = 1 %,
As =6 %.

Mcnonbayem pepykumoHHyo dopmyny tuna | (4:). [Nogbupaem peky-aHanor ¢ y4eTom
npeabasnsemblx TpebosaHuin. B HaweM cnyyae B Ka4yeCTBe peku-aHarnora byaem 1cnosnb3o-
BaTb p. bobp — 4. KyTbl, Xxapaktepuctukn Bogocbopa KoTopomn creaytowme (npunoxenue A):
A =374 kM2, L = 35 KM, icpas = 0,70 %o, Hep = 194, Ags = 1 %, As =4 %.

Onpegenexve MakcumanbHoro pacxoda soabl aoxaesoro nasoaka 10 %-Hon obecneyen-
HocTW p. Bonma — 4. Kop3yHbl Npon3BoaNM B, CRIESYHOLLEN NOCNe0BaTENBHOCTY:

1) [inst onpepeneHns Mogyns MakeumarsbHOro pacxoAa Bofbl peku-aHanora ga (p. bobp-
4. KyTbl) HaxoguM MakcumMarbHblid‘pacxon Boabl nasoaka 10 %-Hon obecneyeHHOCTN Qioz,a =

19,4 m3/c. Ucnonbays dopmyny (4:2) paccunTbiBaem: g, , =% =0,052 m3/(clKim?).
2) [ins pacyeTa koahurumenTa Gpm Haxoaum KoagduumeHT ke no popmyne (4.3):
_43 [374°% 195
P35 @5
374\
Mockonbkyke < 15, KoahPuLneHT @, :(ﬁj =1,01 (dopmyna (4.4)), roe cTeneH-

HOW KO3(P@UUMEHT N Haxoaum no Tabn. 4.3.

3) Onpegensaem koaduLMEHTbI O U Oa, YUUTLIBAKOLLME CHKEHWE MAKCUMArbHOMO pac-
X0fa BoAbl NPOTOYHLIMKM 03epamu, no opmyne (4.6), B koTopor npuHumaem ¢ = 0,11:

1 1
= = 0’9 : 6a = =
1+0,1100 1+0,1100

4) Onpegensiem koahuumeHTbl Oz U O2a, YUUTLIBAKOLLME CHUXEHWE MAKCUManbHOrO pac-

Xofa BoAbl BcreacTaue 3abonoyeHHoCTH Bogocbopa, no gopmyne (4.8):
0, =1-0,70y(0,16 +1)=0,86; d,, =1-0,7 (0,104 +1)=0,90,

rae koaghpuumeHt 3 = 0,7 (no Tabn. 3.4).




) PaccuntbiBaem makcumanbHbIv pacxog Bofdbl goxaesoro nasogka 10 %-Hoit obecne-
YeHHoCTW p. Bonma — A. KopayHbl, NOACTaBnss NonyvyeHHble 3HaveHns B hopmyny (4.1).

Q,y, =0,0520,01 910,86 [365=18,3 m3c.

3apaHue 2. Paccuutatb MakCMManbHbIM pacxod BOAbl AOXAEBOro NaBoAka 3adaHHOM
obecneyeHHOCTH (B COOTBETCTBMM C BAPUAHTOM) NPU OTCYTCTBUW LaHHbIX MMAPOMETPUYECKNX
HabnAeHNA N pek-aHanoroB.

Hwxe npuBeaeH NpuMep pacyeTa MakcMMarbHbIX PacXOL0B BOAbI AOXAEBEIX NaBOAKOB 1,
5, 10 n 25 %-Hbix obecneyveHHocTen p. Opecca — 4. AHapeeBka.

[ins onpefeneHus MakcumanbHOro pacxofa Bofbl NaBoAka ucrnonsdyem doopmyny (4.9).
PacuyeTbl BbINOSHAEM B CriefyoLem nopsake:

1) Onpegensiem no kapte npunoxexus XX napameTp, XapakTepuayoLwmin MOAYNb MaKCy-
ManbHOro CPOYHOro pacxoda Bodbl nasogka 10 %-Hon obecneyeHHACT @100 = 7.

2) Mo dopmyne (4.6) onpegensieM KoIMUUMEHT O, YMUTLIBAIOLMIA CHUXEHUE MaKCK-
MaribHbIX pacxodoB BOAb! MPOTOYHBbIMU 03epamu, rae Koagguument ¢=.0,11, koadduumeHT
03epHOCTN Ags = 1 %:

0= ; =
1+0,110

3) Mo Tabn. 4.5 Haxogum nepexodHble KOIMPULMEHTBI Aps, OT MakCUMalbHbIX PacX04o0B
Bogbl nasogkoB 10 %-Hon obecneyeHHOCTU K.TpebyembIM pacyeTHbIM 0BecneyeHHOCTAM:
Mo=2,1; Aso = 1,33; Ao% = 1; A2se, = 0,6.

4) Mo ¢opmyne (4.5) paccunTbiBaem fapoMopdomeTpuyeckuin napameTp pycna @. Mo
1abn. A.1 (npunoxexue A) onpegensem b= 119«m, A = 3580 kM2, icpss = 0,15 %o. 10 TabN. 4.2
onpeaensieM napameTp mp = 11 M/MUH.

1000119

" 110,157 3580™

5) PaccuntbiBaeM MakciManbHbIE pacxodbl BoAbl AOKAEBbIX NABOAKOB 3afaHHbIX obecne-
YEHHOCTEW, NOACTaBNASA NofyYeHHbIe 3Ha4eHNs KoadhduLmeHToB B hopmyny (4.9):

0,9.

=2632.

Q,, = DI 580 - 86,9 wile

* T 2632°
700,901,33 .. _
Qq, = or— (3580=55,1 welc
700,90 .. _
Qu, = ozs 3680 =414 wilc

Q,,, =T DIDE rysah = 24,8 wite.

* T 2632°

3apanune 3. OnpenenuTb MakcuMarbHble pacxodbl Bodbl aoxaesoro nasogka 1, 5, 10 n
25 %-Hblx 0becneyeHHOCTEN pekn, MMetoLLer nnowaas Bogocbopa meHee 50 kM2,

Hwxe npuBeaeH Npumep pacyeTa MakcMMarnbHbIX PacxodoB BOAbl AOXKAEBbIX NaBOAKOB PY-
ubst 6e3 HasBaHus (baccemH HemaHa). Xapaktepuctukn Bogocbopa crnegytowme: A = 9,8 km?,



L =3,5 KM, icpss = 4,91 %o, Acs = 0, is = 19,9 %o, p = 1,12 KM/KM2, pYHTbI — CynecYaHble.

[lns onpeaeneHnsl MakcumarnbHbIX PacXO4oB BOAbl MABOAKOB MCMONMb3yeM opmyny
(4.11). PacyeT npoun3BoguM B crefytoLLeil nocneaoBaTesibHOCTH:

1) Mo cpopmyne (4.14) n Tabn. 4.8 Haxogum COOPHbIA KOIPDULMEHT CTOKA @:

1203 (19,9)"
0= - [E j =0,15.
(9,8 +1) 50

2) Onpegensiem rmapoMopoMeTpudeckuii napameTp pycna ®p no dpopmyne (4.13). Mpu
atoMm mp = 11, H,, =90 MM (Mo KapTe npunoxexns N).

_ 1000(3,5 _
114,91 [9,8" 0,15 90)"

3) Onpepensiem KO3WPUUMEHT O, YUMTLIBAKOLLMIA CHUXEHWE MAKCUMarbHOro pacxoga Bo-
Obl NPOTOYHBIMK 03epamu, no opmyne (4.6), B KoTopoit npuHuMaem€=,0,14:
1

0=——=1.
1+0,1100
4) Mo Tabn. 4.6 Haxoaum 3HayeHus q., B 3aBucumocTu OT ®pu Tck= 100 MUH, KOTOpOE
cocTaBnger d;, = 0,045 MuH.
5) Mo Tabn. 4.9 onpepensem nepexoaHbie keadMUuMeHTbl A, : Ay, =1, =0,63,
Ny =0,49, Ay, = 0,32.
6) PaccuntbiBaeM MakcuManbHble pacxodbl BOAbl AOXAEBbIX NaBOAKOB 3afaHHbIX obec-
NeYeHHOCTEN, NOACTaBNAS NONyYeHHble 3HaYeHNs, KosthduLneHToB B popmyny (4.11):
Q,,, =0,036 [0,15080 13,8 =4,76 m3c,
Q,,, =0,036 [0,1590110,63 9,8 =2,92 m3c,
Q,y, =0,03610,15::90 [1(0,49 (9,8 =2,27 m¥c,
Q,s,, = 0,036 [0,15 30 110,32 9,8 =1,48 m3c.

P

4.2 PacyeT makcuManbHbIX PacxofoB BOAbI AOXKAEBbIX NAaBOAKOB C MCMONb30BaHUEM
rugporpacmyecknx xapakTepucTuk BogocoopoB pek

O6wwue cBepeHuA

MakcumasbHble pacxoabl BoAbl OXOEBbLIX NABOAKOB NPW OTCYTCTBUW AaHHLIX TMAPOMET-
pUYeckX HabgeHNn MOXHO OnpeaensTb Takke C UCMOMb30BaHUEM rMaporpatyeckmx xa-
pakTepUCTHK Bogocbopos Be3 yyeTa ApYron LOMNOMHUTENBHON MMOPOMETEOPOOrNYECKON WH-
(hopmayun..B 1abn. 4.10 npuBeneHbl YpaBHEHUS pervoHarnbHbIX MOZENEN, NO3BONSOLLMX Or-
pefenstb MakcumarbHble pacxogbl Bodbl AoxaeBblx naBogkoB 10 %-Hoi obecneveHHOCTH
pek Benapycy ¢ ncnonb3oBaHMeM ruaporpayeckmnx xapakTepucTik BOJOCOOpOB pex.



Tabnuua 4.10 — YpaBHeHUs pervoHanbHbIX MOAENen onpeaeneHnst MakCMMarbHbIX PacxoaoB
BoAb! AoxaeBblX naBoakoB 10%-Hoi obecneyeHHOCTH Qigv, M3/C

BacceuH Mogent Ne dpop-
peku A Mynbl
3 _ -
ﬂiﬁg”eﬂ Qy =(8,7400) +0,130 ~2,810A,, —0,002[A +28,5 (A0 | (4.17)
HemaH Q,, =(6,6301 +0,0005A-0,081—0,55[A,, +26,1) A0 | "(4.18)
[Henp Q,, = (30,100, +1,64 [A; +0,29(H_ —7,55[A , —48,5 [AQ0° | (419)
103,57 )38

annﬂTb ljl Q10% = 1,94 0,15 EﬁOAS _ 0,72 m (420)
3anagHbin byr HCp A A, +1)° - 50)
Benapych _ 0,057 0 m™®
B LIENOM Qm% = A0 [A (4.21)

roe Qio% — MakcMManbHbIA pacxod Boabl Aoxaesoro nasogka 40 %#Hoi obecneyveHHOCTH; ip —
CPEAHWIA YKIOH peku, %o; L — AnnHa pekn OT UCTOKa JO.MyHKTa HabntogeHni, km; Aos — 03ep-
HocTb Bogocbopa, %; A — nnowaab Bogocbopa, kM2, Ag = 3abonoyeHHoCTb Bogocbopa, %;
Hep — CpeaHsas BbicoTa Bogocbopa, M; ¢ — LmMpoTa CTBOPA, KM.

[ins onpeaeneHns MakcMMarbHbIX pacxodoB BOAbI JOXAEBbLIX NaBOAKOB Apyrux obecne-
YEHHOCTEW UCMOSb3YITCA COOTBETCTBYHOLLME KOIPULMEHTLI (Tabn. 4.5).

Xoa BbINONHEHUs paboThl

3apanue. OnpedennTb MakcuMarnbHbIe pacxoabl Boabl Joxaesoro nasoaka 1, 5, 10 u
25 %-HbIx 0becrnevyeHHOCTEN C MCAOSB3OBAHNEM MMApOrpauyecknx XapakTepucTuk BOgO-
cbopos pek. [Mpu 3TOM MCnonb30BaTh AaHHble Tabs. A.3 (npunoxeHue A).

Hwxe npuBedeH npuMep pacyeta MakcyManbHbIX PacXOfoB BOAbI AOXOEBOrO MaBogka
p. Havya — 4. Hayva. lNopsgokpacyeTta cneayoLwmi:

1) Mo kapTe benapycn Haxogum p. Hava, koTopas sSBnseTca nesbIM NPUTOKOM 3anagHom
[BuHbl. Mo Tabn. A.3 (npunoxeHne A) onpegensem rugporpauyeckme xapaktepuctuka Bo-
nocbopa peku.

2) IMockonbkyp. Haya— nputok 3anagHon [1BuHbI, Ans pacyeTa MakcmanbHOro pacxoga
BOAb! AoxaeBoro nasoaka 10 %-Hon obecneveHHOCTH ucnonb3yem cdopmyny (4.17):

Q,p, =(8:741,6 +0,13 5 —2,814 —0,002 (234 +28,5) (234 [10~° = 7,38 m3/c.

3) cnonb3ys nepexogHble KoapduumneHTbl ey, (Tabn. 4.5), paccuntbiBaeM Makcumarb-
Hbl€ PaCX0AbI"BObI NABOAKOB APYrMx obecneyeHHOCTEN:

Q,, =7,3801,88=13,9 m¥c,
Q,, =7,3801,35=9,96 m3c,
Q,s, =7,380,60 =4,43 m3c.



II. TOCTPOEHWE MMAPOIrPA®OB BECEHHUX NMONOBOAUN U AOXOEBbIX NABOLKOB

PacyeTHble rugporpadbl CTOKa BOAbl PeKk BECEHHErO MONOBOAbS W AOXAEBLIX NABOAKOB
HeobXxoaMMo paccynTbiBaTh NPK NPOMYCKE BbICOKWUX BOL Yepe3 LOPOXKHbIE W ApYrne UCKYCCT-
BEHHbIE COOPYXXEHMS.

dopma pacyeTHbIX rMaporpacpoB NPUHUMAETCS N0 MOAENAM HabNAEHHbIX BbICOKUX BECEH-
HWX MOMOBOAMM MM AOXAEBbIX NABOAKOB C Hanbonee HebnaronpusaTHOM X hOPMOiA, Anst KoTo-
PbIX OCHOBHbIE 3IEMEHTbI rMAPOrpPacoB M UX COOTHOLLEHUS AOMKHbI ObITb BIIM3KK K PACYETHBIM.

[ns pacyeTta 0TBEPCTUM JOPOXHBIX WU OPYrUX UCKYCCTBEHHbLIX COOPYXEHWN [LOMyCkaeTCs
NPUHUMATL CXeMaTu3aumio rmaporpacdhoB CTOKA BOAbLI PEK BECEHHErO NOIOBOALSA M AOXKAEBbIX
NaBOAKOB MO reOMeTPUYECKUM popMam.

[mpporpadhbl PeYHOro CToKa CriedyeT paccuMTbiBaTh MO PaBHOOBECNEYEHHBIM 3HAYEHUAM
MakcMManbHOro pacxoaa Bofbl, 06beMa CToka BOAbl OCHOBHOW BOSHbI M 'e6bema BCEro BECEH-
Hero NonoBOAbS UK AOXOEBOrO NaBo4Kka PacYETHON EXXEr0AHON BEPOATHOCTIA NPEBbLILLEHMS.

PacyeTHble rugporpadbl CTOKa BOAbI PEK ONpeaenstoTCs.

— [Nt BECEHHET0 NOMoBOaAbs — MO CPeAHECYTOYHbIM pagcXoLam Boabl; rMaporpadbl BHYTPK-
CYTOYHOrO Xofa CTOKa BOAbl PaCcCUMTBLIBAKOTCS, €CIM BENUYMHA MaKCMarbHOr0 MrHOBEHHOTO
pacxofa oAbl B 1,5 pa3a 60nbLue COOTBETCTBYHOLLETOEMY CPEAHECYTOHHOMO pacxoda Bogb!;

— ONst AOXAEBbIX NAaBOAKOB — MO MIHOBEHHbLIM pPacxofam Bodb!.



NPAKTUYECKASA PABOTA Ne 5
MOCTPOEHUE M'MAPOrPA®OB BECEHHMX MOJIOBOAMNN

Llenb pabotbl: 1) Onpeaenutb opauHaThbl pacyeTHOro ruaporpada MaKkcManbHOTO CTOKa.
2) MocTpouTb rMaporpad) BECEHHEro NonoBo/bs NPX OTCYTCTBUN [aHHbIX HABMoAEHMIA

O6wwue cBepeHus

Mmaporpadbl NonoBoaui (NaBogkoB) (hOPMUPYIOTCS N0 BNUSHUEM NPUPOLHBIX (PakTOpOoB
W XapaKTepuayTCca MakcMMasbHbIM PacXogoM, 0BbemMoM CTOKa, acMMETPUEN OYepTaHus,
NPOLOIKMTENBHOCTL MOSIOBOABLS (NaBOaKa).

dopmy pacyeTHoro rugporpadya HopMamm NPOEKTUPOBAHUA PEKOMEHAYETCS. NPUHUMATh
no mMogensam HabnaaBLWKXC MOMOBOAWIA B pacyeTHOM CTBOpe MNW‘Ha peke-aHanore. Mpu
OTCYTCTBUM UMW HELOCTAaTOMHOCTW HabMOAEeHWA NPUMEHSIOT pasnuyHbIe Cnocobbl cxemaTu-
3aumn pacyeTHbIX rugporpados nonosoabs (naesoaka). PacyeTHble rugporpadbl CTPOST Mo
paBHo0GeCneYeHHbIM 06beMaM NonoBoAbs (NaBogka) M MakcuMasibHOMY pacxogy.

[insa pacyeTa rugporpacdoB MOMOBOAMMA UCMONb3YHOT CPEAHEeEYTONHbIE pacxodbl BOAbI.
MakcumarnbHbIv CPEAHECYTOYHbIN PACXOf ONpeaenseTcs no gopmyne:

Qo = e (5.1)
max kt

roe Q;{i’: — MaKcUManbHblil CPeHECYTOYHbI PAacXOM,.BOfbI BECEHHEr0 NONoBo/bs, M3/C;

Q_ — MaKcuMarbHbIA MTHOBEHHbIA PACcX0d BECEHHETO NONoBoabsA, M3/C; ki — kOadULMEHT
NonHOTbI opMbI ruaporpada, onpeaensercsa no tabn. 5.1.

Tabnuua 5.1 — 3HaueHus KoathuumeHTa MENHOTHI (hopMbl rnaporpada ki

3HayeHusa koadhdmumeHTa ki
Bogoc6op Npu pas3nMYHON nNnowaau Bogocoopa, km?
100 500 1500
BacceinH 3anagHoi [1BuHbI 1,15 1,0 1,0
[poune peku benapycu 1,4 1,15 1,0

Mpumevarue: gna Boaocbopos nnowaasto bonee 1500 km? k: =1,0.
BonHa nonosodbs paccymTbiBaeTCA No ypaBHEHWHO, npeanoxeHHomy A, AnekceesbiM:

_a(1-x)?

y=10 x| (5.2)

roe y — opauHata,pacyeTHoro rmgporpadia, BbipaxeHHas B JONSX CPEOAHECYTOYHOr0 MaKcu-
ManbHOro [pacxofa BoAbl 3a4aHHON BEPOSATHOCTM NPEBbILLEHUS; @ — NAPaMETP, 3aBUCALLMNA OT
ks, XapakTepuayloLmini (hopMy pacyeTHoro rgporpada; x — abcumcca pacyeTHOro ruaporpa-
(ha; BblpaXXeHHas B 4OSISX YCNOBHOW NPOACIMKUTENBHOCTM NoAbeMa naBogka (NofoBoabs).
KoopauHathl X 1y onpegenstoT no 1abn. 5.2 B 3aBUCMMOCTU OT KOI(hPULMEHTA HECUM-
METPUYHOCTU, BbIYMCISIEMOrO MO AaHHLIM PEK-aHasnoroB.
KoathduumeHT HeCMMMETPUYHOCTM rugporpada Ksa paccunTbiBaeTcs no hopmyne:

k,, =—22, (5.3)



roe hna — CIOM CTOKa 3a Nepuos Noabema nonoso/bs Ha peke-aHanore, MM; ha — CyMMapHbIi
CIIOiA CTOKa NMOMOBOABSA Ha peke-aHarnore, MM.
OpavHaTbl 1 abeuycehl pacyeTHoro ruaporpada onpeaensioT No creaytoLmm opmynam:

Q=y@p,, (54)
t =x0, (5.5)
roe tn - NPOAOIMKUTENBHOCTL NoAbEMa BECEHHETO MOnoBoabs, CyT, onpeaendemas rno (bopmyne:
{ = 0,0116 0 th, 56)
Op

roe A — koapduumeHT, yunuTbiBatoWwmMn hopmy rugporpadpa, ana benapycu npuHumaiot A=0,6;
hp— Cnon cToka pacyeTHOM 0BeCneyeHHOCTH, MM; Qp — PACYETHbIN MOZYSb MaKCMMasbHOro
CPenHero CyTOMHOro pacxofa Bofbl BECEHHEro NMorioBoabsl, M3/C kM2, OTpeneriercs rno (opmyrne:

QcyT
= e 5.7
0p A (5.7)
roe A — nnowadb Bogocbopa, Km2,
h, =K, [, (5.8)

roe Ke — MogynbHbIi KO3hULMEHT pacyeTHON 0OECneYeHHOCTH, onpeaensieMblid Mo Npuno-
XeHuto [; h — cpefiHWiA MHOTOMNETHMIA Coi CTOKa,BECEHHErO NOJSI0BOAbS, ONpeaensemMbln no
puc. E.2 (npunoxenue E), Mm.

XopA BbINOMHEHNA paboThbI

3apaHue. [NocTpouTb ruaporpad BECEHHEro nonosoabs Tpebyemoit 0becneyeHHOCTH.

Hwxe npuBeaeH npumep NOCTPOEHUS Tuaporpada BeCEHHEro nonoBoabst obecnevyeHHo-
cTbto 5 % p. Opecca — a. AHOpeeBka.

[ins onpeaenexns KoopauHaT fugporpadga BeceHHero nonosofbs p. Opecca — 4. AHape-
eBKa Hax0anM MaKciManbHbIv CPEAHECYTOUHbIA pacxoz no opmyne (5.1), rae Q =141 m3/c

MaKCUMarbHbIi MTHOBEHHBIV PACXOf BECEHHErO NMOMOBOALS NPUHUMAEM U3 NPAKTUYECKOW pa-
6oTtbl Ne 4 npn P =5 %,,a KoachhuumeHT NonHOTbI hopMbl raporpadha onpegensem no
Tabn. 5.1, T.K. nnowaab Boaocbopa 3580 km2 > 1500 km?, To k= 1,0:

QY :E =141 m3/c.
™10

Hanee onpefensemM pacyeTHbIn MOZYNb MaKCUMarbHOMO CPeHEero CyTOYHOro pacxofa
BOfIbl BECEHHEr0 nonoBoabs no opmyne (5.7):

141
=——=0,04 m¥(c-km?).
Cnon ctoka 5 %-Hoit obecnevyeHHOCTM HaxoguM W3 npakTuyeckon pabotbl Ne 4

hsy = 2,18-50 = 109 Mmm nnm no dopmyne (5.8).



Tabnuua 5.2 — OTHOCUTENbHbIE OPAMHATBLI PaCYETHOro rnaporpada cToka Bogbl y =Q/Q,, And x =tdf,,, NP1 PasnmyHbIX 3HAYEHUAX KO K-
LneHToB (A) u (ks)

X_I; 3Havenns y = Q,/Q, npu pasnnunbix A = q [,,/(0,0116 (A, )4 pasHbix
t 0,3 04 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2/4 2,6
0,1 0,023 | 0,002 0 0 0
02 021 0,091 10,034 ]0011]0003]| 0 0 0 0
03 045 | 029 | 018 | 0,099 | 0,050 | 0,022 | 0,009 | 0,003 | 0,001 | 0 0 0 0
04 066 | 051 | 039 | 028 | 019 | 0,12 | 0,076 | 0,043 | 0,024 | 0,013 | 0,006 | 0,003 | 0,004xf» 0 0 0 0 0
05 078 | 069 | 059 | 049 | 040 | 031 | 024 | 018 | 0,13 | 0,088 | 0,059 | 0,039°},0,025 | 0,015 1"0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0 0 0
06 088 | 082 | 075 | 069 | 061 | 054 | 047 | 039 | 033 | 027 | 022 | 0,18 | 044 4 0,12 | 0,088 | 0,066 | 0,049 | 0,036 | 0,017 | 0,009 | 0,004
07 094 [ 091 | 087 | 08 | 079 | 074 | 069 | 064 | 059 | 054 | 048¢ 043 | 039| 034 | 030 | 026 | 022 | 019 | 0,14 | 0,094 | 0,062
08 097 [ 0% | 09 | 093 | 091 | 089 | 087 | 084 | 081 | 0,78 | 0,75°| 0,72 | 069 | 066 | 062 | 059 | 055 | 052 | 046 | 040 | 0,34
09 09 [ 09 |09 |09 | 09 | 097 [ 097 [ 096 | 096 | 095 | 0,94« 093}, 092 | 091 | 09 | 089 | 088 | 087 | 084 | 082 | 0,79
1,0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 100 [ 100 [ 1,00 [“4,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1,1 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 097 | 097|097 | 09 | 09 | 0909 | 093 | 093 [ 092 | 091 [ 090 | 087 | 087 | 085 | 0,82
1,2 098 | 097 | 09 | 095 | 094 | 092 | 091 | 089 | 087 | 0,85 |"0,83 | 080 | 078 | 0,76 [ 0,73 | 0,70 | 068 | 065 | 060 | 054 | 049
1,3 097 | 09 | 093 | 091 ] 08 | 08 | 08 | 078 | 075 | 074,068 | 064 | 060 | 05 | 052 | 048 | 044 | 041 | 034 | 028 | 0,22
14 09 |09 | 089 | 08 | 081 | 077 | 0,72 | 067 | 062 | 0,57 | 052 | 048 | 043 | 038 | 0,34 | 030 [ 026 [ 023 | 0,17 | 0,12 | 0,084
1,5 092 | 088 | 084 | 079 | 0,74 | 068 | 062 | 05 | 050 | 044|039 | 034 | 029 | 025 [ 021 [ 0017 [ 0,14 [ 0,12 | 0,075 | 0,046 | 0,027
1,6 09 | 08 | 079 | 073 | 066 | 059 | 052 | 046 | 039 | 0,84 },028 | 023 | 019 | 0,15 | 0,12 | 0,092 | 0,071 | 0,054 | 0,030 | 0,016 | 0,008
1.7 087 [ 081 | 074 | 066 | 059 | 051 | 044 | 037 | 030 | 025 | 0,20 | 0,15 | 012 | 0,089 | 0,066 | 0,047 | 0,034 | 0,024 | 0,011 | 0,005 | 0,002
1.8 084 | 077 | 069 | 060 | 052 | 044 | 036 | 029 4 023 |=018 | 0,13 | 0,10 | 0,072 | 0,050 | 0,035 | 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,004 | 0,001 | O
1.9 081 [ 073 | 064 | 055 | 046 | 037 | 029 | 023 | 047 | 0,13 | 0,089 | 0,063 | 0,043 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,007 | 0,004 | 0,001
2,0 078 | 069 | 059 | 049 | 040 | 031 | 024 | 048, | 0,13 | 0,088 | 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0
2,2 073 | 061 | 050 | 040 | 030 | 022 | 0,15 J 0,10 110,066 | 0,042 | 0,025 | 0,014 | 0,008
24 067 | 054 | 042 | 032 | 022 | 0,15 | 0,096 | 0,058 | 0,034 | 0,019 | 0,010 | 0,005 | 0,002
2,6 062 | 048 | 035 | 025 | 0,16 | 0,10 | 0,060 {.0,032"| 0,017 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001
2,8 057 | 042 | 029 | 019 | 0,12 | 0,068 | 0,036 | 0,018 | 0,008 | 0,004 | 0,001 [ 0,001 | O
3,0 053 | 037 | 024 | 0,15 | 0,086 | 0,0457]| 0,02240,010 | 0,004 | 0,002 0 0
3,5 043 | 026 | 0,15 | 0,079 | 0,037 | 0,016 | 0,006 | 0,002 0 0
4,0 0,34 | 0,19 | 0,092 | 0,042 | 0,016 |.0,005 10,002 0
5,0 0,21 ] 0,091 | 0,034 | 0,011 | 0,003 0 0
6,0 0,13 | 0,044 | 0,012 | 0,003 0
8,0 0,052 | 0,010 | 0,002 0
ks=
=ha/hp= | 0,19 | 0,23 | 0,26 47029 | 034x| 033 | 034 | 036 | 037 | 038 | 0,38 [ 039 | 040 | 040 | 041 | 042 | 042 | 042 | 043 | 043 | 044
=f(A)




[anee no ¢opmyne (5.6), noacTaBnas nonyyeHHble 3HaYeHWs, onpeaensem nPoLomKu-
TEeNbHOCTb NOAbEMA BECEHHETO NOMOBOAbS:

_0,0116 0,6 109 _
" 0,04
[JanbHenwumin pacyet Begem B TabnuyHon dopme (tabn. 5.3). Onpegensiem KoopanHaTbI

pacyeTHoro rugporpada no gopmynam (5.4) u (5.5), ucnonb3ys OTHOCUTENbHBIE OPAUHATLI U3
Tabn. 5.2 npu A = 0,6 (ana Tepputopun benapycn).

t 19 cyt

Tabnuua 5.3 — KoopauHatbl pacyeTHOro ruaporpada CToka BOAbl BECEHHEro MONeBOALS
p. Opecca — 4. AHOpeeBka

X y ti, cyTt Q;, m3c
0,1 0 1,9 0
0,2 0,011 3,8 1,55
0,3 0,099 57 14,0
0,4 0,28 7,6 39,5
0,5 0,49 9,5 69,1
0,6 0,69 114 97,3
0,7 0,83 13,3 117
0,8 0,93 15,2 131
0,9 0,98 17,1 138
1,0 1,00 19,0 141
1,1 0,99 20,9 140
1,2 0,95 22,8 134
1,3 0,91 24,7 128
1,4 0,85 26,6 120
1,5 0,79 28,5 11
1,6 0,73 30,4 103
1,7 0,66 32,3 93,1
1,8 0,60 34,2 84,6
1,9 0,55 36,1 77,6
2,0 0,49 38,0 69,1
2,2 0,40 418 56,4
2,4 0,32 45,6 451
2,6 0,25 49,4 35,3
2,8 0,19 53,2 26,8
3,0 0,15 57,0 21,2
3,5 0,079 66,5 11,1
4,0 0,042 76,0 5,92
5,0 0,011 95,0 1,55
6,0 0,003 114 0,423
8,0 0 152 0

Mo pesynbTaTtam pacyeta (no rpadpam 3 1 4) CTpoUTCS pacyeTHbIN rmaporpad CToka Be-
CeHHero nonosoabs (puc. 5.1).




Qi, MS/C
160

. N

100 / \
N AN
o/ \
2 // \\

1,9 7,6 13,3 19,0 247 30,4 36,1 45,6 57,0 95,0

PucyHok 5.1 — PacueTHbiv rugporpad BeceHHero nonooabs p. Opecca - a. AHapeeBKa



MpakTuyeckas pabora Ne 6
MOCTPOEHUE TMAPOIrPA®OB NOXAEBbLIX MABOOKOB

Llenb paboTbi: MocTponTs rMaporpad) A0XAeBOro NaBoaKa Npi OTCYTCTBUM JaHHbIX apPOMeT-
PUYECKIX HABMIOAEeHUiA.

O6wue cBepeHus

[MocTpoeHne raporpadoB AOXKAEBbIX NABOAKOB NPW OTCYTCTBUM [JaHHbIX rMAPOMETPUYE-
CKMX HabMogeHUn OCYLLECTBNSETCA C  MCMOSb30BAHWEM YPaBHEHUS, MPEONOXEeHHOro
[.A. AnekceeBbiM (5.2).

Onpegenexve koadduumeHTa HECUMMETPUYHOCTI raporpada A0KAEBOro,naBodka ks
creayet ocyWecTBnsATb no Tabn. 6.1.

Tabnuua 6.1 — KoaghpuumeHTbl HECUMMETPUYHOCTH Ks rMaporpacoB AOXKAEBLIX NABOAKOB pek
Benapycu

BaccenH peku 3HayeHUsK0ahhpnLUmeHTOB ks
3anagHon [1BnHbl, HemaHa 0,29
[Henpa, neBobepexHbix nputokos [Npunatk, 3anagHoro byra 0,31
MpaBobepexHbIx NPUTOKOB MpunsaTu 0,33

Onpegenexve cnosi CToka 3a NaBogok h, MM, OCyLECTBRSETCS No KapTe (puc. 6.1).

PucyHok 6.1 — Cnou ctoka 3a nasoaok 10 %-Hon obecne4eHHOCTH

[ins onpeeneHns cnoes CToKa 3a NaBOAOK APYro pacyeTHON 06ecneyeHHOCT UCnosb-
3ytoTcst KoadhpuumenTsl A'p (Tabn. 6.2).



Tabnuua 6.2 — KoadhdpuumeHTbl nepexoaa A"p crost ctoka goxaesbix naBogkos 0T 10 %-Hou K
apyrMM obecneyeHHoCTaM

BeposATHOCTb npeBbiwenns, % 1 5 10 25
MepexoaHbin koapduumeHT A"p npu obecneyeHHocT P, %, paBHOM 2,03 1,28 1,00 | 0,65

Taknm 0bpasoM, pacyeTHbIV COV JOXAEBOr0 NaBOAOYHOMO cToka he Tpebyemon obecne-

YeHHoCTH P, %, paccunTbiBAETCS MO COOTHOLLEHMIO:

hp = A"p * h1o %, (6.1)
roe hioy — BENMuMHa cnosi ctoka 3a nasogok 10 %-Hon obecneyeHHOCT  ompedensiercs no
kapTe (puc. 6.1); A"p — KO3(hPUUMEHT nepexoda K Crot cToka Tpebyemon 0becneyeHHOCTH,
NpUHUMaembIn no Tabn. 6.2.

B cBA3n ¢ Tem, YTO mapameTpbl MaKCUManbHbIX Pacxo4oB BOAbIMaBOAKOB U COOTBETCT-
BYIOLLME UM COW CTOKa He COBMagatoT, B hopMyny no onpeaeneHno BPOaOMKUTENBHOCTH
nogbéma nasogka (9.6) BBedeH KOIPMULMEHT |p, 3HAYEHUS KOTOPOFO ORpesensioTcs no
Tabn. 6.3. Torga dopmyna (5.6) npumeT Bua;

(= Q0116 (A h, [h, 62)

Op
roe e — KOSAULMEHT, YUMTbIBAIOLLMIA HEPABEHCTBO CTAaTUCTUYECKUX NAapamMeTpPOB Criost CTo-
Ka 3a NaBOAOK 1 MaKCcManbHbIX PacxooB BOfbI.

Tabnuua 6.3 — 3HaueHnst KoadhduLmMeHTa [, YUMTBIBAIOWIETO HEPABEHCTBO NapaMeTpoB Cros
CTOKa W MaKCUMarbHbIX PACXOMI0B BOAbI 0XAEBbIX NaBOAKOB

y 3HayeHue koadduumenTa pp npn obecneyenHocTu P, %, paBHom
BaccenH peku 1 5 10 20 25
3anagHon [IBuHbl, HemaHa, 3a- 10 098 0.95 0.89 0.86
nagHoro byra
[Henpa v MpunsaTu 1,0 0,97 0,94 0,87 0,83

KoadpdomumeHT chopmbl rugporpadarA, abeumcca X 1 opamHata y pacyeTHoro rugporpada
NPUHUMALOT MO Tabn. 5.2 B 3aBUCUMOETH OT KO3 (ULIMEHTA HECUMMETPUYHOCTY Ks (Tabn. 6.4).

Xop BbINONHEHUA paboThbl

3apanue. [ocTponTs, rnaporpad 4oxaeBoro nasogka Tpedyemon obecneveHHoCTH.

Hwxe npuBeaeH mpumep NoCTpoeHus ruaporpada AOXAEBOro naBogka 06ecneveHHOCTbH
25 % p. Monota~ g. AHKOBO.

[MocTpoeHneraporpadoB AOKAEBbIX NABOAKOB NMPU OTCYTCTBUM JaHHbIX MMAPOMETPUYe-
CKUX HabNIOAEHMI OCYLLECTBASIOT B CrieAytoLLei NocneoBaTenbHOCTY:

1)=Flo ‘kapTe onpenensieM MeCTOMOMOXEHWe M3y4aeMon peku u nnowads Bogocbopa B
3ambiKaloLLeM CTBOpE, a Takke rmgporpaduyeckne xapakrepuctuku. onota — npasbid Npu-
TOK 3anagHoi [BuHbl. XapaktepucTtukn Bogocbopa cnepywowme: A = 618 km2, L =77 km, ip =
0,39 %0; Aoz = 4 %.

2) PaccuutbiBaeM MOZynb MaKCUMaribHOTO CPeAHECYTOYHOrO pacxoda BOoAbl JOXAEBOrO
naesogka 10 %-Hon 0becrneveHHOCTH 1o C UCMONb30BAHUEM MMAPOrpaPUUECKNX XapaKTepu-
CTWK BogocHopa ¢ ucnonboBaHnem opmyn (4.17)—(4.21) nytem genexHnst pacxofoB BoAb! Ha
nnowadb Bogocbopa. Mockonbky MonoTta — nputok 3anagHon [BuHbI, MOZYb MakCUManbHO-
ro pacxoga Bogbl goxaesoro nasogka 10 %-Hoil obecrnevyeHHOCTU onpesensem no ypaeHe-
Huto (4.17):



Gy, = (8,74 0,39+ 0,13 (77 - 2,81[4 - 0,002 [618 + 28,5) [10° = 0,029 M¥/(c-km?).

3) OcywecTtensiemM nepexoq K Moaymio MakCUMarbHOro pacxoga Bodbl Tpebyemon pac-
YeTHOW 0BecneyeHHOCTU ¢ nomoLLbl KoadduumeHTta Ary= 0,60 (Tabn. 4.5). PaccuuTbiBaem
MOZYJ1b MakcMManbHOro pacxofda Bofbl nasoaka 25 %-Hor 0becneyeHHOCTH:

Qos5% = 0,029 - 0,6 = 0,017 m3/(c-km2).

4) Onpepensiem crnon ctoka 3a naeogok 10 %-Hon obecneyeHHOCTM hioy, M0 KapTe
(puc. 6.1): h1oo = 45 Mm.

9. OcyuwecTensem nepexop o1 crnost ctoka 10 %-Hol 06ecne4yeHHOCTH K CFIOK"CTOKa Tpe-
Byemoi pac4eTHOM 0BecneveHHOCTM N0 COOTHOLLEHUIO (hopmyna 6.1):

hos% = 45 - 0,65 = 29,3 Mm.

6) Haxogum KoahpuUMEHT HECUMMETPUYHOCTM ruaporpacda AOKAeBoro nasogka ks
(Tabn. 6.1): ks = 0,29.

7) Onpepensiem KO3(hMUUUEHT [p, YYUTbLIBAKOLLMIA HEPABEHCTBO-MAPaMETPOB C0s CTOKA
N MaKCUMasbHbIX PacX0Ao0B BoAbl AOXKAEBbIX NaBoAKoB (Tabn..6.3): up = 0,86;

8) PaccunTbiBaeM npogomKMTensHOCTL NoAbEMa A0XAEBOro nagoaka tr no opmyne (6.2):

_0,01160,629,3(0,86 _
t, = =10,3 CyT.
0,017

9) Haxogum MakcMManbHbIA pacxod BoAbl AOXAEBOFO naBodka 25 %-Hoi obecneyeHHo-
CTW KaK NpOM3BEAEHWE MOAYNS MaKCUManbHOro pacxodanBodbl Ha nnowaab Bogocbopa:
Q5% = 0,017 - 618 = 10,5 m3/c.

10) JanbHenwmin pacyeT Beaem B TabnuyHou Gopme (Tabn. 6.4). B 3aBucMMocTu OT Ko-
ahmUmeHTa HECUMMETPUYHOCTU rnaporpadasks no Tabn. 5.2 onpeaensieM OTHOCUTESbHbIE
abcuuccbl X M opAnHaThLl y pacyeTHoOro ruaporpada.

11) Mo dopmynam (5.4) n (5.5) paccynteiBaeM abcynccol U OpAMHATHI PacYeTHOro
rngporpada.

12) Mo pesynbTatam pacyeta (no rpagpam 3 u 4) CTpoMM pacyeTHbIN ruaporpad) CToka
LOXOEBOro nasogka (puc. 6.2).
Q, M¥/c
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PucyHok 6.2 — PacueTHbin rugporpad goxaesoro nasogka p. lonota - a. AAHkoBo
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Tabnuua 6.4 — KoopauHatbl pacyeTHOro ruaporpad)a CToka BoAbl AOXAEBOr0 naBodka
p. [Nonota — g. AHkoBO

X y ti, cyr Q;, m3c
0,1 0 1,03 0
0,2 0,011 2,06 0,12
0,3 0,099 3,09 1,04
0,4 0,28 412 2,94
0,5 0,49 5,15 5,15
0,6 0,69 6,18 7,25
0,7 0,83 7,21 8,72
0,8 0,93 8,24 9,77
0,9 0,98 9,27 10,3
1,0 1,00 10,3 10,5
1,1 0,99 11,3 10,4
1,2 0,95 12,4 9,98
1,3 0,91 134 9,56
1,4 0,85 144 8,93
1,5 0,79 15,5 8,30
1,6 0,73 16,5 7,67
1,7 0,66 17,5 6,93
1,8 0,60 18,5 6,30
1,9 0,55 19,6 5,78
2,0 0,49 20,6 5,15
2,2 0,40 22,7 4,20
2,4 0,32 24,7 3,36
2,6 0,25 26,8 2,63
2,8 0,19 28,8 2,00
3,0 0,15 30,9 1,58
3,5 0,079 36,1 0,83
4,0 0,042 41,2 0,44
5,0 0,011 51,5 0,12
6,0 0,003 61,8 0,03
8,0 0 82,4 0




MPUNOXEHUE A
Tabnuua A.1 — MakcumanbHble pacxodbl BoAbl BeCEHHMX nonosogui 3a 1966-2010 rr.

Peka |3[puHa| Ynna KpveiHka | Monota | Hava [vcHa bepesoska | [lpeica Huwa
Creop | Butebek | Bodenkoso | [Jobpuro- | Akoso | Hava | WapkoBwmHa | CayTkn | JepHosuum | Cokonmie
pbl
1966 | 2090 126 10,7 261 | 114 172 35,2 209 70,1
1967 | 1670 106 9,50 224 | 7,69 276 454 146 45,6
1968 | 1830 182 22,3 26,8 | 149 373 76,4 212 71,2
1969 | 1100 91,6 8,58 144 | 291 133 15,7 141 492
1970 | 2210 182 274 37,0 | 149 351 71,0 231 62,0
1971 | 1400 142 17,2 20,2 | 11,2 229 43,5 154 62,4
1972 | 798 61,4 6,01 114 | 312 54,3 10,6 76,2 20,6
1973 | 1130 88,4 18,9 145 | 45 114 35,5 101 24,2
1974 | 702 774 5,46 8,52 | 4,45 88,9 249 69,1 244
1975 | 1310 66,6 10,4 18,3 | 6,26 158 31,0 134 481
1976 | 953 56,6 7,98 134 | 3,82 138 33,0 103 26,6
1977 | 1570 62,1 9,13 15,0 | 4,01 132 24,3 94,7 33,5
1978 | 1490 100 15,2 20,8 | 8,62 185 37,2 172 68,4
1979 | 1410 144 21,7 224 | 129 323 32,8 194 47,6
1980 | 1130 75,9 14,1 17,0 | 10,1 225 60,5 114 49,4
1981 | 1130 103 15,8 20,3 | 7,57 164 244 181 39,4
1982 | 1160 97,0 15,8 21,2 | 9,71 246 46,1 165 55,3
1983 | 1240 142 14,5 253 | 12,5 292 53,9 234 70,1
1984 | 1030 392 8,30 17,2 | 3,46 104 23,1 152 43,6
1985 | 1210 127 244 251 [(12,9 254 54,5 160 40,2
1986 | 2000 141 26,4 232 11,3 230 43,8 200 69,6
1987 | 1430 101 19,3 20,0 1.8,06 228 45,0 128 444
1988 | 1480 114 16,7 254 | 9,74 224 42,8 220 51,6
1989 | 1130 74,8 9,17 16,71 4,71 78,9 10,8 151 48,4
1990 | 1340 69,4 9,11 24,8 | 5,22 124 17,0 164 47 4
1991 | 892 69,1 9,59 19,7 | 4,99 141 19,0 150 48,2
1992 | 1430 48,7 6,68 17,6 | 4,87 109 12,2 139 42 4
1993 | 1190 69,7 9,21 151 | 4,06 107 19,3 106 37,5
1994 | 2270 117 14,9 450 | 12,7 229 38,8 269 79,0
1995 | 1190 53,8 7,48 20,8 | 3,94 115 16,6 127 42 4
1996 | 843 97,3 10,9 19,7 | 9,92 263 48,3 109 41,7
1997 | 592 46,5 5,93 12,2 | 4,64 116 27,6 80,7 27 4
1998 | 845 56,1 9,02 7,16 | 6,98 120 69,8 107 33,6
1999 | 1890 179 18,6 29,2 | 131 255 19,8 213 58,6
200044, 1650 88,0 14,0 15,6 | 5,20 52,1 12,6 95,9 28,5
2001 | 1170 109 14,2 16,6 | 5,61 115 38,5 96,8 30,5
20024 900 98,9 7,64 21,2 | 7,99 206 34,2 133 41,5
2003 . 600 27,1 3,46 7,09 | 157 42,8 5,98 49,7 15,9
2004 | 2030 162 22,4 271 | 134 320 70,8 180 61,5
2005 | 1380 82,9 8,08 18,9 | 7,08 176 26,5 139 41,2
2006 | 1020 85,2 8,11 8,51 | 8,07 149 37,4 138 449
2007 | 1140 76,2 9,83 19,2 | 7,62 122 29,1 132 37,9
2008 | 818 68,3 9,14 214 16,13 105 21,2 151 39,6
2009 | 1360 91,6 10,2 20,3 | 6,24 49,3 13,9 131 42,0
2010 | 1500 153 17,8 34,7 1155 291 58,6 221 68,2







npogomkeHne Tabnuupl A.1

Peka aca Ywava |Msgenka| [pbica HemaH HemaH LLlapa Kotpa Bunus
Crteop | Magmens | Torkaun | Pycaku | [emexu | Crtonb- | benmua | CnoHum | Caxkombu- | Crewwm-
Upl HaT Ul
1966 22,3 37,0 20,5 75,1 335 682 146 95,7 48,0
1967 448 26,1 35,0 412 91,0 518 92,7 46,4 35,7
1968 43,1 59,7 58,8 62,2 124 763 104 70,0 122
1969 11,0 18,1 13,4 42,6 93,1 479 67,6 17,0 15,2
1970 41,3 55,8 48,7 85,6 440 1050 196 81,6 127
1971 23,8 38,8 24,2 38,8 146 434 108 91,5 42 1
1972 9,76 15,0 6,83 29,3 65,3 204 42,6 201 21,4
1973 21,8 27,8 15,7 37,6 90,4 313 49,2 25,9 42,6
1974 15,1 23,6 10,7 21,5 92,6 242 47 34,3 33,3
1975 13,6 24,2 16,4 40,2 66,6 286 71,2 41,0 27,2
1976 15,7 26,2 15,0 34,3 185 504 772 50,7 53,9
1977 8,48 16,4 18,1 31,1 83,5 321 54,2 25,7 25,0
1978 18,7 29,9 36,7 51,8 93,1 423 114 418 478
1979 26,6 50,1 414 57,7 340 1320 243 118 91,0
1980 16,9 37,6 32,0 52,7 135 507 73,0 477 54,3
1981 17,3 30,0 21,2 491 89,7 310 77,2 33,7 45,1
1982 18,7 32,3 31,2 49,1 123 289 61,2 36,1 85,5
1983 36,5 60,6 37,1 58,6 102 345 67,6 36,7 69,1
1984 17,9 21,8 9,77 35,8 58,9 267 37,2 14,6 38,9
1985 34,3 54,6 39,6 41,7 138 487 95,3 36,1 69,1
1986 32,1 37,8 35,4 60,4 116 477 73,3 53,0 74,6
1987 14,4 25,0 30,8 48,2 145 495 82,5 66,4 58,2
1988 22,3 48,6 102 247 86,7 80,2 67,6
1989 14,1 40,2 26,8 161 35,7 20,5 15,5
1990 12,7 98,3 38,6 201 449 18,9 21,6
1991 17,1 47,8 90,2 257 63,2 27,8 20,3
1992 8,15 56,0 37,8 218 42,5 13,3 14,1
1993 11,8 39,2 55,4 297 54,7 35,0 21,5
1994 31,0 111 180 943 72,4 04,7 70,9
1995 9,96 38,9 41,8 247 43,0 32,9 25,7
1996 23,7 28,6 142 405 119 75,5 66,0
1997 9,73 29,3 30,5 190 33,1 13,6 19,1
1998 10,7 38,3 27,3 184 34,5 21,0 19,1
1999 38,7 77,1 123 498 87,3 71,3 87,7
2000 14,2 38,3 38,5 174 46,3 19,3 25,1
2001 16,9 40,7 175 36,9 18,2 25,1
2002 15,0 58,9 299 459 34,0 25,2
2003 9,90 96,0 243 445 31,8 18,7
2004 35,1 110 394 45,8 37,8 68,0
2005 22,5 61,8 252 448 31,6 23,0
2006 16,5 105 395 51,9 35,4 495
2007 12,4 52,2 268 43,6 41,6 28,0
2008 27,8 167 38,9 18,4 23,4
2009 446 171 45,5 21,7 21,5
2010 166 396 73,6 36,3 771




npogomkeHne Tabnuupl A.1

Peka Bununs Hapoub | Hapoub | OwmsiHka | OnbluaHka Vcnoyb ['aBbs Ourea | Caucnovb
Creop | Muxanuwikv | Yepemwimup! | Hapous | B.AubHbI | BoraaHoso EOpOB:QOBU‘M' TyBuHsta | MopeyaHsi H%SJI'IXV?:a
1966 309 3,52 66,7 115 12,7 58,5 51,5 57,3 71,3
1967 313 9,06 89,6 68,1 10,5 39,6 32,3 458 107
1968 639 4,87 123 99,8 39,8 135 50,0 77,1 54,9
1969 153 3,04 27,0 54,0 7,33 14,3 17,2 32,8 20,7
1970 534 4,32 83,1 111 23,4 110 75,2 55,2 76,2
1971 328 95,4 95,4 57,1 11,1 30,3 28,8 30,2 94,9
1972 142 21,3 21,3 28,5 6,42 22,5 14,5 8,90 38,5
1973 226 33,0 33,0 38,2 11,3 71,2 1841 15,5 32,5
1974 124 35,2 27,6 24,8 15,5 452 18,0 9,30 49,8
1975 215 35,9 35,9 31,3 2,84 19,3 29,2 14,4 48,1
1976 203 2,99 91,5 93,7 52,4 114 772 34,6 04,7
1977 108 3,69 39,3 25,1 3,62 129 18,4 16,9 451
1978 214 3,99 99,2 69,6 10,6 160 40,3 42,6 39,0
1979 506 6,05 140 156 52,4 149 101 73,5 160
1980 239 5,12 80,6 83,4 17,7 140 52,8 38,0 133
1981 203 4,69 64,4 64,9 240 60,2 58,3 40,7 92,1
1982 162 4,83 62,2 30,0 8,65 39,8 20,7 25,6 87,9
1983 236 9,26 71,9 45,6 8,24 449 24 4 19,2 29,0
1984 155 2,89 36,5 65,0 25,7 40,3 417 13,8 93,0
1985 206 5,07 70,8 59,0 37,0 76,4 39,4 29,3 79,6
1986 234 9,84 75,0 62,0 28,2 72,2 90,7 36,8 27,6
1987 266 4,25 92,6 77,0 13,8 38,9 39,7 37,7 84,4
1988 297 4,25 73,4 110 21,0 46,8 47,2 35,6 84,3
1989 139 3,62 21,6 15,4 2,60 11,1 10,7 7,86 8,42
1990 126 4,55 25,2 17,8 2,22 11,6 13,3 9,60 13,1
1991 145 4,22 33,6 27,7 8,33 23,2 22,6 17,5 26,9
1992 71,6 3,10 22,8 16,0 5,37 18,4 12,8 9,43 15,5
1993 86,2 2,69 21,7 23,6 9,20 25,7 25,3 17,3 29,8
1994 389 4,81 60,7 152 23,5 106 46,4 33,5 454
1995 114 4,10 26,9 25,0 8,62 19,2 18,2 13,4 254
1996 258 4,25 61,1 85,6 17,0 38,6 37,9 20,9 175
1997 126 3,22 20,7 19,1 5,70 17,8 13,4 7,48 16,8
1998 151 417 22,5 18,9 4,05 11,9 14,1 8,79 18,0
1999 258 4,55 69,3 92,7 18,8 60,1 455 35,6 66,5
2000 125 2,81 23,6 26,0 7,11 10,01 15,0 10,0 37,0
2001 99,0 2,92 26,2 18,1 3,07 17,8 13,5 8,66 19,4
2002 152 3,11 36,3 19,4 2,01 18,2 24 1 28,9
2003 73,0 2,50 219 47,7 9,80 18,0 26,9 81,3
2004 256 9,66 66,9 492 13,9 83,2 26,9 27,0
2005 130 4,67 37,3 25,7 4,32 17,4 17,3 35,2
2006 208 4,43 46,7 67,6 13,5 440 31,7 121
2007 142 3,67 37,8 34,3 3,87 18,6 21,6 489
2008 113 3,24 247 22,4 3,61 9,00 14,3 15,1
2009 89,6 2,74 22,2 21,5 4,38 242 10,8 29,6
2010 396 6,15 70,9 130 30,2 83,2 40,7 52,8




npogomkeHne Tabnuupl A.1

Peka | [Henp | [OHenp | Yxnsactb | [Hpytb | bepeanHa | Bobp | Ceucnoyb | Cywanka | Octep
CtBop | Opwa | Peunya | Pagbkos | Mopoguie | bopucos Kytol | Tepebytol | Cywa | XoayHb
1966 | 817 1300 27,2 268 156 18,0 124 10,8 174
1967 | 825 1270 18,3 84,4 109 13,7 125 8,59 339
1968 | 813 1980 15 443 225 40,6 212 9,81 164
1969 | 529 1050 14,5 118 75,8 13,6 88,0 5,02 112
1970 | 1010 3300 29,6 504 249 457 327 26,4 421
1971 574 1270 9,54 119 180 20,1 144 13,0 164
1972 | 568 801 9,46 73,1 79,5 10,1 45,0 3,50 105
1973 | 448 931 13,4 170 94,5 33,4 101 9,03 120
1974 | 304 487 2,84 58,2 67,5 21,0 35,0 3,94 58,4
1975 | 542 1020 7,56 439 81,6 11,8 35,0 5,68 66,1
1976 | 521 1270 14,8 223 110 17,3 221 2,62 154
1977 | 650 925 7,46 51,7 66,3 9,46 58,0 2,13 164
1978 | 531 919 10,1 92,8 93,2 20,0 139 7,26 156
1979 | 787 2080 14,3 260 180 29,8 216 7,26 279
1980 | 449 960 10,3 136 121 18,6 154 3,34 169
1981 | 616 1040 10,1 113 100 254 148 9,20 295
1982 | 627 1070 7,12 92,5 122 24 4 113 34,1 89,9
1983 | 524 1170 10,9 174 171 44,9 125 8,16 253
1084 | 364 704 9,09 184 73,4 24,6 116 2,70 81,9
1985 | 705 1360 14,7 372 140 77,2 167 7,21 239
1986 | 754 1680 12,9 421 146 72,4 154 8,19 255
1987 | 562 1210 11,5 151 103 13,7 159 6,89 96,0
1988 | 644 966 8,40 130 131 37,2 143 5,18 138
1089 | 477 790 4,65 58,3 64,9 19,9 40,0 6,19 80,7
1990 | 541 823 3,01 44,4 86,7 9,48 440 5,60 74,8
1991 399 717 4,88 46,9 76,4 19,1 82,0 5,16 85,0
1992 | 476 713 3,94 52,3 62,3 8,09 440 5,40 92,0
1993 | 433 786 6,45 101 80,6 17,4 49,0 5,82 93,5
1994 | 840 1520 11,2 254 174 20,5 208 11,0 249
1995 | 431 731 6,51 59,2 744 8,45 98,0 2,90 103
1996 | 431 790 8,79 147 116 21,5 122 3,90 81,9
1997 | 258 506 2,95 31,3 56,4 10,6 43,0 2,06 46,0
1998 | 440 752 2,99 38,7 70,5 7,21 46,0 3,47 114
1999 | 846 1640 8,5 352 193 24,9 208 20,5 191
2000 | 676 932 6,13 48,8 85,2 15,0 414 4,99 175
2001 500 891 8,26 142 69,4 18,6 435 7,75 86,4
2002, 357 755 6,37 724 84,1 12,2 65,8 8,02 69,2
2003 | 369 574 3,68 60,9 46,8 6,21 48,6 3,53 68,9
2004 4 841 1830 16,9 345 165 17,5 154 23,2 297
2005, 491 944 8,31 154 82,0 22,3 80,7 11,2 131
2006 | 394 1390 15,4 363 91,2 15,5 103 5,78 105
2007 | 530 802 6,04 422 82,5 9,99 50,7 5,05 77,9
2008 | 341 676 4,18 48,7 72,6 12,6 442 5,20 78,8
2009 | 413 714 5,19 82,0 75,9 14,1 63,2 9,50 98,6
2010 | 654 1900 9,70 295 163 34,3 152 16,2 103




npogomkeHne Tabnuupl A.1

Peka | lNpoxs |lMopocuua| becenb YKaayHbka Y3a Cox |Mpunsats | Acenbaa | Acenbaa
Creop |Jletarn| Topkn | Ceetunosuun | KoctiokoBun | Mpubop | Cnasropog | Mosbipb | bepesa | CenuH
1966 | 420 18,6 472 55,4 72,2 831 3090 | 42,6 143
1967 | 507 36,0 640 71,0 37,2 2160 1790 | 457 168
1968 | 838 31,9 423 57,8 75,2 1500 1330 62,2 144
1969 | 264 26,5 509 443 81,8 693 1830 27,6 82,1
1970 | 955 43,8 1110 97,9 127 2760 4140 78,5 198
1971 | 361 12,8 584 38,2 47,6 877 2340 | 442 230
1972 | 318 20,9 232 40,9 26,8 820 598 9,90 31,7
1973 | 380 23,3 135 28,5 9,46 590 853 10,6 34,5
1974 | 734 6,97 35,3 5,50 2,72 242 703 22,5 38,7
1975 | 814 5,02 124 224 8,53 270 1780 19,0 82,5
1976 | 536 29,2 168 41,8 31,8 785 22400, 41,5 69,3
1977 | 139 19,4 107 15,4 13,3 510 1190 15,0 52,7
1978 | 222 10,7 228 40,1 19,2 490 1820 32,8 120
1979 | 660 29,2 511 477 50,9 1620 4310 50,4 168
1980 | 274 17,7 233 28,6 33,5 925 964 20,6 35,1
1981 | 298 18,0 356 31,6 42,5 808 1900 17,8 126
1982 | 115 22,7 125 18,9 11,4 441 1340 16,0 491
1983 | 215 9,98 416 45,6 22,2 670 1210 15,1 55,7
1984 | 349 18,4 74,2 14,8 10,2 411 383 4,50 34,6
1985 | 772 31,1 380 43 35,5 1210 907 11,3 54,1
1986 | 874 19,9 549 443 24,2 1620 998 16,2 68,0
1987 | 220 8,09 374 42,7 38,8 704 847 10,5 52,7
1988 | 269 10,6 350 35,8 18,5 808 783 19,5 65,0
1989 | 166 130 13,6 9,56 530 950 8,42 54,2
1990 | 76,8 89,9 11,0 4,01 382 507 7,38 32,6
1991 | 935 152 17,5 12,0 590 836 8,80 49,7
1992 | 116 71,5 7,8 9,99 480 515 3,09 254
1993 | 255 128 30,3 12,5 600 1170 16,3 39,4
1994 | 490 353 51,8 25,9 1440 1790 7,96 46,6
1995 | 125 125 16,2 5,67 550 746 7,96 34,0
1996 | 335 112 22,1 249 620 1490 13,8 92,7
1997 | 54,2 41,8 3,77 5,31 211 458 4,88 26,3
1998 | 132 298 13,4 19,1 620 1030 8,88 52,8
1999 | 603 401 23,2 16,0 962 3270 12,4 78,7
2000 | 196 199 234 12,1 751 1220 9,90 43,8
2001 | 260 264 30,2 25,2 630 935 8,57 34,5
2002, 141 111 19,7 10,1 528 919 7,53 434
2003 | 130 53,3 15,2 15,7 315 749 9,48 51,7
2004 4 632 590 39,3 35,7 1100 1140 7,07 35,0
2005 237 187 17,3 15,3 526 1790 717 26,5
2006 | 637 288 49,6 51,0 854 1450 9,56 53,5
2007 | 104 150 22,2 10,8 741 1040 8,85 53,2
2008 | 114 145 10,2 9,73 398 1010 8,36 36,2
2009 | 98,8 107 18,3 10,1 256 908 8,70 442
2010 | 456 280 19,8 42,0 1090 1700 12,2 58,9




OKOHYaHue Tabnuupbl A.1

Peka | kaH.BuHeu, LHa Cnyyb YbopTb Wate | Opecca | Konatoeka | JlecHas | [lynbBa
Cteop | Poiramu | Oarnosuym | JleHuH | KpacHobepexoe | Lauk | AHgpeeeka | Yepck | KameHel | Beicokoe
1966 9,46 36,1 145 655 2,20 132 13,9 72,1 17,1
1967 17,5 15,4 117 114 10,5 71,5 19,4 123 28,5
1968 12,0 37,4 254 129 27,1 85,9 9,52 113 20,3
1969 10,8 91,2 184 315 18,6 77,2 6,99 58,3 15,2
1970 24,3 87,6 423 498 38,1 119 16,4 118 25
1971 11,8 39,0 169 391 25,1 82,8 13,2 34,2 17,5
1972 1,99 10,6 47,0 63,9 3,43 21,3 1,65 479 1,83
1973 2,37 25,2 80,8 51,3 9,66 35,7 3,31 22,0 7,68
1974 3,26 15,2 26,4 34,3 4,09 26,1 2,52 30,6 13,8
1975 1,11 31,1 124 28,3 3,94 28,1 5,91 12,0 4,62
1976 7,32 28,2 180 463 10,5 88,4 6,26 35,3 37,3
1977 9,88 15,5 61,5 253 3,55 33,8 9,76 28,8 47,6
1978 7,86 91,0 113 346 9,25 57,8 8,36 57,0 50,8
1979 21,2 68,7 283 548 15,0 92,1 19,1 138 57,1
1980 8,23 23,3 96,0 114 9,90 75,6 4,66 61,8 68,3
1981 6,66 39,3 103 93,0 3,59 75,5 6,90 29,6 7,89
1982 4,58 31,5 62,0 87,9 6,14 442 5,65 28,9 12,7
1983 2,97 17,1 76,3 2,19 5,90 61,2 7,82 25,1 4,46
1984 1,24 5,10 16,2 81,9 3,49 16,4 2,49 9,16 5,56
1985 14,5 18,1 93,6 171 13,3 41,1 5,52 35,1 19,6
1986 5,54 18,6 47,8 154 5,28 36,2 8,70 37,7 7,99
1987 10,4 21,2 98,5 99,3 5,95 63,5 6,92 47,7 21,7
1988 8,77 15,9 56,2 118 10,3 29,9 7,74 53,8 15,1
1989 1,22 10,5 34,4 39,5 1,76 21,7 2,24 12,8 1,60
1990 1,16 15,8 32,3 54,6 2,12 25,6 1,87 15,1 3,67
1991 2,30 15,2 43,2 89,0 4,36 39,7 1,82 25,4 4,41
1992 0,80 11,6 26,9 35,1 2,28 22,8 1,10 11,6 2,13
1993 3,82 21,3 53,6 94,2 5,04 454 5,28 28,3 7,58
1994 2,79 32,5 150 216 9,30 66,8 7,05 30,2 11,8
1995 2,98 15,1 442 40,5 3,41 43,0 4,40 19,7 3,52
1996 13,2 22,0 139 194 13,3 65,8 6,51 66,2 42,8
1997 0,81 5,50 26,0 63,5 2,10 18,9 2,40 9,54 3,12
1998 1,35 16,3 93,0 107 2,35 42,0 5,38 15,9 4,07
1999 6,66 36,0 207 307 10,5 85,9 10,6 43,8 25,2
2000 3,76 9,79 32,4 147 3,92 35,7 10,3 249 6,7
2001 1,50 11,9 35,3 85,9 3,82 48,6 2,12 12,8 1,82
2002 2,18 11,9 43,5 93,5 5,27 61,4 6,46 31,8 12,0
2003 9,55 12,8 46,6 448 478 57,1 3,81 25,6 21,4
2004 2,89 21,0 133 138 8,45 61,7 4,27 22,1 6,84
2005 4,49 21,3 95,0 240 6,31 78,1 8,32 26,1 12,2
2006 6,71 15,8 94,5 203 9,11 61,9 8,66 27,9 18,0
2007 3,20 14,9 35,4 97,3 3,96 62,0 7,21 26,0 6,36
2008 2,49 13,0 20,0 143 2,38 34,9 4,34 14,7 2,48
2009 2,38 15,7 43,5 45,7 3,01 29,5 8,42 18,6 4,23
2010 4,89 29,4 155 100 12,2 66,3 14,1 30,0 12,7




Tabnuua A.2 - MakcumanbHble pacxoabl BoAbl A0XAEBbLIX NaBoakos 3a 1966-2010 rr.

Pexa | 3/lBuHa Ynna KpwemHka | MNonota | Hava [ucHa bepesoska | [lpbica Huwa
Creop | Burebek | Bodeiikoso | [JoBpuropel| AHkoso | Hava | WapkoswyHa | Caytkv | [epHosium | Cokonmile
1966 | 56,7 31,2 2,88 6,80 | 0,22 43,7 7,10 211 12,5
1967 200 49,9 6,25 8,30 | 2,12 32,7 4,33 36,4 12,7
1968 114 51,7 3,44 11,7 | 3,24 33,8 5,91 35,6 49,4
1969 557 20,4 2,95 6,65 | 1,51 47,0 6,83 448 18,3
1970 112 25,5 2,03 7,49 | 2,03 37,3 11,7 476 17,0
1971 287 64,6 13,5 424 | 0,51 9,20 5,64 19,6 4,94
1972 683 25,3 7,00 11,6 | 0,42 49,2 6,77 46,8 12,7
1973 415 44 1 6,50 13,0 | 2,63 39,6 7,27 80,8 20,6
1974 539 24,2 4,74 6,91 | 0,49 93,7 3,54 37,2 8,55
1975 285 21,0 2,86 5,36 | 0,66 19,0 1,47 32,8 11,4
1976 381 25,3 1,47 5,02 | 0,61 15,0 2,00 19,8 16,3
1977 336 37,4 8,80 9,95 | 241 59,9 26,2 20,9 14,4
1978 461 100 15,2 19,5 | 8,73 231 37,2 137 19,8
1979 133 26,2 2,51 7,37 | 115 26,7 22,9 29,3 5,55
1980 594 18,6 1,52 11,6 | 3,22 87,3 11,2 87,0 25,6
1981 415 51,3 2,80 10,1 | 1,53 34,0 3,74 56,1 15,3
1982 349 30,9 7,03 13,4 | 3,30 19,7 3,06 449 13,1
1983 125 11,4 0,80 2,60 | 0,22 7,30 1,03 14,0 5,20
1984 482 14,8 0,74 545 | 0,42 16,3 1,69 40,3 14,9
1985 349 23,2 6,62 10,9 | 1,79 30,5 8,53 73,4 23,2
1986 546 9,49 0,44 290 | 0,62 254 0,80 21,7 10,2
1987 | 1080 11,7 1,54 19,0 (4 2,62 59,6 7,71 107 371
1988 390 31,1 2,40 11,5 00,77 37,3 5,71 51,0 22,7
1989 544 37,3 3,15 6,57 |, 2,58 33,3 11,7 69,4 18,2
1990 570 3,56 3,56 8,87 | 2,22 84,0 7,89 71,6 24,5
1991 683 4472 4,30 19,971 5,05 52,1 4,22 115 28,4
1992 155 11,0 1,72 2,91 | 0,98 8,48 1,32 18,3 6,82
1993 618 34,4 4,80 10,8 | 1,66 721 12,4 48,0 21,5
1994 698 90,5 8,12 154 | 3,19 46,5 10,9 124 45,3
1995 194 27,5 1,76 3,01 10,73 18,6 1,86 21,0 8,17
1996 108 14,1 0,80 4,06 | 0,43 12,9 1,52 20,3 8,32
1997 661 498 3,65 8,63 | 3,72 424 3,95 61,3 24,6
1998 767 71,9 6,39 12,8 | 3,98 48,7 18,0 104 449
1999 113 10,4 2,48 2,51 | 0,31 6,60 2,21 15,3 17,3
2000 628 249 1,32 7,57 11,70 18,8 2,63 62,8 248
2001 428 18,7 1,50 4,40 | 1,23 13,4 4,94 35,9 13,5
2002 814 13,6 3,45 2,39 10,20 5,03 0,84 13,9 5,61
2003 614 29,7 3,13 7,93 | 1,44 448 13,2 774 22,1
2004 274 22,6 0,55 6,76 | 0,76 20,0 2,66 53,5 16,1
2005 |, 1040 126 11,6 29,6 | 12,0 259 53,3 223 72,4
2006 | 1020 50,6 5,27 16,8 | 2,54 55,5 17,8 106 19,6
2007 493 26,5 2,65 10,9 | 3,42 44,6 11,4 58,9 20,1
2008 712 54,5 9,01 10,4 | 2,19 27,3 7,62 57,5 18,1
2009 726 46,0 4,81 17,3 | 491 68,2 38,0 138 48,5
2010 399 49,2 5,48 7,48 | 1,64 70,3 6,82 41,8 8,32




npogomkeHne Tabnuupl A.2

Peka aJca Ywava | Magenka | [peica HemaH HemaH LLlapa Kotpa Bunna
Crteop | lagwens | Tonkaun | Pycakun | [demexn | Cton6- | Benmua | CrnoHum | Caxkombu- | Crewwm-
Lpl HaT bl
1966 9,64 3,46 7,07 10,3 23,0 137 254 26,3 15,1
1967 32,5 11,3 2,92 15,2 27,3 166 22,0 25,4 12,7
1968 11,0 11,3 3,21 16,6 22,2 145 27,4 13,7 17,1
1969 5,07 7,29 3,70 16,8 15,0 111 18,2 11,5 12,3
1970 9,82 7,70 5,48 11,7 58,7 219 72,5 33,7 15,7
1971 22,1 5,32 1,76 9,46 13,5 113 37,6 17,9 9,16
1972 9,52 7,02 8,13 18,4 26,4 153 32,4 23,8 13,1
1973 10,3 11,8 7,55 24,6 30,6 162 29,7 27,4 17,3
1974 9,11 4,98 9,31 15,7 47,6 238 77,0 41,8 15,8
1975 4,41 5,56 2,12 14,9 66,6 259 71,2 38,9 26,9
1976 9,83 4,42 2,90 17,5 17,4 109 405 13,2 9,70
1977 11,5 14,0 4,87 15,9 31,4 253 42,1 25,7 27,6
1978 21,4 39,9 29,7 20,3 30,8 231 32,8 32,2 40,7
1979 6,32 6,96 4,58 8,72 30,4 124 19,5 29,3 36,3
1980 3,94 11,2 9,56 25,0 31,7 215 65,4 32,2 20,9
1981 7,77 11,5 4,89 28,1 50,4 146 35,4 13,8 16,0
1982 9,17 14,6 2,90 14,4 70,4 169 28,1 12,9 22,0
1983 2,62 3,14 1,25 5,47 25,2 94 29,2 5,36 7,23
1984 2,60 4,49 1,59 15,9 17,1 120 27,0 19,7 8,13
1985 6,03 8,96 7,90 23,7 22,5 350 449 21,8 13,7
1986 2,70 3,00 2,30 13,1 19,6 108 22,9 7,69 6,84
1987 1,85 6,16 7,79 44 5 10,9 150 32,4 12,6 12,1
1988 9,52 1641 16,7 151 35,2 21,9 26,2
1989 9,91 18,5 19,0 128 22,0 9,05 42,3
1990 7,60 241 30,8 208 91,9 21,4 15,1
1991 8,32 28,4 46,6 165 26,3 7,45 51,9
1992 3,33 13,0 12,7 102 25,0 11,3 9,82
1993 6,32 22,9 35,4 171 25,0 16,3 13,3
1994 18,5 33,1 31,8 150 16,2 23,8 23,5
1995 4,90 11,2 9,82 84,6 16,6 13,8 8,25
1996 6,94 9,36 12,2 199 20,2 19,0 21,4
1997 12,2 19,4 15,4 97,4 16,8 11,7 22,1
1998 18,4 27,8 35,0 179 27,8 19,6 99,8
1999 2,60 7,07 10,7 57,2 23,7 17,3 10,1
2000 5,52 5,60 11,4 104 23,0 8,67 11,1
2001 4,39 14,0 92,3 21,1 9,16 8,37
2002 416 16,3 101 25,0 9,40 8,73
2003 3,91 21,8 121 15,9 14,0 15,4
2004 0,47 20,9 113 19,2 11,9 10,4
2005 19,2 91,0 231 95,1 27,7 35,2
2006 8,53 38,7 158 22,3 11,6 38,1
2007 9,64 15,7 121 417 23,6 8,05
2008 32,5 20,7 142 248 19,0 12,9
2009 11,0 34,8 111 31,8 42,5 20,0
2010 9,07 25,8 127 27,0 19,7 18,9




npogomkeHne Tabnuupl A.2

Peka | Bunus Hapoub | Hapoub | OwmsHka | OnbLuaHka Vcnoyb EL; Outea | CBucnoyb
CtBop | Muxanuwwuk | Yepemwiubl | Hapous | B.AubiHbl | BorgaHoso | BoposykoBLLmHa | NlybuHsTa I'IOE:Iqa- H%SJI'IXV?:a
1966 103 2,09 28,1 21,7 3,66 11,8 10,4 9,94 16,6
1967 107 1,81 20,2 23,2 2,44 8,40 14,6 28,6 30,6
1968 103 1,53 13,5 18,5 2,75 411 12,1 15,5 15,8
1969 78,6 1,60 14,5 22,0 1,94 4,68 13,2 6,63 18,1
1970 102 1,93 19,9 35,7 412 25,7 13,6 10,0 249
1971 62,4 1,82 17,8 14,9 4,90 5,15 18,6 5,80 12,2
1972 109 1,95 16,2 16,5 2,54 6,30 8,13 9,65 31,9
1973 119 2,28 18,9 26,0 5,37 15,3 19,7 20,6 31,6
1974 107 2,10 241 35,6 3,36 13,2 17,2 11,9 451
1975 209 2,36 34,5 27,3 5,33 18,6 28,4 14,4 47,6
1976 92,5 0,87 7,96 12,8 1,91 6,26 10,4 4,41 15,3
1977 190 3,04 31,0 93,1 16,8 63,9 27,3 15,5 23,7
1978 205 2,92 95,9 429 6,73 27,3 23,8 15,5 23,8
1979 78,1 2,69 27,3 254 4,66 11,6 19,1 11,3 259
1980 114 2,36 23,8 21,2 20,8 12,5 29,0 20,7 42,6
1981 97,6 2,20 20,7 15,8 5,79 18,8 9,05 577 19,6
1982 103 3,03 23,7 15,0 4,02 27,5 12,0 4,52 9,84
1983 33,8 0,94 6,41 8,95 1,93 12,9 7,88 3,40 19,0
1984 442 1,49 11,6 13,5 2,11 4,20 10,2 9,25 18,3
1985 135 2,01 27,3 441 244 9,74 21,7 13,9 14,0
1986 92,5 1,35 10,4 10,0 2,92 5,46 8,42 4,21 8,26
1987 91,5 1,02 25,7 22,4 3,99 8,08 8,46 8,75 8,61
1988 99,2 1,31 10,7 10,6 2,07 5,75 8,78 2,44 10,8
1989 110 2,54 25,1 18,6 3,03 8,06 11,3 317 7,00
1990 116 1,74 14,8 22,2 3,92 23,9 19,1 15,4 12,7
1991 148 2,78 40,2 14,1 3,10 21,4 9,04 2,97 6,42
1992 411 0,92 9,00 11,4 3,02 3,99 9,28 6,96 11,3
1993 97,0 1,71 19,8 21,4 4,67 27,5 13,0 11,9 11,7
1994 100 411 20,3 12,4 3,47 12,4 11,1 7,77 28,0
1995 46,9 1,00 11,0 10,9 1,54 4,34 6,79 3,86 17,0
1996 113 1,04 16,8 18,1 5,40 5,92 12,6 6,54 29,2
1997 105 1,48 21,0 9,83 1,76 5,66 7,79 4,25 8,85
1998 155 2,46 20,6 24,6 7,36 16,6 19,9 7,78 15,0
1999 34,8 0,87 6,07 8,54 1,30 4,09 7,83 2,90 30,5
2000 64,5 1,22 7,39 23,6 3,54 3,12 14,7 3,83 6,39
2001 40,9 0,76 8,94 9,93 1,94 3,30 10,7 1,64 10,1
2002 440 0,74 7,91 10,6 1,47 3,59 9,13 10,1
2003 76,0 1,94 19,7 15,3 2,32 5,03 10,3 253
2004 81,2 2,31 14,0 21,9 3,23 418 16,3 13,5
2005 276 4,08 43,2 104 57,0 219 34,7 21,7
2006 182 2,22 29,3 26,0 412 13,2 12,2 171
2007 48,6 1,88 8,25 12,5 2,95 418 13,8 13,8
2008 100 2,81 16,9 22,4 317 4,82 12,5 10,9
2009 122 2,76 21,3 23,9 2,99 7,29 8,75 23,1
2010 125 4,26 29,0 20,1 2,42 8,48 9,44 18,8




npogomkeHne Tabnuupl A.2

Peka | [Henp | [Anenp | Yxnsctb | [pyte | Bepeanda | Bobp | Ceucrnoub | Cywanka | Octep
Creop | Opwa | Peunua | PagbkoB | Mopoguwe | BopucoB | Kytbl | Tepebytol | Cywa | XogyHb
1966 | 40,7 177 1,26 13,5 25,9 3,46 21,2 0,89 8,38
1967 | 755 224 5,84 14,8 441 2,90 34,5 1,67 13,3
1968 | 57,9 196 2,00 19,2 30,0 6,01 41,6 1,97 14,1
1969 | 324 529 4,40 17,6 51,4 3,64 31,8 1,50 50,0
1970 105 389 1,96 26,7 49,9 7,48 50,1 1,96 15,2
1971 201 349 3,31 35,0 32,6 38,6 30,3 2,32 29,3
1972 114 287 1,76 14,8 28,7 5,20 29,2 2,96 12,4
1973 149 366 11,2 70,6 52,8 25,8 53,0 9,70 21,2
1974 | 307 500 16,4 38,3 447 9,78 38,9 2,03 106
1975 | 88,9 335 5,91 31,7 34,0 9,24 81,0 5,44 8,32
1976 142 219 4,71 25,2 21,7 4,00 25,0 3,02 29,9
1977 119 340 2,30 35,4 47,3 22,3 27,6 3,54 24,0
1978 134 290 2,46 30,8 36,2 18,2 37,9 9,20 28,2
1979 | 91,2 206 2,17 11,0 27,8 3,64 30,4 1,03 2,51
1980 | 286 508 3,49 19,4 34,8 3,86 34,2 3,01 43,5
1981 175 449 1,86 33,5 90,5 14,1 94,5 1,32 26,5
1982 157 433 6,80 30,5 46,1 21,3 89,4 5,64 12,4
1983 114 213 6,91 20,6 27 4 3;15 37,8 0,91 11,8
1984 147 281 2,18 141 34,1 3,56 33,1 1,91 30,2
1985 | 367 386 3,94 21,0 46,8 4,87 41,2 1,91 55,8
1986 | 206 278 3,1 10,7 25,6 1,62 37,6 1,50 19,4
1987 | 355 420 4,28 12,0 13,2 1,69 39,7 1,29 49,3
1988 190 411 1,93 36,8 429 15,5 41,3 5,00 14,4
1989 | 314 375 1,98 17,4 50,2 4,28 41,8 1,98 29,1
1990 | 263 470 6,92 171 99,9 7,60 99,5 5,05 481
1991 499 601 2,36 23,0 46,8 4,48 50,0 2,23 45,8
1992 131 304 1,79 23,1 25,0 2,67 31,9 0,84 15,5
1993 | 244 358 1,92 221 34,8 6,51 39,3 1,02 39,2
1994 134 434 3,67 23,4 95,3 11,5 42,8 5,00 114
1995 105 264 2,15 221 35,6 4,94 29,6 1,40 23,9
1996 | 67,7 192 0,73 11,4 26,4 7,89 29,7 1,89 18,8
1997 | 222 446 1,60 43,6 51,1 4,45 53,9 2,75 34,4
1998 | 372 796 3,65 50,7 84,0 717 96,8 4,36 100
1999 | 98,0 255 1,25 15,3 24,6 1,89 32,0 0,40 14,7
2000 | 238 382 1,86 21,3 291 4,51 21,7 1,28 28,3
2001 171 382 1,71 18,9 36,6 3,29 29,6 1,58 20,9
2002, 91,3 288 1,87 7,56 271 5,48 33,4 1,29 15,9
2003 | 240 404 2,22 20,1 24,9 2,05 30,8 1,56 32,9
2004 115 278 1,98 13,2 30,6 3,38 35,7 0,48 12,1
2005, 312 963 6,22 58,1 92,7 17 4 117 8,23 53,4
2006 | 512 651 3,85 20,8 69,2 3,31 43,9 1,02 31,8
2007 174 202 2,85 15,80 18,6 3,30 28,3 1,27 19,2
2008 | 382 627 6,81 53,8 56,0 12,4 49,8 3,79 25,1
2009 | 376 581 6,31 52,7 721 3,75 95,9 11,6 59,5
2010 | 205 347 2,68 20,3 46,6 5,76 96,8 2,14 25,5




npogomkeHne Tabnuupl A.2

Peka | lNpons | Mopocw- Becepp YKagyHbka Y3a Cox MpunsaTb | Acenb- | Acenb-
ua Aa pa
Creop| llets- | Topku | Ceetunosu- |Koctiokouum | Mpubop | Cnasro- | Mo3bipb | bepesa | CeHuH
m un pog
1966 | 16,5 1,40 11,1 1,39 2,17 52,2 256 3,25 16,9
1967 | 42,7 0,91 21,7 1,42 8,24 94,6 174 6,44 14,2
1968 | 33,1 0,99 15,3 1,20 2,54 49,3 317 3,44 22,3
1969 | 91,0 0,99 175 10,3 15,7 188 484 2,78 12,3
1970 | 25,8 1,33 36,2 6,59 7,22 96,6 775 24,8 72,6
1971 | 28,1 0,69 50,5 4,15 6,25 109 494 8,85 52,5
1972 | 21,2 3,19 17,9 13,3 517 80,7 408 9,90 23,5
1973 | 23,6 2,28 19,6 2,67 2,96 82,3 355 6,95 28,1
1974 | 56,2 0,78 87,5 26,4 20,9 274 1580 28,8 120
1975 | 478 3,46 13,8 5,29 7,31 82,3 1770 19,0 82,5
1976 | 32,7 2,27 22,0 2,66 4,31 82,3 311 5,54 28,1
1977 | 18,9 4,04 26,5 3,64 4,26 80,0 628 6,56 34,6
1978 | 47,3 5,03 34,7 6,83 10,2 141 444 6,08 20,4
1979 | 2,55 0,46 5,42 1,88 1,89 31,9 224 16,1 8,00
1980 | 29,8 5,52 29,4 2,43 7,25 121 723 23,3 93,9
1981 | 22,7 2,61 29,5 2,91 2,16 89,3 510 10,0 20,4
1982 | 29,1 3,38 26,3 3,24 3,54 76,4 610 4,43 33,6
1983 | 26,1 2,26 10,4 1,53 1,34 77,2 207 2,72 14,0
1984 | 36,4 1,70 22,9 4,03 1,95 131 343 6,07 21,0
1985 | 233 15,7 65,5 13,9 2,92 396 293 9,31 42,2
1986 | 18,5 0,29 58,5 12,6 1,98 92,3 229 11,2 214
1987 | 38,5 2,93 59,1 8,41 2,56 216 356 11,4 22,9
1988 | 26,7 0,60 26,9 1,32 3,06 110 877 19,7 40,8
1989 | 329 0,34 24,3 311 1,70 179 366 10,8 19,5
1990 | 84,6 4,18 74,5 8,47 6,35 209 475 14,1 39,6
1991 | 444 5,95 94,2 10,1 9,70 208 582 10,0 31,6
1992 | 278 20,4 2,74 3,91 107 258 10,6 21,2
1993 | 32,2 66,8 7,28 2,79 134 1260 10,9 20,3
1994 | 23,0 21,3 2,77 3,27 127 637 8,11 10,7
1995 | 454 55,7 10,3 1,87 199 277 9,72 14,5
1996 | 10,3 16,2 2,90 4,68 108 296 10,9 10,4
1997 | 20,9 17,9 2,09 1,16 144 407 11,9 27,5
1998 | 94,6 100 10,8 3,17 406 998 13,4 37,9
1999 | 36,0 14,3 6,18 2,69 113 279 9,70 23,1
2000} 29,7 714 3,20 4,52 166 340 9,78 15,8
2001 | 18,4 15,2 2,54 7,08 92,8 340 8,44 15,9
2002 |£25,8 18,9 1,74 2,73 83,9 281 10,1 20,3
2003 |, 48,6 39,9 7,39 2,64 167 308 5,95 14,9
2004 | 62,6 52,8 1,66 1,42 56,3 246 9,12 11,7
2005 | 117 85,9 6,23 8,82 264 300 10,5 35,6
2006 | 411 37,8 5,89 5,63 239 451 6,51 36,0
2007 | 19,0 24,40 4,47 3,11 113 545 4,52 46,6
2008 | 43,9 25,7 4,00 547 217 424 11,5 24,1
2009 | 214 61,1 5,91 11,2 257 471 7,32 23,2
2010 | 31,2 21,7 2,70 4,52 109 403 7,58 37,9




OKOHYaHwWe Tabnuubl A.2

Peka | kaH.BuHel LHa Cnyub Y6opTb Wate | Opecca | Konaws- | JlecHas | [MynbBa
ka
CrBop | Poiranu | Qatnosuun | Jle- | KpacHobepexwe | LWauk | AHopeeska | Yepck Kawme- Bbico-
HUH Hel koe
1966 0,99 1,66 13,5 51,3 1,83 16,8 5,33 17,0 4,92
1967 0,93 1,66 17,1 110 1,76 36,9 8,4 30,1 8,20
1968 1,27 5,32 13,8 39,3 3,02 21,2 3,12 13,9 2,58
1969 0,49 2,86 14,3 41,8 1,44 19,5 2,84 13,4 3,85
1970 6,60 14,0 70,5 158 3,90 63 9,01 30,5 7,37
1971 1,73 9,58 30,0 93,6 1,22 26,6 343 15,2 3,46
1972 1,31 8,12 22,8 71,1 1,90 33,9 2,70 18,0 10,8
1973 1,24 713 21,0 49,8 3,92 23,8 1,81 14,4 1,99
1974 6,49 27,9 61,5 142 2,24 48,2 19,1 63,4 19,1
1975 3,94 31,1 124 212 4,36 78,8 6,50 18,7 11,0
1976 1,36 3,49 14,0 31,9 1,90 35,5 2,43 11,1 4,66
1977 2,31 15,5 91,2 88,0 5,42 445 3,43 20,1 7,33
1978 1,82 5,88 25,5 49,1 1,85 46,3 3,39 23,6 5,67
1979 4,98 2,06 20,4 447 1,47 27,5 8,86 27,6 7,54
1980 3,31 15,8 44 4 96,2 3,09 94,9 14,1 31,3 16,6
1981 1,28 3,81 27,7 80,0 3,589 31,8 2,15 9,67 2,17
1982 1,42 15,9 29,7 129 6,14 51,6 1,37 13,5 2,68
1983 0,85 2,13 11,3 47,2 2,61 14,8 0,96 6,73 1,51
1984 3,15 1,47 10,8 27,3 1,38 15,2 3,41 11,6 4,05
1985 1,38 7,90 16,6 88,0 1,96 19,5 6,06 9,67 3,28
1986 0,64 2,52 13,8 33,2 1,28 20,0 1,20 7,35 2,48
1987 0,96 7,46 15,1 29,2 1,43 15,3 1,11 5,20 1,08
1988 413 15,9 24 1 82,1 1,04 46,9 6,59 18,0 2,21
1989 0,71 5,21 1244 39,5 1,17 19,0 2,18 10,6 2,47
1990 1,46 9,36 26,1 83,5 3,45 39,6 1,10 6,79 2,74
1991 0,79 11,5 21,8 66,1 2,81 37,0 1,82 6,69 1,18
1992 1,46 1,13 5,34 93,5 0,55 13,9 3,20 8,18 2,05
1993 0,60 21,3 445 64,6 1,10 50,4 0,84 5,18 0,79
1994 0,61 2,39 419 37,2 2,93 36,3 1,22 6,22 3,38
1995 1,58 1,96 16,9 27,7 1,37 13,9 1,90 15,4 2,26
1996 0,60 1,90 12,1 96,9 0,95 12,6 2,59 5,51 2,29
1997 0,81 95,37 25,1 62,4 2,14 31,4 4,06 17,7 11,1
1998 1,89 14,5 51,0 122 3,44 67,3 2,59 10,4 1,82
1999 1,09 3,09 6,74 25,7 0,79 33,9 1,01 5,38 1,35
2000 0,78 3,86 14,0 30,5 0,79 20,2 2,80 5,15 1,19
2001 1,13 1,72 12,1 83,8 0,96 16,6 2,49 5,74 1,76
2002 0,75 3,43 20,5 452 1,36 19,4 1,42 7,86 1,29
2003 1,14 6,09 30,0 35,6 1,70 13,7 3,90 5,46 1,22
2004 0,67 2,76 12,7 68,4 1,71 16,2 4,20 9,36 411
2005 2,57 26,4 102 116 6,41 45,5 6,80 12,8 411
2006 1,18 3,49 17,0 459 2,09 271 6,29 9,77 2,91
2007 1,35 17,8 8,10 27,0 0,62 11,6 2,02 5,50 1,78
2008 0,80 5,78 15,7 30,6 1,46 31,9 4,35 5,53 4,51
2009 1,47 12,6 28,1 96,2 3,08 33,1 8,49 15,7 9,99







Tabnuua A.3 — BapuaHTbl 3afaHuid 4ns BbINOHEHMS npakTuieckon paboTtel Ne 2 no pacyety
MaKCMMaribHbIX PacX040B BOAbl BECEHHUX NOMOBOAWIA

Neo " Mepuon Mepuop Ha-
CXofHas peka — CTBop . Peka — aHanor Y
BapuaHTa HabnaeHUNn onoaeHun
1 Ywava - a. Tonkauu 1966-1980 | BepesuHa —r. bopucos 1966-2000
2 Hpbica — 4. Oemexu 1970-1987 | MNonoTa — A. AHKOBO 1969-2003
3 LLapa —r. CrioHum 1980-1996 | HemaH —r. CTonbupl 1980-2010
4 Kotpa — CaxkombuHart 1966-1981 | HemaH — f. Benvua 1968-2000
5 KpueuHka — 4. Jobpuropsl 1971-1986 | Haya - 1. Hava 1970-2010
6 OwwmsHka — a. bonblumne Aupibbl | 1985-1998 | HemaH —r. Cton6upl 1970-2005
7 /cnoyb — 4. boposukoBLLMHA 1980-1996 | NaBbsi — 4. JlybuHaTa 1970-2005
8 dca - A. Maguensa 1966-1981 [ucHa — n.r.T. LWapkosLyHa 1966-2005
9 OnbluaHka — A. borgaHoBo 1966-1981 aBbst — 4. JlybuHsaTa 1968-2000
10 laBbs — . JlybuHsaTa 1966-1981 HemaH - a. bennua 1970-2005
11 YxnacTtb — A. Pagbkos 1970-1986 | [Henp —r. Peunua 1970-2005
12 Msgenka — 4. Pycaku 1967-1983 | Bepesoska — A. CayTku 1966-2002
13 Y3a - p. MNpubop 1967-1983 | Watb - g¢ Wauk 1966-2000
14 YKagyHbka — 1. KOCTHOKOBUYM 1966-1981 | [Henp=r. Oplia 1966-2000
15 Acenbga - r. bepesa 1966-1981 Acenbga =g. CeHnH 1966-2000
16 Bobp — 4. KyTbl 1978-1994 | [ipytb — A. Mopofnile 1970-2005
17 kaH. BuHel, — A. Pbiranu 1969-1985 _|/Cox— r. Cnaeropoa 1966-2002
18 UHa — g. Oatnosuym 1967-1983 | .Cnyyb=n. JleHnH 1966-2000
19 WaTb — a. Wauk 1970-1986 . | YxmsAcTb — 4. PagbkoB 1970-2005
20 Hapoub — . Hapoub 1980-1995 | | bepesoska — 4. CayTku 1975-2010
21 Konatoska — 4. Yepck 1969-1984. '| Wapa - r. CrioHum 1966-2000
22 Caucnovb — a. Cyxas flonvHa 1966=1980 Hapoub - 4. Hapoub 1968-2000
23 lMynbBa - r. Beicokoe 1971-1986. | Wcnoub — 4. BoposyKoBLLWHA 1970-2010
24 Cnyyb — A. JleHnH 1967-1984 MMpoHs — A. Jletaru 1966-2004
25 [utea — a. MNopeyaHb! 1977-1992. | Wapa - r. CnoHum 1975-2005
26 cnoys — 1. BopoBKKOBLLMHA 1970-1986 | lynbBa - r. Beicokoe 1969-2003
27 JlecHas — r. KameHel 1975-1990 | KonatoBka — 4. Yepck 1975-2005
28 Monota - 4. AHkoBoO 1971-1986 Haua — . Hava 1970-2005
29 Oca — a. lagmens 1970-1986 | BepesuHa —r. bopucos 1970-2010
30 Watb — a. Wauk 1975-1991 | Hapoub — 4. Hapoyb 1975-2005
31 Huwa - g. Cokonmie 1972-1987 | [peica — 4. [lepHoBuuM 1970-2005
32 Kotpa — CaxkombuHaTt 1970-1985 | HemaH — 4. Benvua 1970-2005
33 OwmsHka — 4. BombLune AubiHbI 1966-1982 | Llapa -r. CnoHum 1966-2000
34 Y3a - g. MNpubop 1971-1986 Bbecenb — 4. CBeTnnosuym 1966-2002
35 LLlapa&T. CrioHum 1966-1980 | HemaH — A. Benvua 1966-2005
36 Ywava — 4. Tonkayu 1968-1985 | [ucHa —n.r.7. LapkosLiyuHa 1968-2005
37 OnblliaHka — A. borgaHoso 1975-1992 Yxnsictb — 4. Pagbkos 1966-2002
38 KpwBurka — g. Jobpuropsl 1966-1981 | Ynna - a. boveiikoBo 1966-2000
39 Hpbica — 4. Demexu 1967-1982 | [peica — 4. [lepHoBuuM 1966-2002
40 Yxnsctb — A. PagbkoB 1972-1990 | Ceucnoyb — . TepebyThl 1969-2003
41 fAcenbaa —r. bepesa 1969-1986 | Acenbaa — 4. CeHuH 1969-2003
42 kaH. BuHel, — . Peiranu 1973-1987 | JlecHas —r. KameHel, 1970-2010
43 Msigenka — 4. Pycaku 1966-1980 | [ucHa — n.r.7. lWapkoBLymHa 1966-2000
44 Hapoub — 4. Hapoub 1970-1985 | HemaH - A. Benvua 1970-2005
45 laBbs — . JlybuHsaTa 1970-1986 HemaH - a. bennua 1969-2003
46 Bobp - g. KyTbl 1975-1993 | [pyTb — A. Mopoanie 1966-2002
47 Cnyyb — A. JleHnH 1975-1991 Mpunatb —r. Mosbipb 1970-2005
48 Oca - 1. Maguens 1969-1983 bepesuHa — r. bopucos 1969-2003
49 Kotpa — CaxkombuHart 1980-1996 Bunus — a. MuxanuLuku 1966-2002




Ne " lMNepuwog [Nepwop Ha-
CXOfHas pexa — CTBOp , Peka — aHanor y
BapuaHTa HabnoaeHuIn onroaeHnit
50 Konatoska — 1. Yepck 1974-1988 | Hapoub — a. Hapoyb 1966-2002
51 Mopocuua — 1. [opku 1967-1982 | Yxndactb — 4. Pagekos 1966-2000
52 UHa — g. Oatnosuim 1974-1990 | Acenbaa —A. CeHuH 1970-2010
53 Opbica — 4. Demexu 1983-2000 Monota — A. AHKoBo 1980-2010
54 Vcnoys — 1. BopoBUKOBLLMHA 1966-1983 | MNynbBa - r. Beicokoe 1969-2003
55 WaTtb - g. Wauk 1966-1982 | Cnyyb — 4. JleHuH 1966-2002
56 OwmsHka — A. bonbluve AubiHbl 1970-1986 aBbst — 4. JlybuHsTa 1970-2010
57 [utea — a. MNopeyaHb! 1970-1986 | HemaH — A. Benvua 1970-2010
58 Y3a - . MNpubop 1979-1995 | Opecca — a. AHapeeBka 1975-2005
59 YKagyHbka — 1. KOCTHOKOBUYM 1971-1986 | Yxnsactb — A. PagbkoB 1965-2000
60 LLapa —r. CrioHum 1971-1986 | Bumms — g. Muxanuiuku 1970-2004
61 Ywava — a. Tornkaum 1972-1986 | bepesnHa —r. bopucos 1972-2010
62 JlecHasi — r. KameHel 1969-1984 HemaH — g. benuua 1968-2000
63 Csucnoyb — g. Cyxas [lonvHa 1973-1986 HemaH - 4. bennua 1966-2002
64 Cnyyb — 4. JleHuH 1972-1987 | Acenbpa —r. bepesa 1970-2010
65 Konatoska — 4. Yepck 1972-1987 Bunusa —a4. Muxanuuwku 1970-2010
66 Bobp - g. KyTbl 1981-1996 | Opytb~ . Mopoaule 1980-2010
67 Kotpa — CaxkombuHart 1975-1991 Bunus — gxMuxanniukm 1975-2010
68 UHa — g. Oatnosuim 1976-1991 Acenbga — A. CeHuH 1975-2010
69 laBbs — . JlybuHsaTa 1975-1991 | /HemaH —r. Ctonbupl 1966-2002
70 OwmsHKa — A. bonbluve AubiHbl 1975-1993 | Kotpa = CaxxombuHat 1966-2002
71 KpueuHka — 4. [lobpuropsl 1969-1984 . | [ucHa —n.r.7. LapkosLiyHa 1968-2005
72 WaTtb - A. Wauk 1971-1986 ' [*HAcenbaa — 4. CeHuH 1970-2010
73 Onbliaxka — 4. boraaHoso 1970-1987 [aBbs — A. [lybuHsaTa 1970-2010
74 Msigenka — 4. Pycaku 1970=1986 [Nonota — 4. AAHKoBo 1970-2010
75 YKagyHbka — r. KOCTHOKOBUYM 1969-1984 | Cox - r. Cnasropog 1966-2000
76 kaH. BuHel, — A. Pbiranu 1979-1995" | Acenbaa —r. bepesa 1978-2010
77 fAcenbga —r. bepesa 1972-1987, | MNpunatb —r. Mosbipb 1970-2005
78 Hapoub — 4. Hapoub 1966-1981 Bunus — a. MuxanuLuku 1966-2000
79 lMynbBa — r. Bbicokoe 1969-1984 | Mcnoyb — 4. BopoBmKoBLUMHA 1968-2005
80 Y3a - . Mpubop 1980-1996 | YxnsicTb — A. Pagbkos 1975-2010
81 JlecHas — r. KameHel 1971-1984 | Lapa - r. CrnoHum 1970-2005
82 Konatoska — 4. Yepck 1977-1992 | JlecHasi —r. KameHel, 1975-2005
83 Hapoyb — . Hapoyb 1975-1991 HemaH - r. Cton6up! 1966-2002
84 LHa — a. Jatnosnun 1970-1985 | Acenbaa —r. bepesa 1975-2007
85 Cywatka —4. Cywa 1967-1981 | Cnyyb — 4. JleHnH 1966-2005
86 Yxnsictb — fi. Pagbkos 1977-1991 | ApyTb — A. Fopoauwe 1975-2005
87 Cnyus=a. NexuH 1969-1984 becenb — 4. CBeTnnosuym 1966-2002
88 kaH{ BuHell = 4. Poiranu 1966-1980 | Acenbaa — 4. CeHuH 1968-2000
89 Korpa = CaxkombuHat 1985-2000 | Bunus - g. Crewwumupl 1980-2010
90 Ywava — f. Tonkauu 1970-1987 | [ucHa —n.r.7. LWapkosLwiuHa 1970-2005
91 fAcenbpa - r. bepesa 1976-1992 | Cnyyb — 4. JleHnH 1966-2002
92 Caucnoyb — a. Cyxas lonvHa 1978-1993 | HemaH —r. CtonOupl 1975-2010
93 cnoys — 1. BopoBUKOBLLMHA 1975-1990 | lMynbBa - r. Beicokoe 1975-2005
94 LLapa —r. CrioHum 1975-1989 | HemaH - A. Benvua 1975-2005
95 Bobp — 4. KyTbl 1968-1982 | bepesnHa —r. bopucos 1968-2000
96 lNonota - g. AHkoBo 1966-1981 3an. [IeuHa — r. Butebck 1966-2002
97 Hpbica - 4. Odemexu 1974-1990 | MNonoTa — A. AHKOBO 1970-2010
98 [utea — a. MNopeyaHb! 1966-1983 | OwwmsHka — 4. borbluve AubiHb 1970-2005
99 OwmsiHKa — A. Bonbluve AublHbl 1980-1997 Bunua — . Muxanuuiku 1975-2010
100 Hapoub — 4. Yepemwinupl 1980-1998 | Haya - g. Hava 1980-2010




Tabnuua A.4 — BapuaHTbl 3afaHuid Ans BbINOHEHMS NpakTuieckon paboTtel Ne 2 no pacyety
MaKCMMarbHbIX pacX040B BOAbl AOXAEBbIX NABOAKOB

Neo " MMepuop Ha- lMepuog Ha-
CXofHas peka — CTBop " Peka-aHanor ,

BapuaHTa onoaeHun onoaeHnn
1 Ywaya — . Tonkayu 1966-1987 Hava - 0. Haua 1966-2010
2 [pbica — o. demexu 1979-2000 lMonota - A. AHKOBO 1966-2005
3 LLapa - r. CnoHum 1974-1992 Kotpa — CaxkombuHart 1970-2005
4 Kotpa — CaxkombuHat 1970-1988 Caucnodb — 4. Cyxas [lonuHa 1970-2010
5 Hapoub — . Yepemwmupl 1966-1985 Bunus - g. Crewwumupl 1966-2000
6 OwmsiHka — a. borbluve AupiHb 1984-2005 OnbluaHka — A. bormaHoBo 1975-2010
7 Menovb — A, BopoBukoBLLMHA 1980-1996 HemaH — a. Ctobupl 1970-2010
8 Oca - A. Maguens 1968-1987 Ynna — . boyeikoso 1966-2000
9 Onbliaxka - 4. boraaHoBo 1990-2010 OwmsHka — A. bonbLuie AubiHbl 1970-2010
10 aBbs — 4. JlybuHsTta 1973-1988 Kotpa — CaxkombuHaT 1970-2010
11 Yxnsictb — A. PagbkoB 1989-2010 OpyTb — A. Mopoauuie 1970-2010
12 Msgenka — . Pycaku 19661987 IOwncHa — n.r.1. lapkosLinHa 1966-2005
13 Y3a - 4. Mpubop 1966-1984 YKagyHbka — r. KOCTHOKOBUYM 1966-2000
14 CywaHka — g. Cywa 1989-2010 MpoHs= g. JleTsin 1975-2010
15 fAcenbaa —r. bepesa 1966-1982 kaH.BuHew~ a. Puiranu 1966-2000
16 Bobp — 4. KyTbl 1978-1994 CywaHka — gaCylia 1975-2010
17 kaH. BuHel — A. Peiranu 1966-1985 Acenbga —r. bepesa 1966-2000
18 LHa — a. Agtnosuymn 1966-1984 Cnyys= 4. JleHuH 1966-2000
19 Watb — g. Wauk 1971-1989 Caucnoys — 4. TepebyTbl 1970-2005
20 Hapoub - 4. Hapoub 1966-1983 Bunus — a. Ctewmupl 1966-2000
21 KonatoBka — 7. Yepck 1966-1982 NecHas - r. KameHell 1966-1995
22 Caucnovb — a. Cyxas [lonuHa 1966-1983 Kotpa — CaxkombuHat 1966-2000
23 [NynbBa — r. Beicokoe 1966-1984 Konatoska — 4. Yepck 1966-2000
24 Cnyyb — 4. lleHuH 1966-1982 UHa — g. Aatnosuum 1966-2000
25 [ntea — 4. MNopeyaHsl 1977-2001 aBbst — 4. JlybuHsATa 1966-2002
26 Haua - g. Hava 1968-1985 Monota — 4. AHkoBO 1966-2005
27 NecHas - r. KameHel 1966-1984 Konatoska — 4. Yepck 1966-2000
28 lMopocuua — r. Mopku 1966-1991 MMpoHs — 4. Jletarm 1966-2010
29 Oca —pA. Maguens 1971-1990 KpueuHka — . Lobpuropsl 1970-2010
30 Watb — a. Wauk 1966-1984 Caucnovb — a. TepebyTbl 1966-2000
31 Haya — a. Hava 1993-2010 IOucHa — n.r.1. lWapkosLimHa 1970-2010
32 Kotpa — Caxkom@uHar 1966-1983 Caucnodb — 4. Cyxas [lonvHa 1966-2005
33 OwmsHka — grBonblune ALbIHbI 1991-2010 aBbs — 4. JlybuHaTa 1970-2010
34 Y3a - 1. MNpubop 1973-1990 Acenbpa — 4. CeHuH 1970-2005
35 LLapa #r. CroHum 1980-2005 aBbst — 4. JlybuHsATa 1970-2010
36 Ywaya — A. Tonkauu 1969-1987 IOucHa — n.r.1. WapkosLimHa 1966-2005
37 Onbliakka — 4. boraaHoso 1985-2005 OwmsHka — A. bonbluve AubiHbl 1966-2005
38 Hapoyb — 4. Yepemwmupl 1992-2010 Hapoub — 4. Hapoub 1970-2010
39 Apbica - o. Jemexu 1970-1987 Huwa - a. Cokonuuye 1970-2010
40 YXnacTb — A. PagbkoB 1987-2005 Wapa - r. Cnoxum 1966-2005
41 fAcenbga - . bepesa 1970-1986 Konatoska — 4. Yepck 1966-2005
42 kaH.BuHey — 4. Pbiranu 1971-1986 Konatoska — 4. Yepck 1970-2005
43 Msgenka — 4. Pycaku 1968-1987 Hava - . Haua 1966-2010
44 Hapoub - 4. Hapoub 1970-1989 Haua - . Hava 1970-2010
45 aBbst — 4. JlybuHsATa 1975-1993 Kotpa — CaxkombuHart 1966-2000
46 Bobp — 4. KyTbl 1971-1986 KpvemHka — 4. [lobpuropel 1970-2010
47 Cnyyb — 4. lleHuH 1970-1990 YbopTh — 4. KpacHobepexbe 1970-2010
48 Oca - A. Maguens 1992-2010 KpveuHka — 4. [lobpuropel 1970-2007
49 Kotpa — CaxkombuHart 1985-2010 Cywatka — a. Cywa 1966-2010
50 KonatoBka — . Yepck 1970-1990 JlecHasi — r. KameHel 1970-2010




Ne " lNepwop Ha- lNepuog Ha-
CXofHas peka — CTBop y Peka-aHanor .
BapuaHTa onoaeHuin onogeHni
51 lMopocuua — r. Mopku 1970-1988 OnbluaHka — a. borgaHoBo 1970-2010
52 LHa — a. Agtnosuymn 1973-1992 YbopTh — 4. KpacHobepexbe 1970-2005
53 Jpbica - g. Jemexu 1980-2000 Opbica — 4. fepHonyn 1966-2000
54 Wcnoyb - 4. boposukoBLyHa 1982-2000 HewmaH — g. Ctonbup! 1966-2000
55 Watb - A. Wauk 1978-1995 HewmaH — o. Cton6bup! 1970-2010
56 OwmsHka — a. Bonblumre AupiHb! 1985-2005 Bepesoska — a. CayTku 1966-2005
57 [utea — 4. MNopeyaHb! 1976-1997 Kotpa — CaxkombuHart 1970-2005
58 Y3a - 4. Mpubop 1974-1990 Yxnactb — A. PagbkoB 1970-2010
59 lMynbBa — r. Beicokoe 1970-1989 JlecHas — r. KameHel 1970-2010
60 Hava — 1. Hava 1970-1986 Jpbica — A. fepHoBnyu 1966-2000
61 Bepesoska — a. CayTku 1993-2010 lNonota - a. AHkoBO 1966-2010
62 NecHas - r. KameHel 1970-1990 Konatoska — 4. Yepek 1966-2005
63 Caucnovb — a. Cyxas [lonuHa 1975-1993 aBbs — 4. JlybuHaTa 1970-2005
64 Cnyyb — A. JleHnH 1977-1997 Opecca — a. AHapeeBka 1966-2005
65 KonatoBka — 7. Yepck 1977-1994 lMynbBa - r. Beicokoe 1966-2000
66 Bobp - 4. KyTbl 1983-1999 Cywanka'~ a. Cyla 1970-2000
67 Kotpa — CaxkombuHat 1972-1989 JlecHasi — r. Kamenell 1966-2000
68 LHa — a. AgTtnosuymn 1974-1990 Cnyub — g« JleHuH 1970-2010
69 aBbst — 4. JlybuHsATa 1977-1993 OwmsHka — A.BonbLume AubiHb! 1975-2007
70 Ynna — a. boyeikoBo 1969-1987 KpueuHka — . [Lobpuropsl 1966-2000
71 Hapoub — a. Yepemwumnupl 1981-1999 Kpuemhka — . [lobpuropsl 1966-2005
72 KpusuHka — . Jobpuropel 1989-2007 Huwa — o. Cokonuiue 1970-2010
73 Onbluaxka — 4. boraaHoso 1980-2003 [[aBbs — 4. JlybuHaTa 1966-2005
74 Msgenka — . Pycaku 1968-1987 Opbica — . depHoBu4y 1966-2005
75 Cywanka - g. Cywa 1977=1997 KpusuHka — 4. Jo6puropel 1970-2005
76 kaH. BuHel — A. Peiranu 1977-1995 JlecHas — r. KameHel 1975-2010
77 fAcenbga - . bepesa 1974-1993 Konatoska — 4. Yepck 1970-2010
78 Hapoub — 4. Hapoyb 1973-1992 Hapoub — 4. Yepemwmupl 1966-2005
79 [MynbBa — r. Boicokoe 1979-1998 JlecHas — r. KameHel 1966-2005
80 Bepesoska — a. CayTku 1986-2005 IOucHa — n.r.1. WapkosLinHa 1970-2010
81 Monota — A. AHKoBO 1969-1987 Opbica — 4. fepHoBnyu 1966-2000
82 Konatoska — 4. Yepck 1970-1985 Acenbga —r. bepesa 1966-2000
83 Monota — A. AHKoBO 1992-2010 Jpbica — 4. fepHosnyu 1970-2010
84 Kpneuhka — o. Jobpurops! 1970-1987 Jca — 4. 'apguens 1966-2000
85 CywaHka - g. Cywia 1978-2005 Haya - 1. Haua 1970-2010
86 Yxnsactb — A’ PaibkoB 1966-1979 Octep — 4. XogyHb 1966-2000
87 Ynna - a. boyeinkoBo 1978-1998 Oca - 1. Mapguens 1966-2005
88 kaH. BuHel — A=Pbiranu 1970-1990 KonatoBka — a. Yepck 1970-2010
89 Buang - g. Crewwmup 1975-1992 Hapoub — 4. Yepemwimupl 1966-2005
90 Ywaya=ng. Tonkayun 1966-1984 Hpbica — 4. JepHoBu4y 1966-2000
91 KpuBuHka — g. [obpuropel 1970-1988 Ynna - . bovenkoso 1966-2005
92 Ceucnoyb — 4. Cyxas [lonuHa 1974-1991 Kotpa — CaxkombuHat 1970-2010
93 Vicnoys — f. BopoBukoBLLMHA 1994-2010 Bunus - g. Crewwmupl 1975-2010
94 LWapa - r. CnoHum 1974-1991 Caucnoyb — a. Cyxas lonvHa 1966-2000
95 Bobp - 4. KyTbl 1966-1984 KpuBuHka — g. Jobpuropsl 1966-2000
96 lMopocuua — A. Mopku 1970-1990 [MpoHs — 4. Jletarm 1970-2005
97 Bunusa — g. Crewmupl 1969-1986 Hapoub — 4. Hapoub 1967-2005
98 [ntea — 4. MNopeyaHsl 1971-1994 aBbst — 4. JlybuHsATa 1970-2010
99 Ynna - a. boyenkoso 1988-2007 Huwa - a. Cokonuuye 1970-2010
100 YKapyHbka — 1. KOCTHOKOBUYM 1976-1997 becenb — A. CBeTMNOBUYK 1970-2010




Tabnuua A.5 - l'gporpadmyeckue xapakTepucTikm Bogocbopos pek benapycy
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1. | 3an. [1BuHa — r. Butebek 27300 | 398 | 183 | 0,28 | 0,25 2 7 | 15 4»33 | 045, | 5547 | 31,48
2. | 3an. IeuHa - r. Monouk 41700 | 546 | 176 | 0,23 | 0,24 2 7 | 13 ] 30 | 0,451755,36 | 30,59
3. | KpusuHka — g. Jo6puropsl 238 16 | 157 | 1,82 | 0,62 2 7 |“14,] 13 | 0,48 | 54,50 | 29,40
4. | Ynna - g. boyenkoso 3330 | 83 | 172 | 0,32 0,3 3 6 | 119,22 | 0,43 | 54,44 | 29,03
5. | Oca-pA. Faguens 530 58 | 182 | 0,35 | 0,32 0 8 J6n| 24| 0,45 | 54,37 | 28,51
6. | O6ornb - n.r.7. O6onb 2520 | 123 | 165 | 0,35 0,3 2 | 14| 12 118 | 0,42 | 55,34 | 29,45
7. | Monota — 4. AHKOBO 618 77 1150 | 0,39 | 0,32 4 | 10 1927 | 27 | 0,44 | 5542 | 29,11
8. | Ywava - a. Tonkau 830 70 | 164 | 059 | 0,41 3 3 9 34 | 0,37 | 55,21 | 28,21
9. | Hava-pa. Haya 234 5 1164 | 1,60 14 4 3 |11 717 | 0,47 | 55,21 | 28,21
10. | OucHa —n.r.T. WapkosumHa | 4720 | 113 | 157 | 0,46 | 0,23 5 741 11 ] 12 |1 0,52 | 55,18 | 26,48
11. | Msagenka - 4. Pycaku 462 35 | 169 | 0,85 | 0,63 5 8 1 9 10,37 | 55,03 | 26,51
12. | bepesoska — a. CayTku 554 26 | 170 | 1,40 1,2 1 4 3 8 | 054 | 5511 | 27,39
13. | Opbica — 4. JepHoBuun 4580 | 122 | 142 | 0,27 | 0,21 4 6 | 32 | 29 | 0,53 | 55,58 | 29,02
14. | Opbica — . lemexu 1810 | 21 | 167 | 044 | 0,22 5 6 | 26 | 29 | 0,47 | 56,06 | 29,30
15. | Huwa - f. Cokonmue 1290 | 76 | 150 | 0,55 | 0,35 4 4 | 40 | 32 | 0,49 | 56,05 | 28,48
16. | HemaH —r. Cton6ubl 3070 | 83 | 193 | 0,93 [ 0,36 0 | 13| 6 | 26 | 0,52 | 53,28 | 28,08
17. | HemaH - a. benuua 16700 | 266 | 185 | 0,54"9n.0,22 1 112 ] 5 | 21|05 |5344 | 26,16
18. | HemaH —r. MocTbl 25600 | 339 | 177 | 047 | 0419 1 9 6 | 22| 05 | 5339|2555
19. | HemaH - r. [pogHo 33600 | 423 | 171 | 0,41 0,18 1 9 5 | 21| 05 | 5331 25,34
20. | OnbliaHka — a. bornaHoso 201 32 1219 240 1,9 1 9 3 15 | 0,44 | 54,17 | 25,58
21. | Vienoys — 4. BoposukoBLLyHA 624 46 |.254 | 3,40 1,6 0 6 1 14 | 0,41 | 54,01 | 26,58
22. | T'aBbs — 4. JlybuHsTa 920 7041 187 |w0;77 | 0,63 0 6 2 | 20 | 042 | 54,11 | 2548
23. | Ourea - 4. MopeyaHsbl 810 62 | 154 | 044 | 0,27 1 21 1 6 | 044 | 54,01 | 25,06
24. | lllapa —r. CrioHum 4970 |230 | 165 0,29 | 0,23 1 119 |10 | 21 | 0,48 | 53,00 | 25,46
25. | Ceucniowb—a. Cyxasi lonvHa | 1720 |'1250.157 | 0,63 | 0,25 1 9 0 7 044 | 5316 | 23,57
26. | Kotpa — CaxkombuHat 2000 .120 {133 | 0,23 | 0,11 1 |11 ] 8 | 30 | 0555345 | 24,77
27. | Bunus — g. Crewmupl 1230|155 | 204 | 1,30 | 0,86 1 7 5 | 41 | 044 | 5433 | 27,42
28. | Bunusa —r. Buneiika 4190 | 108 | 202 | 0,86 | 045 1 7 5 | 30 | 0,44 | 54,33 | 27,28
29. | Bunus — a. Muxanuiuku 103007| 238 | 190 | 0,54 | 0,31 2 110 | 4 | 28 | 0,44 | 54,36 | 26,56
30. | Hapoub - 7. Yepemwuiipl 321 6 | 177 | 0,33 | 0,33 321 6 5 | 21 | 0,28 | 54,52 | 26,52
31. | Hapoub — . Hapoys 1480 50 | 176 | 0,56 | 0,41 7 1141 9 | 331|039 | 5448 | 26,53
32. | OwmgsHka —a. bon. Aupiwbl | 1480 | 97 | 191 | 0,96 | 0,58 1 10 | 2 | 17 | 0,41 | 54,32 | 26,03
33. | Konatoska — . Yepck 218 27 1160 | 0,37 | 0,35 1 122 ] 3 |32 (0435135 | 2347
3. | Myxasel =r'bpect 6590 | 121|154 | 0,24 | 0,15 2 |31 | 5 ] 200,36 | 52,06 | 24,23
35. | Poita—a; Man, Papsanmam | 1600 | 72 | 160 | 0,31 | 0,21 5 132 | 7 | 30036 |5145 | 24,06
36. | JlecHas - r. KameHeu 1840 | 12 | 164 | 041 | 0,35 0 | 18| 6 | 33| 04 |5232] 2355
37.4 MynbBa - r. Boicokoe 317 26 | 170 | 098 | 0,77 1 114 ] 0 | 16 ]0,35] 5225 23,21
38. | Oxenp - r. Opwa 18000 | 557 | 210 | 0,17 | 0,09 1 6 4 | 28 | 047 | 55,02 | 32,36
39. | [Onenp - r. Morunes 20800 | 649 | 204 | 0,16 | 0,09 1 5 4 | 27| 04 | 54,54 | 32,19
40. | OHenp = r. XnobuH 30300 | 860 | 187 | 0,14 | 0,09 1 6 5 129 | 04 | 5437|3143
41. | OHenp —r. Peunua 58200 | 997 | 182 | 0,13 | 0,09 1 7 | 10 | 31 | 0,39 | 54,05 | 30,19
42. | Yxnsactb — 4. PagbkoB 258 30 | 156 | 0,58 | 047 0 |16 | 2 | 29 | 0,45 | 53,30 | 30,38
43. | fpytb — A. lopoguue 2850 | 157 [ 190 | 0,54 | 0,32 1 5 1 18 | 0,39 | 54,05 | 29,46
44. | Bepeanta —r. bopucos 5690 | 204 | 189 | 0,22 | 0,14 1 8 | 22 | 37 | 0,34 | 54,28 | 28,18
45. | Bepe3anHa — r. bobpyiick 20300 | 438 | 189 | 0,15 | 0,09 1 8 | 17 | 37 | 0,35 | 54,04 | 28,37
46. | Bobp — a. Kybl 374 35 | 194 140 0,7 1 4 9 | 29 | 0,46 | 54,30 | 29,23
47. | Ceucnoub — A. TepebyTbl 4050 | 218 | 194 | 0,51 | 0,29 1 10 | 9 | 24 | 0,39 | 53,16 | 28,37
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48. | CywaHka - . Cywa 153 15 | 166 | 093 | 081 [ 32 | O 6 | 38 | 49410,22 | 53,58 | 29,30
49, | Cox —r. Cnasropog, 17700 | 352 | 188 | 0,28 | 0,16 | 9,82 | 1 6 2 |20 1041|5359 3140
50. | Cox —r. Fomenb 38900 | 543 | 179 | 021 | 0,11 | 982 | 1 8 2 4722 | 0,39, 53,31 | 31,42
51. | Octep - a. XoayHb 3250 | 2421198 | 0,33 | 011 | 118 | 1 5 1] 20 | 0,47 154,00 | 32,33
52. | MpoHs — a. Jletsaru 4570 | 146 | 186 | 059 | 0,37 | 105 | 1 4 1. 19 | 047 | 54,01 | 30,54
53. | Mopocuua —r. Mopku 90 24 1208 | 1.8 11 (141 0 1 0 8 | 1,0 | 5425 | 31,05
5. | beceab — a. Ceetunosuym | 5010 | 210 | 162 | 0,34 | 0,23 | 962 | 1 9 20| 17| 0,37 | 53,17 | 31,56
55. | YapyHbka — r. KocTiokoBuum 300 31 | 176 ] 097 | 0,89 |132] 0 7 2 |24 | 0,37 | 53,26 | 31,54
5. | Y3a - a. Mpubop 760 65 | 136 ] 032 | 026 | 65 |4 | 14 [0 4 10,28 |5235] 3042
57. | MNpunats — 4. YepHuum 74000 | 418 | 200 | 0,11 | 0,08 | 5314 1 17 120,15 | 0,41 | 51,23 | 26,08
58. | Mpunatb - r. Mosbipb 101000 | 590 | 188 | 0,10 | 0,08 | 531 | 1 14 116 | 19 | 0,41 | 51,35 | 26,38
59. | Hecnyxa - a. Pyack 340 25 | 149 | 057 | 048 [495| 118 | 2 | 15 | 0,54 | 52,10 | 25,25
60. | Acenbpa —r. bepesa 916 72 | 164 | 0,31 0,27 | 4,7 1 35| 7 | 30 | 0,39 | 5242 | 24,40
61. | Acenbpa — 4. CeHnH 5110 [ 189 [ 156 | 0,18 | 0,167 | 447 1 | 32 | 12 | 22 | 0,42 | 52,31 | 25,12
62. | kaH. BuHel, — a. Poiranu 205 27 |1 161] 036 | 0,294,883 |4 | 20 | O 9 |058 5230 | 2441
63. | Mepeuvatka — a. Kpaceeso 131 21 1153 094 | 086.|974 | 0 | 24 | 0 | 19 | 051 | 5212 | 2557
64. | Una — g. Oatnosuumn 969 95 | 155 | 0,58 | 0,37 1236 | 1 | 17 | 46 | 20 | 04 | 52,36 | 26,34
65. | M'opbiHb— 4. MBukoposam | 27000 | 589 | 233 | 0,36 0,2 - 1 7 5 | 16 | 0,45 | 50,29 | 26,51
6. | Cnyyb — A. JleHnH 4480 | 154 | 162 | 02210022 1834 | 1 | 17 | 17 | 15 | 047 | 52,55 | 27,27
67. | Yooptb— . KpacHobepexbe | 5260 | 248 | 177 | 0,35 | 0,29 | 7,06 | 1 11| 37 | 28 | 0,38 | 51,21 | 27,57
68. | Mnyb — 4. NaparaHoBo 2010 | 195 | 186 |..0,700[.039 | 745 | 1 8 15 | 22 | 0,44 | 53,32 | 27,46
69. | Mtnyb — 4. Jlyunupl 8770 | 360 | 165 | 047 [ 0,23 | 745| 1 7 | 15 ] 34 1049|5259 | 28,17
70. | Watb - g. Wauk 208 23 [ 1781 059 | 057 | 71 | 0 | 31| 8 | 12 | 044 | 53,26 | 27,36
71. | Opecca — fi. AHapeeBka 3580 | 1197] 14712023 | 0,15 | 462 | 1 7 | 18 | 36 | 0,54 | 52,48 | 28,11
72. | CroeeyHa — 4. KysbMuym 914 82 471 220 | 0,74 | 106 | 0 | 12 | 20 | 49 | 0,38 | 51,31 | 28,36
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PucyHok b.1 - Homorpamma gns Bbl4MCNeHUA napaMeTpoB TpexnapaMeTpuMyecKoro rammapacnpese-
nenus (Cv) u (Cs) meTogom npubnuxeHHoro Haudonbwero npasaonogodus npu Cyv= 0,15-0,20
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PucyHok B.2 —Homorpamma ans BblYMCNEHNs napamMeTpoB TpexnapameTpU4eckoro rammapacnpese-
neHna (Cy) u (Cs) meTogom npudnuxeHHoro Hanbonbluero npasgonogobus npu Cv=0,21-0,28
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PucyHok b.3 - Homorpamma ans BbluMCneHMs napaMeTpoB TpexnapameTpuMyeckoro rammapacnpege-
nexus (Cv) u (Cs) meTogom npubnuxeHHoro HaudonbLwero npasaonogodus npu Cyv= 0,28-0,40
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PucyHok 5.4 - HomorpammMa ans BbIMMCNEHWUS napaMeTpoB TpexnapameTpuyeckoro rammapacnpeaenenus (Cv) u (Cs) MeToaom npudnmxeHHOro Ham-
oonbwero npasgonogodus npu Cy= 0,40-0,60
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PucyHok b.5 - Homorpamma ans Bbl4MCneHUA napaMeTpoB TpexnapaMeTpuMyecKoro rammapacnpese-
nenus (Cv) u (Cs) meTogom npubnuxeHHoro HaudonbLwero npasaonogodus npu Cy= 0,60-0,70
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PucyHok b.6 - Homorpamma ans BbluMcneHMs napaMeTpoB TpexnapameTpuMyeckoro rammapacnpege-
nenus (Cv) u (Cs) meTogom npubnuxeHHoro Haudonbwero npasaonogodus npu Cyv= 0,60-0,90
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PucyHok B.7 - Homorpamma gns Bbl4MCNEHUA napaMeTpoB TpexnapaMeTpuMyecKoro rammapacnpese-
nenus (Cv) u (Cs) meTogom npubnuxeHHoro Haudonbwero npasaonogodus npu Cyv=0,90-1,10



Tabnuua B.1 — KoadhdomumeHTsl (ai) B dhopmyne (1.6)

NPUNOXEHUE B

Cs/Cy r(1) a az as a4 as ae
0,0 0 0,19 0,99 -0,88 0,01 1,54
2 0,3 0 0,22 0,99 -0,41 0,01 1,51
0,5 0 0,18 0,98 0,41 0,02 1,47
0,0 0 0,69 0,98 -4,34 0,01 6,78
3 0,3 0 1,15 1,02 -7,53 -0,04 12,38
0,5 0 1,75 1,00 -11,79 -0,05 21,13
0,0 0 1,36 1,02 -9,68 -0,05 15,55
4 0,3 -0,02 2,61 1,13 -19,85 -0,22 34,15
0,5 -0,02 3,47 1,18 -29,71 -0,41 58,08
Tabnuua B.2 — KoadhdomumenTsl (bi) B dhopmyne (1.7)
1) b bo bs ba bs bs
0,0 0,03 2,00 0,92 5,09 0,03 8,10
0,3 0,03 1,77 0,93 -3,45 0,03 8,03
0,5 0,03 1,63 0,92 -0,97 0,03 7,94

Tabnuua B.3 — [loBepuTtenbHble rpaHuLbl (B NPOLIEHTAX).ANS SMIUPUYECKON EXEr04HON BEpo-
STHOCTM NPEBbILIEHNS

BeposaTtHocTb Yucnomer HabntoaeHun, n, net
[0BEPUTENb-
HOM 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
rpaHuubl P, %
[ns HanBonblero MneHa psiga HabnoaeHNi
5 05 | 0,27 | 0,204 0y15 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03
95 259 | 134 | 98 7,7 6,0 5,0 43 3,7 3,3 3,0 2,0 1,6
[ns HanmeHbLIEro YneHa psaa HabnaeHnin
5 741 | 87,000,900 922 | 940 | 950 | 957 | 96,3 | 98,7 | 97,0 | 97,8 | 98,5
95 99,50 | 99,72 |/99,81 | 99,86 | 99,90 | 99,91 | 99,92 | 99,93 | 99,94 | 99,95 | 99,96 | 99,97




MPUNOXEHUE I
Tabnuua [ — 3Ha4yeHns MogyIbHbIX KOaghduLmeHTOB (Kp) 4NS TpexnapameTpruyeckoro raMmma-pacnpeseneHms

ObecrieyeHHoCTb 3Ha4eHMs MogymbHbIX KoapdpuLmeHTOB (K,) Ans TPEXnapaMeTprUYecKoro ramMma-pacnperencHis npn senndmnHax (Cy), paBHbIX
(P)snpouentax | 00| 01 | 02 [ 03 [ 04 [ 05 ] 06 [ 07 [ 08 [ 09 [ 10 ] 11 | 12 | 13¢] 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Cs=2,0Cy

0,001 1 149 | 209 | 282 | 3,68 | 467 | 578 | 7,03 | 840 | 989 | 11,50 [ 1320 | 1510 | 17,20m}. 1930 [ 21,60 [ 2390 | 26,20 | 28,60 | 31,30 | 34,40
0,01 1 142 | 192 | 252 | 320 | 398 | 485 | 581 | 685 | 798 [ 921 | 1050 | 11,80 | 1320 | 44,70 | 1640 | 18,20 [ 20,20 | 22,20 | 24,40 | 26,60
0,03 1 1,38 | 1,83 | 236 | 29 | 364 | 439 | 522 | 611 | 708 | 811 9,20 10,30 | 11,60 [ 4290 | 14,30 | 1560 | 17,00 | 1850 | 20,00 | 21,40
0,05 1 1,36 | 1,79 | 229 | 2,85 | 348 | 418 | 495 | 577 | 6,66 | 760 | 8,61 9,65 10,80 1,11,90 | 13,10 | 14,20 | 1550 | 16,70 | 18,00 | 1940
0,1 1 134 | 1,73 | 219 | 270 | 327 | 387 | 45 | 530 | 608 | 691 7,75 8,65 9,60 10,60 | 11,60 | 12,50 | 13,50 | 14,60 | 1580 | 17,00
0,3 1 1,30 | 164 | 202 | 245 | 291 | 342 | 39 | 455 | 516 | 581 6,47 7,10 7,98 8,70 9,50 10,50 | 11,00 | 11,90 | 12,70 | 13,60
0,5 1 128 | 1,59 | 194 | 232 | 274 | 320 | 368 | 419 | 474 | 530 | 590 6,50 7,13 7,80 8,42 9,00 9,50 10,10 | 10,80 | 1140
1 1 125 | 162 | 182 | 216 | 251 | 289 | 329 | 3,71 | 415 | 460 |=75,05 5,53 6,02 6,55 7,08 7,50 8,00 8,60 9,20 9,80
3 1 120 | 141 | 164 | 187 | 213 | 239 | 266 | 294 | 321 | 351 3,80 4,12 442 4,71 498 5,20 5,50 5,80 6,20 6,50
5 11117 | 135 | 154 | 1,74 | 194 | 215 | 236 | 257 | 2,78 | 3,00 ¢ 3,22 340 3,60 3,80 3,96 4,00 4,30 4,50 4,70 5,00
10 1 113 | 1,26 | 140 | 154 [ 167 | 1,80 | 194 | 206 | 219 | 230 | 240 2,50 2,57 2,64 2,70 2,10 2,60 2,60 2,60 2,60
20 1 108 | 116 | 124 | 131 | 138 | 144 | 150 | 154 | 158 | 1,61 1,62 1,63 1,62 1,61 1,59 1,60 1,60 1,56 1,50 2,50
25 1 106 | 113 | 118 | 123 | 128 | 1,31 | 1,34 | 1,37 | 1,384 139 1,39 1,35 1,33 1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,20 1,18
30 1 105 | 1,09 | 113 | 116 | 119 | 121 | 122 | 122 | 122" | 1,20 118 1,14 1,11 1,08 1,04 1,015 | 0,980 | 0,950 | 0,920 | 0,890
40 11102 [ 104 | 105 ] 1,05 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0984 | 0,955 10,916 | 0,870 | 0830 | 0,770 | 0,725 | 0,670 | 0625 | 0,580 | 0,530 | 0,480 | 0,440
50 1 10997 | 0,986 | 0970 | 0,948 | 0,918 | 0,886 | 0,846 | 0,800/ 0,748 0,693 | 0,640 | 0,580 | 0,520 | 0,460 | 0,405 | 0,355 | 0,310 | 0,265 | 0,230 | 0,200
60 1 10972 (0,938 | 0,898 | 0,852 | 0,803 | 0,748 | 0,692 | 0,632"[.0,568 /| 0,511 | 0,450 | 0,390 | 0,334 | 0,283 | 0,234 | 0,190 | 0,160 | 0,130 | 0,105 | 0,085
70 1 10945 | 0,886 | 0,823 | 0,760 | 0,691 | 0,622 | 0,552 | 0,488 | 0424 | 0,357 | 0,300 | 0,250 | 0,203 | 0,155 | 0,120 | 0,090 | 0,070 | 0,060 | 0,050 | 0,045
75 1 10931 [0,858 | 0,784 | 0,708 | 0,634 | 0,556 | 0,489 1 0,416,| 0,352 | 0,288 | 0,241 | 0,193 | 0,146 | 0,106 | 0,077 | 0,060 | 0,050 | 0,040 | 0,030 | 0,025
80 1 10915 (0,830 | 0,745 | 0,656 | 0,574 | 0,496 | 0,419 ],0,352 {70,280 | 0,223 | 0,175 | 0,130 | 0,094 | 0,065 | 0,046 | 0,035 | 0,027 | 0,020 [ 0,015 | 0,010
90 110873 [ 0,754 | 0640 | 0,532 | 0436 | 0,352 | 0,272 | 0,208 | 0,154 | 0,105 | 0,074 | 0,049 | 0,030 | 0,016 | 0,009 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,002 | 0,001
95 1 10842 | 0,696 | 0,565 | 0,448 | 0,342 | 0,256.(.0,184,1.0,120 | 0,082 | 0,051 | 0,030 | 0,016 | 0,009 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 2,00004 | 8,0(105 | 50105 | 2,0010%
97 110821 (0,660 | 0517 | 0,392 | 0,288 | 0,202 | 0,439 | 0,088 | 0,046 | 0,030 | 0,016 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 2,004 | 8,00005 | 500105 | 2,0(10% | 5,0010¢
99 110,782 (0594 | 0436 | 0,304 | 0,206 | 0,130 | 0,076 | 0,040 | 0,019 [ 0,010 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 2,00104 | 8,0C0% | 500105 | 2,00005 | 1,0010% | 500106 | 1,0010¢
99,5 110,761 | 0,560 | 0,394 | 0,269 | 0,166| 0,099.[ 0,054 | 0,027 | 0,012 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 2,00004 | 500005 | 2,00105 | 500008 | 1,0(008 0 0 0
99,7 110,748 | 0,537 | 0,374 | 0,240 | 0,144 { 0,082 | 0,042 | 0,019 | 0,008 | 0,003 | 0,001 | 3,00004 | 8,00005 | 2,00105 | 1,0000% | 1,0010% 0 0 0 0
99,9 110719 | 0492 | 0,319 | 0,192 |<0,107, [ 0,052 | 0,027 | 0,008 | 0,004 | 0,001 | 2,00004 | 4,00005 | 1,0000% | 500106 | 1,00106 0 0 0 0 0




[Mpopomkenue Tabnuupl I

ObecneueH- 3HaueHns MogynbHbIX Ko3thhnUMEHTOB (Kp) Ans TpexnapamMeTpuyeckoro ramma-pacnpegenerus.npy sennymnHax (Cy), paBHbix
HOCTb
(P) B npoueH- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 143 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
Tax
Cs=2,5Cv
0,001 1,52 2,18 3,05 4,13 541 6,90 8,61 10,50 | 12,60 | 14,80 | 17,20 | 19,90 |/22,60 2560 | 28,70 | 32,10 | 3580 | 39,70 | 43,90 | 4840
0,01 1,44 1,98 2,67 3,49 445 5,54 6,76 8,10 9,55 | 1110 | 12,80 | 14,60 4 1640 [ 1840 | 20,40 | 22,50 | 24,70 | 27,00 | 29,30 | 31,90
0,03 1,40 1,88 248 3,18 4,00 4,91 5,93 7,02 8,20 946 | 10,80 412,20 [ 13,70« 1520 | 16,80 | 18,50 | 20,20 [ 22,10 | 24,00 | 26,00
0,05 1,38 1,83 2,39 3,04 3,79 4,62 5,54 6,53 7,59 8,72 9,920 | 11,20 | 12,50 |, 13,80 | 1520 | 16,70 | 18,20 | 19,80 | 21,50 | 23,20
0,1 1,35 1,77 2,27 2,85 3,51 4,24 5,04 5,90 6,80 7,76 8,76 9,81 10,90 | 12,00 | 13,20 | 1440 | 1570 | 17,00 | 18,40 | 19,80
0,3 1,30 1,66 2,08 2,95 3,07 3,64 4,26 491 5,58 6,28 7,02 7,18 8,56 9,36 [ 10,20 | 11,10 | 12,00 | 13,00 | 1410 | 1520
0,5 1,28 1,61 1,99 241 2,87 3,36 39 | 446 5,03 5,63 6,25 6,89 7,54 8,20 8,88 95 | 10,30 | 11,00 [ 11,80 | 12,60
1 1,25 1,54 1,86 2,21 2,59 3,00 3,42 3,87 432 478 5,26 573 6,22 6,71 7,20 7,70 8,20 8,71 9,22 9,74
3 1,20 1,42 1,65 1,90 2,15 242 2,69 2,96 3,23 3,50 3,177 404 | 430 | 456 4,81 5,06 5,30 5,54 5,78 6,01
5 1,17 1,35 1,55 1,74 1,95 2,15 2,35 2,55 275 | 2% 313 3,31 348 3,65 3,81 3,96 411 426 439 4,52
10 1,13 1,26 1,40 1,53 1,66 1,78 1,90 2,01 2,12 2,22 2,31 2,39 246 2,53 2,59 2,64 2,69 2,73 2,76 2,19
20 1,08 1,16 1,23 1,30 1,36 141 1,45 149 1,52 1,54 1,55 1,56 1,56 1,55 1,54 1,52 1,50 147 1,44 141
25 1,07 1,12 1,18 1,22 1,26 1,28 1,31 1,32 1,83 1,33 1,32 1,31 1,29 1,27 1,24 1,21 1,17 1,14 1,10 1,05
30 1,05 1,09 113 1,15 117 1,18 1,18 1,18 147 1,16 1,14 1,11 1,08 1,05 101 | 0972 | 0,931 | 0,888 | 0,843 | 0,797
40 1,02 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 | 0,989 | 0,962+170,930 [°0,895 | 0,857 | 0,816 | 0,773 | 0,729 | 0,684 | 0,638 | 0,592 | 0,545 | 0,497 | 0447
50 0,997 | 0,984 | 0,964 | 0938 | 0,906 | 0,870 | 0,830 | 0,787 | 0,742 | 0695 | 0,648 | 0,600 | 0,552 | 0,505 | 0,459 | 0415 | 0,373 | 0,332 | 0,295 | 0,259
60 0972 | 0,935 | 0,893 | 0847 | 0,797 | 0,745 | 0,692 | 0,639 }.0,5586 | 0,533 | 0482 | 0432 | 0,385 | 0,340 | 0,298 | 0,259 | 0,224 | 0,191 | 0,162 | 0,136
70 0,945 | 0,885 | 0,822 | 0,758 | 0,693 | 0,629 | 0567 4 0,506 | 0449 | 0,395 | 0,344 | 0,297 | 0,254 | 0,215 | 0,180 | 0,149 | 0,22 | 0,099 | 0,079 | 0,062
75 0931 | 0,858 | 0,785 | 0,712 | 0,640 | 0571 | 0,505 | 0,443,| 0,385 | 0,332 | 0,283 | 0,238 | 0,199 | 0,164 | 0,133 | 0,107 | 0,085 | 0,066 | 0,051 | 0,039
80 0915 | 0,830 | 0,745 | 0663 | 0,585 | 0512 | 0444 1,0,381 | 0,324 | 0,272 | 0,226 | 0,185 | 0,149 | 0,119 | 0,094 | 0,072 | 0,055 | 0,041 | 0,030 | 0,022
90 0,875 | 0,757 | 0,648 | 0549 | 0459 | 0,381 |"0;310.| 0,250 | 0,198 | 0,155 | 0,118 | 0,089 | 0,066 | 0,047 | 0,033 | 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,006 | 0,004
95 0,843 | 0,702 | 0,576 | 0467 | 0,373 | 0,293"110,227 | 0172 | 0,128 | 0,093 | 0,066 | 0,046 | 0,030 | 0,020 | 0,012 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001
97 0,823 | 0,667 | 0,533 | 0420 | 0,325 | 0,247 | 0,184 | 0,134 | 0,095 | 0,065 | 0,044 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 40004 | 20010
99 0,784 | 0,606 | 0459 | 0,341 | 0,248 [«0475 |»0420 | 0,080 | 0,052 | 0,032 | 0,019 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 30004 | 10004 | 40005 | 400105
99,9 0,727 | 0513 | 0,353 | 0,235 | 0,151/ 0,093 | 0,055 | 0,030 | 0,016 | 0,008 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 200104 | 60CM0® | 200Ms | 60006 | 10006 | 40107 | 90-108




[Mpopomkenue Tabnuupl I

ObecrieyeH- 3HaueHns MogynbHbIX K03hULMEHTOB (Kp) 4NS TPEXnapaMeTpUUECKoro raMmma-pacnpegenerus.npu sennumHax (Cy), paBHbIx
HOCTb
(P) B npouen- 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
Tax
Cs=3,0Cv
0,001 1 154 | 229 | 3,32 | 463 | 6,24 | 8,14 | 10,30 [ 12,70 | 1540 | 18,20 | 21,30 | 24,50 | 27,90 | 31,50 | 35,30 | 39,30 | 43,40 | 47,80 | 52,50 | 57,40
0,01 1 1,46 | 2,05 | 283 | 3,80 | 494 | 6,26 | 7,70 | 930 | 11,00 | 12,80 | 14,80.| 16:80.| 19,00 | 21,20 | 23550 | 2590 | 28,40 | 31,00 | 33,70 | 36,50
0,03 1 141 |1 193 | 259 | 342 | 435 | 539 | 658 | 785 | 919 | 10,60 | 1240 | 13,70 {21530 | 17,00 | 18,80 | 20,60 | 22,40 | 24,30 | 26,30 | 28,40
0,05 1 1,39 | 1,88 | 2,49 | 3,24 | 409 | 504 | 6,08 | 7,21 840 | 965 | 41,00 [«1240 [ 13,80 | 1520 | 16,80 | 18,30 [ 19,90 | 21,50 | 23,30 | 25,10
0,1 1 1,36 | 1,81 | 2,35 | 3,01 | 3,74 | 456 | 544 | 638 | 7,37 | 841 9,49 10,60 | 11,80 | 13,00 | 14,20 | 1540 | 16,70 | 18,00 | 19,40 | 20,80
0,3 1 1,31 [ 169 | 212 | 265 | 3,21 | 3,82 | 448 | 517 | 588 | 6,61 7,37 |°845 | 894 [ 975 | 1060 | 11,40 | 12,30 | 13,10 | 14,00 | 14,80
0,5 1 128 | 163 | 203 | 248 | 297 | 350 | 406 | 464 | 524 | 5844 647 | 710 | 7,75 | 841 907 | 974 | 1040 [ 11,10 | 11,80 | 12,40
1 1 125 | 155 | 190 | 226 | 266 | 3,07 | 350 | 39 | 441 | 487 ) 5§33 | 579 | 626 | 674 | 721 | 768 | 814 | 861 | 907 | 953
3 1 120 | 142 | 166 | 191 | 217 | 243 | 269 | 29 | 321 347, [ 373 | 398 | 420 | 444 | 467 | 489 | 510 | 531 551 | 570
5 1 117 | 1,36 | 155 | 1,75 | 195 | 214 | 234 | 252 | 2,70 | 288 | 3,05 | 322 | 337 | 352 | 366 3,8 392 | 404 | 415 | 426
10 1 113 | 1,26 | 140 | 152 | 165 | 1,76 | 1,87 | 197 | 206|215y 223 | 230 | 236 | 242 | 247 | 251 255 | 258 | 260 | 262
20 1 108 | 116 | 123 | 129 | 1,34 | 138 | 142 | 145 | 147 |h149 | 150 | 150 | 150 | 149 | 148 | 146 | 145 | 142 | 140 | 1,37
25 1 1,07 | 112 | 117 | 1,21 124 | 126 | 1,28 | 128 (| 1,29, 129 | 128 | 127 | 125 | 123 | 120 | 118 | 115 | 112 | 1,08 | 1,05
30 1 105 | 109 | 112 | 114 | 115 [ 116 | 116 [ 115 (L 114 | 113 | 1,11 108 [ 1,06 | 1,03 | 0997 | 0,964 | 0929 | 0,892 | 0,855 | 0,818
40 1 102 | 1,03 [ 1,03 | 103 | 101 | 0,995 | 0,972 | .0,946,| 0915 | 0,883 | 0,848 | 0,812 | 0,775 | 0,736 | 0,697 | 0,659 | 0,620 | 0,581 | 0,544 | 0,507
50 1 0,997 | 0,981 | 0,959 | 0,930 | 0,898 | 0,862 | 0,823 | 0,783 | 0,741 0,699 | 0,656 | 0614 | 0,572 | 0,531 | 0,491 | 0,452 | 0,415 | 0,379 | 0,345 | 0,313
60 1 0,972 |1 0,933 | 0,890 | 0,843 | 0,794 | 0,745 | 0,695 | 0,646.4 0,597 | 0,549 | 0,503 | 0,459 | 0,417 | 0,377 | 0,339 | 0,304 | 0,271 | 0,240 | 0,212 | 0,186
70 1 0,945 | 0,884 | 0,822 | 0,758 | 0,696 | 0,636 | 0,578, | 0,523 | 0471 | 0422 | 0,375 | 0,333 | 0,293 | 0,257 | 0,224 | 0,194 | 0,166 | 0,142 | 0,121 | 0,102
75 1 0931 | 0,858 | 0,786 | 0,715 | 0,647 | 0,583 4.0,522 120,465 | 0412 | 0,363 | 0,318 | 0,277 | 0,239 | 0,206 | 0,176 | 0,149 | 0,125 | 0,105 | 0,087 | 0,071
80 1 0915 ] 0,830 | 0,748 | 0,669 | 0,596 | 0,528 | 0,465 | 0,407 | 0,354 | 0,306 | 0,263 | 0,224 | 0,190 | 0,160 | 0,133 | 0,110 | 0,090 | 0,073 | 0,059 | 0,047
90 1 0,876 | 0,761 | 0,656 | 0,563 | 0,479 | 0,406, | 0,341 | 0,284 | 0,235 | 0,193 | 0,156 | 0,126 | 0,100 | 0,078 | 0,061 | 0,047 | 0,035 | 0,026 | 0,019 | 0,014
95 1 0,844 | 0,708 | 0,588 | 0,487 | 0,400 470,326 10,263 | 0,210 | 0,166 | 0,129 | 0,100 | 0,076 | 0,057 | 0,042 | 0,030 | 0,022 | 0,015 | 0,010 | 0,007 | 0,004
97 1 0,825 | 0,675 | 0,548 | 0,443 | 0,355%) 0,282 0,221 | 0,171 | 0,431 | 0,099 | 0,073 | 0,054 | 0,038 | 0,027 | 0,018 | 0,012 | 0,008 | 0,005 | 0,003 | 0,002
99 1 0,786 | 0618 | 0,484 | 0,369 | 0,283, 0,213 | 0,158 | 0,116 | 0,083 | 0,058 | 0,040 | 0,027 | 0,017 | 0,011 | 0,007 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 40rmW*
99,5 1 0,769 | 0,588 | 0,446 | 0,334 |/0,249 |, 0,182 | 0,131 | 0,092 | 0,064 | 0,043 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,006 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 604 | 30D* | 1,000¢
99,7 1 0,756 | 0,568 | 0422 | 0,312, | 0,228 | 0,163 | 0,114 | 0,079 | 0,053 | 0,034 | 0,022 | 0,014 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 600104 | 300 | 10MD* | 600G
99,9 1 0,732 | 0,531 | 0,381 | 0,273 10,192 | 0,131 | 0,088 | 0,057 | 0,036 | 0,022 | 0,013 | 0,007 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 40004 | 200104 | SOM0E | 30FME | 1,0(106




[Mpopomkenue Tabnuupl I

ObecneueH- 3HaueHns MogynbHbIX Ko3thhnUMEHTOB (Kp) Ans TpexnapamMeTpuyeckoro ramma-pacnpegenerus.npy sennymnHax (Cy), paBHbix
HOCTb
(P) B npoueH- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 143 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
Tax
Cs=3,5Cv
0,001 1,56 2,39 3,59 5,23 7,26 9,65 12,3 | 1520 | 1820 | 21,60 | 2510 | 28,90 | /32,80 36,90 | 41,20 | 457 | 50,30 | 55,10 | 60,10 | 65,40
0,01 1,48 2,12 2,9 4,12 546 6,94 860 | 1040 | 12,30 | 1440 | 16,50 [ 18,80 4 21,10 | 2350 | 26,00 | 286 | 31,30 | 34,00 | 36,80 | 39,90
0,03 1,43 1,98 2,71 3,63 4,64 5,85 717 856 | 10,00 | 11,60 | 13,20 | 14,80 | 16,60 1840 | 20,20 | 221 | 24,10 | 26,10 | 28,10 | 30,20
0,05 1,40 1,93 2,58 341 4,33 5,38 6,54 7,77 9,04 | 1040 | 11,80 [ 13,20 | 14,70}, 16,30 | 17,80 [ 194 | 21,10 | 22,80 | 2450 | 26,20
0,1 1,37 1,84 243 3,14 3,93 4,79 5,75 6,77 7,82 890 | 10,00 |“11,20 [/12,40 | 1360 | 1490 | 16,1 17,40 | 18,80 | 20,10 | 2140
0,3 1,31 1,71 2,16 2,75 3,36 4,00 467 5,36 6,08 6,83 7,59 8,31 9,17 997 [ 1080 | 11,6 [ 1240 | 13,30 | 1410 | 15,00
0,5 1,29 1,65 2,07 2,55 3,06 362 | 418 | 476 5,35 597 6,59 7,22 7,86 8,50 9,14 979 | 1040 | 11,10 | 11,80 | 1240
1 1,25 1,57 1,93 2,31 2,71 3,13 35 | 400 445 | 490 5,36 5,80 6,26 6,71 7,16 7,61 8,05 8,49 8,92 9,36
3 1,20 143 1,68 1,93 2,18 243 2,68 2,94 3,19 3,43 3,67 390 | 412 | 434 4,55 4,75 4,95 5,14 5,32 5,50
5 1,17 1,36 1,56 1,75 1,94 2,13 2,31 249 2,66 2,83 298 3,14 3,28 342 3,55 3,67 3,78 3,89 3,99 4,08
10 1,13 1,26 1,39 1,52 1,63 1,74 1,84 1,93 2,02 2,10 2,17 2,23 2,29 2,34 2,38 242 246 248 2,51 2,52
20 1,08 1,16 1,22 1,28 1,32 1,36 1,39 142 1,44 145 1,46 1,46 1,46 145 1,44 143 141 1,39 1,37 1,35
25 1,07 1,12 1,16 1,20 1,22 1,24 1,25 1,26 1,26 1,26 1,25 1,24 1,22 1,21 1,18 1,16 1,14 1,11 1,08 1,05
30 1,05 1,08 1,11 1,13 1,14 1,14 1,14 1,13 1,12 1,11 1,09 1,07 1,04 1,02 | 0989 | 0960 | 0,929 | 0,897 | 0,864 | 0,831
40 1,02 1,03 1,03 1,02 1,00 | 0984 | 090 | 0,935+1™0;907 |°0877 | 0,845 | 0,812 | 0,777 | 0,743 | 0,708 | 0,673 | 0,638 | 0604 | 0570 | 0,537
50 0,997 | 0978 | 0,954 | 0925 | 0,892 | 0,856 | 0,819 | 0,781 | 0,742 | 0,703 | 0,664 | 0,625 | 0,587 | 0,549 | 0513 | 0477 | 0443 | 0410 | 0,379 | 0,350
60 0972 | 0931 | 0,887 | 0841 | 0,793 | 0,745 | 0,698 | 0,652 }..0606 | 0,562 | 0520 | 0479 | 0440 | 0,403 | 0,368 | 0,335 | 0,303 | 0,274 | 0,247 | 0,222
70 0,945 | 0,883 | 0,821 | 0,760 | 0,700 | 0,643 | 0,588 4 0,537 | 0,488 | 0,442 | 0,398 | 0,358 | 0,321 | 0,286 | 0,254 | 0,225 | 0,199 | 0,475 | 0,153 | 0,134
75 0931 | 0,858 | 0,787 | 0,719 | 0,654 | 0593 | 0536 | 0482, 0432 | 0,386 | 0,343 | 0,304 | 0,268 | 0,236 | 0,206 | 0,180 | 0,156 | 0,135 | 0,116 | 0,099
80 0915 | 0,831 | 0,751 | 0676 | 0606 | 0541 | 0482 |,0427 | 0377 | 0,332 | 0,290 | 0,253 | 0,219 | 0,189 | 0,163 | 0,139 | 0,118 | 0,100 | 0,084 | 0,070
90 0,877 | 0,764 | 0664 | 0,576 | 0496 | 0427 | 0366 | 0,311 | 0263 | 0,221 | 0,185 | 0,154 | 0,127 | 0,104 | 0,085 | 0,069 | 0,055 | 0,044 | 0,035 | 0,027
95 0,840 | 0,713 | 0,600 | 0,504 | 0422 | 0,3597110,290 | 0,239 | 0,195 | 0,158 | 0,127 | 0,101 | 0,080 | 0,062 | 0,048 | 0,037 | 0,028 | 0,021 | 0,016 | 0,011
97 0,827 | 0,683 | 0563 | 0463 | 0,380 | 0,309 |'0,249 | 0,201 | 0,160 | 0,126 | 0,098 | 0,076 | 0,058 | 0,044 | 0,033 | 0,024 | 0,018 | 0,013 | 0,009 | 0,006
99 0,788 | 0,629 | 0499 | 0,3% | 0,312 [~0;244 |,0486 | 0,145 | 0,110 | 0,082 | 0,061 | 0,044 | 0,032 | 0,022 | 0,016 | 0,011 | 0,007 | 0,005 | 0,003 | 0,002
99,9 0,737 | 0548 | 0408 | 0303 | 0,224/ 0,165 0,118 | 0,083 | 0,057 | 0,039 | 0,026 | 0,016 | 0,010 | 0,006 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 3010 | 20-10
4 4




[Mpopomkenue Tabnuupl I

ObecrieyeH- 3HaueHns MogynbHbIX K03hULMEHTOB (Kp) 4NS TPEXnapaMeTpUUECKoro raMmma-pacnpegenerus.npu sennumHax (Cy), paBHbIx
HOCTb
(P) B npouen- 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
Tax
Cs=4,0Cv
0,001 0 1,59 | 2,49 | 390 [ 580 | 8,15 | 10,90 | 13,90 | 17,20 | 20,80 | 24,60 | 28,60 | 32,80 | 37,20 | 41,80 | 46,60 | 51,50 | 56,60 | 61,80 | 67,20 | 72,80
0,01 0 150 | 2,18 | 3,17 | 443 | 591 | 7,58 | 941 | 11,40 | 13,40 | 15,50 | 17,90, 20;30.| 22,80 | 25,40 | 28,00 | 30,80 | 33,60 | 36,50 | 39,40 | 42,40
0,03 0 144 | 2,04 | 286 | 3,86 | 502 | 6,30 | 7,67 | 9,14 | 10,70 | 12,30 | 14,00 | 15,80 {4760 | 19,40 | 21,30 | 23,30 | 25,30 | 27,30 | 29,40 | 31,50
0,05 0 141 | 197 | 2,72 | 361 | 463 | 576 | 696 | 822 | 9,56 | 11,00 | 12,40 | 13,90 | 15,40 | 17,00 | 18,60 | 20,30 | 21,90 | 23,70 | 25,40 | 27,20
0,1 0 1,38 | 1,88 | 253 | 329 | 415 | 507 | 6,05 | 7,08 | 815 | 9,26 | 10,40°| 11,60 | 12,80 | 14,00 | 15,30 | 16,60 | 17,90 | 19,20 | 20,60 | 21,90
0,3 0 1,32 | 1,74 | 224 | 282 | 344 | 409 | 479 | 550 | 6,22 | 696 | 7,73 |" 853 | 9,31 [ 10,10 | 10,90 | 11,70 | 12,50 | 13,30 | 14,20 | 15,00
0,5 0 129 | 167 | 212 | 261 | 313 | 3,68 | 426 | 485 | 543 | 6,034,665 | 729 | 791 | 853 | 9,16 | 9,79 | 10,40 | 11,00 | 11,70 | 12,30
1 0 125 | 158 | 194 | 231 | 275 | 317 | 359 | 403 | 447 | 4917 534 | 579 | 622 | 666 | 709 | 7,52 | 795 | 837 | 8,78 [ 919
3 0 120 | 144 | 168 | 193 | 218 | 243 | 2,68 | 292 | 3,16 | 3,39, (.362 | 383 | 404 | 425 | 445 | 464 | 483 | 501 | 518 | 535
5 0 117 | 1,36 | 156 | 1,75 | 194 | 212 | 229 | 246 | 262 | 2,78 | 293 | 307 | 321 | 3,34 | 346 | 3,57 | 368 | 3,78 | 3,87 | 3,96
10 0 113 | 1,26 | 1,39 | 1,51 162 [ 1,72 | 1,81 | 1,90 | 1,98 |'2,050| 212 | 218 | 224 | 228 | 232 | 2,36 | 2,39 | 242 | 244 | 245
20 0 108 | 115 | 122 | 127 | 1,31 | 1,34 | 137 | 140 | 141 142 | 143 | 144 | 143 | 143 | 142 | 141 | 139 | 1,38 | 1,36 [ 1,33
25 0 107 | 112 | 116 | 119 | 121 | 123 | 124 | 124 (| 124, 124 | 123 | 122 | 121 | 119 | 117 | 115 | 113 | 1,10 | 1,08 | 1,05
30 0 105 [ 108 | 111 | 112 | 113 | 113 | 113 | 1,127} 1,11/] 1,10 [ 1,08 | 1,06 [ 1,04 [ 1,01 [ 0,985 | 0,958 | 0,929 | 0,900 | 0,871 | 0,841
40 0 1,02 | 1,02 | 1,02 [ 1,01 | 0,996 | 0,976 | 0,954 | 0;929.[ 0,902 | 0,873 | 0,843 | 0,812 | 0,781 | 0,748 | 0,716 | 0,684 | 0,652 | 0,62 | 0,588 | 0,558
50 0 0,997 | 0,976 | 0,950 | 0,920 | 0,888 | 0,853 | 0,818 | 0,781 | 0,744 0,707 | 0,670 | 0,634 | 0,598 | 0,562 | 0,529 | 0,495 | 0,464 | 0,433 | 0,403 | 0,375
60 0 0,972 1 0,929 | 0,885 | 0,839 | 0,793 | 0,747 | 0,702 | 0,658 0,614 | 0,572 | 0,532 | 0,494 | 0,457 | 0,421 | 0,388 | 0,356 | 0,327 | 0,299 | 0,273 | 0,249
70 0 0,945 | 0,883 | 0,821 | 0,761 | 0,704 | 0,649 | 0,597 | 0,548 | 0,501 | 0,457 | 0,416 | 0,377 | 0,341 | 0,308 | 0,277 | 0,248 | 0,223 | 0,199 | 0,177 | 0,157
75 0 0,931 ] 0,858 | 0,788 | 0,722 | 0,660 | 0,601 40,546 10,495 | 0,448 | 0,403 | 0,362 | 0,325 | 0,290 | 0,258 | 0,230 | 0,203 | 0,179 | 0,158 | 0,139 | 0,121
80 0 0,915 ] 0,832 | 0,754 | 0,681 | 0,614 | 0,553 | 0,496 | 0,443 | 0,395 | 0,351 | 0,311 | 0,274 | 0,242 | 0,212 | 0,185 | 0,162 | 0,140 | 0,122 | 0,105 | 0,090
90 0 0,877 | 0,767 | 0,671 | 0,586 | 0,511 | 0,444.110,384 | 0,331 | 0,284 | 0,243 | 0,207 | 0,176 | 0,148 | 0,125 | 0,104 | 0,087 | 0,072 | 0,060 | 0,049 | 0,040
95 0 0,846 | 0,719 | 0,611 | 0,519 | 0,440 470,372 10,312 | 0,261 | 0,217 | 0,180 | 0,148 | 0,121 | 0,098 | 0,080 | 0,064 | 0,051 | 0,041 | 0,032 | 0,025 | 0,019
97 0 0,829 | 0,690 | 0,576 | 0,481 | 0,4007) 0,332 0,274 | 0,224 | 0,182 | 0,147 | 0,119 ] 0,095 | 0,075 | 0,059 | 0,046 | 0,036 | 0,028 | 0,021 | 0,016 | 0,012
99 0 0,790 | 0,638 | 0,516 | 0,417 | 0,336,] 0,269 | 0,214 | 0,168 | 0,132 | 0,102 | 0,078 | 0,060 | 0,045 | 0,034 | 0,025 | 0,018 | 0,013 | 0,009 | 0,006 | 0,004
99,5 0 0,776 | 0,612 | 0,485 | 0,386 /0,305 | 0,239 | 0,186 | 0,144 | 0,110 | 0,083 | 0,062 | 0,046 | 0,034 | 0,024 | 0,017 | 0,012 | 0,008 | 0,006 | 0,004 | 0,003
99,7 0 0,762 | 0,594 | 0,466 | 0,366. | 0,286 } 0,221 | 0,170 | 0,129 | 0,097 | 0,072 | 0,053 | 0,038 | 0,027 | 0,019 | 0,013 | 0,009 | 0,006 | 0,004 | 0,003 | 0,002
99,9 0 0,742 | 0,561 | 0,430 | 0,331°1:0,252"] 0,189 | 0,141 | 0,104 | 0,075 | 0,054 | 0,038 | 0,026 | 0,018 | 0,012 | 0,008 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001




[Mpopomkenue Tabnuupl I

ObecrieyeH- 3HaueHns MogynbHbIX K03hULMEHTOB (Kp) 4NS TPEXnapaMeTpUUECKoro raMmma-pacnpegenerus.npu sennumHax (Cy), paBHbIx
HOCTb
(P) B npoveH- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Tax
Cs=4,5Cy Cs=5,0Cv

0,001 - - - - - - - - - - 1,67 2,75 4,38 6,87 9,90 | 13,35 | 17,05 | 21,15 | 25,30

0,01 1,48 2,26 3,35 4,74 6,36 8,15 | 10,10 | 12,20 | 14,40 | 16,70 1,54 2,34 3,43 4,91 6,65 8,70 | 10,70 | 12,71 | 15,05

0,03 1,44 2,09 2,98 4,07 5,30 6,65 8,09 9,62 | 11,20 | 12,90 147 2,15 3,07 4,23 5,50 6,95 8,43 9,96 11,60

0,05 1,41 2,02 2,82 3,78 4,86 6,03 7,27 8,58 9,95 11,40 1,43 2,06 2,87 3,9 5,05 6,24 7,51 8,82 10,25
0,1 1,38 1,92 2,61 3,41 4,30 5,25 6,26 7,31 8,40 9,53 1,40 1,95 2,66 3,51 4,44 5,40 6,43 7,54 8,64
0,3 1,33 1,76 2,29 2,88 3,52 418 4,87 5,58 6,31 7,06 1,34 1,78 2,31 2,92 3,52 4,22 491 5,69 6,41
0,5 1,30 1,69 2,15 2,66 3,19 3,74 4,31 4,89 5,48 6,08 1,31 1,70 2,16 2,69 3,21 3,77 4,34 4,93 552
1 1,27 1,59 1,97 2,36 2,77 3,19 3,61 4,04 447 490 1,27 1,61 1,98 2,38 2,79 3,21 3,65 4,06 4,50
3 1,21 1,44 1,69 1,93 2,18 2,42 2,66 2,90 3,12 3,35 1,20 1,44 1,67 1,93 2,17 2,42 2,62 2,88 3,10
5 1,18 1,37 1,56 1,75 1,93 2,10 2,27 2,44 2,59 2,74 1,17 1,36 1,55 1,74 1,90 2,08 2,22 2,41 2,54
10 1,13 1,26 1,39 1,50 1,60 1,70 1,79 1,88 1,95 2,02 1,13 1,26 1,37 1,49 1,60 1,70 1,79 1,86 1,94
20 1,08 1,15 1,21 1,26 1,30 1,33 1,36 1,38 1,40 1,41 1,08 1,15 1,21 1,25 1,30 1,32 1,34 1,36 1,36
25 1,06 1,11 1,15 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,06 1,11 1,15 1,17 1,20 1,20 1,20 1,22 1,22
30 1,05 1,08 1,10 1,11 1,12 1,12 1,12 1,11 1,10 1,09 1,05 1,08 1,09 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,09
40 1,02 1,02 1,02 1,01 0,989 | 0,970 [ 0,949 | 0,925%},.0,899 | 0,871 1,02 1,02 1,01 1,00 | 0,980 | 0,970 | 0,940 | 0,920 | 0,900
50 0,993 | 0974 | 0,947 | 0,917 | 0,885 | 0,851 | 0,817 | 0,782 | 0,746} 0,711 | 0,990 | 0,970 | 0,940 | 0,920 | 0,880 | 0,850 | 0,820 | 0,780 | 0,750
60 0,968 | 0,928 | 0,883 | 0,838 | 0,793 | 0,749 | 0,7054| 0,663 |<0,621 | 0,581 | 0,970 | 0,930 | 0,880 | 0,840 | 0,790 | 0,750 | 0,710 | 0,670 | 0,630
70 0,943 | 0,882 | 0,822 | 0,763 | 0,708 | 0,655 | 0,605 }..0,557 | 0,512 | 0,469 | 0,940 | 0,880 | 0,820 | 0,770 | 0,710 | 0,660 | 0,610 [ 0,560 | 0,520
75 0,930 | 0,858 | 0,790 | 0,726 | 0,666 | 0,609 | 0,556 | 0,506 | 0,460 | 0,417 | 0,930 | 0,860 | 0,790 | 0,730 | 0,670 | 0,620 | 0,560 | 0,510 | 0,470
80 0,915 | 0,833 | 0,757 | 0,687 | 0,622 | 0,562 | 0,507.| 0,456 | 0,409 | 0,366 | 0,910 | 0,830 | 0,750 | 0,690 | 0,630 | 0,570 | 0,520 | 0,470 | 0,420
90 0,878 | 0,771 | 0,677 | 0,596 | 0,523 | 0,458 »0,399 | 0,347 | 0,301 | 0,260 | 0,880 | 0,770 | 0,680 | 0,610 | 0,530 | 0,470 | 0,410 | 0,360 | 0,320
95 0,849 | 0,724 | 0,620 | 0,532 | 0,455 | 0,388.] 0,330 | 0,279 | 0,235 | 0,197 | 0,840 | 0,730 | 0,630 | 0,550 | 0,470 | 0,400 | 0,340 | 0,290 | 0,250
97 0,831 | 0,696 | 0,587 | 0,495 | 0,417 | 0,350 10,292 | 0,242 | 0,200 | 0,165 | 0,820 | 0,700 | 0,600 | 0,510 | 0,430 | 0,360 | 0,310 | 0,260 | 0,220
99 0,798 | 0,648 | 0,530 | 0,435 | 0,3554|»0,289,4<0,233 | 0,187 | 0,149 | 01118 | 0,78 | 0,660 | 0,550 | 0,450 | 0,370 | 0,310 | 0,250 | 0,200 | 0,160

99,5 0,781 | 0,622 | 0,502 | 0,405 | 0,326 | 0,260 | 0,206 | 0,162 | 0,127 | 0,098 | 0,760 | 0,630 | 0,520 | 0,420 | 0,340 | 0,280 | 0,230 | 0,180 | 0,140

99,7 0,769 | 0,606 | 0,483 | 0,386 | 0,307,| 0,242 | 0,190 | 0,147 | 0,113 | 0,086 | 0,750 | 0,620 | 0,510 | 0,410 | 0,320 | 0,260 | 0,210 | 0,160 | 0,120

99,9 0,746 | 0,575 | 0,449 | 0,352 /0,274 | 0,211 | 0,161 | 0,122 | 0,091 | 0,067 | 0,730 | 0,590 | 0,470 | 0,370 | 0,290 | 0,230 | 0,180 | 0,140 | 0,100




OkoHyYaHue Tabnuup!

ObecrieyeH- 3HaueHns MogynbHbIX K03hULMEHTOB (Kp) 4NS TPEXnapaMeTpUUECKoro raMmma-pacnpegenerus.npu sennumHax (Cy), paBHbIx
HOCTb
(P) B npoveH- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Tax
Cs=5,5Cv Cs=6,0Cv
0,001 - - - - - - - - - - 1,80 3,02 5,20 810 | 11,50 | 15,30 | 19,30 | 23,80 | 28,00
0,01 1,52 2,41 3,70 5,30 7,12 910 | 11,20 | 13,40 | 1580 | 18,20 1,60 2,48 3,75 548 7,30 9,39 | 11,50 | 13,80 | 16,40
0,03 1,46 2,20 3,22 4,43 5,77 7,21 8,72 | 10,30 | 12,00 | 13,70 1462 2,25 3,25 4,54 5,90 7,37 8,90 | 10,53 | 12,30
0,05 1,43 2,11 3,01 4,07 5,22 6,45 7,74 9,10 | 10,50 | 12,00 1,47 2,15 3,05 415 5,25 6,57 7,85 9,26 10,70
0,1 1,40 1,99 2,75 3,62 4,55 5,54 6,56 7,63 8,73 9,87 1,41 2,02 2,80 3,68 4,58 5,54 6,57 7,63 8,79
0,3 1,34 1,81 2,37 2,99 3,64 4,31 4,99 5,70 6,42 715 1,35 1,83 2,38 2,98 3,64 4,31 5,00 5,66 6,38
0,5 1,31 1,73 2,21 2,73 3,26 3,81 4,37 4,94 5,52 6,11 1,32 1,74 2,22 2,73 3,26 3,82 4,38 4,93 551
1 1,27 1,62 2,00 2,40 2,81 3,21 3,63 4,04 4,46 487 1,29 1,63 2,01 2,40 2,81 3,22 3,63 4,03 444
3 1,21 1,45 1,69 1,93 2,17 2,40 2,63 2,86 3,08 3,29 1,21 1,45 1,68 1,92 2,14 2,38 2,60 2,82 3,04
5 1,18 1,37 1,56 1,74 1,91 2,08 2,24 2,39 2,54 2,68 1,18 1,37 1,55 1,73 1,89 2,05 2,20 2,36 2,51
10 1,13 1,26 1,38 1,48 1,58 1,68 1,76 1,84 1,91 1,98 1,14 1,26 1,37 1,47 1,56 1,66 1,73 1,82 1,90
20 1,08 1,15 1,20 1,24 1,28 1,31 1,33 1,36 1,37 1,38 1,08 1,14 1,19 1,23 1,27 1,30 1,32 1,34 1,36
25 1,06 1,11 1,14 1,16 1,18 1,20 1,21 1,21 1,21 1,21 1,07 1,10 1,13 1,16 1,18 1,19 1,20 1,21 1,20
30 1,04 1,07 1,09 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,09 1,07 1,04 1,07 1,08 1,10 1,10 1,10 1,10 1,09 1,08
40 1,02 1,02 1,01 0,997 | 0,981 | 0,963 | 0,942 | 0,9207)..0,896 | 0,870 1,02 1,02 1,01 0,990 | 0,980 [ 0,960 | 0,940 | 0,920 | 0,890
50 0,991 | 0,970 | 0,942 | 0,912 | 0,881 | 0,850 | 0,817 | 0,784 | 0,751} 0,717 | 0,990 | 0,970 | 0,940 | 0,910 | 0,880 | 0,850 | 0,820 | 0,790 | 0,750
60 0,967 | 0,925 | 0,882 | 0,838 | 0,795 | 0,753 | 0,7114 0,671 |<0,632 | 0,594 | 0,960 | 0,920 | 0,880 | 0,840 | 0,800 | 0,760 | 0,720 | 0,680 | 0,640
70 0,943 | 0,882 | 0,823 | 0,768 | 0,715 | 0,664 | 0,646 }..0,570 | 0,527 | 0,486 | 0,940 | 0,880 | 0,830 | 0,770 | 0,720 | 0,670 | 0,630 | 0,580 | 0,540
75 0,929 | 0,859 | 0,794 | 0,732 | 0,675 | 0,621 | 0,570 | 0,622 | 0,478 | 0,436 | 0,930 | 0,860 | 0,800 | 0,740 | 0,680 | 0,630 | 0,580 | 0,530 | 0,490
80 0,915 | 0,835 | 0,762 | 0,696 | 0,634 | 0,577 | 0,523, | 0,474 | 0,429 | 0,387 | 0,910 | 0,840 | 0,770 | 0,700 | 0,640 | 0,580 | 0,530 | 0,480 | 0,440
90 0,880 | 0,777 | 0,689 | 0,612 | 0,542 | 0,479 |»0,422 | 0,370 | 0,325 | 0,284 | 0,880 | 0,780 | 0,700 | 0,620 | 0,550 | 0,490 | 0,430 | 0,380 | 0,330
95 0,852 | 0,734 | 0,637 | 0,553 | 0,479 | 0413,] 0,355 | 0,304 | 0,260 | 0,222 | 0,850 | 0,740 | 0,650 | 0,560 | 0,490 | 0,430 | 0,370 | 0,320 | 0,270
97 0,835 | 0,708 | 0,606 | 0,52 | 0,444 | 0,377 10,319 | 0,269 | 0,226 | 0,190 | 0,830 | 0,720 | 0,620 | 0,530 | 0,460 | 0,390 | 0,330 | 0,280 | 0,240
99 0,804 | 0,664 | 0,555 | 0,464 | 0,3864%0,319.4<0,262 | 0,214 | 0,175 | 0,142 | 0,80 | 0,670 | 0,570 | 0,480 | 0,400 | 0,330 | 0,280 | 0,230 | 0,190
99,5 0,788 | 0,641 | 0,529 | 0,437 | 0,358 | 0,291 | 0,236 | 0,189 | 0,152 | 0,121 | 0,780 | 0,650 | 0,550 | 0,450 | 0,370 | 0,310 | 0,250 | 0,200 | 0,170
99,7 0,777 | 0,626 | 0,513 | 0,419 | 0,340, 0,274 | 0,219 | 0,174 | 0,138 | 0,108 | 0,760 | 0,640 | 0,530 | 0,430 | 0,360 | 0,290 | 0,240 | 0,190 | 0,150
99,9 0,757 | 0,599 | 0,482 | 0,388 /0,309 | 0,244 | 0,191 [ 0,148 | 0,114 | 0,088 | 0,750 | 0,610 | 0,500 | 0,400 | 0,330 | 0,260 | 0,210 | 0,160 | 0,120




NMPUNOXEHKUE A

Tabnuua [l — 3HayeHns HOPMMPOBAHHBIX OTKMOHEHW OT CPeHEro 3HayYeHus opauHaT pacnpegenerns MNupcona lll-ro Tuna (buHoMMHanbHas
KpuBas pacnpeeneHus)

KoapdpuupeHT acummer- 3HaueHus (®p) Npy BEpoSTHOCTM NpeBbilLieHus (P) B npoLieHTax Osy- | KoathdhnLmeHT cKoLLeHHO-
pun Cs 0011011030 |50 10 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 60 70 75 80 90. | 95 | 97 | 99 | 99,9 |-®osu ctm (S)
4,0 0,500 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,490 | 0,490 | 0,460 | 0,410 | 0,310 |-0,120-0,010{-0,240=0,960-1,90 | -2,65 | -4,34 | -8,17 | 2,40 0,93
-3.8 0,527 0,527 | 0,526 | 0,526 | 0,526 | 0,526 | 0,520 | 0,520 | 0,510 | 0,480 | 0,420 | 0,300 |-0,095|-0,032|0,240| -1,00 |-1,90 |-2,65|-4,29|-7,97 | 2,43 0,91
-3,6 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,555 | 0,550 | 0,540 | 0,540 | 0,490 | 0,420 | 0,280 |-0,072 | 40,064 |-0,280.| -1,03 |-1,93 |-2,66 |-4,24 |-7,72| 2,49 0,89
-3,4 0,588 0,588 | 0,588 | 0,588 | 0,587 | 0,586 | 0,580 | 0,570 0,550 | 0,500 | 0,410 | 0,270 |-0,0361-0,1101-0,3101=1,06 |-1,94 |-2,66 |-4,18|-7,54| 2,53 0,86
-3,2 0,625 0,625 0,625 0,625 0,625|0,621]0,610{0,590| 0,570 0,510 | 0,410 | 0,250 |-0,006-0,450{-0,350 | -1,09 |-1,96 |-2,66 |-4,11|-7,35| 2,58 0,83
-3,0 0,667 | 0,667 | 0,666 | 0,666 | 0,665 | 0,661 | 0,640 | 0,620 0,590 | 0,510 | 0,400 | 0,220 |-0,027 | -0,190|-0,390 | -1,13 |-1,97 |-2,66|-4,05|-7,10| 2,64 0,80
2,8 0,715]0,715|0,715/0,714|0,711/0,703] 0,670 | 0,640 0,600 | 0,510 | 0,390 | 0,200 |-0,057 | -0,2201-0,440| -1,18 |-2,00 |-2,65|-3,86|-6,86 | 2,71 0,76
2,6 0,770)0,770|0,770 0,766 | 0,764 | 0,746 0,700 | 0,660 | 0,610|0,510 | 0,370 | 0,470 |-0,085 | -0,250|-0,480| -1,21 |-2,00|-2,63 |-3,86|-6,54 | 2,76 0,71
24 0,835)0,833]0,830 0,826 {0,820 |0,792] 0,720 {0,670 0,620 | 0,510 | 0,350 | 0,170,]-0,1201-0,290|-0,520 | -1,25 |-2,00|-2,60|-3,78|-6,37 | 2,82 0,67
2,2 0,91410,910|0,905 0,895 0,882 0,842 0,750 | 0,690 | 0,640 | 0,500 | 0,330 | 0;420 -0,160|-0,350{-0,570| -1,27 |-2,02 |-2,54 |-3,68 | -6,14 | 2,90 0,62
2,0 1,01 | 1,00 |0,9900,970 0,950 | 0,900 | 0,780 {0,710 | 0,640 | 0,490 | 0,310 | 0,090:-0,200 |-0,390-0,610| -1,30 |-2,00|-2,51|-3,60|-591| 2,95 0,57
-1.8 111 11,11 11,09 | 1,06 | 1,02 |0,940 0,800 0,720 | 0,640 0,480 | 0,280 ,0,050 |-0,240|-0,420-0,640| -1,32 |-1,99|-2,46|-3,50|-5,64 | 3,01 0,51
-16 126 | 124 1,2 | 1,14 | 1,10 |0,990|0,8100,730 | 0,640 | 0,460 |.0;250.| 0,020 |-0,280 | -0,460-0,680| -1,33 |-1,97 |-2,42|-3,39|-5,37 | 3,07 0,45
-14 14111391132 (1,23 | 117 | 1,04 |0,830|0,730 | 0,640 0,440 0,220 }-0,020|-0,310|-0,490-0,710| -1,34 |-1,95|-2,37|-3,27|-5,09 | 3,12 0,39
-1,2 168 | 1,58 | 1,45 | 1,33 | 1,24 | 1,08 |0,8400,740 | 0,630 | 0,420 | 0;190.{-0,050|-0,350 |-0,520|-0,730| -1,34 |-1,92|-2,31|-3,15|-4,81| 3,16 0,34
-1,0 1,92 [ 1,79 1159 | 142|132 | 1,13 |0,850|0,730|0,6204°0,390:0,160,/-0,090 | -0,380 | -0,550 | -0,760 | -1,34 |-1,88|-2,25|-3,02|-4,53 | 3,20 0,27
038 2231202 174152138 | 1,17 ]0860/0,730| 0,600,370 | 0,130 [-0,120|-0,410/-0,580|-0,790 | -1,34 |-1,84|-2,18|-2,89|-4,24 | 3,22 0,22
0,6 2571227 1188|161 ]145| 1,20 |0,8500,720 0,590 | 0,340 0,100 | 0,160 | -0,440-0,610{-0,800 | -1,33 |-1,80|-2,12|-2,75|-3,96 | 3,25 0,17
04 29812541203 |1,70 152|123 ]0850/0,71070,570 0,310 0,070 | 0,190 |-0,470|-0,630|-0,820| -1,32 |-1,75|-2,04 |-2,61|-3,66| 3,27 0,11
0,2 337 | 281218 1,79 | 1,58 | 1,26 {0,850 0,690, 0,550{0,280| 0,030 |-0,220 |-0,500|-0,650|-0,830| -1,30 {-1,70|-1,96|-2,47|-3,38 | 3,28 0,05
0,0 3,72 309 ]233]188 164|128 |0840,0,670(0;520 | 0,250 0,000 |-0,250 |-0,520|-0,670|-0,840 | -1,28 |-1,64|-1,88]|-2,33|-3,09| 3,28 0,00
0,2 416338 | 247 |19 | 1,70 | 1,30 | 0,830{0,650) 0,500 | 0,220 | -0,030|-0,280 | -0,550 | -0,690 | -0,850 | -1,26 |-1,58 |-1,79|-2,81|-2,81] 3,28 0,06
04 461366 | 261|204 | 1,75 1,32 |10,82010,630/0,470|0,190 |-0,070|-0,310|-0,570| -0,71 |-0,850| -1,23 |-1,52|-1,70|-2,03|-2,54 | 3,27 0,11
06 5051396 |275]212 180 1,233 ]0,800]0,610|0,4400,160|-0,100|-0,340(-0,590| -0,72 |-0,850| -1,20 |-1,45|-1,61]|-1,88]|-2,27 | 3,25 0,17
08 550 | 424 | 289 | 218 | 1,84 | 1,3410,780,:0,580|0,410{0,120|-0,130|-0,370|-0,600| -0,73 |-0,860 | -1,17 [-1,38|-1,52|-1,74|-2,02 | 3,22 0,22
1,0 596 | 453 |3,02]225 188|134 10,760 0,5500,380 | 0,090 -0,160|-0,390 |-0,620|-0,730|-0,850 | -1,13 [-1,32]|-1,42]-1,59]|-1,79| 3,20 0,28




[MpopomkeHune Tabnuuel [

KoadpcpuumeHT acummer- 3HaueHus (Pp) Npu BeposTHOCTY NpeBbiLLeHms (P) B npoLieHTax s~ | KoathepLMEHT CKOLLIEHHO-
pun Cs 001101 |10]30[50]10]| 20 25 30 | 40 50 60 70 75 80 90 95 97 99 | 999 |-Dosu ctm (S)
1,2 641|481 /31512,31]1,92(1,34| 0,730 | 0,520 | 0,350 | 0,050 |-0,190|-0,420-0,630|-0,740|-0,840| -1,08 | -1,24 | 1,33 | -145 | -1,58 | 3,16 0,34
14 6,87 | 509 |3,27]2,37(1,95(1,34| 0,710 | 0,490 | 0,310 | 0,020 | -0,220|-0,440-0,640|-0,730|-0,830| -1,04,| 117 | 1,23 | 1,32 | 1,39 | 3,12 0,39
16 7,31 1537 |339]242(1,97 (1,33 0,680 | 0,460 | 0,280 | -0,020 | -0,250 | -0,460 | -0,640|-0,730|-0,810-0,9901 1,10 | 1,14 | 1,2 | -1,24 | 3,07 0,45
18 7,76 | 564 |3,50]2,46]1,99(1,32| 0,640 | 0,420 | 0,240 | -0,050|-0,280 | -0,480|-0,640 | -0,720 | -0,8001-0,940 -1,02 | -1,06 | -1,09 | -1,11 | 3,01 0,51
2,0 8,21 | 591 |3,60]2,51[2,00{1,30| 0,610 | 0,390 | 0,200 |-0,080|-0,310|-0,490-0,640|-0,710)}-0,780-0,900}-0,950 [-0,970]-0,990| -1,00 | 2,95 0,57
2,2 8,63 | 6,14 |3,68]2,54|2,02(1,27| 0,570 | 0,350 | 0,160 |-0,120-0,330 | -0,500 | -0,640 | -0,690 | -0,750 | -0,842 -0,882 | -0,895|-0,905|-0,910 | 2,89 0,62
24 9,00 | 6,37 |3,78]12,60|2,00{1,25| 0,520 | 0,290 | 0,120 |-0,140|-0,350 | -0,510-0,620 | 0,670 | <0,7201-0,792-0,820 | -0,826 | -0,830 | -0,833 | 2,82 0,67
2,6 9,39 | 6,54 |3,86]2,632,00(1,21| 0,480 | 0,250 | 0,085 |-0,170|-0,370|-0,510-0,610|-0,660 {-0,7001-0,746 | -0,764 | -0,766 | -0,770|-0,770 | 2,76 0,72
28 9,77 | 6,86 |3,96]2,65|2,00(1,18| 0,440 | 0,220 | 0,057 |-0,200|-0,390|-0,510-0,600 |-0,640 |-0,670 | -0,703|-0,711|-0,714]-0,715|-0,715| 2,711 0,76
3,0 10,16| 7,10 14,05]2,66(1,97/1,13] 0,390 | 0,190 | 0,027 |-0,220 |-0,400 | -0,510 | -0,590,{-0,620 | -0,640 | -0,661 | -0,665 | -0,666 | -0,666 | -0,667 | 2,64 0,80
3,2 10,55 7,35 |4,11]2,66(1,96/1,09] 0,350 | 0,150 |-0,006|-0,250 |-0,410-0,510{-0,570{-0;590 | -0,610|-0,621|-0,625|-0,625 | -0,625 | -0,625 | 2,59 0,83
34 10,90 7,54 14,1812,66(1,94/1,06] 0,310 | 0,110 |-0,036|-0,270|-0,410-0,500 | -0,550{-0,570 | -0,580 | -0,586 | -0,587 | -0,588 | -0,588 | -0,588 | 2,53 0,86
3,6 11,30 7,72 14,24 12,66 (1,93 |1,03| 0,280 | 0,064 |-0,072|-0,280 |-0,420 | -0,490{-0,540{-0,540 | -0,550 | -0,555 | -0,556 | -0,556 | -0,556 | -0,556 | 2,48 0,89
38 11,67 7,97 14,29]2,65[1,90/1,00] 0,240 | 0,032 |-0,095]-0,300 | -0,420 | -0,480|-0,510 | -0,520 | -0,520 | -0,526 | -0,526 | -0,526 | -0,526 | -0,527 | 2,43 0,91
4,0 12,02 | 8,17 14,34]2,65[1,90/0,96| 0,210 | 0,010 |-0,120|-0,310|-0,410,-0,460,/-0,490 | -0,490 | -0,500 | -0,500 | -0,500 | -0,500 | -0,500 | -0,500 | 2,40 0,92
4,2 12,40 | 8,38 14,39|2,64|1,88/0,93] 0,190 |-0,010(-0,130|-0,310|-0,410|-0,450{-0,470|-0,473 | -0,475|-0,476 |-0,476 | -0,476 | -0,477 | -0,477 | 2,36 0,94
44 12,76 | 8,60 |4,42]2,63|1,86/0,91] 0,150 |-0,032 |-0,150|-0,320 | -0,400 | -0,440 | -0,451 | -0,454 | -0,455 | 0,455 | -0,455 | -0,455 | -0,455|-0,455| 2,32 0,95
46 1312 8,79 14,46]2,62|1,84|0,87] 0,130 |-0,052 | -0,170 | -0,320=0,400-0/420 | -0,432 | -0,454 | -0,435|-0,435|-0,435|-0,435|-0,435|-0,435| 2,28 097
48 13,51 8,96 14,50|2,60(1,81/0,82] 0,100 |-0,075|-0,190|-0,320|-0,390 | -0,410|-0,416|-0,416 | -0,416|-0,416|-0,416|-0,416 |-0,417 | -0,417 | 2,23 0,98
50 13,87 9,12 14,5412,60(1,780,78] 0,068 |-0,099 | -0,200,#0,330,|-0,380 | -0,400 | -0,399 | -0,400 | -0,400 | -0,400 | -0,400 -0,400 | -0,400 | -0,400| 2,18 0,98
52 14,25| 9,27 14,5912,60(1,740,73] 0,035 |-0,120 | -0,210]-0,330-0,370 | -0,380 | -0,384 | -0,385 | -0,385 | -0,385 | -0,385 | -0,385 | -0,385 | -0,385| 2,12 0,98
54 14,60 | 9,42 |4,62|2,60(1,70|0,67| 0,020 |-0,100|-0,210|-0,330|-0,370-0,370{-0,370-0,370-0,370{-0,370|-0,370|-0,370|-0,370|-0,370 | 2,07 1,00
56 14,95] 9,59 14,65|2,60|1,67|0,62] 0,000 |-0,120 |-0,210-0,300 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | -0,360 | 2,03 1,00
58 15,32 ] 9,70 14,70]2,60 | 1,64 | 0,57 |-0,020 | -0,140,{ -0,2101=0,300 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | -0,350 | 1,99 1,00
6,0 15,67 | 9,84 14,70]2,60 (1,60 0,51]-0,050 | -0;450 |-0,210|-0,300 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | 1,94 1,00
6,2 16,04 | 9,95 14,71]2,60 | 1,56 | 0,47 |-0,050]-0,1507-0,210|-0,300 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | 1,90 1,00
6,4 16,40 | 10,05]4,71]2,60 | 1,52|0,42|-0,050 | -0,150,{-0,210-0,300 | -0,330 | -0,390 | -0,330 | -0,330 | -0,330 | -0,330 | -0,330| -0,330 | -0,330 | -0,330| 1,85 1,00




NMPUNOXEHUE E

PucyHok E.1 — KapTa koadpdpuumeHTOB Bapmauum cnos cTtoka BeCEHHEro NonoBoAbs, MM
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PucyHok E.2 — Kapta cpeHeMHOroneTHero cnosi CToka BeCEHHero nonoBoAbs, MM



NPUNOXEHUE X

PucyHok — MakcMmanbHbIN CyTOYHbIW cnon ocaakoB 1 %-Hon obecneyeHHOCTH





