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ЗДдНИЕ 
(5 7) Изобретение относится к строительст­
ву. Uель изобретения - повышение надеж· 
ности и снижение материалоемкости. Ппиты 

Изобретение относится к строительству 
и может быть испопьзовано при возведении 
[lРОМышленных. гражданских и сельскохо­
зяйственных зданий. 

Цепь изобретения - повышение надеж­
ности и снижение материалоемкости 

На фиг. 1 схематически изображено од­
ноэтажное рамно-панельное здание; на 
фиг. 2 - стеновая панель: на фиг. З - то же. 
вариант; на фиг. 4 - вид А на фиг. 2; на фиг. 
5- сечение Б-6 на фиr. 2; на фиг. 6 - сечение 
В-В на фиг. 2: на фиг. 7 - сечение Г-Г на фиг. 
2: на фиг. 8 - сечение д-д на фиг. 2; на фиг. 
9- вид Е на фиг. З; на фиг. 10-сечение Ж-Ж 
на фиг. З: на фиг. 11 - схема армирования 
стеновой панели: на фиг. 12 - сечение И-И 
на фиг. 11: на фиг. 13 - сечение К-К на фиг. 
11; на фиг. 14 - схема армирования стеновой 
панели на фиг. 3; на фиг. 15 - плита покры-
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двускатного покрытия оперты центральным 
продольным ребром на вертикальные ребра 
стеновых панелей и шарнирно соединены 
между собой в коньке покрытия. Вертикаль­
ные ребра стеновых панелей соединены с 
консольной частью ЦР.нтрапьных продопь­
н ых ребер посредством затяжек и уст анов­
лен ы wарнирно в выемках фундаментов. 
Угол наклона затяжки к вертикальному ре­
бру равен уrлу наклон,; плиты двускатного 
покрытия. Стеновы1:: r1анели имеют оконный 
проем, размещенный по их центральной оси 
между вертикальными ребрами и горизон­
тальным ребром распопоженным по цент­
ральной поперечной оси стеновой панели. 
22 ИЛ. 

тия: на фиг. 16 - сечение Л-Л на фиг. 15; на 
фиг. 17 - сечение М-М на фиг. 15: на фиг. 18 
-узел I нафиr.1: на фиг. 19 -узел 11 нафиr. 
1; на фиг. 20 узел 111 на фиг. 1: на фиг. 21 -
эпюра продольных усилий и расчетная схе­
ма здания: на фиг. 22 эпюра моментов и 
поперечных сил в несущих конструкциях 
здания. 

Одноэтажное рам,ю-панепьное здание 
содержит фундаменты 1 со стаканами 2. сте­
новые панели 3 с горизонтальным ребром 4. 
оконным проемом 5 и вертикальными ре­
брами 6. ребристые плиты 7 двускатного 
покрытия 8. Стеновые панели 3 имеют один 
оконный проем 5 или несколько оконных 
проемов 5, как это показано на фиг. З. Вер­
тикальные ребра б расположены с наруж­
ной стороны стеновых панелей З и по краям 
оконного проема 5 (центрального в вариан-
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те с теновых  п а н елей 3 с несколькими окон­
ными  п роемами 5) и выполнены с выступом 
9 за н аружную грань  10 панели З и вырезом 

5 
1 1  в верхнем торце. Стеновые панели 3 шар­
н ир но соеди н е н ы  с фундаментами 1 посред­
ством установки выступов 1 0  в ста канах 2 
фу•щаментов 1 .  Горизонтал ьное ребро 4 
стеновых  панелей 3 расположено  по цент­
рал ьной поперечной оси панели З между 
верти кал ьными ребрами 6 и выполняет рол ь 1 0  
рас порки. 

сами 27 и 28 вертикальных б и горизонталь­
ного 4 ребер В надопорной зоне установле­
на допол нительная а рматура 29 в виде 
свода из криволинейных стержней . распо­
ложенных диагш-1ально и перекрестно в пла­
не. 

Рам но-панельное здание возводят в 
следующем порядке. 

На  подготовленное основание устанав­
ливают фундаменты 1 ,  на которые монтиру­
ют стенов ы е  панели  З и рас к репля ют и х  
боковыми монтажными раскосами .  Затем 
укладывают на  стеновые панели З плиты 7 
покрытия 8 ,  опирая их п родольными ребра· 

Плиты  7 покрытия 8 выполнены с одним 
преднап ряже н н ым продольным ребром 1 2  
п е ременного сечения, по длине располо­
жен н ы м  по центральной оси ,  и поперечн ы ­
м и  ребрами 1 3. Плиты 7 покрытия 8 оперты 
свободно и консольно продольным ребром 

1 5  ми 1 2 _н а  верти кальные ребра 6 панелей З их 

1 2  на  верхн ий торец вертикального ребра 6 
сте новых  панелей З в месте выреза 1 1 .  Сты­
куе r-ше грани  продольного ребра 1 2  и вер­
ти кал ьного ребра 6 имеют 2 -образную 
форму. 

Крепление плит 7 покрытия 8 со стено­
выми  панелями З осуществлено при помо­
щи  на к лонных затяжек 1 4, соединяющих 
н аружный торец п родольных ребер 12 плит 
7 покрытия 8 с вертикальным ребром 6 
стеновых панелей З в его нижней части. Угол 
{> н а клона затяжек  1 4  к вертикальному ре­
бру 6 равен углу а наклона плит 7 покрытия 
8 к горизонтали. Узел соединения затяжек 
1 4  с продольным ребром 1 2  расположен вы-
ше нейтральн ой оси плит 7 покрытия 8 .  

Z.·образн ыми гранями. Соеди няют плиты 7 
покрытия 8 в коньковом узле на кладками 1 6  
и болтами 1 7  с образова11ием шарнира . При 
этом плиты 7 покрытия 8 опирают на мон-

20 тажную вышку с регулируемой высотой . 

25 

30 

Затем соединяют плиты 7 покрытия 8 со 
стеновыми панелями З п ри помощи наклон­
ных затяжек 1 4  с фиксацией их в узлах креп­
ления  пластинами 30. шайбами З 1 и гайками 
32 .  

После выверки вертикального положе­
ния стеновых  панелей З и свободной рабо­
чей длины затяжек 1 4  снимают боковые 
монтажные раскосы и постепенно снижают 
высоту монтажной вышки, осуществляя тем 
самым равномерное включение затяжек 1 4  
в работу. Стеновые панели З соединяют 
между собой сваркой закладных деталей 33 . 

П родольные  ребра 12 плит 7 покрытия 35 
8 соединены между собой по центральной 

Герметизация стыков между стеновыми па-
нелями З осуществляется обжатием rермети· 
к а .  на п р и м е р  п а р ои зо л о во rо ш н ура . 

оси здания в коньковом узле ша рнирно бол­
тами 15 и накладками 1 6. По плитам 7 по­
к р ы тия 8 устана в л ивают уте пле н ну ю 
кров11 ю из слоя утеплителя 1 7  и кровельного 
покрытия 1 8. В продольном направлении 
плиты покрытия 8 соединены  между собой 
с варкой закладных деталей 1 9  с последую­
щей заделкой стыков герметиком. 

Для уменьшения толщины полок 20 пли· 
ты 7 покрытия 8 йх снабжают поперечн ыми 
ребрами-диафрагмами .  

Стеновые  панели З вы полнены трех­
слой н ыми с внешним несущим слоем 2 1 из 
т яжелого бетона ,  п ромежуточного слоя из 
конст рукционно-теплоизоляционноrо слоя 
2 2  из полистирола или КР'1Пнопористоrо ке­
рамзитобетона и внутреннего слоя 23  из 
ле гкого бетона .  

Стеновые панели 3 армированы про­
странственными каркасами 24, включающи­
ми в себя продольные 25 и поперечн ые 26 
стержни. выпол ненные совместно с карка-
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предварител ьно прикрепленно го в зоне 
стыка к одной из смежных  стеновых пане· 
лей 3 .  Для монтажа 7 плит покрытия 8 и 
стеновых панелей З они выполнены с мон­
тажно-подьемными петлями 34. 

Устройство затяжки 1 4  0беспечивает 
образование треугольного диска жесткости. 
п ри этом изгибающие моменты возникают 
только в ребрах 1 2  плиты 7 покрытия 8. 
Изгибающий момент практически по всей 
длине однозначн ый,  что позволяет рацио­
нально и полно использовать предваритель­
ное  н а п ряжение арма ту р ы  в од н ой 
плоскости, 

Аналогич но оптимально распределяет­
ся напряжение от вертикальных усилий .  т . е .  
вертикальные ребра 6 стеновой панели 3 
работают только на сжатие, а затяжка 1 4  и 

55 предварительно напряженная арматура в 
плите 7 покрытия 8 работает тол ько на рас­
тяжение. 

2--образная форма стыковых поверх· 
ностей п родол ьных ребер 12 г. nит 7 покры­
тия  8 .  вертикаль н ы х  ребер 6 с те н о в ы х  
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панепей З и свободное опирание плит 7 н а  
панели З в плоскости их ребер 6 позволяе т 
избежать необходимост ,1 устройства гори­
зонтального ребра 4 в верхней части стено ­
вой панели З и упростить узел сопряжения, 
что снижает металлоемкость узла соедине-
ния и материа,11оемкость стеновой панели З .  

5 

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я 
Одноэтажное рамно-панельное здание , 

в ключающее становые панели с горизон­
та п ьным ребром. око ,  н.1м п роемом и верти� 
к а л ь н ы м и  р е б рА м ·  . р а з м ещен н ы ми с 
наружной сторон ы стенnвой панели по  l(ра-

Равенство углов между затяжкой 1 4  и 
вертикальным ребром 6 стеновой панели З ,  
между плитой 7 покрытия 8 и горизонталью 1 О 
обеспечивает минимальные усилия во всех 

ям окон ных проемов и выполненными с вы­
ступом за нижнюю грань стеновых панелей 
для шарнирной уста11овки последних е ста­
кан�; х  фундаментов и вырезами в верхних 
торцах для опирания и крепления nродоль-

элементах здания п ри их однозначности по  
всей плоскости элементов. 

Расположение верхнего узла крепления 
затяжек 1 4  выше нейтрал ьно�1 оси плиты 7 
покрытия 8 позволяет включить в работу как 
растянутую арматуру ребра 1 2 .  так и часть 
сжатой арматуры полки 20 , что снижает ма-
1ериалоемкосн плит 7 покрытия 8. 

Н N Х  предварител ьно нап ря жен н ых ребер 
плит двускатного покрытия . имеющих пере­
менное сечен ие по длине и шарнирно сое-

15 ди ненных ме жду собой по централ ьной 
п родол ьной оси здания , о т л и ч а ю щ е е  -

· с я тем .  что. с целью повышения надежно­
сти и снижения материалоемкости .  горизон­
т а л ь  н о  е р е б ро сте н о в ы х п а н ел е й  

2 0  расположено по и х  центrальной попереч­
ной оси между вертика л ьными ребрами , а 
продольное ребро каждой плиты покрытия 
размещено по ее централы-юй оси и оперто 

Взаимное соединение вертикальных 
ребер б стеновых панелей З горизонталь­
ным ребром 4,  расположен ным по цент­
рап  ь н о й  · п о п е реч ной  о с и  п а н е л и  3 ,  
обеспечивает н а  20-45 % уменьшение сдви- 25 
говых напряжений в вертикальных ребрах 6 .  

свободно и консольно на вертикальные ре­
бра стеновых nс\нелей .  причем их стыкуе­
мые г ра н и  в ы п ол н ены Z -образного 

Размещение горизонтального ребра в 
любой другой плоскости приводит к несов­
падению центра кручениq и центра тяжести 
сечения, что обуслооливае r возникновение 
дополнительных сдвигающих напряжений. 

Изобретение позволяет  снизить мате­
риалоемкость здания и трудое�косп ero 
возведения ,  а также повысить эксп11уатаци­
онную надежность. 

п 

очертания, а крепление их между собой об­
разовано посr,едс1 вом наклонной затяжки. 
соединяющей нару;r<. , 1 ый  т орец продольного 

30 ребра плиты пок�:; 1.ния с нижним концом 
верти,ал 1:ноrо ребрэ стенсвои панели, при 
этом уго11 накпон;� затяжки " вертикальному 
ребру равен углу на к ,1она плит покрытия к 
горизонтали, а узел креплення затяжки к 

35 ребру плиты покр ы ти я  размещен выше ней-
тральной оси плиты покрытия. 
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