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Рассмотрим в гильбертовом пространстве Н  операторное урав­
нение первого рода

А х - у  (1)
: положительным самосопряженным ограниченным опера юром А , 
ш  которого нуль является собственным значением, в этом случае 
р̂авнение (1) имеет неслинственное решение. Причем нуль принадле­

жит спектру оператора А , т. с. задача некорректна. Для решения зада­
чи предлагается явный итерационный метод с попеременно чередую­
щимся шагом.

= хя а п̂ (Лхп - у ) .  хи = 0, (2)

а 2» * і ~ а ’  ̂ =  0,1,2,..., (х2пі2=/3,  п ~  0,1.2,—
Предполагая существование единственного точного решения X 

уравнения (1) при точной правой части У. ищем его приближение

Хп5 при приближенной правой части у 5, \ у -  yĄ < £ .  В этом случае 
метод (2) примет вид:

.< = ха „ -  (Ахп,-  у , ), = 0,. (3)
= а ,  п = 0,1,2,..., а ;/м, = /?, п = 0,1,2,. ...Обозначим через 

,\(,4) = {.г 6 Н I Ах ~ О}, М(А) -  ортогональное дополнение ядра 
N(A) ло Н . Пусть Р(А)х -  проекция Хе Н  па N ( A ), а П( А) х  -  
проекция х е Н  на М(А)- Доказана теорема:
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Пусть y e l l ,  0 < а < 2 ,  ( а  + f i)1 <Zafi ,  а /3<а+0
тогда для итерационного процесса (2) верны следующие утвержден»: 

V Ас. -+ЩА)у, \ЛХ' -  > | ->  J(A,у) = і пДЛх- у{\
х*Н

2) метод (2) сходится тогда и только тогда, когда уравнение 
Ах = П(А)у разрешимо. В последнем случае Хя -> Р(А)хи + х*. где х' 
-  минимальное решение уравнения.

Замечание. Так как х 0 = 0 ,  то х я —> х #, т. е. процесс (2) сходит­
ся к нормальному решению, т. е. к решению с минимальной нормой.
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