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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБУЧЕНИЯ 
НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ ГЛУБОКОГО ДОВЕРИЯ

В работе приводятся техники повышения обобщающей способности и скорости обучения нейронных сетей 
глубокого доверия

В в е д е н и е

При обучении нейронных сетей глубокого 
доверия неизбежно возникает вопрос улучшения 
показателей их эффективности. К таким показа­
телям можно отнести обобщающую способность 
нейронной сети и скорость выполнения обуче­
ния. Отметим, что оба показателя тесно взаимо­
связаны и зачастую трудно сказать, на какую ха­
рактеристику влияет тот или иной подход. Мно­
гое зависит от решаемой задачи.

I. Т е х н и к и  п о в ы ш е н и я  о б о б щ а ю щ е й  
с п о с о б н о с т и

Повышение обобщающей способности до­
стигается применением следующих методов: ре­
гуляризация (dropout, L1 и Ь2-регуляризации, 
искусственное расширение обучающей выборки 
-  elastic distortions), правильный выбор целевой 
минимизируемой функции -  mean squared error 
(MSE), cross-entropy (СЕ). Перечисленные спосо­
бы актуальны как для поверхностных моделей, 
так и для глубоких. Для нейронных сетей глубо­
кого доверия особое значение приобретает под­
ход, получивший название иредобучение. Прсдо- 
бучение -  техника предварительной инициали­
зации весов нейронной сети глубокого доверия. 
В настоящее время используется два подхода к 
предобучению: предобучение с помощью ограни­
ченных машин Больцмана и с помощью автоас- 
социативиых нейронных сетей. Техника предобу- 
чения с помощью ограниченных машин Больц­
мана была предложена Дж. Хинтоном в 2006 го­
ду [1]. Нами была предложена техника предобу- 
чения с помощью ограниченных машин Больц­
мана, основанная на минимизации ошибки ре­
конструкции образа на видимом и скрытом сло­

ях |2|. Мощной альтернативой (а в некоторых 
случаях совмещаемым подходом) предобучению 
выступает использование специальных функций 
активации, например, ReLU (rectified linear unit), 
Maxout, noisy activation function и их варианты. 
ReLU обеспечивает устранение проблемы исче­
зающего градиента, тем самым обеспечивая кор­
ректную настройку весовых коэффициентов пер­
вых слоев нейронной сети.

II. Т ех н и к и  у с к о р е н и я  о б у ч е н и я  
н ей ро н н о й  с е ти

Способы ускорения обучения можно услов­
но разделить на две категории: аппаратные и 
программные. К программным относятся приме­
нение моментного параметра, адаптивный шаг 
обучения и обучение мини-батчами. К аппарат­
ным -  использование массивно-параллельных 
вычислений (например, вычисления на видео­
картах nVidia - технология CUDA)).

З а к л ю ч е н и е

Нами был выполнен обзор основных мето­
дов повышения эффективности обучения ней­
ронных сетей глубокого доверия. Предложен эф­
фективный подход к предобучению подобных се­
тей.
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