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ение относится к устрой­
ствам для очистки сточных вод от 
взвешенных механических примесей и 
нефтепродуrстов. Цель изобретения -
снижение обводненности нефтепродук­
тов и повьШJение эффективности очист­
rш сточных вод. Указанная цель до­
стигается тем, что поплавковые лот­
ки с наклонным пеносборным экраном 
снабжены механизмом вертикального 

перемещения периодического действия, 
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сов, напорные �аки 18 и 19 для насы­
щения в·оздухом исходной жидкости и 
рециркуляционной воды, манометры 20, 
предохранительные клапаны 21 с ванту- 5 
зами 22, редукционные клапаны 23, 
всасывающие линии.24 и 25 насосов, 
напорные трубопроводы 26-30 с задвиж­
ками, коллектор 31, трубqпровод 32 
для отв ода фильтрата, резервуар 33 10 
чистой воды. 

При этом конструкция для сбора 
пенн ого �родукта (фиг.3) включает 
уголковые детали для со?динения по­
плавкового лотка с экраном 34, пена- 15 
сборные лотки 4, поплавки 35, направ­
ляющий поток пены наклонный экран 5, 
трубы 9 для удаленин нефтеnmама, на­
правляющие стойки 36, скобы-фиксато­

Сточная вода, содержащая тяжелую 
и легкую фазы насосом 14 по трубо­
проводам 26 и 27 подается после на­
сыщения ее воздухом через эжект ор 17 
на обводной линии насоса 14,раство­
рения воздуха в нап орном баке 18, 
снятия давления ред укционным клапа­
ном 23 на трубопроводе 27 и равно- .  
нерного распределения по площади ка-
1-1еры с помощью системы из перфориро­
ванных труб 1 1  в прямоточные камеры 
1 флотации. Пpli движении сточной жид­
кости снизу в верх в камерах 1 флота­
ции частицы загрязнений контактируют 
с· пузырьками воздуха и ВЫНС!сятся на 
поверхность в виде пенного продукта. 
Частично осветленная жидкость посту­
пает в противоточную камеру 2 фло-

ры движения поплавковых лотков 3 7, 
гибкие соединения пластин со шток ом 
38 управления. 

20 _тацни идвижется сверх у вниз. Одно­
врененно снизу'в камеру флотации 2 
насосо�r 16 (при закрытой эадnижке 

Конструкция распределительных сие-
тем водовоэдушных смесей включает для 
подачи насьnценной воздухом исхФдн ой 25 
воды напорный подводящий трубопровод 
27, редукционный кпапан 23 для сня-

на всасывающей линии насоса 1 5) по 
всасывающей линии 25 и по трубопро-
водам 29 и 30 подается осветленная 
жидк ость из резервуара 33 (с объе­
мом 20-50% от обiема исходной жид­
кости) после насыщения ее воздухоN 
через эжектор 1 7 па обводной линии 

тия давления, r-�агис·тралъный кольце-
вой трубопровод 39, ответвления из 
перфорированных труб 40, для по�ачи 
насьnценной в оздух ом рециркуляционной 
воды - напорный подводящий трубопро­
вод 30, редукционный клапан 23 для 
снятия давления, магистральный коль­
цевой труб

о
провод 41, ответвления из 

перфорированных труб 42. 
Конструкция системы щелевых труб 

для подачи промывной в оды включает 
магистральный кольц·евой труб опровод 
43, ответвление напорного водовода 
44, ответвления из перфорированных 
труб 45. 

Конструкция дренажной распредели­
тельной системы включает трубопровод 
3 2 для отвода ф,mьтрата с задвижкой, 
труб опровод 28 для подачи промывной 
воды.с задвижкой, коллектор 31, от­
ветвления 46, торцовые пробки-реви­
зии 47. 

Конструкция щелевых труб для от­
вода фильтрата и подачи промывной 

30 насоса 16, растворения 
порном баке 19, снятия 
дукционньrм клапаном 23 
воде 30 и равномерног� 

воздуха в на­
давления ре­
на труботтро­
распределения 

35 

.по площади камеры с помощью си стемы 
из перфорированных труб 4 2. 

Флотоагрегаты частица загрязне-
ний - пузь�ек воздуха выносятся из 
камеры 2 флотации на поверхность и 
вместе с флотоrш1амом из камер 1 фло-

40 тации формируют поверхностный слой 
неФтешлама. Механизм 6 вертикально-
го перемещения периодического дей� 
ствия по заданной программе вводит 
в действие конструкцию для сбора неф� 

45 теumама. При этом опускание конструк­
rwй происходит равномерно, что обе­
спечивается штоком 38 управления, 

Поверх�остный нефтеmrrам, двигаясь 
по наклонной плоскости экрана 5 от 

50 
центра к периферии, собирается в лот­
ках 4 и по мере их накопления от� 
водится в сборные емкости по тру-

воды включает трубу-фу1·ляр 48 для по­
дачи промывной воды с продольной ще­
лью в нижней части, перфорированную 
�рубу 49 для отвода. фильтрата с попе- SS 

бам 9 •. 
Соединение поплавковых лотков 4 

с наклонным экраном 5 разъемными _ 
креплениями дает возможность иэме-

речными щелями в верхней части. 
Устройство работает следующим об­

разом 

нять расстояние между лотком и экра­
ном и регулировать размеры пеноот­
водящего канала. Изменяя плавучесть 
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поплавков, можно р�гулировать сте-
пень погружения лотка под уровень 
слоя нефтешnама при отключении ме­
ханизма 6 вертикально·го перемещения. 5 

Раздел.ение объема камер 1 и 2 фло-

рез слой коалесцирующей загрузки про­
ис·ход�т окончательная дегазация ее 
перед поступлением в слой загрузки 
скорого, фильтра, чем предохранf\ется 
закупоривание ее под пузырьками воз-

. тации на тонкослойные каналы верти-
. кальными перегородками-электродами 

позволяет снизить турбулентность 
потоков, исключить образование цир- 10 
куляционных .зон, организовать наря-

духа. Наличие крупнопористой коалес­
цирующей загрузки предохраняет загр·уз­
ку скоµого фильтра от образования на 
ней пленки из крупных хлопьев, при 
про�ьmке загрузка скорого фильтра за-

ду -с процессом· флотации процесс ко-. 
алесценции капель, 

Интенсивность процесса укрупнения 
и всплытия капель нефтепродуктов мно-

15 
гократно·упеличивается под действи-

полняет поры коалесЩ:IРУJОщей загрузки 
и вследствие большого абразивного 
действия 6бi загрузки интенсивно ос-. 
вобождаются от загрязнений, 

Окончательная очистка сточной жид-
ем электрического поля электродов 
при подводе к ни�1 импульсами перемен­
ного тока промьшmенной частоты напря.­
жением в 30-40 В. С разрушением ус­
тойчивости частиц эмульсии в перемен­
ном поле электродов нейтрализацией 
или разрушением поверхностного заря­
да, образованного адсорбцией или хе­

. �юсорбцией ионов или полярных моле- · 
кул воды, достигается десятикратный 
эффект очистки при концентрации неф­
тепродуктов до 10 мг/л и стократ­
ный - при концентрации нефтепродук-

кости от взвешенньD< веществ и нефте­
продуктов происходит в загрузке ско­
рого фильтра 8. Осветленная вода от-

20 водится с помощью щелевых труб 13 дре­
нажной распределительной системы, 
з'аключенных в трубы-футляры пля_ под­
вода промывной воды, поступает в тру� 
бопровод 32 и далее при закрытой за-

25 движке на трубопровод 28 по трубопро­
врду 32 поступает в резервуар 33 чис-
той воды. 

тов до .100 мг /л и вьШJе. 30 
Импульсное электрическое поле, обе-' 

Промывка загрузки 8 скорого фильт­
ра и коалесцир.ующей загрузки 7 осу­
ществляется подачей воды из резерву­
ара 33 чистой воды насосом 15 прк за-

спечивая снятие поверхностного заря­
да с частиц нефтепродуктов, позволя­
ет уменьшить расход электроэнергии 
более чем в сто раз. Длительность 
периода между импульсами зависит от 
скорости всплытия частиц нефтешпама, i • 

т.е. времени пребывания их в проти­
воточной камере 2 флотации, и может 
колебаться в пределах 10-2'0 мин.Дпи­
тельность импульса 15-20 с. 

Равномерное р�спределение поiо­
ков исходной жидкости и рециркуля­
ционной водовоздушной смеси дости­
гается пр�менением 1mастин различ­
ной длины и· различных расстояний меж­
ду ними, изменяющихся по линейному 
закону о·т периферии. к центру. 

Осветленная в камерах флотации. 
·жидкость проходит далее через слой 
плавающей коалесцирующей загрузки 
(например, из частиц гранулированно­
го или кускового полиэтилена, пено­
пласта, пенополиуретана и т.д.),удер­
живаемой решеткой 12. При этом час­
тицы нефтепродуктов задерживаются на 
поверхности частиц загрузки, коалес­
цируют и всплывают на поверхность. 
При фильтровании сточной жидкости че-

крытых задвижках на всасывающей тру­
бе насоса 16 и трубопроводе 32 и от­
крытых задвижках на всасьmающей тру-

35 бе насоса 15 и трубопроводе 28, Про­
мывная вода_ поступает в фильтрующие 
загрузки из кольцевого пространства 
между щелевой трубой для сбора фильт­
рата и- щелевой трубой промывной воды. 

40 Промывка осуществляется восходящим 
потоком при динамическом равновесии 
распшренного слоя загрузки 8 скорого 
фильтра и в порах коалесцирующей за­
грузки 7. Отвод промывной воды осу-_ 

45 щес.твляется по трубам 1 О из нижней 
части камер 1 флотации. 

50 

55 

При этом в прямоточной камере фло­
тации происх_одит флотация и вынос пу­
зьJРьками воздуха грубодисперсных час­
тиц загрязнений, а в противоточной 
более тонкая .очистка исходной жид­
кости флотациf?й мелкодисперсными пу-
зьJРьками из прямоточной камеры фло­
тации и дополнительной массой воз­
душных п,зьJР ьков, образующихся при 
снятии давления из nересьпценной воз­
духом рециркуляционной во_ды. Создание 
в камерах флотации тонкослойнь� по­
токов с помощью вертикальных пере-
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го�одок позноляет значительно сни­
зить уровень турбулептности потока, 
исключить возможность образования 
циркуляционных зон _и тer-f самым улуч­
шить УСЛОВИЯ ДЛЯ_ обраЗQВаНИЯ И ВЬJ­
носа флотореагентов. Подвод импуль­
сами переменно·го тока ттромьrшпен ной 
частоты к вертикальным перегородкам­
электродам в камерах флотации разру­
шает и нейтрализует поверхностный 
заряд кап ель нефтепродуктов, тем 
самым улучшаются условия для их кон­
такта, флотации, коалесценции. 

Устройство наружных быстросъемных 
п�обок в торцах п ерфорированнь� труб 
др,енажной распределительной системы 
позволяет легн:о rтроиэnолить очистку 
и замену их. 

Уст ройство управляемых поплавко­
вьrх лотков с нак.с�онным пеносборным 
экраном позволяет упростить систему 
пенного продукта и обеспечить мини­
мальную обводненность нефтеumама, 

5 

10 

эл,ектронеi1тр али зацией 11 oriepxнoc тного 
заряда капель, усовершенствованием 
системы сбора пенного продукта и рас­
пределительной системы из щелевых 
труб для отвода фШiьтрата и подчи 
промывной воды, а· также снизить сте­
пень_ обвод ненности нефтепродуктов бо­
лее чем в десять ра з. 

Фор м ул а и з  о 5 р е  т е  н·и я 

1. Устройство для очистки сточных 
вод, включающее к орпус с последовг-

15 тедьно распол.оженными противоточными 
и прямоточными камерами флсrтации, 
снабженными вертикальными перегород-
ками-электродани, поплавковые лотки 
с паклонньn--1 пеносборньn--1 экраном, ка-

20 неру Фильтрации с коалесцирующей за­
грузкой, камеру фильтрации с зерни­
стой загрузкой, узлы подвода исход­
ной жидкости, промывной и рециркуля-

что, с одной стороны, позволяет бо- 25 
лее рационально использовать, вод-

ционной воды, дренаж но-распредели­
т ельной трубы, о т л и ч а ю  щ е -
е с я тем, что, с целью снижен'йя об­
водненности нефтепродуктов и nовыmе­
ння эффективности очи стки сточ ных 
вод, устройство снабжено механизмом 

ные ресурсы, - а с другой - рациональ­
нее и с нены1шми затратани утилизи­
ровать нефтепродукты. 

Предложенное устройство в сравне.- 30 вертикального перемещения периоди-
нии с известньn-1 обеспечивает повы­
шение эффективности очистки сточной 
ЖТТдкости от взвешеннь� веществ и неф­
тепродуктов в 2-3 раза за счет уве­
личения степени газонасьпцения ос­
ветляемой жидкости и улучшения 
гидравлических условий флотации • 
загрязнений в тонкослойных кана:­
лах камер напорной флотации, ин­
тенсификации процесса коалесценции 
и всплывания капель нефт�продуктов 

35 

ческогп действия, в заимодействующим 
с пеносборным экраном, вертикальные 
перегоро�ки-электроды вьmолнен:ы раз-

· личной длины, при этом расстояние 
между ними уменьшается от центра к 
rtериферии. 

Z. Устройство по п,1, о т л и ч а-
ю щ е е  с я тем, что торцы щелевь� 

40 труб дренажно:-распределительной си с­
те�,.ш снабжены пробками. 
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