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Аннотация. В данной научной статье представлены результаты по 
исследованию эффективности применения ветряных станций в разных регионах 
Туркменистана с использованием программного обеспечения, разаработанного в 
Государственном энергетиечском интситуте Туркменистана.
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Введение. Ветер возникает при неравномерном нагреве земной поверхности 
солнцем. Земная поверхность разнообразна: суша, океаны, горы, леса -  все 
прогревается неравномерно на одном и том же пространстве. Также вращение Земли 
вызывает изменения воздушных потоков. Все эти факторы усложняют циркуляцию 
атмосферы. Существуют различные погодные условия, которые в некоторой степени 
связаны друг с другом.

На экваторе есть область затишья над землей, где ветры слабые. К северу и югу 
от Асудалыкского района распространяются пассаты (ветры, дующие из тропиков к 
экватору), имеющие отклонение на запад в результате вращения Земли с запада на 
восток. Таким образом, преобладающие ветры дуют с северо-востока в северном 
полушарии и с юго-востока в южном полушарии.

Пассаты (сухие ветры, дующие от тропиков к экватору) различаются по балансу 
и скорости воздушного потока на широте до 300° северной и южной широты. Средняя 
скорость пассатов, дующих с юго-востока над северным полушарием, составляет 
6-8 м/с. Эти ветры меняются вблизи основных климатических условий в результате 
круглогодичных изменений температуры и давления над климатом. Высота слоев 
пассата варьируется от 1 до 4 км. Над ними располагается переменный ветровой слой, 
а над этим слоем -  область противопассатных ветров, дующих против пассатов. Высота 
противопассатного слоя колеблется от 4 до 8 км в зависимости от региона 
и времени года.

Материалы и методы. Было замечено, что в Туркменистане в течение года 
наблюдается большая циркуляция ветра. В северной части Туркменистана ветер, 
дующий с севера на восток, проходит из центрального района у подножия Копетдага 
на восток, а северный -  на юго-восток до Каракумов.

В основном будут преобладать слабые и медленные ветры до 5 м/с. Но в марте 
и апреле бывают сильные ветры, до 15 м/с и более. Ветры до 18 м/с ежегодно дуют в 
Центральных Каракумах по рекам Мургап и Теджен. На побережьях Каспийского моря 
и в долинах реки Амидерья возможны ветры до 20-21 м/с, а в горных районах -  
до 27 м/с.

Скорость ветра в Каспийской зоне достаточна для стабильной работы ветровых 
электростанций в течение всего года. В основном в северной и северо-западной частях 
Туркменистана встречаются ветреные районы со средней эффективностью. Средняя 
скорость ветра в этих районах составляет от 3,5 до 6 м/с. В других районах 
Туркменистана скорость ветра не превышает 3,5 м/с. Поэтому устанавливать ветряную 
электростанцию в этих районах нецелесообразно [1].

Рисунок 1 -  Потенциал ветра в Туркменистане
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Прибрежные зоны севера страны, побережья Каспийского моря отличаются высокой 
эффективностью ветреных условий. Средняя скорость ветра здесь выше 6 м/с. Однако часто 
встречаются разрушительные и сдвигающие ветры (до 30 м/с). Поэтому можно 
использовать быстроходные ветродвигатели (две -  три лопасти), рассчитанные на ветровые 
нагрузки до 40 м/с. На побережьях удобно устанавливать ветряные электростанции с 
теплоизоляцией. Как видно, на территории страны возникают ветреные погодные условия, 
отличающиеся друг от друга. Для использования энергии ветра необходимо 
охарактеризовать ее на научной основе. Чтобы использовать энергию ветра, недостаточно 
изучить его метеорологические характеристики. Энергия ветра в основном характеризуется 
кадастровой идентификацией ветра и ветрового волнения. В ветровой кадастр в основном 
включаются среднегодовая скорость ветра, годовая и суточная скорость ветра, 
повторяемость скоростей ветра, распространение и виды скоростей ветра, максимальная 
скорость ветра, продолжительность ветреного и штилевого периодов, скорость ветра и 
энергия ветра, учитываемый район характеризуется ветроэнергетическим потенциалом. 
Направление ветра определяется по направлению и частоте ветра.

Германия, Дания и США входят в число ведущих стран по производству 
воздушной инфраструктуры. Большой популярностью на мировом рынке пользуются 
компании Vestas (Дания) и Enercon (Германия), производящие ветряные турбины. Эти 
компании производят ветроустановки мощностью от 0,8 до 7,5 МВт. Максимальная 
мощность турбин производства американской компании General Electric составляет 3,6 
МВт. В последние годы компании КНР заняли лидирующие позиции в производстве 
ветроустановок [2].
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Рисунок 2 -  График производительности ветряной электростанции мощностью 
10 кВт уставноленная в регионе Гарабогаз, Балканской области

Сегодня уже не вызывает сомнений, что ветроэнергетика -  это новое поколение 
экологически чистой зеленой энергии. На основе строительства ветровых 
электростанций, по сравнению с тепловыми электростанциями, возможно снижение 
выбросов углекислого газа в окружающую среду. Также срок окупаемости 
ветрогенераторов составляет 7-8 лет. Этот показатель реализуется за счет автономного 
производства определенной части потребляемой электрической энергии.

Однако ветроэнергетика имеет и свои недостатки. Во-первых, это связано с 
ветровой энергетикой, а подача вырабатываемой энергии в систему носит переменный 
характер. Поэтому не всегда безопасно использовать потенциал одной ветровой 
электростанции.

Второй недостаток заключается в том, что география расположения ветропарков 
не совпадает с географией местонахождения пользователя. Кроме того, ветряные 
электростанции оказывают влияние на окружающую среду: изменяют климат, нагревая
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земную поверхность, образуют пещеры, вызывают повышение влажности в селах и 
городах.

С использованием программного обеспечения “Цифровая система 
проектирования ветроэлектрической станций” разаработанного в Государственном 
энергетическом институте Туркменистана можно определить скорость ветра в любом 
регионе страны и определить возможности выработки электрической энергии по 
месяцам [3].

В качестве примера произведем сравнительный расчет производительности 
ветряной электрической станции мощностью 10 кВт (Condor Air 10kW, производство 
Канады), установленная на высоте 12 метров.

Рисунок 3 -  График производительности ветряной электростанции мощностью 
10 кВт, уставноленной в регионе Тагтабазар, Марыйской области

Заключение
Как видно из рисунков, среднегодовая выработка электрической энергии от 

ветряной электростанции, установленной в регионе Гарабогаз, составляет 
14 295,16 кВт/ч, а в регионе Тагтабазар -  720,62 кВт/ч, с разницей в 2 раза, что в свою 
очередь доказывает об эффективности применения ветряных электрических станций 
на территории региона Г арабогаз Балканской области.

О реформах по использованию потенциала ветровой энергетики свидетельствует 
также план Министерства энергетики Туркменистана по строительству 
комбинированной солнечной и ветровой электростанции мощностью 10 МВт вблизи 
туркменского озера «Алтын- Асыр», расположенного в Сердарском этрапе Балканского 
велаята и обеспечению электроэнергией современного поселка.
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