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Поиск способов повышения энергетической эффективности работы очистных 
сооружений является важным направлением развития водоочистки. Основными 
задачами в этом направлении является оптимизация работы оборудования и разработка 
новых подходов к сокращению энергетических затрат инженерных систем очистных 
сооружений.

Перспективным способом снижения энергопотребления является использование 
тепловой энергии сточных вод. В настоящее время существует большое количество 
исследований, посвященных разработке способов рекуперации тепловой энергии 
сточных вод [1-14]. Широкое распространение получили варианты теплоснабжения 
зданий и сооружений с применением локальных систем рекуперации, установленных 
непосредственно у источников сточных вод, либо в зонах их концентрации, например, 
в канализационных коллекторах или насосных станциях. Однако такие особенности 
сточных вод, как наличие в них различных примесей, в том числе песка и мелкого 
мусора, ограничивают возможности применения стандартного теплообменного 
оборудования [13].

На очистных сооружениях существует возможность утилизации теплоты уже 
прошедшей очистку воды с применением стандартных тепловых насосов с 
высокоэффективными паянными теплообменниками. Большой объем поступающих на 
очистку стоков, а также поддержание на очистных сооружениях постоянного расхода 
воды позволяет обеспечить стабильную работу системы рекуперации. Полученную 
тепловую энергию можно использовать в следующих целях:

1) организация водяного и воздушного отопления сооружений. Это позволяет 
снизить расходы на обогрев и сделать процесс более энергоэффективным;

2) обеспечение горячего водоснабжения бытовых помещений на очистных 
сооружениях;

3) организация системы подогрева поступающий сточных вод перед процессом 
биологической очистки. Повышение температуры сточных 
до 20-25° С создает благоприятные условия для работы аэротенков и 
денитрификаторов, что позволяет повысить глубину биологической очистки,
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ускорить разложение загрязнений и повысить эффективность работы очистных 
сооружений в целом [14].
Научная работа была проведена на очистных сооружениях села Маячный 

городского округа Кумертау Республики Башкортостан производительностью 1000 
м3/сут. Результаты проведенных нами расчетов показывают, что установка на 
очистных сооружениях теплового насоса теплопроизводительностью 90 кВт с дебетом 
теплоносителя в 15 м3/час позволяет в холодный период года обеспечить подогрев 
поступающих сточных вод до температуры 21,4 °С и полностью покрыть затраты на 
систему отопления и горячего водоснабжения помещений.

Экономическая оценка предполагаемого решения показывает, что годовые 
эксплуатационные затраты на подогрев сточных вод и обеспечение нужд очистных 
сооружений в отоплении и горячем водоснабжении с применением теплового насоса в 
6,5 раз меньше чем потребовались бы для системы электрообогрева резервуара 
саморегулирующимся греющим кабелем и работы электрического котла, и в 3,4 раза 
меньше чем для эксплуатации газовой котельной необходимой тепловой мощности. 
Ожидаемый срок окупаемости составит 2,5 года.

Интересным источником тепловой энергии для очистных сооружений являются 
системы охлаждения вычислительного оборудования. Отсутствие необходимости в 
большом количестве обслуживающего персонала в вычислительных центрах позволяет 
разместить такие объекты в непосредственной близости от санитарно-защитной зоны 
очистных сооружений. В летнее время выделяемую тепловую энергию можно 
использовать для сушки или на иловых площадках.

Вовлечение вторичных энергетических ресурсов дает возможность существенно 
снизить энергопотребление и уменьшить негативное воздействие на окружающую 
среду. Кроме того, это позволяет сэкономить на затратах на энергию и повысить общую 
эффективность работы очистных сооружений.
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