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В данной статье рассмотрим характеристику прямоточного процесса с 
охладителем и пароувлажнителем при схеме воздухораспределения вытеснением.

Кондиционирование воздуха — это автоматическое поддержание в закрытых 
помещениях всех или отдельных параметров воздуха (температуры, относительной 
влажности, чистоты, скорости движения) на определенном уровне с целью 
обеспечения главным образом оптимальных метеорологических условий, наиболее 
благоприятных для самочувствия людей, ведения технологического процесса, 
обеспечения сохранности ценностей культуры [1].

Общие сведения о проектируемом объекте.
Конференц-зал, рассчитан на 120 человек. Помещение расположено на первом 

этаже здания. Высота этажа от пола до потолка -  Ь = 3,1 м.
Характеристика данного помещения:

-  конференц-зал, площадью (Р = 383,8 м2) и объемом (V = 1190 м3);
-  размеры световых проемов: 1800 х 2400 Ь (11 шт.);

-  предполагаемое количество людей в помещении -  120 человек;
-  помещение с постоянным, периодическим пребыванием людей;
-  расчетный расход воздуха при данной схеме (на разницу температур 

Лі = 2 °С,так как воздух подается по схеме «снизу — вверх»):
С = 18086,95 кг/ч, Ь=15072,5 м3/ч.
Построение процесса начинаем с нанесения на /-^-диаграмму точек Н и В, 

характеризующих состояние наружного (/н = 26,50 С и /н = 51,2 кДж/кг) и внутреннего 
воздуха (/в = 250 С и ^в = 60 %) для расчетных условий. Параметры точки Н -  
температура и энтальпия -  принимаем по [2]. Параметры точки В -  температура и 
энтальпия -  принимаем по [3].

Путем параллельного переноса накладываем процесс изменения состояния 
воздуха в помещении 8т = 5837 кДж/кг (получили после расчета вредных выделений) 
на точку В и определяем на этой линии положение точек, характеризующих состояние 
приточного и удаляемого воздуха: точку П (пересечение линии процесса изменения 
состояния воздуха в помещении и изотермы /п = 230 С) и точку У (пересечение линии 
процесса изменения состояния воздуха в помещении и изотермы /у = 26,920 С).

Принимаем, что нагрев воздуха в вентиляторе составляет примерно 10 С при = 
СОП8І, а путевые изменения его температуры в воздуховодах незначительны. По этой 
причине точка, характеризующая состояние воздуха на выходе из вентилятора, 
находится ниже точки П на один градус по линии = соп§!  Параметры воздуха на 
входе из вентилятора характеризует точка П ’.

Из точки П ’ по і = СОП8І проводим линию до пересечения с линией, опущенной 
по бн = СОП8І из точки Н. На пересечении этих линий получии точку О. Отрезок НО 
характеризует процесс охлаждения воздуха в поверхностном воздухоохадителе, а
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трезок ОП’ -  пароувлажнение воздуха в паровом увлажниетеле до параметров точки 
П ’.

Рисунок 1 -  Прямоточный процесс обработки воздуха с фреоновым 
воздухоохладителем и пароувлажнителем в теплое время года

Рисунок 2 -  Принципиальная схема установки
Расход холода на охлаждение воздуха в воздухоохладителе: С р = 18086,95кг/ч

^х = ^ ■ ( ! н -  О
, ч кДж

^х  = (51,2 -  46,5) • 18086,95 = 8 5 0 0 ^ ^ — = 23,61 кВт.
ч

Количество пара, необходимого для процесса ОП’, определим по формуле
бп Ь • (^п ^о)

бп = 18086,95 • (11,2 -  9,72) = 26768,69 г/час = 26,7 кг/час 
Количество теплоты, необходимое для нагрева воды,

Фв ^п • • А̂ в
^ в = 26,7 * 4,146 * (100 -  12) = 9741,44 кДж/ч = 2,7 кВт 

Количество теплоты, необходимое для нагрева пара,
Сп = Сп • г

@п = 26,7 * 2260 = 60342 кДж/ч = 16,76 кВт 
Общая нагрузка с учетом КПД установки р = 0,9

= (Сп + Св)/0,9

^ЗЛ =
16,76 + 2,7 

09
21,6 кВт

Вывод. Для осуществления данного прямоточного процесса в теплый период 
нам требуется фреоновый воздухоохладитель, который охлаждает воздух, потребляя
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количество энергии Ых = 23,61 кВт; пароувлажнитель, который потребляет Ми= 21,6 
кВт для генерации пара в объеме Огг = 26,7 кг/ч.
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