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(5 4 ) ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ИНТЕГРАТОР ПРОГНОЗОВ ШВЕДОВСКОГО
IИзобретение относится к устройствам для решения фильтрационных задач мето­дом аналогового гидравлического модели­рования, в частности для прогноза влия '  ния мелиорации на уровень грунтовых вод смежных территорий, с учетом взаимовли- 5 яния мелиоративных обьектов.Известно устройство для прогноза вли­яния мелиорации на уровень грунтовых вод территории. В этом устройстве для воз­можности выполнения условия соответст— вия вертикальных и горизонтальных раз­меров моделируемой фильтрационной об­ласти используется приставка, образован­ная двумя пластинами, в одной из которых вырезаны вертикальные пазы нёсоизмери- 15 мо большей чем ширина щели, глубины, к которым подключены через штуцера цопол—,нительные емкости ■UI .Недостаток известного устройства за- jq ключается в сложности конструкции.Наиболее близким к предлагаемому по технической сущности является гидравли­ческий интегратор прогнозов В. С . Лу~-

2кьянова, включающий гидравлическую си­стему моделирующих элементов, выпол­ненных в виде напорных и сливных сосу­дов и соединенных между собой и подаю­щей магистралью через последовательно установленные на напорном трубопроводе гидравлические сопротивления, и пьезомет­ры, подсоединенные к напорному трубопро­воду 1 2 ].Недостатком этого устройства являет­ся невозможность моделирования влияния мелиорации на режим грунтовых вод при­легающих территорий при взаимодействии мелиоративных обьектов (например, раз­деленных водоразделом), т.е. с учетом взаимоналожения воздействий.Цель изобретения -  возможность моде­лирования влияния взаимодействия мелио­ративных обьектов на режим грунтовых вод смежных территорий.Поставленная цель достигается тем, что интегратор снабжен установленной на линии гидравлических сопротивлений водо­раздельной емкостью, соединенной через



3 8 0 8 .85 6запорный вентиль с подводящей магист­ра пью.При этом гидравлические сопротивле­ния выполнены в виде всгавок-ИМИТйТоров, закрытых с обеих сторон регулируемыми диафрагмами, и расположенных перед ни­ми дисковых клапанов, а напорные сосу­ды моделирующих элементов снабжены ге­нераторами колебаний уровня жидкости.Кроме того, к напорным сосудам под­соединены добавочные емкости.На чертеже изображено предлагаемое устройство, общий вид.Устройство состоит из водопроводной подающей магистрали 1 и подключенных к ней напорных сосудов 2 , являющихся аналогами режима грунтовых вод на гра­нице мелиоративный обьект -  смежная территория, в которых установлены авто­матические генераторы 3 колебаний уров­ня воды типа сифона.На характерных участках моделируемо­го фильтрационного потока установлены пьезометры 4 , а в центре -  водораздель­ная емкость 5 . Для увеличения емкости генератора колебаний к напорным сосудам 2 подключены добавочные емкости 6 , сое­диненные обьемным регулирующим венги—. лем 7 . Автоматический генератор колеба­ний снабжен уровенным регулирующим вен­тилем 8 , с помощью которого регулирует­ся интенсивность сработки уровня грунто­вых воп на границе. Движение грунтового потока осуществляется по напорной пинии 9, разделенной на расчетные участки, во— допроводимость которых моделируется дис­ковыми клапанами 1 0, а их длина — встав­ками-имитаторами 1 1, закрытыми с обеих сторон регулируемыми диафрагмами 1 2 . Для возможности моделирования прогноза влияния с учетом инфильтрационного и на­порного питания устроена система 13 пи­тания с регулирующим вентилем 14 ин­тенсивности питания. Для' регулирования уровня воды в водораздельной емкости устройство снабжено линией 15 питания с запорными вентилями 16 и 1 7 . Для возможности включения устройства в ра­боту подающая линия снабжена регулирую­щим вентилем 1 8.Устройство работает следующим обра­зом. На подающей магистрали 1 и пинии 15 питания водораздельной емкости от­крываются вентигщ 1 6, 17 и 18. Вода, пройдя систему, заполняет напорные сосу­ды 2 и водораздельную емкость 5. За­тем открываются вентили 7 генератора 3 колебаний, что позволяет заполнить водой добавочные емкости 6 напорных сосудов.

Пьезометры 4 показывают уровни воды в зависимости от величины гидравлических сопротивлений дисковых клапанов 10 и регулируемых диафрагм 12 вставок-ими- 5 таторов 1 1 . С помощью регулирующего вентиля 8 автоматического генератора 3 колебаний уровня врды устанавливается уровень грунтовых вод на границе мелио­ративный обьект -  смежная территория.Ю С помощью регулируемых диафрагм 12 вставок-имитаторов 11 моделируется дли­на зоны фильтрационной области по зако­ну где cl, и d -  соответствен­но, внутренний диаметр напорной линии и 
1 5  диаметр отверстия в диафрагме'; и Ц % — соответственно, длина вставки—ими­татора и модулируемая расчетная длина зоны фильтрующей области,Водолроводимость зоны моделируется 
2 0 с помощью дисковых клапанов 1 0 .При автоматическом снижении уров­ня грунтовых вод на границе в напорных сосудах, интенсивность которого зависит от скорости наполнения и опорожения со—
2 5 судов, т .е . от их емкости и расходныххарактеристик трубопровода и сифона, рас—, ходные и уровненные характеристики ре­гулируются с помощью соответствующих вентилей. Амплитуда колебаний уровня 30 зависит от высоты уровня воды в емкос­ти 6 автоматического генератора колеба­ний, которую можно изменять.Снижение уровня грунтовых вод по рас­четным зонам определяется по показате­лям пьезометров, которые зависят от 35 »расстоянии, расчетного сечения границы, удаленности водораздела, гидравлическо­го уклона естественного уровня грунтовых вод, водопроводимости фильтрационной .зо­ны. Наложение влияния взаимодействия 40 1мелиоративных обьектов модулируется спомощью водораздельной емкости 5 .При необходимости моделирования с учетом инфильтрационного и глубинного питания включается в работу система 13 45 с помощью регулирующих вентилей 1 4.При моделировании снижения уровня грунтовых вод смежных территорий с це­лью увеличения длины зоны влияния, что характерно для грунтов со значительной 50 проводимостью, водораздельная емкость 5 отключается с помощью вентиля 1 7 .Положительный эффект от применения данного устройства заключается в возмож­ности решения задач прогноза влияния ме- 55 лиорации на режим грунтовых вод смеж­ных территорий с учетом взаимовлияния обьектов мелиорации, что позволит как в проектной, так и эксплуатационной Ирак-
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тике более рационально использовать з е -  : 
мельно—водные ресурсы.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1 . Гидравлический интегратор прогно­

зов, включающий гидравлическую систему 5 
моделирующих элементов, выполненных в 
виде напорных и с и ловяор дсрадер в пор впо=~ 
виде напорных и сливных сосудов и соеди­
ненных между собой и подающей магист­
ралью через последовательно установлен- 10 
ные на напорном трубопроводе гидравли­
ческие сопротивления, и пьезометры, под­
соединенные к напорному трубопроводу, 
о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с це­
лью возможности моделирования влияния 15 
взаимодействия мелиоративных объектов
на режим грунтовых вод смежных терри­
торий, интегратор снабжен установленной 
на линии гидравлических сопротивлений 
водораздельной емкостью, соединенной ч е - 20 
рез запорный вентиль с  подводящей ма­
гистралью.

2 . Интегратор по п. 1, о т л и ч а ­
ю щ и й с я  тем, что, с  цепью упроще­

ния процесса моделирования, гидравличес­
кие сопротивления выполнены в виде вста­
вок-имитаторов, закрытых с  обеих сторон 
регулируемыми диафрагмами, и располо­
женных перед ними дисковых клапанов, а 
напорные сосуды моделирующих элементов 
снабжены генераторами колебаний уровня 
жидкости.

3 . Интегратор по п. 2 , о т л и ч а -  
ю щ и й с  я тем, что, с цепью регулиро­
вания интенсивности и частоты колебаний 
уровня жидкости, к напорным сосудам под­
соединены добавочные емкости.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Щелевой интегратор для фильтраци­
онного расчета горизонтальных дрен и 
каналов. Научно-техническая информация 
Минводхоза Б С С Р . -  'Мелиорация и вод­
ное хозяй ство', Минск71 9 7 7 , N  9,
с . 2 1 - 2 4 .

2 . Богословский В . Н. Строительная 
теплофизика. М ., 'Высш ая школа', 1 9 7 0 ,  
с . 2 4 7 - 2 4 9  (прототип).
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