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Практически во всех курсах общей физдаи вопросу с » / -  
щрстчовакии калорического я термического уравнений состояния 
вещества почти не уделяется внимания. В лучшем случае только 
констатируется, что между макроскопическими параметрами сме
тами -  давлением, температурой и объемом, существует опреде
ленная связь. В тс же греми это один из фундаментальнейших 
вопросов молекулярной Физики.

3 докладе аналивируются достаточно простые опыты, поз
воляющие сделать вывод о том, что для любой изотропной тер
модинамической системы параметрами характеризующими мехаш,- 
чесісое и тепловое равновесия в системе являются, соответст
венно, давление и температура. Очевидно* что их значения оп
ределяются внутренней энергией, объемом и числом частиц в 
системе. Т. е. давление и температура функционально зависят 
от указанных экстенсивных параметров. Из анализа этих зави
симостей логически следует существование термического и ка
лорического уравнений состояния вещества, как функции темпе
ратуры и удельного объема.
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1. Предлагается сравнительно простой векторный метод 
получения интеграла движения Лаплгоа. Умножа векторно урав
нен и.» относительного движения на интеграл площадей, получим 

« Zff * -  ećt* ( ЧТя чг) /  . после несложных преобра
зований равой части получим - d /ее tl°)/gC■£ , г д еТ°» І-. 
Пер* неся результат в левую сторону и вынеся onepeTopjd/dt за  
скобки, получим в скобках вектор Лапласа fz*2.€)  -  -

*  const



Выясняем направление вектора Л Знание студентами вектора Лан 
ласа позволяет более предметно говорить о прецессии периге
лии орбиты в релятивистской задаче двух тел

2. О помощью вектора можно просто получить уравнсіше 
орбиты в полярных координатах. Для этого умножим полученный 

• иж‘е*‘рал скалярно па £  и почти сразу по,.учим уравнение 
^  Орбиты. ‘ ,
' 3. В астрономии интеграл энергии используется в виде

іг*■, *• 4/и) I , где а  -  большая полуось орбиты
эллипса. Для того, чтобы перейти к  такому, виду от обычного 
£*  * - Д  предлагается воспольеоветься теоремой о вири*

але. •
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Понятие токов смещения целесообразно ввести опираясь щ  
яырагание магнитного поля движущегося заряда, которое мощ$ 
выписать в виде // * Тг # я  , Это выражение соответствуем 
к онцепции, дальнодействия, поскольку Ir относится к заряду, 
а  Н  у. Ф -  к Подействовав на это равенство опера
тором у  , и ислодьеуя закон сохранения заряда, который фор
мулируется в н ачал екурса  как следствие опытных фактов, мож
но 'юлучитьТ тоотнешение, связывающее величины, относящиеся 
тс UI.KKO к данной точке поля. Трактуя полученный результат с 

у т о ч к и  зрения концепции блиэкодейотЕия, мы приходим к понятию 
чД окоа смещении. Однако, чтобы не загромождать общий курс ие- 

лишней математикой, можно: Необходимые преобразования выпол
нить ъ интегральной форме. Циркуляция /V  по контуру 
будет равна (p j T c M  d ?  « Преобразуем > я  )

. -  Ę  { ы £ *  Ir) * & ,
где i  U F  « Обратившись к чертежу, можно о помощь* 

, прос тых рассуждений убедитьоя, что интеграл в правой част*
, аг/!Н dN /dt, где N -  п ток вектора D через поверхность, ог-


