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Внедрение методики в учебный процесс способствует развитию простран- 

ственного воображения у студентов и, вследствие чего, творческой активности 

в учебном процессе. 

Графическое проектирование на базе компьютерных технологий, начиная 

с самых простых заданий по геометрическому черчению с постепенным 

переходом к выполнению более сложных изображений на комплексных 

чертежах, формирует умение выполнять чертежи и дает возможность управлять 

учебно-познавательной деятельностью студентов. 
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Аннотация. В статье рассматриваются современные геоинформационные программы, 

а также способы и инструменты визуализации географической информации с целью выбора 

наиболее рациональных решений для создания интерактивной карты водных объектов Рес-

публики Беларусь. 
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Развитие информационных технологий в последние десятилетия привело 

к глобальной цифровизации различных отраслей науки и экономики. Так в кар-

тографии на смену традиционным бумажным географическим картам и атласам 

пришли интерактивные картографические геоинформационные программы [1].  

Несмотря на широкое разнообразие таких программ и сервисов, предостав-

ляющих обширную информацию о различных территориях по всему миру, да-

леко не все географические объекты на них представлены достаточно подроб-

но. Часто информация является неполной, или недостоверной. 

В связи с этим создание актуальных интерактивных карт и их информаци-

онное наполнение является важным и актуальным направлением исследований. 

Задачей нашего исследования являлось изучение современных геоинформа-

ционных программ, а также способов и инструментов визуализации географи-

ческой информации с целью выбора наиболее рациональных решений для со-

здания интерактивной карты водных объектов Беларуси. 

Картографические геоинформационные программы, использующие техноло-

гии веб-картографии можно разделить на несколько групп: картографические ин-

тернет-сервисы; виртуальные глобусы; геоинформационные системы; веб-ГИС 

серверы и геопорталы. 

Онлайн-карты – это самый популярный тип картографических интернет-

сервисов. Они позволяют пользователям просматривать карты, выполнять по-

иск необходимых объектов, измерять расстояния, создавать маршруты и т. д. 

Среди самых известных онлайн-карт можно выделить Google Maps, Ян-

декс.Карты, Bing Maps, Apple Maps, 2ГИС, OpenStreetMap, Wikimapia.  

Виртуальный глобус – компьютерная программа или веб-сервис, который 

имитирует вид Земли, Луны или других планет. Виртуальные глобусы обычно 

имеют трехмерную графику и могут быть интерактивными, позволяя пользова-

телям исследовать поверхность планеты и получать информацию о различных 

местах. Среди основных современных интернет-глобусов можно выделить: 

Google Earth, LeoLabs, Ventusky, Flightradar24, TheTrueSize, Earth 2050, Marble. 

Геоинформационная система (ГИС) – это компьютерная информационная 

система, осуществляющая сбор, обеспечивающая возможность хранения, обра-

ботку, доступ, визуализацию и передачу пространственно-координатных дан-

ных. В основе ГИС лежит использование технологий, позволяющих определить 

точное местоположение объектов, их размеры, расстояния и создание цифро-

вых карт и схем. ГИС используются в научных исследованиях, государствен-

ных органах и других сферах, где требуется тщательный анализ и обработка 

географических данных.  

В настоящее время на рынке информационных технологий доступен широкий 

ассортимент программного обеспечения для геоинформационных систем. Однако 

среди большого количества ГИС преобладают зарубежные, такие как ArcGIS 

ArcInfo, ArcGIS ArcView, MapInfo Professional, Auto CAD Map 3D, GeoMedia 

Professional, GIS MapServer, GIS GRASS 6, Quantum GIS (QGIS), GIS 6 Secure, 

и др. В России также разработано несколько геоинформационных систем: ГИС 

«Панорама», ГИС «Erne», ГИС Zulu, ПроГео, IndorMap, ГИС «Аксиома», ДорГИС 



8 

и др. В Республике Беларусь разработан комплекс программных продуктов 

CREDO. 

ГИС-сервером называется комплекс программного обеспечения, предназна-

ченного для публикации геопространственных данных в локальных или гло-

бальных сетях. Эти информационные системы, являются средой отображения 

геопространственных данных. В отличие от веб-картографических сервисов, 

в которых отсутствуют механизмы обработки спутниковых изображений, ГИС-

серверы предоставляют способы для обработки, анализа и персонализации 

геопространственных данных. Обладают специальным интерфейсом, основан-

ным на технологии интерфейса прикладного программирования, известного как 

API (application programming interface). Наиболее известные ГИС-сервера: 

ArcGIS Server, GeoServer, MapServer, GeoNetwork, MappaSuite Server, 

TileStache, SafeFog, AWS Геопространственные сервисы, Microsoft Azure Maps, 

CloudMade и др. 

Можно выделить несколько уровней визуализации географической ин-

формации. 

На первом уровне визуализации можно отметить прикрепление к географи-

ческому объекту фотоснимков. Фотография объекта является очень важным 

аспектом, который может вызвать исследовательский интерес у пользователей 

интерактивной карты. Следует отметить, что количество качественных фотома-

териалов по небольшим географическим объектам весьма ограничено, а порой 

и вовсе отсутствует. Поэтому их сбор и прикрепление к интерактивным картам 

представляет особый интерес. 

Ко второму уровню визуализации можно отнести использование 

3D-панорамы (состоит из большого числа отдельных кадров, которые склеива-

ются с помощью специального программного обеспечения), которая позволяет 

осмотреть пространство в любом направлении и имеет углы обзора 360° на 

180° (рис. 1).  

Третий уровень визуализации – это использование «иммерсивных» 

3D-объектов на интерактивных картах. В 2022 году компания Google добавила 

в сервис «Карты» функцию «иммерсивного просмотра», а в июле 2023 года 

«иммерсивные» 3D-объекты частично были отображены на картах компания 

«2ГИС». Иммерсивные карты позволяют приблизить и подробно рассмотреть 

объекты с разных сторон, поскольку они реализованы с высокой степенью реа-

лизма (рис. 2).  

В зависимости от времени суток, эти реалистичные модели выглядят по-

разному, подобно тому, как это происходит в реальном городе. Ночью они мо-

гут быть освещены иначе, чем днем. Такой подход создает ощущение глубины 

и погружения, что усиливает реалистичность карты [2].  
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Рисунок 1 – Панорамное изображение г. Бреста на Яндекс Карте, https://yandex.by/maps 

 

Рисунок 2 – «Иммерсивный» 3D-объект на платформе 2ГИС, 

https://docs.2gis.com/ru/mapgl/immersive/models 

На четвертом уровне визуализации можно отметить использование 

3D-тайлов (в картографических сервисах – один из квадратных фрагментов, на 

которые разбивается визуальная модель, карта) [3]. Располагаясь рядом друг 

с другом, тайлы создают единое изображение. В мае 2023 команда Google Maps 

представила фотореалистичные 3D-тайлы (Photorealistic 3D Tiles). Этот новый 

трехмерный продукт является бесшовной 3D mesh-моделью реального мира, 

созданной на основе высококачественных цветных изображений. 

Фотореалистичные 3D-тайлы полностью соответствуют 2D-картам Google 

Maps. Трехмерные здания и рельеф на новых 3D-тайлах подходят для созда-

ния интерактивных 3D-продуктов, таких как виртуальные туры на местности, 

архитектурные модели или приложения для городского планирования. Кроме 
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того, поверх 3D-тайлов можно отобразить любые геоданные, например, тем-

пературу поверхности [4]. 

В результате изучения современных картографических сервисов для созда-

ния интерактивной карты водных объектов Республики Беларусь нами был вы-

бран наиболее популярный ArcGIS Server, обладающий наибольшим функцио-

налом и максимально отвечающий поставленным задачам. 

На рисунке 3 представлен фрагмент разработанной интерактивной карты, 

демонстрирующий описание водного объекта, а также его визуализацию по-

средством прикрепления фотоснимков.  

 

Рисунок 3 – Пример описания объекта на интерактивной карте 

Представленная интерактивная карта водных объектов Республики Бела-

русь базируется на созданной авторами базе данных. В настоящее время она не 

имеет отечественных аналогов, так как доступные интерактивные карты не рас-

крывают полной информации о водных объектах Беларуси. 
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