
М. В. КРАВЦОВ

ГИДРАВЛИКА
ЗЕРНИСТЫХ

МАТЕРИАЛОВ

Под редакцией 
кандидата технических наук 

П. В. Шведовского

МИНСК «НАУКА И ТЕХНИКА» 1980



532
К77
УДК 532.5.013 : 532.546 : 628.016.06

К р а в ц о в  М. В. Гидравлика зернистых материалов. Мн., «Нау­
ка и техника», 1980, 168 с.

В книге впервые в отечественной литературе с единой точки 
зрения изложены обобщенные результаты исследований закономер­
ностей: движения одиночных твердых, жидких и газообразных тел 
в жидкостях; осаждения взвесей и взвешивания зернистых слоев; 
фильтрации однородных жидкостей в плотных зернистых средах; 
напорного транспорта воды и гидросмесей по трубам круглого по­
перечного сечения; гидротранспорта взвесей в открытых каналах и 
руслах. Установленные закономерности позволяют применять более 
обоснованные и точные методы расчетов сооружений, установок и 
аппаратов по реализации процессов осаждения, взвешивания зер­
нистых слоев, фильтрации жидкостей в плотных зернистых средах 
и гидротранспорта.

Предназначена для работников проектных и научно-исследова­
тельских институтов, занятых в областях водоснабжения, канализа­
ции и гидротехники, а также может быть полезна аспирантам и 
студентам вузов соответствующих специальностей.

Таблиц 14. Иллюстраций 41. Библиография — 97 названий.

Г. В. Мишурова, кандидат технических наук, 
Рецензенты: М. И. Поляков, инженер,

А. А. Василевский, инженер

30211—026
К-----------------90—80 2105000000

М316—80

©  Издательство «Наука и техника», 1980.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Решение многих задач связано с существованием и рас­
падом многофазных систем. Многофазная система со­
стоит из сплошной среды и дискретной фазы, включа­
ющей один или несколько компонентов. Если сплошная 
среда—жидкость, то дискретная фаза может состоять 
из твердых частиц, пузырьков газа или капель жидко­
стей, не смешивающихся с жидкой средой.

Важное значение имеют решения задач, связанных 
с движением зернистых материалов в жидкостях и жид­
костей в пористых средах при расчетах процессов осаж­
дения взвесей и взвешивания зернистых слоев, фильтра­
ции жидкостей в плотных зернистых средах и гидро­
транспорта зернистых материалов. Указанные процессы 
реализуются в различного рода отстойниках, установках 
со взвешенными (кипящими, псевдоожиженными) слоя­
ми, фильтрах и пористых средах, установках по гидро­
транспорту и т. д., применяемых в областях химической 
технологии, водоснабжения и канализации, гидротехни­
ки. Естественно, что расчеты аппаратов, установок и 
сооружений, в которых протекают процессы осаждения 
и взвешивания зернистых слоев, фильтрации и гидро­
транспорта зернистых материалов, могут быть обосно­
ваны только в том случае, когда будут установлены об­
щие закономерности протекания этих процессов. В на­
стоящее время такие закономерности не выяснены, хотя 
интерес к вопросам взаимодействия компонентов много­
фазных (в основном двухфазных) систем непрерывно 
растет в связи с широким крутом новых физических и 
технических задач. Решение этих задач связано с более 
общей проблемой — гидравлическими сопротивлениями 
при взаимодействии жидкой среды с дискретной фазой. 
Работы Галилея и Ньютона положили начало изучению 
этой проблемы, а в последующем ей было посвящено
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очень много работ. На всех этапах развития проблемы 
гидравлических сопротивлений при взаимодействии зер­
нистых частиц с вязкой средой было важно не только 
получать новые решения, но и производить анализ и 
обобщение имеющихся многочисленных результатов 
исследований в различных областях науки и техники.

В данной работе сделана попытка выявить основ­
ные направления и тенденции развития гидравлики зер­
нистых материалов и названы наиболее важные резуль­
таты научных исследований. Приводятся новые решения 
задач, полученные автором на основе разработанных 
расчетных моделей явлений свободного и стесненного 
стенками сосуда движения одиночного твердого, жидко­
го и газообразного тел в жидкой среде, осаждения 
взвесей и взвешивания зернистых слоев, фильтрации 
однородных жидкостей в пористых зернистых средах и 
гидротранспорта зернистых материалов. Для экспери­
ментального обоснования полученных решений привле­
чен обширный опытный материал различных исследо­
вателей. Однако для широкого круга затронутых в рабо­
те вопросов его недостаточно и в дальнейшем 
потребуется значительно расширить экспериментальные 
исследования с целью уточнения и более широкого обо­
снования расчетных формул. На основе полученных 
автором расчетных формул разработаны методики рас­
чета речных отстойников, процессов фильтрации одно­
родных жидкостей в плотных и деформированных зер­
нистых средах, напорного транспорта воды и гидросме­
сей по цилиндрическим стальным трубам круглого 
поперечного сечения.

Результаты приведенных в работе исследований на­
ходят применение в практике гидротехнического и водо­
хозяйственного строительства.
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