
В.П.ЧЕРНЮК В.Н.ПЧЕЛИН В.Н.ЧЕРНОИВАН

В СТРОИТЕЛЬСТВЕ

У Р А Д Ж А й 1993



ББК 30.654.I
Ч.49
УДК 624.154

Авторы: В.П.Чернюк, В.Н.Пчелин, 

В.Н.Черноиван

Ч.49. Винтовые сваи и анкеры в строительстве/В.П.Чернюк,
В.Н.Пчелин, В.Н.Черноиван - Мн.: Ураджай, 1993.-176 с.:ил. 34

I S B N  5 - 7800

Книга издана в авторской редакции.

Представлены прогрессивные новые и традиционные конструкции 

винтовых и анкерных свай, якорей, обобщен опыт их применения в стро

ительстве, описаны технология и механизация погружения в грунт, в удо

бном виде приведены технологические и прочностные расчеты винтовых 

свай, анкеров и их элементов.

Изложена технико-экономическая эффективность, даны пути, направ

ления и рациональная область успешного применения винтовых конструк

ций свай и анкеров, представлены методы расчета и проектирования на 

ЭВМ, указаны особенности устройства и возведения фундаментов различ

ного назначения.

Для студентов строительных вузов и техникумов, слушателей ФПК, 

инженерно-технических работников, проектировщиков, специалистов и ру

ководителей строительных и проектных организаций.

и Зак.изд. ББК 38.654.1
* а зо5 ( а) -$з 

©  В . П . Чернюк, В . Н. Пчелин, 

В.Н.Черноиван, 1993



В В Е Д В Н И Е

Важнее значение я системе капитального строительства при

даётся свайному фундаментостроению. Фундаменты зданий и сооруже

ний - наиболее ответственные конструктивные узлы, обеспечивающие 

надёжность функционирования, устойчивость и прочность объектов в 

целом.

Перед строительными и проектными организациями стоит задача 

эффективного осваивания вцделяемых капитальных вложений, ввод при 

минимальных затратах и в короткие сроки новых мощностей и объек

тов, всемерная экономия материальных, трудовых и денежных ресур

сов.

Данная проблема актуальна для нулевого цикла возведения зда

ний и сооружений, потому что стоимость устройства фундаментов и 

подготовки оснований составляет 10...2¾ от общей стоимости строи

тельства. При неблагоприятных природно-климатических и мерзлотно- 

грунтовых условиях района строительства, возведении объектов неф

тяной и газовой промышленности ка сезонно-и вечномёрзлых грунтах, 

в электросетевом строительстве на слабых грунтах и в других слу

чаях удельная стоимость устройства фундаментов может достигать 

50¾ и с£олае от общей стоимости строительства. Поэтому-использова

ние всех возможных резервов повшешия эффективности возведения 

фундаментов в масштабах отрасли или региона позволяет подучить 

большую экономию.

Высокая несущая и аккерующ&я способность, небольшая стоимость 

и простота конструкций фундаментов из винтовых свай, анкеров и 

якорей позволяет считать данный тип фундаментов прогрессивным и 

эффективным техническим решением. В частности, винтовые анкерные 

сваи, устройства и приспособления одинаково хорошо работают на 

вдавливающие, выдергивающие и знакопеременные нагрузк»1, в^з^1у<аю- 

щие от влияния температурных воздействий, массы KQifcrpyкций*и*вы-
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шележащих элементов, ветровых и снеговых нагрузок, сил морозного 

пучения грунта, динамически? усилий,, гидростатического напора и

др. > ,* ■ , *
Возможность снижения материалоёмкости (до 50¾). трудоёмкос

ти (на 30,..60¾). стоимости возведения фундаментов (на 25...40¾). 

сроков выполнения работ, надёжность закрепления конструкций обус

лавливают широкое применение анкерных.винтовых свай и устройств 

при строительстве трубопроводов, линий электропередачи, мостов, 

причалов, элеваторов, башен радиорелейной связи, пневматических 

сооружений, заглубленных и подземных сооружений, транспортных тон

нелей, подпорных стен, опускных колодцев и т.п.

Высокую эффективность винтовые сваи, устройства и приспособ

ления обеспечивают в районах распространения слабых, болотистых, 

в од онасыщенньтл, пластичных и пластично-мерзлых грунтов, характери

зующихся незначительными прочностными, деформативними и механичес

кими характеристиками.

Следовательно, актуальными и сложными задачами в промышлен

ном, нефтегазовом и электросетевом строительстве являются разработ

ка и внедрение индустриальных, экономичных и надёжных конструктив

ных решений фундаментов, в том числе из винтовых свай, анкеров и 

якорей, приспособленных к специфическим условиям, в которых они 

сооружаются.
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З А К Л Ю Ч Е Н И Е

Известные с давних пор простейшие,'а затем и более сложные 

винтовые сваи;, анкеры и якоря, применяемые в фундаментостроекни 

для закрепления различных конструкций и элементов к основанию, 

разнообразны по технической сущности, сложности, форме, конфи

гурации, способу погружения и другим признакам, получают все 

более широкое применение з промышленном, газонефтепромысловом, 

электросетегом и гидротехническом строительстве.

По сравнению с другими техническими решениями фундаментов 

винтовые устройства и приспособления обладают высокой несущей 

и анкерующей способностью при работе на вдавливающие, зкд рги- 

в&щие и знакопеременные нагрузки, технологичностью погружения 

в грунт при высоком уровне -механизации выполнения работ, незна

чительней материалоемкостью и энергоемкостью погружения кокет- - 

рухций.

Рациональной областью применения винтовых конструкций и 

устройств являются слабые, водонасьиенные, лдатстичные, высоко- 

температурные и вечномерзлые грунты,, занимающие значительную 

территорию страны (более 50¾). I

Конструкции пинтовых свай, анкеров и якорей эффективны-э 

линейном строительстве - при прокладке трубопроводов, линий 

электропередачи, башен радиорелейной связи, железных и автомо

бильных дорог, в гидротехническом строительстве -.при возведении 

плотин, мостов, эстакад, в промышленном и гражданском строитель

стве -при устройстве элеваторов, возведении пневмонадувных и 

тентовых сооружений, причалов и т.п.

Несмотря на экономическую целесообразность применения и 

несомненные технико-экономические преимущества перед другими 

видами фундаментов, винтовке устройства и приспособления с спор-



Нь1ми лопастями должного распространения й практике строительства v 
пока не иолу tin ли.

Успешное применение винтовых конструкций свай и анкеров в 

отечественной строительной практике возможно при условии:

разработки и выпуска новых машин и механизмов для погружения 

винтовых конструкций завинчиванием;

дальнейшей отработки конструкций и технологии их устройства; 

выявление путей снижения энергоемкости погружения винтовых 

устройств к приспособлений в грунт;

совершенствование методов расчета проодостных и технологичес

ких параметров винтовых свай, анкеров и их элементов (расчета не

сущей способности по грунту основания* определение осевого усилия 

и крутящего момента для завинчивания винтовых конструкций, уста

новления фермы зыподнения свай, анкеров и их элементов, расчета 

прочности винтовых лопастей и стволов свай);

широкого освещения а печати опыта внедрения как в стране, 

так и за рубежом.

В данной монографий на основе обобщения отечественного и 

зарубежного опыта, результатов научно-исследовательски^ и экспе

риментальных исследований решаются эти и другиз задачи{ направ

ленные на более широкое, разнообразное и эффективное применение 

винтовых свай, анкеров и якорей в строительстве.

17 О
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