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BeeneHve

PafnoaKTMBHbIE M30TOMbl KaK UCTOYHWMKN MOHUMPYIOLLMX M3/TyYeHUi UMetoT 60/blioe 3Ha-
YeHue B CENbCKOXO3AVCTBEHHOM Mpou3BoACTBE. Hanmpumep, npeanoceBHoe 06/y4eHne cemsiH
YCKOPSieT UX MpopacTaHue, CTUMY/MPYeT pas3BUTUE PacTeHuid, U3MEHSieT UX BYOXMMUYeCKuit
COCTaB, MOBbILIAET YPOXKANHOCTb CEIbCKOXO3ANCTBEHHBIX Ky/bTYP.

C MOMOLLIO MOHM3NPYIOLLErO M3/yYeHNst KOHCEPBUPYIOT U obe33apaxuBaloT kopva. C ue-
NTbI0 CHYDKEHMS OOLLEro 4mc/ia MUKPOOPraHM3MOB, YBE/IMYEHUS CPOKOB XpaHeHUs NpOfyKToB
MUTaHWA 1 KOPMOB MPUMEHSIIOT «XOJI0AHYI0» cTepuin3aumio (06/1ydeHne raMma-KeaHTamm).

PagnoakTmBHble nHaukatopel “ Co, I Cs v gpyrne MCnosnb3yrTca ANs KOHTpons 3a-

MOIHEHHOCTY Pa3/INYHbIX PEe3epBYapOB XXMAKOCTSIMK, ChiNy4MMK MaTepuanamu (emkocTeli ¢
rOpHYMM, 3M1EBATOPHbIX GalleH 1 T.4.), NPOBEPKU KayecTBa CBApHbIX LUBOB Ha MPOAYKTONpO-
Bodax (Hetpt, MasyTta U T.4.).

Bo BCex BbllenepeuncieHHbIX cyvasx HeobXoAMMOo CTPOro cobnofatb Mepbl 3aluThbl
nepcoHana, paboTalolero ¢ pafMoaKTVBHLIMU UCTOUHUKAMK, OT 06/lyHeHNsi, NPEBbILAIOLIErO
HopMUpYyeMble Npesenbl.

3agaHve 1
Ha noBepxHOCTb 3aWMTHOrO CNOs MagaeT MNeprneHAVKYNSPHO napanfienbHbili MyyoK Y-
KBAHTOB C 3Hepruei Ey. [locrne npoxoXAeHWs [AaHHOTO C/0S UHTEHCUBHOCTb W3MyYeHust
YMeHbLUAeTCca B M pa3. BbibpaB 13 Tabnnupbl NCXOAHbIX AaHHbIX 1.1 3HayeHns Ey u n, Bbinon-
HUTE crefytoLlme 3aaaHns:

1.1. Onpepenute TONLWWMHY 3aWMTHOrO ¢n1os d, cnoli NoMoBUHHOIO ocnabneHws AT un mac-
COBbI KO3ghchMUMeEHT ocnabneHus BewecTsa /% ANa raMma-KBaHTOB 3aaHHOM SHEPrvn.

1.2. PaccuuTaiiTe pacxof, marepuana A8 U3roToBleHNS MAacTVHbl, C 3afaHHol hopmori
ceyeHus v TonwmHoi d, koTopasi obecneunBana 6bl Tpebyemoe ocnabneHue.

Tabnuua 1.1 - VcxogHble AaHHble

Ne Bap-Ta HanmveHoBaHve Ey, MoB n dopma R, m

matepuana ceyeHus w a, M

0 Okewng, 6epunnus 1 3 np-k a=0,5; b=0,7 m
1 Bucmyt 3 4 Kpyr 0,51
2 Kapbug 6opa 6 5 KBajpar 0,52
3 Kvipnuy orHeynopHblit 1 6 Ta 0,53
4 Kunpnuny cunvkatHblii 3 7 7I(Ba,ﬂ,paT 0,54
5 InHa 6 8 Ta 0,55
6 LlemeHT 1 9 T keagpar 0,56
7 BeToH 6apuToBbI 3 3 Ta 0,57
8 CTeK/I0 CBMHLOBOE 6 4 " keagpar 0,58
9 MNapaduH 1 5 J<PYL 0,59
10 Kayuyk 3 6 KBagpar 0,60
n Ly6 6 7 Kpyr 0,61
12 CocHa 1 8 KBagpat 0,62
13 M3BECTHAK 3 9 Kpyr 0,63
14 Cranb 6 3 KBagpar 0,64



Ne Bap-Ta

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

HanmeHoBaHne
maTepuana

padmt
paHuT
Mecok
Bucmyt
Kapbug 6opa
Kvipnny cunmkaTtHbIii
CTeKno CBMHLIOBOE
Cranb
BeToH 6apunTOBBbIii
M3BecTHAK
Kvipnny orHeynopHbilii
Bucmyt
beToH noptnaHg
MapachmH
Kayuyk
Cranb
Kap6wug, 6opa
Kayuyk
CTeKno CBMHLOBOE
BeToH 6apuToBbIii
Kvipnny orHeynopHbiii

Ey, MaB

=
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dopma
ceyeHus
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
Kpyr
KBagpar
_ Kpyr___

R, m
W a, M
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85

Tabnuua 1.2-/InHeHbIl KoathhumumeHT ocnabneHns //(cv-1) ans ravma-msnyyeHns

HavmeHoBaHve
p,r/cv3
matepuana
Okeung 6epunus 2,3
BrucmyT 9.8
Kap6ug, 6opa 2,5
Kvpnuy orHeynopHbiii 2,1
Kvipnny cnnmkatHbii 1,8
pacout 2,3
FnnHa 2,2
LemeHT 2,1
BeToH 6apunToBbIi 3,5
BeToH nopTnaHg 2,4
CTekno CBMHLIOBOE 6,4
MapaduH 0,9
Kayuyk 11
[ly6 0,8
CocHa 0,7
paHut 2,5
M3BecTHAK 2,9
Mecok 2,2
Cranb 7,8

1
0,140
0,700
0,150
0,129
0,113
0,143
0,130
0.133
0,213
0,154
0,439
0,646
0,066
0,052
0,045
0,155
0,187
0,140
0,462

Ey, MaB
3
0,079
0,409
0,083
0,074
0,065
0,080
0,080
0,076
0,127
0,088
0,257
0,036
0,037
0,029
0,025
0,089
0,109
0,083
0,279

6
0,055
0,440
0,068
0.054
0,047
0,059
0,059
0,056
0,110
0,065
0,257
0,025
0,025
0,020
0,018
0,065
0,082
0,058
0,236



TeopeTnyeckne cBefieHNs

B pesynbTare B3avMOAENCTBUS y-W3NyYeHVst C 3/IEKTPOHAMM 1 SiApamMu BeLLecTBa, 4Yepes
KOTOPOE U3MyYeHe NMPOXOANT, ero UHTEHCUBHOCTb YMEHbLLAETCS MO 3aKOHY:

/,=/0-e-1 (1.2)
rae A - VHTEHCMBHOCTb M3/yyeHUs Mocie MPOXOXAEHUsI C/osi MOr/IoWAloLWero BellecTsa
TONWWHON d;

/0- VHTEHCVBHOCTb M3/Ty4YeHnsl, NajatoLlero Ha 3allyTHbI Coii;
p - NMHENHBIA KO3(hMLMEHT ocnabneHus.

dopmyna (1.1) cnpaseasMBa TONbKO A1 Y3KOrO Myyka fyyei, nafalollero nepneHavky-
NSIPHO Ha NOBEPXHOCTb 3aLMTHOrO Crlosl.

JInHeliHbIli KO3hpMLMeHT ocnabneHust P 3aBUCUT OT 3HEPTM U3/yYEeHWs] U HEKOTOPbIX

CBOICTB Moriolatollero marepmana (MoTHOCTb, CTPYKTypa v Ap.). MaccoBblii KO3(ULMEHT
ocnabneHns pm cBs3aH C JIMHelHbIM CefyoWUM COOTHOLLEHUEM

(12
3pech [p,,]=--—- .ecnm [urcnlln[p]l=—
r

CM
TonwumHy cnos BellecTsa, KOTopast yMeHbLUaeT MHTEHCUBHOCTL N3/TyYeHUs B [iBa pasa, Ha-

3bIBAOT C/I0EM MOJIOBUHHOrO ocnabneHns Aw. Cnoii NonoBUHHOIO 0cnabneHns CBA3aH C
JMHEHBIM KO3hULMEHTOM P (HOPMY/IONA:

0,693

1.3)
n
EpvHuuen namepennst A T B cucteme CU aensietca m-1

Macca TpeGyeMoro marepuana 3aBUCHUT OT ero M/IOTHOCTU P 1 o6bema V:

T=p-V, 19
B cBolo ouepeab 06beEM onpeaenseTcs HopmysIoii:
vV=S-d, 1.5)
roe S - nnowaab ceveHus;
d - ToNwwHa 3aWwmThl.
Mpumep pelleHns (BapuaHT 0)
1

V3 Tabnuubl 1.2 HaxoguM ANs 33[aHHOT0 Matepuana NMHeRHbI Ko3(ULMEHT oC-
nabneHvs p C y4eToM 3Heprum usnydenus. na okevpa 6epwnnusa //=0,140 cm-1npu ycno-
BUM, YTO 3HEPru1a nagaroLlero ramma-unsnyvyeHua Ey=1 MaB.

113 3aKoHa ocnabneHns Ana napaiiefibHoro nyuyka ramma-nyueii (1.1), HaxXoAUM TOMLLMHY
3alMTHOrO C/10si d, YMEHbLUAKLWEr0o UHTEHCUBHOCTL M3/lyyeHs B 3 pasa.



CnepoBaTesnibHO
wfid
—_= e

3
Torpa In 3=ud, nd=1In3/a= 7,85 cm=0,08 m.

C1oii NOMOBUHHOTO OCNabNeHNst HaxoayUM U3 paBeHcTBa (1.3):

Ok =4,95cn * 0,05n<.

9 0,140 0,140

M3 BblpakeHusi (1.2) HaxoAyM MaccoBbli KOIhULMEHT ocnabneHust /M gns okcupa Ge-
punnms

=-A--=0,061%--26,1-10"-.
r Kr

2. Paccuntaem 06beM V 3aWMTHON nnacTuHbl no copmyne (1.5) ¢ yyeTom 3agaHHbIX
pa3mepoB. B Hawem cnyyae, hopma ceyeHus - npsiMoyrosibHUK, CO CTOpoHaMu a u b:
K= a < «7=0,50,7 0,08 « 0,028n1<3.

[na onpepeneHns macchl Tpebyemoro marepuana Bblpa3uM NAOTHOCTb P okcuaa Gepun-
nmsa B cucteme CU (kr/M3 1 Bocnonb3yemcs BolpadkeHvem (1.4). Torga:

T =2300-0,028* 64,4kr.

OCHOBHbIe BbIBOAbI

VIHTEHCMBHOCTb Y-M3/ly4eHusl Npu NPOXOXKAEHUN Yepe3 C/oii BellecTBa YMeHbLLAeTcs Mo
3KCMOHEHLMaNbHOMY 3aKoHY. OCHOBHbLIMW XapaKTepUCTUKaMK BELLECTBa C TOUKW 3peHus 3a-
LTI OT U3YYEHWs IBNAIOTCA SIMHENHBIA 1 MAcCoBbIl KO3(PMULMEHTbI 0CNabNeHus, a Take
C/10iA NOMOBYHHOTO OCNAGNEHNS.

3apaHue 2

VICTOuHMK aKTMBHOCTBIO A, cofepxalmii paguouszoton AY — UCMyCcKaeT y-u3fydeHue c
3Heprvieil Ey. Paboyee MecTo YenoBeKa PacronoXeHo Ha pacCTosHWM R OT ncTouHuka. Bbli-
6paB 13 TabnuLbl UCXOAHBIX AaHHbIX 2.1 n3oton A¥ |, 3HavyeHus R n A, BbINONHUTE creayto-

Ve 3aaaHs:

2.1. OnpepenuTte Maccy T PafyoaKTUBHOIO 3/ieMeHTa AY , COAepXKallerocst B UCTOUHVKE

aKTMBHOCTbO A.
2.2. TpebyeTcsi N1 co3faHne 3almThbl 415 UCTOYHUKA, EC/IN YPOBEHb PaAvaLMoOHHOIo hoHa

Ha paboyem mecTe He AOo/KeH npesbiwatb Pnpw= X =20 mP/u.

2.3. Ecnmn 3awmTa TpebyeTcs, paccuuTtaiite KpaTtHOCTb ocnabneHns Kocn u TonwyHy mare-
pvana ¢, KoTopbIii NpegnaraeTca 415 SKPaHUPOBaHUA PafM0aKTUBHOIO UCTOYHMKA.

2.4. OnpepenvTe BeNUMHY D NOrOWEHHOM 103bl FaMMa-n3/lydeHust B BO3ayxe 3a Bpems t
Ha paboyem mecTe.

6



Tabnmua 2.1 - VicxofHble AaHHble

Ne Bap-ta W3oton *Y

0
1

1Be
nNa
20Ca
46ScC
21
4TY
2211

48
2

BCr
2$Mn
% Mn
LUPe
22CO
#Co
2%Ni

™AS
ItSe
liRb
I\N b
4 >

41AQ
TMSb

\IACs
nd¢s
ly £

181 Tjr
72

l%ﬂT

1921
nir

'tgAu

203 rr-
80

Tm
53,3 cyT
2,6 roga
4,55 cyT
83,8 cyT

47,3 roga
15,97 cyt
27,73 cyT
5,67 cyT
312,3 cyT
45,1 cyt
5,27 roga
70,78 roga
6,1 cyT
244,1 cyt
17,78 cyt
118,45 cyt
18,66 cyt
34,9 cyt
39,35 ¢yt
250,4 cyt
60,2 cyT
2,06 roga
30,17 roga
32,5 cyt
42,4 cyt
120,9 cyt
74,0 cyT
3,13 cyT
46,7 cyT

A, kBK
400
225
730

900

970
480
1400
300
760
770
700
600
800
650
1150
1400
1100
500
920
860
1700
1300
450
1500
1200
1300
880
1300
950

Marepuan
eneso
CBUHeL,

6eTOH
Xeneso

6eToH
CBUHEL,
6eToH
CBUHEL,
6eToH
Xeneso
Xeneso
CBUHeL,
6eTOH
6eTOH
Xeneso
CBUHeL,
6eToH
Xeneso
CBUHeL,
Xeneso
6eToH
CBUHeL,
Xeneso
6eToH
CBUHeL,
Xeneso
6eTOH
Xeneso

CBUHeL,

R, cm
10
20
35

30

15
10
15
17
22
20
36
30
25
23
24
16
10
27
13
25
18
10
14
22
23
10
12
10
18

13

14
15
16
17
18
19
1,5
2,5
3,5
4,5
5,5
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5

© 0o N o 0o A~ w

=
o
o



Ne Bap-ta M3oton jY MR A, KBK Matepuan R, cm 7,4

29 2014 12,2 cyr 700 Keneso 15 11,5
30 WC f 351 rog, 1800 6eToH 22 12,5
31 11IMn 5,67 cyT 1750 6eToH 58 3
32 TsCs 30,17 roga 165 CBUHeL, 19 4,5
33 uNa 2,6 roga 700 Xeneso 35 7
34 307N 244,1 cyt 795 CBUHeL, 20 5
35 arAg 250,4 cyt 990 6eToH 12 8

Tabnuua 2.2 - HekoTopble xapaKTe pucTK/ pagyoHyKIna0B

HavimeHoBaHue 0 SHeprusa K, ry,
pagvoHyKnaa y-KBaHTOB, M3aB alpm2/(cBk) P cm 2/(4-MKn)

4Be 53,3 cyT 0,47 1,861 0,284
uNa 2,6 roga 1,27 42,71 6,518
ioCa 4,55 cyt 1,29 32,49 4,958
4pSc 83,8 cyT 1,12 38,64 5,896
41{ 47,3 ropa 0,078 2,228 0,340
sy 15,97 cyt 2,24 1,540 0,235
HCr 27,73 ¢yt 0,32 1,153 0,176
liMn 5,67 cyT 1,43 46,75 7,134
2$Mn 312,3 ¢yt 0,83 30,24 4,614
58F & 45,1 cyt 1,29 19,05 2,907
e 5,27 roga 1,33 4,21 6,746
5Co 70,78 roga 0,81 29,32 4,474
56N 6,1 cyT 1,56 7,471 1,14
207N 244,1 cyt 1,1 19,48 2,973
BAS 17,78 cyt 0,63 3,552 0,542
3> 118,45 cyt 0,40 1,795 0,274
37Rb 18,66 cyt 1,07 3,277 0,500
4iNb 34,9 ¢yt 0,99 27,97 4,269
f4Ru 39,35 cyT 0,61 1,337 0,204
XA g 250,4 cyT 1,50 7,025 1,072



HanmeHoBaHve T SHeprua K,
m

pagvioHyknga y-kBaHTOB, M3aB alp-m2/(c-bk)
Whsh 60,2 cyT 2,09 3,434
%4C s 2,06 ropa 1,36 1,441
»\C* 30,17 roga 0,66 20,92
41Cp 32,5 cyT 0,14 2,208
nHf 42,4 cyT 0,48 15,66
| x 120,9 cyT 0,058 1,402
0. 74,0 cyT 0,61 1,186
™ An 3,13 ¢yt 0,20 0,747
2R 46,7 cyT 0,27 8,172
2ol 12,2 cyT 0,43 15,18
W 351 rog 0,38 9,536

TeopeTnyeckue ceefeHns

Iy,

P-cm2/(4-MKw)

0,524
0,220
3,192
0,337
2,39
0,214
0,181
0,114
1,247
2,317
1,455

Maccy T pafvoakTUBHOIO 3/1eMeHTa AY  MOXHO onpepenntb, UCNOAb3yA cnegyrwowme

COOTHOLLUEeHWA:
T=Nnm ,

AY
rae N - Konm4yecTBo aTOMOB M30TOMa ZX W

TaT - mMacca oiHOro aroma.

Macca aToma onpegensietcst U3 hopmMybi:

rge M - monapHas macca anemeHTa AY

Aa- noctosHHas ABoraapo {Na- 6,02102monb-1).
KonnuectBo aToMoB 3/1eMeHTa AY HaxoAWTCs U3 COOTHOLLIEHUA:

N = *.
A
roe A - aKTMBHOab;
A-NocTosiHHas pacnaja.
B CBOI0 Ouepesb, NOCTOsHHAA pacnasfa A HaxoaMTCs U3 BbIPKEHMS:
In2 0,693
12 A a

roe Tv2 —nepuvog nonypacnaga paguouszotona AY .

(29

2.2)

(2.3)

(2.4)



Takum 06pa3om, CBSi3aB BCE BbILLEOMNMCAHHbIE BEMMYMHBI, W3 COOTHOWeEHWA (2.1)-(2.4),
NOMYy4YMM BbIPaXKEHNE:

_M-A-Twu,

T (2.5)

Macca paaMoaKTUBHOMO afiemMeHTa i Y  6yaeT nosydeHa B KAOrpaMMax, ec/iv Bce 3Haue-

HVS1 B BblpaXkeHun (2.5) noAcTtasrieHbl B cucteme CU.

B3avmogelicTBre pas/iMyHbIX U3/lyHYeHWA C BELLLECTBOM COMPOBOXAAETCA WX NMPOHUKHOBEHU-
€M Ha pasHyto rny6yHy 1 nepegadein onpefeneHHoOro KoMYecTsa 3HePrmn, a Taloke pasnnyHbIM
NPOCTPaHCTBEHHbIM pacnpeeneHnem 3Toi aHeprun. Konuyectso nepefaHHoOlM 3Heprum nsny-
YeHUs eavHULLe MaccChl BeLLLEeCTBa Ha3blBalOT 0301. PacCcMOTPUM HECKO/bKO BUAOB [03.

OKCNo3numoHHan aosa (X) - 310 [03a Y- WM PEHTIEHOBCKOro W3/y4eHns, Mpu MnoroLle-
HUM KOTOPOro B BO3[yXe CO3JaeTcs onpejefieHHoe KOMM4YecTso nap MoHoB. B cucteme CU
efVHULEel U3MepeHns IKCNO3NLMOHHOW A03bl anseTcs Ki/kr. Mo onpegenennio 1 Kn/ikr —3aTo
Takas [03a Y- WM PEHTTeHOBCKOro M3NyveHus, Mog, BO3LeicTBMeM KOToporo B 1 kr Bo3ayxa
BO3HUKAET CYMMapHbIii 3apsj, MOHOB OAHOMO 3Haka, paBHbii 1 Kn. BHecucTemHol egnHuLei
3KCMO3MLMOHHOW A03bl siBnsieTcs peHTreH (P), n 1Kn/kr = 3876 P.

MOLLHOCTb 3KCMO3MLUMOHHOM 03kl [PX= X ) - BeinuMHa, 4alle HasblBaeMasi ypoBHEM
pafvaunoHHOro oHa - 3TO 3KCMO3WLMOHHAsA [103a B efyHuLy BpemeHu. B cucteme CU
MOLLHOCTb 3KCMO3WLWIOHHOW 103bl U3MepsieTcs B A/Kr. BHecuCTEMHON efyHULEl n3MepeHnst
3KCMO3ULMOHHOM 103bl fBNsieTcs P/4. Tak Kak 3TO [0CTaTOYHO Gosibluas BEMYMHa, TO Yalle
UCMONb3YIT MKP/Y. VIMEHHO B TakUX €AVHULAX, KaK MPaBW/io, NMOKasbiBakT MOLLHOCTbL 3KCMo-
3ULUMOHHON [03bl [O3UMETPbI. JKCMO3ULMOHHAA [103a XapaKTepU3yeT pafnaLoHHY0 06CTa-
HOBKY HE3aBMCUMO OT CBOWCTB 06/ly4aeMbIX O6bEKTOB. [/ ONpeAeneHnst SHePrum NOHW3N-
PYIOLLETO W3/yYEHNsI, MOT/IOLEHHON KOHKPETHBIM BELIECTBOM, WCMO/b3YHT MOHATME MOr/o-
LLieHHOI 103bl.

MornoweHHas fosa (0) - 3TO BeMYMHA, YNC/IEHHO paBHas 3SHepPrvv NGoro BUAa MOHU-
3UPYIOLLETO M3YYeHus, NOT/OLEHHas eauHNLEN Macchl 061ydaeMoro BellecTsa. MornoweH-
Hyto 103y 13mMepsitoT B rpasix (Mp). 1 Mp - 370 Takas [03a, NPy KOTOPO/ 1 KunorpavMm BeLyecT-
Ba norsowaet aHepruio B 1 [hk. Mo aHa/iorMm ¢ MOLWHOCTbIO 3KCMO3WLYIOHHOW 103bl MOXHO
BBECTW NOHSATUE MOLLHOCTW MOT/IOLLEHHO f03bl Po=D

CornacHo onpefeneHnio raMMa-nocTosiHHasi My paBHa MOLLHOCTU 3KCMO3ULIMOHHON A03bl,
€03aBaeMoi y-M3/ly4eHNEM TOYEYHOr0 PaMoaKTVBHOIO MCTOYHMKA aKTUBHOCTHIO A- 1 MKu
Ha paccTosiHuM R=1 cM OT Hero. Torja MOLLHOCTb 3KCMO3ULIMOHHOM f03bl PX MOXHO onpepe-
NnTb o chopmyne:

P,=X 26)

rae A - aKTVYBHOCTb UCTOUHIIKA;
ly- raMmma-nocTosiHHas PaguoHyKInaa;
R - paccTosiHve OT UCTOYHVMKA 10 paGoyero MecTa.

3peck [pv]=— ,ecm [a]=MKu,[fr]= P -~ nnl=cm.
MKn m
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KpaTHocTb ocna6neHus onpenensaeTcsa BblpaXkeHnem:

K ocn PX (27)

P rpen

rae PX- MOLHOCTb 3KCMO3ULMOHHOM A03bl HA paGoyeM MecTe Npy OTCYTCTBUM 3allnThI;
Prpen - AomycTMoe 3HaueHVe MOLLHOCTH 3KCMO3WLMOHHOI A03bI.

TonwmHa 3aWmThl d, IKPAHMPYIOLLE UCTOUHVK, KOTOPbIK M3MydYaeT y3Kuii MyuoK y-KBaHTOB,
PacCUMTBLIBAETCS U3 COOTHOLLEHWS:

d- In K, 28)

roe Koon- KpaTHocTb ocnabneHus;
P - NMHEeHbIA KO3hhULMEHT 0C/1abneHus mateprana.

[na WMpOKMX MYYKOB Y-U3MYYEHUS MPUMEHSAIOTCA cnelunasibHble Tabuupbl, COnocTaBAaio-
LLMe KpaTHOCTb OcnabneHns 1 TOMLMHY SKpaHMpPYIoLLero Matepuana. Xapakrep nyuka (y3kuii
OH WM LUMPOKWIA) onpeaensieTcs pasMepoM MCTOYHMKA WM PacCTOSIHUEM OT MCTOYHMKA A0 06-
Nyyaemoro obbekta. B 3aBMCMMOCTM OT pasmMepoB WCTOYHMKA ero paccTosiHus [0 06bekTa
06/1y4YEHNSA UCTOUHMK MOXHO CUMTaTb IMO0 TOYEYUHBbIM, /MO0 MPOTSAXEHHLIM.

Mo onpefeneHnto Kepma-nocTosiHHas K paBHa MOLLHOCTV MOF/IOWEHHON [03bl B BO3AyXe
Po, cosgaBaemoli ramma-u3nyyeHMemM TOYEUHOTO PaAMoaKTUBHOIO MCTOYHMKA aKTVBHOCTbIO
A=1 BK Ha pacctosHuM P=1 ™M OT Hero. B cucteme CU Kepma-nocTosiHHaA BblpaXkaeTcs B

p-m2
OtmeTum, u4to B Tabnuue 2.2 Kepma-NocTosHHas  BblpaxaeTcs B
c-bk
alpm~ .10-'%Ip-m-
c-bk c- bk
Torpa, MOLLHOCTb NOr/OLLEHHOM A03bl PO onpeaenseTcsa no dopmyre:
pa-p = ™ 29
R -
rae A - aKTMBHOCTb UCTOUHUKA;
K- Kepma-nocTosiHHas paguoHyKInaa;
R - paccTosiHue oT UCTOYHMKA [0 paboyero mecTa.

Vicrionb3ysi BblpakeHve (2.9) MOXHO onpefenuTb MOr/oleHHylo fo3y D and ramma-
U3MyYeHusi B BO3yXe:

AKX t
PBosg P vt (210



Mpumep pelweHns (BapmaHT 0)

1. 113 chopmynbl (2.5) Haxogum Maccy \B e, cogepxkallerocsi B UCTOUHMKE aKTUBHOCTbIO A.

M3 Tabnumubl MCXoAHbIX AaHHbIX 2.1 nepuog nonypacnafa TT Bblpakaem B CeKyHAaX, Torga

3HaYeHVe Macchbl NOy4M B KuiorpaMMax. BenmumHa M (aTomHas macca anemeHTa) ons Ge-

punms An=7-1(H kr/monb (BepXHee YrCo CUMBOJILHOM 3anmcy, nepeseaeHHoe B cucTemy CU).
Takum 06pa3om:

T 7-10r-’ «400-1(/-53,3-24-3600

= 3,09-1(Ikr.
6,02-1f3-0,693

2. PaccunTaeM MOLLHOCTb 3KCMO3ULMOHHOM [03bl PX (YpoBeHb pagvauvoHHOro oHa)
opmyne (2.6). Mamma-noctosiHHyto [, pagvoHyknnaa Bo3bMeM K3 Tabnuubl 2.2. MNpeagapu-
TeNbHO NnepeBeeM aKTVBHOCTb A, 3afjaHHyl0 B BK, BO BHeCUCTEMHblE eanHuULbl MKW, Mcnonb-
3yem 419 3TOro crefytolee COOTHOLLeHVe:

1 1
1bk = -Kn MKn
3,7-10D 3,7-107
Torpa:
400-103-0,284 MKP
a= ) , =3,07-10'5* = 30,70
3,7-10 -10 y y

Mpyn pacueTax BaXHO COG/IOCTM PA3MEPHOCTU BCEX BEMUMH, BXOAALMX B chopmysy (2.6),
KOTOpbIe YKa3aHbl B TEOPETUUECKVX CBEAEHMSIX.

MoCKO/bKY YPOBEHb PaanallMoHHOTO (hoHa Ha paboyem MecTe MpeBbillaeT NpeaesbHo 40-
MyCTUMbIA, TpeByeTcs co3faHre 3aluTbl 4/1s UCTOUHMKA.

3. Haxoamm KpaTHoCTb ocnabneHus:
30,70
Koc* 20 1,54.

MoCKO/bKY 3KpaHMpYOWMM MaTepuasioM npegjlaraeTcs BblopaTb Xeneso, 10 U3 Tabnuupl
2.3 Haxogum Ko3(hhuLMeHT ocnabneHust Y3koro mMyyka raMma-usyvyeHuss A1 sHeprum
£>=0,47 MaB—0,5 MaB. p=0,659 cM-1 Torga TonwpmHa 3awmTbl, coriacHo dopmyne (2.8):

In 1,54
0,659

0,66 cm .

TonwmHy 3amTsl d ANs WMPOKOro MyyKa y-U3/yyeHus onpeaenim v3 Taénmusl 2.4. Mpu
KpaTtHocT /foc®,5 ana ocnabneHus y-usnyyeHusi ¢ aHeprueid £>=0,47 M3B-0,5 MaB noHa-
nobutca cnoii xenesa efiwl,8 cm.

4. OnpefenvmM BeNUYMHY NOrnoLieHHol fo3bl D raMma-usnyyeHusi B Bo3ayxe Ha pabouem
mecTe 3a Bpemsi t. Kepma-nocTosiHHyio K pafiMoHyknmaa Bo3bMeM 13 Tabnuupl 2.2, paccTosi-
HVe R BbIpasuM B METpax, a Bpems (- B ceKyHaax. Wrak:

400-103-1,861-10-3600

Du “« 013 =2,68-102ap = 2,68-10'- -1Q-8= 2,68MKIp.

no



OcHOBHbIe BbIBOAbI

YpoBeHb PafuaLMoHHOro hoHa U NOT/OLWEHHas 03a Y-M3NyYeHust B BO3ayxe npsmo npo-
NOPLMOHA/IbHBI aKTUBHOCTU UCTOYHMKA 1 OBPATHO MPOMOPLMOHA/IbHLI PACCTOSHMIO 10 TOUKY,
rZe OHU onpeaensitoTcs.

KoadhchrumeHT ocnabneHns 4 3aBUCUT He TOMIbKO OT CBOICTB MOrJ/IOLAIOWEro MaTepuana,
HO 1 OT 3HEPIUW U3/yYeHNs, NaJAIOLLIEero Ha Hero.

Mpy pa6oTe ¢ PaAMoaKTUBHBIMU UCTOUHUKAMU BaXKHO OLEHUTL BEIMUMHY MOF/IOLEHHON 0~
3bl 06/y4eHs1, KOTOPYIO MOMYYWT NepcoHan, 3a Bpemsi paboTbl. MonyueHHas [o3a He [0/K-
Ha NpeBbILaTb Npeaesbl, YCTaHOB/eHHble HopMammn paguauyoHHol 6e30MacHOCTU.

Tabnuua 2.3 - JInHelHbIn KoachdmUMeHT ocnabnenns 4 Ans y3Koro nyyka y-usnydexus (cv-1)

Ey, MaB betoH, p=2,4 r/cM3  XKeneso, p=7,8 r/cM3  CeuHel, p=11,3 r/cv3
0,1 0,397 2,92 62,07
0,2 0,291 1,146 10,69
0,3 0,251 0,864 4,278
0,4 0,224 0,738 2,496
0,5 0,204 0,659 1,725
0,6 0,189 0,604 1,350
0,66 0,178 0,570 1,18
0,8 0,166 0,525 0,983
1,0 0,149 0,470 0,789
1,25 0,132 0,408 0,655
1,5 0,122 0,381 0,592
2,0 0,104 0,333 0,525
3,0 0,085 0,283 0,480

Tabnvua 2.4 - TonwmHa 3aWmThbl 418 Pas/IMYHON KPaTHOCTM 0cnabneHust LWMPOKOro Myyka
y-n3nyyeHus (cm)
KpaTHocTb ocnabneHus

Ey, MaB
15 | 2 | 5 | 8 | 10
beToH, p=2,4 r/cmM3

0,10 2,6 4,7 6,0 7,0 7,2
0,14 3,5 5,9 7,9 9,5 10,9
0,20 4,7 7,6 11,0 12,9 13,5
0,28 6,0 9,4 14,6 16,8 18,6
0,30 6,3 9,9 15,5 17,8 19,0
0,40 7,5 11,3 18,8 22,0 22,5
0,50 8,2 12,3 21,1 24,6 25,8
0,60 8,2 12,4 21,8 25,6 26.8
0,66 8,2 12,4 22,1 26,1 27,3
0,70 8,2 12,5 22,3 26,4 27.6
0,80 8,3 12,6 22,6 27,2 28,4
0.90 8,3 12,7 23,0 27,9 29,1
1,00 8,5 12,9 23,5 28,8 29,9
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Ey, MaB

1,25
1.50
1,75
2,00
2,20
2,75

0,10
0,14
0,20
0,28
0,30
0,40
0,50
0.60
0,66
0.70
0,80
0,90
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,20
2,75

0,10
0,14
0,20
0,28
0,30
0,40
0,50
0,60
0,66
0,70
0,80
0,90
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,20

8,6
9,7
8,7
8,8
8,9
9,2

0,5
0,7
1,0
11
1,3
1,6
1,8
1,7
1,8
21
2,2
2,3
2,3
2,3
2,3
2,4
2,5
2,5
2,6

0,05
0.07
0,1
0,14
0,15
0,2
0.2
0,3
0,36
0,4
0.6
0,7
0,8
0,95
11
1,2
1,2
12

___KpatHocTb ocnabnexus

2 5
13,3 24,6
13,6 25,8
13,8 27,0
14,1 28,8
14,3 29,4
15,0 31,8
Xeneso, p=7,8 r/cm3
0,8 15
0,9 1,9
13 2.5
1,6 3,2
1,8 3,4
2,3 4,2
2,6 4,8
2,8 5,3
2,8 5,3
3,0 5,7
3,2 6,0
3,3 6,3
3,4 6,5
3,6 6,9
3,8 7,3
3,9 7,7
4,0 8,1
4,0 8,4
4,3 8,7

CsuHewy, p=11,3 r/cm3
0,1 0,2
0,14 0,3
0,2 0,4
0,28 0,56
0,3 0,6
0,4 0,9
0.5 1,1
0,7 1,5
0,76 1,74
0,8 1,9

1,0 2,2
1,15 2,5
1,3 2,8
15 3,4
1,7 3,8
1,85 4,1
2,0 4,3
2,0 4,4

8
30,5
32.2
33,8
35,2
36,4
38,8

1,9
2,3
31
4,0
4,2
51
5,8
6,4
6,5
6,9
7,4
7,7
8,0
8,7
9,2
9,7
10,1
10,4
10,9

0,2
0,3
0,5
0,64
0,8
11
1.5
1,95
2,2
2,35
2,8
3,2
3,8
4,5
51
5,6
5,9
6,1

10
31,9
34,0
35,9
37,6
39,0
42,0

21
2,5
34
4,4
45
54
6,2
6.8
71
7.3
7.8
8,2
8,5
9,3
10,0
10,5
11,0
11,3
11,9

0,3
0,4
0,55
0,8
0,9
1,3
1,6
21
2,4
2,6
3,05
3,5
3,8
4,5
51
5,6
5,9
6,1
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