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ПРИНЯТЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Точки, расположенные в пространстве, обозначают прописными буква­
ми латинского алфавита: А, В, С, D ... или цифрами 1,2, 3 ,4 ....

Прямые и кривые линии в пространстве — строчные буквы латинско­
го алфавита: a, b, с, d ....

Плоскости — строчные буквы греческого алфавита: а, (3, у, 5; точки 
схода следов строчными буквами греческого алфавита с индексами: ах,
Ру> Ух’ Ру — •

Поверхности -  прописные буквы греческого алфавита: Ф, А, 0 , Е .... 
Способ задания указывается в скобках рядом с буквенным обозначе­

нием геометрической фигуры. Например:
а (А, В) — прямая задана двумя точками А и 5; 
а (А, В, С) — плоскость задана тремя точками А, В и С;
Р (а, А) — плоскость задана прямой а и точкой А; 
у (а п  Ь) — плоскость задана пересекающимися прямыми а и Ь\
Ь (1 1| т) — плоскость задана параллельными прямыми 1ит.
Углы обозначаются строчными буквами греческого алфавита ф, ц>, со. 

Прямой угол обозначается прямоугольником.
Особые прямые имеют постоянные обозначения: 
линии уровня: горизонталь — А; фронталь — /; профильная линия — р\ 
следы плоскости общего положения обозначают той же буквой, что и 

плоскость, с добавлением подстрочного индекса, соответствующего пло­
скости проекций, например а,, а2; 

оси вращения — i,j.
Последовательность геометрических фигур обозначена надстроч­

ным индексом: точек — At, А2, А2, ...; прямых — а{, а2, аъ, ...; плоскостей — 
<Х[, а2, а3.

Центр проецирования — прописная буква латинского алфавита S. 
Направление проецирования — строчная буква латинского алфавита s. 
Плоскость проекций при образовании эпюра — прописная буква гре­

ческого алфавита: горизонтальная — Пр фронтальная — П2, профильная —
п 3-

Оси проекций — прописные буквы X, Y, Z  или Х14, Х24... при введении 
дополнительных плоскостей.
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Новая плоскость проекций при замене плоскостей проекций -  бук­
вой П с добавлением подстрочного индекса: П4, П5, П6.

Проекции точек, прямых и плоскостей — соответствующей буквой с 
добавлением подстрочного индекса, характеризующего плоскость про­
екций:

на плоскости П, — Al? at, ...;
на плоскости П2 — А2, а2, ...;
на плоскости П3 — А}, я3, ... .
Основные операции:
совпадение двух геометрических фигур =, например а = Ь, А{ = В{\
включает, содержит, l e a ,  например прямая / принадлежит плоско­

сти а;
взаимная принадлежность геометрических фигур е, например А е а, 

а € В;
пересечение двух геометрических фигур и множеств п , например 

/ п  а, Р п  у;
результат геометрической операции =, например К= / п а .
Определитель поверхности -  [А\; способ образования поверхно­

сти — (Г).

Л а ти н ск и й  а л ф а в и т Греческий ал ф ави т

А а a N п Э Н А а альфа N v Н И

в ь бэ Оо 0 в р бета К С  и

Сс Ц Э Рр П Э Гу гамма Оо омикрон
Dd дэ Qq ку Д 5 дельта П к пи
Ее э R r эр Ев эпсилон Рр ро
F f эф S s эс ZC дзета S а сигма
Gg гэ Tt тэ Hr, эта Тт тау
Hh ха (аш) Uu У 0 0 тета Yu ипсилон
И i И Vv вэ I i йота Ф ip фи
Jj йот (жи) W w дубльвэ Кк каппа Хх хи
Kk ка Xx икс АХ ламбда У vp пси
LI эль Yy игрек М р ми Q со омега
M m эм Zz зэт



ПРЕДИСЛОВИЕ

Приобретение практических навыков решения задач осуществляет­
ся параллельно с изучением теоретического материала начертательной 
геометрии. Приступая к решению задач, студент из теоретического курса 
должен знать основные положения теории комплексного чертежа; мето­
ды построения машиностроительного чертежа; основные группы задач, 
решаемых на комплексном чертеже, и методы их решения; алгоритмы ре­
шения позиционных и метрических задач (способы преобразования ком­
плексного чертежа, способ прямоугольного треугольника и др.); основ­
ные методы задания кривых линий и инженерных поверхностей, а также 
их классификацию.

Кроме того, студент должен уметь строить комплексный чертеж лю­
бой геометрической формы (точки, прямой, плоскости, поверхности и их 
сочетание), заданной в пространстве, на плоскости либо существующего 
в воображении; определять точки и линии пересечения основных типов 
инженерных линий и поверхностей; задавать на чертеже основные типы 
инженерных поверхностей; измерять длины отрезков и плоскостей, ве­
личины плоских и двухгранных углов, площадей поверхностей и объемов 
замкнутых областей способами преобразования чертежа на основе изме­
рения длин действительных отрезков и построение взаимно перпендику­
лярных фигур: прямых и плоскостей.

Важнейшей задачей при изучении курса «Начертательная геометрия» 
является приобретение практических навыков решения задач. На практи­
ческих занятиях в аудитории с помощью преподавателя и самостоятельно 
студент должен решить определенное количество задач, выполнить гра­
фические работы.

Решение задач вызывает у студента определенные трудности, осо­
бенно у студентов-заочников. Это трудности, связанные с организацией 
самостоятельной работы, с еще недостаточно выработанным логическим 
мышлением при выборе и обосновании плана решения задачи; трудно­
сти в представлении решения и плана решения задачи в пространстве, в 
переходе от пространственного изображения предмета к комплексному
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чертежу; отсутствие опыта решения задач начертательной геометрии; 
трудности в подборе учебной литературы.

Учебное пособие написано на основе действующей учебной програм­
мы по курсу «Начертательная геометрия», утвержденной Министерством 
образования Республики Беларусь, для технических специальностей 
вузов.

Назначение данного учебного пособия — оказание необходимой ме­
тодической помощи студенту в приобретении практических навыков 
решения задач по начертательной геометрии, развитие у студента про­
странственного воображения и правильного логического мышления при 
анализе условия задачи, выбор и обоснование плана решения задачи. В 
нем студент найдет ответы почти на все вопросы методического плана. 
Таким образом, пособие будет полезным при изучении начертательной 
геометрии и несомненно принесет пользу.

В пособии на основе классификации задач, принятой в начертатель­
ной геометрии, изложены алгоритмы и примеры решения наиболее рас­
пространенных типов задач:

1) образование проекций геометрических форм — точек, прямых ли­
ний, плоскостей и поверхностей;

2) позиционные задачи — на взаимное расположение и принадлеж­
ность и на взаимное пересечение;

3) метрические задачи — определение действительной величины от­
резков линий отсеков плоскостей и поверхностей, углов расстояний меж­
ду элементами, построение разверток геометрических тел;

4) конструктивные задачи — построение проекций фигур по задан­
ным условиям.

Авторы выражают глубокую признательность рецензентам за предло­
жения по улучшению рукописи пособия.
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