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Mpaktnyeckas pa6ota Ne 1

Tema. OnpepeneHvne HOPMbI FO40BOIO CTOKa

Lenb pa6oTbl. Onpeaenutb HOpMy FOAOBOFO CTOKA MW Ha/IMUMN AaHHBIX TMAPOMETPUYECKIX Ha-
OofeHi

KpaTkue TeopeTunyeckme cBeaeHuns

OfHOI 13 OCHOBHbIX XapakTepUCTUK TMAPONOrMYECKOro Pexuma peku, KoTopas UCnonb3y-
€TCA B MAPONOTMYECKAX pacyeTax npu onpeaenennn Apyrnx XapakTepucTuk cToka, ABnseTcs
CpeSHsAs MHOTONETHAA BEMNYMHA UM HOPMA FOA0BOr0 CTOKA.

Hopma CcTOKa - CpefiHee 3HaueHWe 3a MHOTONIETHWI Nepuof NMpi HEU3MEHHbIX (N3nKO-
reorpagonyeckux ycnosusx 1 04MHakOBOM YPOBHe X03ANCTBEHHON AeATenbHOCTU B bacceiiHe
peky, BKYAlOLLeii HECKOMbKO (He MeHee fBYX) YeTHbIX 3aMKHYTbIX LMKIOB konebaHnii BOA-
HOCTW, NPV YBENWYEHUN KOTOPbIX CPESHAs apuMeTMyeckas BEeNMYMHA HE MEHSETCA Wn
cnabo u3meHseTcA. TMpu Hanuumu [aHHbIX TMAPOMETpUYeckux HabmodeHuii cornacHo [1]
Hopma cToka Q onpegensertcs no opmyne:

- En,
0 =**- (11
n
rae Q- norofuuHble 3Ha4eHNs pacxofios Bofdbl, M3C;
M- YUCnO NET TMAPOMETPUYECKINX HABMIOAEHNIA.

Pacxog BOfbl Q - KONWMYECTBO BOApI, MpOTekalwWen B eAnHULY BPeMeHU Yepe3 faHHoe
XMBOE CeveHue pekn, nmepsetcs B M3c. Pacxogd BOAbI OKPYIASIOT 40 TPEX 3Haualmx uudp.

MpOAOMKUTENBHOCTL PACCMATPMBAEMOr0 NepUoAa CYMTAeTCA JOCTATOYHON, a Nepuos pe-
npeseHTaTuBeH (MpefCcTaBuUTENEeH), eCM OTHOCUTENbHAA CPedHAs KBagpaTnyeckas owwnbka
HOPMbI CTOKa He npe.biwaeT 10 % [1].

CpefHekBafpaTNYeCKoe OTKIOHEHNe (MOTPELLHOCTD) O - Mepa pacceuBaHus (aucnep-
CMf) 3HAYEHWIA TMAPOMETEOPONOrNYECKOl XapakTepUCTkN OT ee CpefHero 3Hauewus. Cny-
YyaiiHble CpefHMe KBagpaTUieckne OTKNOHeHWs BbIGOPOUHbIX cpefHux (aE) B npoueHTax on-

pefensioTcs 6e3 yueTa aBTOKOPPENsLMA N0 NPUGANKEHHON 3aBUCUMOCTY:

(1.2)
rae Qu- ko3th(pMUMEHT BapuaLum (MI3MEHUNBOCTY) Psifia FOfOBbIX BEJIMUMH CTOKA, MOXHO On-
pefenuTb METoZ0M MOMEHTOB MO (hopMy/e:

(13)

rae K - MOAYMbHbIA KO3I(PULMEHT paccMaTpUBaeMOli TMAPOMOTMYECKO XapakTepUCTUKY,
onpegensiemblii no qopmyre:

Mogy/ibHble KO3(P(ULMEHTEI XapaKTepusylT BOAHOCTb AAHHOTO rofa. Tak, rofbl ¢ Mo-
OYNbHBIM KO3(ULMEHTOM, GOMbLIAM eANUHULLI, SBNSKOTCA MHOTOBOAHBIMM, @ Todbl C MO-
ZyNbHBIM KO3(hULMEHTOM MEHBLUE eINHULE! - MANOBOAHBIMY.



Xof, BbINOHEHUS pa60TbI

TpebyeTca onpeaenuTb HOPMY TOAOBOTO CTOKA MPW HaM4MW [aHHbIX HABMOAEHWA Ans
p. Opecca - c. AngpeeBka. McxofHblii psg HabnOLEHU 3a roA0BbIM CTOKOM NpUBEAEH B
Tabn. 11

Ta6nuua 1.1 Togosble pacxodbl Bogbl p. Opecca - ¢. AHapeeBka 3a 1966 - 2000 .

Ne unewa 12 3 4 5 6 7 8 9 10 un

pspa
roa 2 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Qi, m3c 3 197 203 200 169 265 209 137 157 192 231 147

MpozonxeHue Tabuupl 1.1

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
3 183 201 215 292 238 230 187 89 125 128 110 143
Mpozonxexve Tabmmupl 1.1
1 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
21989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
3 143 183 184 115 210 | 218 139 123 157 302 23,6 148
Mo chopmyne 1.1 onpesensieM HOpMy rofoBoro cToka p. Opecca - ¢. AHApeeBka:
Q = 6406 3 mdc
35

[insa onpefenexns penpeseHTaTBHOCTA pAfa HAXOAAT CPEAHION KBAAPATUYECKYHO OLLINGKY
no copmyne 1.2 1 k03(h(PULMEHT U3MEHUMBOCTM CTOKA No popmyne 1.3. PacyeTbl CBOAAT B
Tabnuuy 1.2.

Tabnuua 1.2 OnpegeneHne MOLy/bHbIX ko3thuumeHToB p. Opecca - C. AHLpeeBka

Ne n/n

O 0O N 0B WN

T Y =
REGRERES

18

Fog Qi, m3c
2 3
1966 19,7
1967 20,3
1968 20,0
1969 16,9
1970 26,5
1971 20,9
1972 137
1973 157
1974 192
1975 231
1976 14,7
1977 183
1978 20,1
1979 215
1980 29,2
1981 238
1982 23,0

11983 18,7

ki
4
1,076
1,109
1,093
0,923
1,448
1,142
0,749
0,858
1,049
1,262
0,803
1,000
1,098
1,175
1,595
1,300
1,257
1,022

M
5
0,076
0,109
0,093
-0,077
0,448
0,142
0,251
-0,142
0,049
0,262
-0,197
0,000
0,098
0,175
0,595
0,300
0,257
0,022

6
0,006
0,012
0,009
0,006
0.201
0,020
0,063
0,020
0,002
0,069
0,039
0,000
0,010
0,031
0,355
0,090
0,066
0,000

4°nin Topg
7 8
19 1984
20 1985
21 1986
22 1987
23 1988
24 1989
25 1990
26 1991
27 1992
28 1993
29 1994
30 1995
31 1996
32 1997
33 1998
34 1999
35 2000
Cymma
CpefHee

Qi, m3c
9
8,9
12,5
12,8
11,0
14,3
14,3
18,3
18,4
115
21,0
21,8
13,9
12,3
15,7
30,2
23,6
14,8
640,6
18,3

ki

10
0,484
0,683
0,699
0,601
0,781
0,781
1,000
1,005
0,628
1,147
1,191
0,759
0,672
0,858
1,650
1,289
0,809

11
-0,516
-0,317
-0,301
-0,399
-0,219
-0,219
0,000
0,005
-0,372
0,147
0,191
0,241
-0,328
-0,142
0,650
0,289
-0,191

0.0

(M)2
12
0,266
0,100
0,090
0,159
0,048
0,048
0,000
0,000
0,138
0,022
0,037
0,058
0,108
0,020
0,423
0,084
0,087
2,63



[N KOHTpONS BblYMCEHM A HEO6XOAMMO UMETb B BUAY, YTO CyMMa MOAY/bHBIX KO3htu-
LIMEHTOB 3a pacyeTHbIA psag NeT AoMKHa ObiTb paBHa uucny neT (B Hawem ciyvae n=35), a
cymMMma 3HaueHuit (/W) fomKHa paBHATBLCA HYJHO.

Mo cpopmyne 1,3 Haxo4um KOIPMULMEHT BapuaLmuu:

2,63
€=y35.1
TOTfa CpefHAs KBagpaTnyeckas ownbka 6yaeT pasHa

0,28
a.=x"=-100=4,7%
3 n/35

MonyyeHHas ownbka a-=4,7 % < 10 % meHblue JONYCTUMON, CNeA0BaTe/bHO, 3HAYEHNE

0,28,

HOPMbI CTOKa OMpeJeneHo ¢ AONYCTUMON MOTPELUHOCTLI0 U MOXET WUCMO/b30BaThCA B Aalb-
HelMWwux pacyeTax.

icxogHble faHHble Ans BbINONHeHUs paboT bl NpuBeeHsbl B Taon. A 1Mpunoxenns A

MpakTnueckas pabota Ne 2

Tema. OnpefeneHue CTATUCTUYECKUX NapameTpoB BapvalMOHHOTO CTOKOBOro psija. [Mo-
CTPOEHE TEOPETUYECKOI KPUBOI 0GECTIEUEHHOCTI TOAOBOTO CTOKA
Lenb pa6oTbl. 1) OnpegenuTb CTaTUCTUYECKIE NapamMeTpbl BApUALMOHHOTO CTOKOBOO psifa pas-
JIMYHBIMIA METOAAMM,
2) MocTpouTb 3MMMPUYECKYID U TEOPETUYECKUE KPUBbIE 0BECTIEUEHHOCTH;
3) HaiTn Be/MUMHY rof0BOr0 CTOKA 3a[aHHO 0GECTIEYEHHOCTMU.

KpaTkne TeopeTuyeckue cBefeHns

Mp1 BOLOXO3ANCTBEHHOM WCMOMb30BAHUA PEKN HEOOGXOAMMO 3HATb HE TOMbKO CPEeLHION
BE/NYNHY (HOPMY CTOKA), HO W CTOK pas/inyHOi BEPOATHOCTW MpeBbILLEeHNs (06ecneyeHHoCTH),
TO €CTb BO3MOXHble €ro KonebaHus Ha BeCb 3annaHnpoBaHHbIii NEpUoA CyX6bl COOPYXEHNS.

[lna onpepeneHus rofoBOro CTOKa PasnM4HON 0BECMEeYEHHOCTW WMCMOMb3YIOTCA KPUBble
pacnpegeneHust unu obecneyeHHOCTW. B obliem cnyyae, ecnu paccmaTpuBaTb W3MeHsIo-
Wuiica (BapuaLoHHbIA) CTOKOBbIA psg, BAL KPUBOW 06ecneyeHHOCTU 3aBUCUT OT CpefHeil
apuhMeTMYECKOI BENMYMHBI psiga (HOPMbI CTOKa), koaddpmuneHTa Bapuauyum Cv u koaddu-
LuveHTa acummeTpim Ch

KoathchuuymeHT Bapuauum (M3MEHUNBOCTH) - Ge3pasMepHbIl CTaTUCTUYECKMA napameTp,
XapakTepusyloLmii U3MEHYMBOCTb MAPOMETEOPOSIOTMYECKO BENUUYMHBI OTHOCUTE/LHO ee
CpeSHero 3HaueHus. .

KoatpcpuumeHT acummeTpuu - 6e3pasMepHblii CTaTMCTMYECKUi NapameTp, XapakTepu-
3yI0LLMii CTENeHb HECUMMETPUYHOCTW pacnpedenieHns psga paccMarpuBaemoil rngpomeTeo-
POIOTNYECKOI BEINYNHBI OTHOCUTENBHO €€ CPEAHEr0 3HAUYEHMS.

PacueTHble koachchuumenTbl Bapuauum Cv u acummetpun Cs Ans GUHOMMHANBHOTO pac-
npegeneHus MeTo40M MOMEHTOB onpejenseTca no hopmynam:

C 2.1

al+ — + a3+ _ Kv+ a5 - K|

bs) rr
= — -y |- (2.2)
Cs=| +— |+| b3+-y |-CS+ bs+~n) Cs

3



rge ai..abi bu..bl - koahduumeHTsl, onpefensemsie no Tabn. 4.1 u 1aén. 4.2 [1], B 3aBucu-
MOCTW OT COOTHOWeHMA Cs/Cy 1 ko3dhduumeHTa aBTOKOPPENALMN MEXIY CMEXHBIMI YuC-

namn paga; Cy, Cs- COOTBETCTBEHHO CMELEHHbIE KOIMULMEHTbI BapuaLui U acUMMET-
puK, onpesensiemble o dopmynam:

. Sfc-lj*
CV = | —mmecmemiees (23)
V n-1
n-zfkj-if
- 24
"S- 0g-(n-1Xn-2) 24

CpepaHekBagpaTuyeckas ownbka koaduLMeHTa BapuaLmn HaxoauTcs no qopmyne:
(25)

KoadhdpuumeHT Koppensumm R - Mepa TECHOTbl CBA3N MexZy pacmatpyBaeMbiMu
XapakTepuctukami (nepemeHHbIMM). YacTHbIA  KOI((ULMEHT KOPPensuum M3MeHseTcs B
npefenax ot -1 fo 1, yem 61nxe K eAUHULE, TEM TECHee CBA3b.

KoadhdpumeHT aBTOKOppensuun Ii(T) - xapakTepusyeT CBA3b pAfa rMaponornyecknx Be-
JINYMH C 3TAM Xe PALOM, CABWHYTBIM HA HEKOTOPbIV MHTEpPBaN BpeMeHu r. KoaduumeHT as-
TOKOPPENALMN NO3BONSIET CYAUTL O CYYaHOCTW 1 HE3ABUCMMOCTM 3HAYEHWUA XapakTepucTy-
kv psaga. 3HaveHus r(T) £ 0,2 cuntaloTca HecyllecTBeHHbIMK. KoadhdmumeHT aBToKoppensuum
r(1) Haxogutcs no chopmyne:

z (G, -QiKGj+-Q 2

rijg= ;51 _ = _ . (2.6)
\]ii:lM-Oif-&M-Ot)Z
roe
n-1_
_ I O
Q=" 2.7)
- sQ,
02= 7y (2-8)

[ins onpefeneqns Koa(hPULMEHTOB Bapuauun W acUMMETPUN METOAOM HanuGOsbLIero
npaBAonoAo61s CHauana BbIUMCASKTCA CTATUCTMKM h 1 A3, PacueTHble KO3th(ULMEHTbI Ba-
puUaLymM 1 aCUMMETPIM OMPEAENTCS B 3aBUCUMOCTI OT CTATUCTUK AT 1 A3 o hopmMy/iam:

(0T,

- B (2.9)
n-1

_)gllgkl 2.1
n-1 '



3HaueHns Cv u Cs onpefensT no creuuanbHbiM HomorpaMmam Mpunoxerus E [1] kak
yHKLMM cTatuctuk ).2 N3

[insi NOCTPOEHMS 3MNUPUYECKUX KPUBBIX OBECNIEYEHHOCTI HEOBXOAUMO onpeaenuTb obec-
NEeYEHHOCTb KaXA0ro YneHa CTOKOBOro pafa.

ExerofjHas BeposTHOCTb npeBbllleHns (0becneyeHHOCTb) pacxoda Bogsl (P, %) - ato
BEPOATHOCTb MOABMIEHUSA PacXofja, PaBHOTO WM MpeBbILAWEro 3afaHHoe 3HadyeHne. Yem
60nblUe BEPOATHOCTb MPEBLILLEHMS, TEM MeHbLLE 3HAYeHWe rMApPOMEeTeopOsorYeckonii xa-
pakTepucTKM 1 Hao6opoT. [ns onpedeneHns aMNUpUYecknx 06ecneyeHHoCTel NpuMeHseTcs
thopmyna:

P=— _-100M1, (2.11)
n+1
rfe T - NOpAAKOBbI HOMep y6bIBAIOLEro pAfa; M- YMC/O YIEHOB pAja.

OT 06ecneyeHHOCT MOXHO NepeiiTi k BepoATHO noBTopsemocTy B rogax (N) pacxoga,

PaBHOTO MW MPEBbILLAIOLLEr0 3aJaHHbIi, NCNONb3ys credytowine Gopmybl:

nMPES0% N=— 2.12)

npu Pr 50% A/ =" . (213

Ecnn, nonb3yack chopmynoii (2.11), BbI4MCANTE 06ECNEYEHHOCTb BCEX YEHOB AaHHOr0
psga, pacnosioXeHHOro B yBbIBaKOLLEM NOPAAKE, MOXHO MO NONYYEHHbIM 3HAYEHNAM obecne-
YEHHOCTW W OTBEYAIOLLMM MM 3HAYEHWAM PacXOA0B BOAbI NOCTPOUTL 3MMUPUYECKYHD KPUBYIO
obecneyeHHOCTN. OfHAKO M3-3a OTCYTCTBUA OAMTENMbHbIX PALOB HabMIOAEHNNA, Takas KpuBas
He N03BO/SET ONpefenuTb pacxodbl BOAbl peakoii nosTopsiemoctn (B 100, 500, 1000 ner).
SMAMpUYECKY0 KpUBYIO HEOBXOAMMO 3KCTPanoNnpoBaTh. [Ns 3TOi Lemn UCnonb3ylTes Teo-
peTudyeckue KpuBble pacrnpefeneHus (TpexnapameTpuyeckoe ramma-pacnpegeneHue u pac-
npegenexve MupcoHa Il Tuna), Ana NOCTPOEHUS KOTOPbIX HEO6XOAMUMO BbIYUCIUTL KO3DK-
LueHT Bapuaumu C* n acummeTpun Csu paccuutarb OpAuHaThl TEOPETUYECKUX KPUBBIX.

Mpu HaMYMN SANTENBHBIX AaHHBIX TMAPOMETpUYecknx Habnwaennini CHuM 2.01.14-83 [3]
npegycMaTpuBaeT Cnefyoline MeToAbl ONpedeneHns 3TUX KoaMULNEHTOB: METOL MOMEH-
TOB, METOZ Havbonbluero NpaBgonoAo6us u rpadoaHanuTYecknii MeTog (MeTog KBaHTUNe
AnekceeBa).

B pa6oTe 6yayT paccMaTpuBaThCs Ba NEPBbIX METOAA, kak HaMBO/ee TOUHbIE MU pacyeTax.

Xof, BbINOMHeHUst paGoThl.

1 MeToa HambobLIero NpaBAaonofo6ma. [laHHblii MeTof 3akoyaeTcs B TOM, YTO B Ka-
YecTBe OLEHKN 17 HEM3BECTHOrO NapameTpa NMpUHUMAIOT Takoe ero 3HauyeHue, npu KOTOpOM
(hyHKuMs nNpaBLonogobus (Mpou3BefeHNe BEPOATHOCTE HabM0AEHHbIX BEMUMH) fOCTUraeT
HanbonbLIEro BO3MOXHOIO 3HaueHus. MpUMeHseTcs Npu N060A M3MEHUMBOCTI CTOKA.

3HaueHus rofoBbIX pacxodos Bogbl (Q!) pacnonaraem B y6biBaloleM MopsaKe, onpegens-
€M 3MNUPUYECKYI0 EXErOfHYI0 BEPOSTHOCTb MpeBbIlleHUs No dopmyne 2.11. PaccuuTbiBaloT
MOLy NbHble KoadhduumenTsl (k) no hopmyne 1.4, a tawke Igfc u npoussesenne Mgfe. Pacuet
cnepyeT BecTu B TabnnuHoii chopme (Tabn. 2.1).



Tabnmua 2.1 MapameTpbl KpPUBOA pacnpefeneHnst rofoBbIX PACXOLO0B BOAbI, PACCUUTAHHbIE
METOZ0M HaubosblLEro npaBaenofo6us p. Opecca - C. AHpeeBka

Nen/m Tog | Qim3c Oyt MYC P,% 3 kilgki
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1966 19,7 30,2 2,8 1,650 0,2175 0.3589
2 1967 20,3 29,2 5,6 1,595 0,2029 0,3237
3 1968 20,0 26,5 8,3 1.448 0,1608 0,2328
4 1969 16,9 23,8 111 1,300 0,1141 0,1484
5 1970 26,5 23,6 139 1,289 0,1104 0,1424
6 1971 20,9 231 16,7 1,262 0,1011 0,1276
7 1972 13,7 23,0 194 1,257 0,0992 0,1247
8 1973 15,7 21,8 22,2 1,191 0,0760 0,0905
9 1974 19,2 215 25,0 1,175 0,0699 0,0822
10 1975 231 21,0 27,8 1,147 0,0597 0,0685
n 1976 14,7 20,9 30,6 1,142 0,0577 0,0658
12 1977 18,3 20,3 333 1,109 0,0450 0,0499
13 1978 201 20,1 36,1 1,098 0,0407 0,0447
14 1979 215 20,0 38,9 1,093 0,0385 0,0421
15 1980 29,2 19,7 417 1,076 0,0320 0,0344
16 1981 238 19,2 44,4 1,049 0,0208 0,0218
17 1982 23,0 18,7 47,2 1,022 0,0093 0,0096
18 1983 18,7 184 50,0 1,005 0,0023 0,0023
19 1984 8,9 18,3 52,8 1,000 0,0000 0,0000
20 1985 12,5 18,3 55,6 1,000 0,0000 0,0000
2 1986 128 16,9 58,3 0,923 -0,0346 -0,0320
22 1987 11,0 15,7 61,1 0,858 -0,0666 -0,0571
23 1988 14,3 15,7 63,9 0,858 -0,0666 -0,0571
24 1989 14,3 148 66,7 0,809 -0,0922 -0,0746
25 1990 18,3 14,7 69,4 0,803 -0,0952 -0,0764
26 1991 18,4 14,3 72,2 0,781 -0,1072 -0,0837
27 1992 11,5 14,3 75,0 0,781 -0,1072 -0,0837
28 1993 21,0 139 77,8 0,759 -0,1195 -0,0907
29 1994 21,8 13,7 80,6 0,749 -0,1258 -0,0941
30 1995 13,9 12,8 83,3 0,699 -0,1553 -0,1086
3 1996 12,3 12,5 86,1 0,683 -0,1656 -0,1131
32 1997 15,7 12,3 88,9 0,672 -0,1726 -0,1160
33 1998 30,2 115 91,7 0,628 -0,2018 -0,1268
34 1999 23,6 11,0 94,4 0,601 -0,2211 -0,1329
35 2000 14,8 8,9 97,2 0,484 -0,3151 -0,1525

Cymma 640,6 350 -0,588 0,571

CpeaHee 18,3



PacyeTHbIil K03ahuLMeHT BapuaLmn 1 ko3thhULNEHT aCUMMETPUN ONpesenseTcs B 3aBu-
CUMOCTY OT CTATUCTUK XI 1 X3, KOTOPbIE onpegenstTcsa no copmynam 2.9 - 2.10.
11 = 0,588 -0,017; 0571 0,017.
2 35-1 35-1
Vicnonb3ys Homorpammy 3 MpunoxeHus b, onpegensem Cy=0,28, npu Cs=3,0 Cy. Janee
no 3TUM napameTpam onpefensiemM Mofy/bHble K03th(ULNEHTbI 419 TPEXnapamMeTpUyeckoro
ramma-pacnpegeneHus no Mpunoxeqnio B wnn no tabn. X1 [1]. Pe3ynbtathl 3aHOCUM B

Tabn. 2.2 u, ucnonb3ys (7=18,3 m3c, onpegensieM OpAMHaTbl aHaNUTUYecKOi# KpUBOW no
thopmyne:

Qp=VQ. (2.14)
rfe Kp- MOZY/NbHbIA KOIPMULMEHT pasnUHON 06ECTIEYEHHOCTH.

Tabnuua 2.2 OpfuHaThl aHaIUTUYECKoii KPWUBOW TpexmapameTpuyeckoro ramma-pacnpe-
JeneHus roaoBbIx pacxogos p. Opecca - ¢. AHApeeBka
p% 001 01 1 5 10 25 50 75 95 99 999
W 2674 2242 1830 1512 1372 1160 0963 0800 0,612 0511 0411
Qp 489 410 385 277 251 212 176 146 112 935 752

Onpefensem cpefHue KsafpaTuyeckue OWnbKM HOpMbI TO0BOTO CTOKA U Ko3dduLmeHTa
Bapuayum 6e3 yyeta aBTokoppenauun no popmynam 1.2 n 2.5.

+IMBBS o 0% - x4 78%
0 yI35

15 A+ 100% = +11,8%
2-35-(3 +0,283*)

MosyyeHHas OlWMGKA HOPMbI CTOKA He MPEBLILIAET AOMYCTUMOTO 3HaueH!s 4,78%<10%.

2 MeTof, MOMEHTOB. B OCHOBE BblpaBHMBAHUA 3MMMPUYECKUX KPWUBLIX pacnpefeneHus,
KOTOpOe 3akNiyaeTcs B TOM, YTO 3MNMPUYECKAs KpUBasA 3aMEHSETCA Takoii TeopeTUyecKoii
KPUBOW, MOMEHTbI N/IOLaAN KOTOPOW paBHbl MOMEHTaM MAOWaANn SMMUPUYECKOR kpuBOiA U3
3TOr0 CedyeT, uTo CpegHee apuMETUYECKoe 3HayeHne NepemMeHHON WK NepBbii MOMEHT
IMNUPUYECKOI KPMBOIA NPUPABHUBAETCS K NEPBOMY MOMEHTY MaTemaTtuyeckoil kpusoi. Cpea-
Hee KBafpaTMyeckoe OTKIOHEHWE, WK KO3((ULMEHT Bapuauum, NpeacTaBnAtoWwni coboil
BTOPO/A MOMEHT 3MNUPUYECKON KPUBOW, NPUPABHUBAETCS KO BTOPOMY MOMEHTY MaTemartnye-
CKOW KpnBOW. KoappnumeHT acuMMeTpuM, Uan TPETUiA MOMEHT 3MMUPUYECKOI KpPUBOWA, npu-
paBHMBAETCA K TPETbeMYy MOMEHTY MaTeMaTMYeckoil KpUBOW. ITM MOOXEHWUS COCTaBNSIOT
CYLLHOCTb METOZja MOMEHTOB, Ha OCHOBE KOTOPOrO BbIMO/HAETCS BbIpaBHUBAHWE 3MAMPUYe-
CKMX KPWBbIX pacnpefeneHns ¢ NOMOLLbI0 aHaUTUYeCKUX KpuBbIX pacnpegeneqns. OBbiYHO
NPUMEHSIETCA B Cy4ae, ecu M3MEHYMBOCTb FOOBOTO CTOKA HEBE/MKA M XapakTepusyeTcs
koathpuumeHTamm Bapuayum Cv<0,50.

PacueT cTaTucTMueckux napameTpoB KpPUBOW pacnpefeneHns rofoBblX PacxodoB BOAbl
npueefieH B Tabn. 2.3.



Ta6bnmua 2.3 MapameTpbl KPUBOW pacnpefeneHns rofoBbIX PACXOAO0B BOfbI, PACCUUTaHHbIE
MeTof0M MoMeHTOB p. Opecca - C. AHfpeeBka

Nem/n  Tog Q, mYc Olljy\?za | S o K ki-1 (M 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1966 19,7 30,2 28 1,650 0,650 0,4227  0,2748
2 1967 20,3 29,2 56 1,595 0,595 0,3546  0,2112
3 1968 20,0 26,5 8,3 1,448 0,448 0,2007  0.0899
4 1969 16,9 238 11 1,300 0,300 0,003  0,0271
5 1970 26,5 23,6 139 1,289 0,289 0,0838  0,0243
6 1971 209 231 16,7 1,262 0,262 0,0687  0.0180
7 1972 13,77 230 19,4 1,257 0,257 0,0659  0,0169
8 1973 157 218 22,2 1,101 0,191 0,0365  0,0070
9 1974 19,2 215 25,0 1,175 0,175 0,0305  0,0053

10 1975 231 21,0 27,8 1,147 0,147 0,0217  0,0032
1 1976 14,7 20,9 30,6 1,142 0,142 0,0202  0,0029
12 1977 18,3 20,3 33,3 1,109 0,109 0,0119  0,0013
13 1978 20,1 20,1 36,1 1,098 0,098 0,0097  0,0009
14 1979 21,5 20,0 38,9 1,093 0,093 0,0086  0,0008
15 1980 29,2 19,7 41,7 1,076 0,076 0,0058  0,0004
16 1981 23,8 19,2 44 4 1,049 0,049 0,0024  0,0001
17 1982 23,0 18,7 47,2 1,022 0,022 0,0005  0,0000
18 1983 18,7 18,4 50,0 1,005 0,005 0,0000  0,0000
19 1984 8,9 18,3 52,8 1,000 0,000 0,0000  0.0000
20 1985 12,5 18,3 55,6 1,000 0,000 0.0000  0,0000
21 1986 12,8 16,9 58,3 0,923 -0,077 0,0059  -0,0004
22 1987 11,0 15,7 61,1 0,858 -0,142 0,0202  -0,0029
23 1988 14,3 15,7 63,9 0,858 -0,142 0,0202  -0,0029
24 1989 14,3 148 66,7 0,809 -0,191 0,0366  -0,0070
25 1990 18,3 14,7 69,4 0,803 -0,197 0,0387  -0,0076
26 1991 18,4 143 72,2 0,781 -0,219 0,0478  -0,0105
27 1992 115 14,3 75,0 0,781 -0,219 0,0478  -0,0105
28 1993 21,0 13,9 778 0,759 -0,241 0,0578  -0,0139
29 1994 21,8 13,7 80,6 0,749 -0,251 0,0632 -0,0159
30 1995 139 12,8 83,3 0,699 -0,301 0,0904 -0,0272
31 1996 123 12,5 86,1 0,683 -0,317 0,1005 -0,0319
32 1997 15,7 12,3 88,9 0,672 -0,328 0,1075 -0,0353
33 1998 30,2 11,5 91,7 0,628 -0,372 0,1381  -0,0513
K7} 1999 23,6 11,0 94,4 0,601 -0,399 0,1592  -0,0635
35 2000 14,8 8,9 97,2 0,484 -0,516 0.2661  -0,1373
Cymma 640,6 35,0 0,0 2,63 0,266
CpepHee 18,3



Mo NOMyYeHHbIM 3HAYEHUAM BbIYUCIAEM CMELLEHHbIE KOIMUUMEHTbI BapuaLm 1 acum-
MeTpuu no dhopmynam 2.3 u 2.4.

_ _ _ 35 0,266
= j—~ =0.28, cs = \ ==0,38,
v \35-1 S 0,283 (35-1X35-2)
Cj_038_14
Cn 028 '

MonyyeHHOEe COOTHOLLEHNE MeHee 2,0, NO3TOMY NpuHUMaeM -=5-=2,0 ANs AanbHenLumx

pacueToB. Onpefensem cpefHve KafpaTuyeckue OWNGKA HOPMbI TOAOBOTO CTOKA M KO3M-
(huumeHTa BapuaLmn 6e3 yyeTa aBTokoppensayum no opmynam 1.2 u 2.5.

cig -+ 9800w =+4,73%,
->/35

cey=t *100% =+ 11,8%
- 2-35m('3+0,28 J

MonyyeHHas OWMGKA HOPMbI CTOKA HE MPEBbIAET [OMYCTUMOTO 3HaueHns 4,73%<10%,
CefioBaTeNbHO MPOAOMKUTE/IBHOCTL PACCMATPUBAEMOr0 Neproia OCTaTOuHa.

B cnyuae, korga > 2,0, onpefensieM pacueTHble HECMELLEHHbIE 3HaueHNs Ko3thpuLM-
Cy

€HTOB Bapuauuu 1 acuMMeTpun no chopmynam 2.1 u 2.2 B 3aBUCUMOCTH OT KO3hduLMeHTa
aBTOKOPpeNsLun, paccuntaHHoro no qopmyne 2.6. KoapdpuumeHtsl ai...36 v bi...be, onpege-
nsem no Mpunoxenuto I

Mo npuHATbIM napametpam Cs=0,56 1 HOpMe CTOKA BbIMMCNSAEM OpAMHATHI GUHOMUHAIb-
HOVA KpuBOIA pacnpegenenus (Tabn. 2.4). Yucno doctepa (PP onpegensem no MpunoxeHno 4
nam no Tabn. K1 [1]. MogynbHbIiA k03(hhnUMEHT paccunTbiBaeM Mo hopmyne:

KP=0P Cv+1, (2.15)

rae ® - HOPMUPOBAHHOE OTKIOHEHWE OPAUHATHI KPUBOI 06eCneyeHHOCTH.

Ta6bnmua 2.4 OpavHaTbl aHAUTUYECKOR KpUBOW BUHOMWHAIBHOTO PaCcTpefenieHusl rof0BbIX
pacxofos p. Opecca - C. AHZipeeBka (L1 MeToAa MOMEHTOB)

p% 00l 01 1 5 10 25 50 75 95 99 999
gp 492 3900 2722 1790 1328 0614 0094 0718 -1464 -1910 -2,324
w 2410 2100 1774 1500 1378 1175 0973 0796 0584 0457 0339
~orl 441 386 325 276 252 215 178 146 107 836 621

Mo no/MyyeHHbIM AaHHBIM Ha KNeT4yaTke BEPOATHOCTW CTPOATCA aHaNUTUYECKWMe KpuBble
TpexnapameTpuyeckoro raMmma-pacnpegenetus (tabn. 2.2) 1 6GMHOMUHasILHOTO pacnpefene-
HUs (Tabn. 2.4), a TaKke HaHOCATCS ammupuyeckue Touku (Tabn. 2.1, rpada 4) rogoBbIx pac-
X040B Bofbl p. Opecca - ¢. AHfpeeBKa. AHanuupys puc. 2.1, fenaem BbIBOZ, YTO HAUbOMb-
LUee COOTBETCTBME IMNUPUYECKUM TOUKaM HabMofaeTcs y kpuBO GUHOMUHANLHOTO pacrnpe-
[JeneHns, no KOTOpOii CHUMaeM MCKOMOE 3HayeHue rofoBoro CToka 3aaHHoii 0becneyeHHo-
cTn 097%= 8,75 m3c.



O, m3c K,
127 « 7.0
109 AmMnupuyeckne TOYKM 6.0
911 |.— TpexnapameTpuyeckoe ramma-pacnpegenenue 50
' - - buHOMuMHanbLHOe pacnpefenexue ’
72,9 4.0
54.7 3.0
457 25
36,6 20
215 : 15
16.5 10
28 0,875 u7 — = 82
9,19 GO 1O ML '
3 04
5,60 03
3,80 02
2,01 0,1
11 0,05
0,572 0,02
0,01
0,303 0,005
0,002
0,01 01 1 5 10 20 30 40506070 80 90 95 99 99,9 99,99 P, %

Puc. 2.1 Kpusble pacrnpefeneHus rofosbix pacxofos p. Opecca - ¢. AHApeeBka



MpakTuyeckas pabota Ne 3

Tema. PacyeT BHYTpPUroZ0BOro pacnpeieneHus cToka

Lienb paGoTbl. PaccuutaTb BHYTPUIrOZOBOE pacrpeaerieHine rof0Boro CToKa npu OTCYTCTBIM faH-
HbIX HaG/HOAEHIIA.

KpaTkue TeopeTuYeckne cBeAeHus

B npaxTuke rMponornyeckux pacyeToB OYeHb YacTo BO3HWMKAET HeobXOAMMOCTb onpefe-
NEHNa He TONbKO rofj0BOTO CTOKA, HO U €ro BHYTPUIrOf0BOE pacnpefeneHue. BryTpurogosoe
pacnpefenieHne CToka B 3aBUCUMOCTY OT 3aday BOOXO3ANCTBEHHOTO MPOEKTUPOBAHWA MO-
XET ObITb NPeSCTaBNEH0 B BUAE XPOHOMOTMYECKOTO U3MEHEHWS PACXO0f0B N0 MecAuam Wunm
Ce30HaM Wiv B nopsgke yobiBaHUS pacxofi0B BOAbl.

BHyTpuCce30HHOe pacnpefesieHne CToKa 3aBUCUT OT BOAHOCTW Ce30Ha. Pacnpefenexue
CTOKa N0 MecALaMm ycTaHaBNMBAT NPUBMKEHHO C HEKOTOPON CxemaTu3auueii. BHyTpurogo-
BOE pacrnpefe/neHne pacCynTbIBaKOT AN NATU XapakTepHbIX NIET: 04eHb MHOTOBOAHbIA rog ¢
o6ecneyeHHoCTbI0 MeHee 10 %, MHOTOBOZHbIN, BKAKOYAOLLYHO rodbl C 06eCneyeHHOCTbI0 CTo-
ka B MHTEpBane ot 5 o 33 %, cpefHuii N0 BOAHOCTM C 06ecneyeHHOCTbo 0T 33 4o 66 %, Ma-
NOBOJHbIA rof, ¢ 06ecneyeHHOCTbI0 0T 66 [0 90% 1 04YeHb ManoBOAHbIA FOf C 06ecneveHHo-
cTbto 6onee 90 %.

Mpu OTCYTCTBUN WM HEJOCTATOYHOCTM faHHbIX HAOMOAEHMA pacyeT BHYTPUTO40BOrO pac-
npefenexus CToka BedyT N0 MeTOAY rMAPONOrMYECKO aHanormm.

Mpu OTCYTCTBUM HaJEXHbIX aHaNoroB BHYTPUIOAOBOE pacnpefiefieHne CToka paccyuTbIBa-
10T M0 PErMOHasIbHbIM 3MMUPUYECKUM 3aBUCUMOCTAM CTATUCTUYECKMX NapamMeTpoB Ce30HHOI0
CTOKa OT onpejenstoLyx ero hakTopos (nowaan Bogoc6opa, ero cpefHeil BbICOTbI, Xapak-
Tepa noys (rpyHTOB), 03EPHOCTM W AP.), @ TAKKE MO TUNOBbLIM CXEMaM.

Xof, BbINO/HEHUS PaGoTbl

[ina pacueta BHYTPUTOZ0BOTO CTOKA MPUMEHAIEM TUMOBYIO CXxemy. A1 aToro no Mpunoxe-
Huto E (Mpunoxenve P [1]) onpegensiem rugponoruyeckuii paiioH Via, K KOTOPOMY OTHOCUTCS
p. Opecca - c¢. Anfipeeska. lanee no MpunoxeHuto X (npunoxenue C [1]) Haxogat B VI Mpu-
NATCKOM paiioHe NofpaiioH a u no naowaan Bogocbopa 3580 kM2 (CM. UCXOAHbIE AAHHbIE),
koTopast fio 5000 KM2, BbINUCLIBAEM /19 O4EHb Masl0BOAHOMO r0fa NPOLEHTHOE pacnpejene-
HWe CToKa Mo MecALam.

Mony4eHHOE Mo KneTyaTke BEPOATHOCTW (CM. MpakTUyeckyto paboty Ne2) 3HayeHue pacxo-
[Ja 3afjaHHoii obecneyeHHocTn Oar4= 8,75 MIc ymHOXaem Ha 12 mecaues (8,75 -12=105 m3c)
npuunmaem 3a 100 %. YMHOXas Ha NPOLEHTHOe pacnpefefieHne CToka no mecauam, nosny-
4uM pacxof, B Mecal, B M3c. [lns Toro, 4To6bl ONpeAenuTb 00bLEM NPUTOKA B KAXIOM Mecsle,
TpebyeTcs YMHOXMTb Ha KOMMYECTBO CeKyHZ B Mecsue (B pabote npuHaTh 2,6 -106 CekyHn B
mecsL). PesynbTathl 3aHocuM B Tabn. 3.1

Tabnumua 3.1. BHyTpurogoBoe pacnpefeneHue ctoka p. Opecca - C. AHApeeBKa /19 OYeHb
masnoBogHoro roga (P=97 %)
Mecaybl I v Vv Vi ovie X X X1 Xl / "
Q.% 06 24 84 45 20 14 12 21 50 61 33 20
Q, M3c 447 225 88 473 210 147 126 221 525 641 347 210
W, MnH M3mec 116 584 229 123 546 382 328 573 137 167 90l 546
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Mo nonyyeHHbIM pes3ynbTaTam pacyeToB CTpoOMM rugporpady croka p. Opecca -
c. AHfpeeBKa Ans o4eHb ManoBoaHoro roga (P=97 %), koTopblit NokasaH Ha puc. 3.1.

Mecsaupl

Puc. 3.1. Tugporpad ctoka p. Opecca - . AHApeeBka Ans 04eHb
manosogHoro roga (P=97 %)

PesynbTaTbl TMAPO/IOIMYECKUX PACYETOB - BHYTPUrOAOBOE PacMpefenieHne CToka, Wc-
MO/b3YI0T NMPU BOAOXO03ANCTBEHHBIX PACUETOB.

MpakTuyeckas pa6ota Ne 4

Tema. OnpefeneHne pacueTHbIX BEMIMYNH MAKCUMa/IbHBIX PACXOf0B BOAbl BECEHHETO Moso-
BOAbA MY OTCYTCTBUM JaHHbIX HAGMIOAEHN]

Llenb paboTbl. Onpeaenutb MakCUMasibHble PacXofbl BOLbI BECEHHENO MOSIOBOALS 06eCneyeHHo-
cTbto 1,5,10,25 %.

KpaTkve TeopeTuYecKkne CBeLeHuns

B o6lieM cryyae MakCUMasibHbIM CTOKOM HasblBAKOT MPOLECC (hOPMUPOBAHMS BbICOKOTO
CcToka B (DOpMe BECEHHUX MOMOBOAMIA. MakCUMasbHbIM PacUeTHbIM PacXofoM HasblBaloT pac-
X0f, Ha NpOoMyck KOTOPOro PaccyMTbIBAIOT BOZONPONYCKHbIE 1 BOAOCGPOCHbIE OTBEPCTUS M-
POTEXHUYECKMX COOPYXEHWA, MOCTOBblE OTBEPCTUS M T.A. 3aHWKEHWE MaKCUMaIBHOMO pac-
YETHOTO pacxofa MPUBOAUT K MEPENOHEHNI0 BOAOXPAHWIULL U Pa3PyLUEHMIO COOPYXEHMNIA,
YyTO BMIEYET 3a COBOI 3HAUNTENbHBI MaTepUabHbIN Yilepo,

B HacTosillee Bpemsi B CTPOMTE/ILHOM MPOEKTUPOBAHWM pacyeTHasi CXema OnpefeneHus
MaKCUMaJIbHbIX PACXOZOB BOAbI MpU OTCYTCTBUW [aHHbIX HAB/IIOAEHNii OCHOBAHA HA 3MMUpK-
Yeckoii pefyKLMOHHON (hopMyne, yuuTbIBAIOLEH PeayKumMio KO3(h(ULMEHTa APyXHOCTY NOMO0-
BOZABSA M0 N/IOWaAM BoAocGopa.

PacueTHblli MakcuManbHbIA pacxof Tasibix BOZ HA PaBHUHHBIX pekax cornacHo [1] onpepge-
nsieTest no hopmyne:

14



Q _ ifl'&6'en A
P~ (A+A t

rhie Qp - MakcUManbHbli MTHOBEHHBIA pacxod BOAbl pacyeTHoi obecneveHHocTn, mM3c; Ko -
K03(hhnLIMEHT, XapakTepu3ytoLmii ApyXHOCTb NONOBOALS; P - KOI(MULNEHT, YUNTbIBAIOLMIA
pasnnune Ko3hULNEHTOB BapUaLui Cos CTOKA U MaKCUMasbHbIX PacXofo0B BOAbI MOMOBO-
[bsi (HEPABEHCTBO CTATUCTUYECKMX NapameTpoB), onpefensetcs no tabén. 4.1; hp - cnoi
CYMMapHOTO BECEHHero CcToka (6e3 Cpesku MOA3EMHOr0 NMUTaHWA) TOi Xe obecneyeHHoCTH,
MM; 608 - KOI(D(MLIMEHT, YUUTLIBAIOLLMIA CHUXKEHNE MAKCUMasbHBIX PACXOA0B BOAb! Ha pekax,
3aperyMpoBaHHbIX BOLOXPaHUINLWAMK, NpyAamu 1 NpoTOYHbIMM 03epamu; 6e u 61- Kkoadh-
(DULMEHTBI, YYMTHIBAIOWLME CHIDKEHWE MAKCUMaNbHbIX PacxodoB BOAbI HA 3a60M0YEHHBIX W
3aN1eCeHHbIX BO40CO0Pax COOTBETCTBEHHO; A - Mnowiajb BOAOCOOpPa pacyeTHO peku, kM2 Ai -
nnowans Bofocbopa, HauMHaa C KOTOpOii HabnogaeTca pefykuus CToka no naowagu, B pa-
60Te NpUHMMAeTCA paBHOI 1, KM2 Ni - NokasaTenb CTENEHW pedykuuu, B paboTe NpuHUMaeT-
cs pasHoit 0,20.

KoathchuumeHT SpyKHOCTU BECEHHEr0 MOMOBOAbA ONPeAenseTcs no pekam-aHanoram W
no dpopmyne:

(4.

“EEISS)/“ »0,211 IU 0.521
- ’ ¢ (42)
117100-5/156 -pQIB-{Arec + 1)*IM
rae Jb- yknoH Bogoc6opa, %o HD- cpeaHss BbicoTa Bogoc6opa, M; p - rycToTa peyHoii ce-
™, KM/kM2 AJtc- nnowadb Bogocbopa, 3aHATas necom, kM2

*0

Ta6nuua 4.1 3HaueHus koadhpuumeHTa p, YUNTLIBAIOLLETO HEPABEHCTBO NMapaMeTpoB C/ost
CTOKa M MakCUMaslbHbIX PaCX0 /0B
3HaueHst Ko3hPULMEHT A U MPY Pa3NNYHON 06ECMEUEHHOCT U

Bogoc6op 1 5 10 o5
Mpasble nputokn p. Mpunatb 1,0 0,93 0,87 081
Mpoune pekn Benapycu 1,0 0,90 0,84 0,75 i

PacueTHbI CNON BECEHHET0 N0N0BOALA ONpesenseTcs no qopmyne:
hp = kp ml, 4.3

Tie Kp - MOAYNbHbIA KO3(h(ULMEHT pacueTHOn obecneyeHHOCTH, onpeaensemblii no Mpuno-
XeHuto B (mpunoxenne X [1]), 4na TpexnapameTpuyeckoro raMmma-pacnpefenenus B 3asu-
cumocT oT Koadppuumerta Bapuauum C, u cooTHoweHus CJCy. KoadhdhuumeHT Bapuayum
cnos ctoka Cy onpegensetca no MpunoxeHuto K (npunoxexue @ [1]). CootHoweHue CJICy
npuHMmaeTca no Tabn. 4.2; h - cpefHuii MHOTOMETHWIA CIOA CTOKA BECEHHEro NooBOfbA,
onpegensiemblii o kaptam u3onuHuid Mpunoxenus U (npunoxenue @ [1]), mw.

Tabnuua 4.2 CootHoweHns Cs/G-ans Bogoc6opos benapycu

TeppuTopus 3HaueHne cooTHoweHus CICY'
BacceitH 3anaaHoit [1BWHbI 2
Bacceiin HemaHa 1 neBobepexHble Nputokn p. MpunsaTtb 3
BacceiiHbl [Henpa, Coxa, BepesnHbl, npaBo6epexHbie 4

npuToku p. Mpunsits



KoadhthnumeHT 608, yunThIBaIOLLMIA BAUSHUE 03€p, ONpeaenseTcs no hopmyne:
(44)
rae ¢ - KO3D(MLMEHT, NPUHUMAEMbIA B 3aBUCUMOCTU OT CPEAHEr0 MHOTOMIETHErO C/osi Be-

CeHHero nonosogpst h, onpedensetcs no 1abn. 4.3; A« - CpeHeB3BeLLEHHbI KOa(duLneHT
03ePHOCTY, %, MPUHAMAETCS N0 OCHOBHBLIM TMAPO/IOTMYECKUM XapaKTepUCTUKaM.

Tabnuua 4.3 3HaueHns koadgouumeHTa ¢ B hopmyne (4.4)

CpefHEMHOr0NeTHWIA coit

ho"50 Mm 50 mMm</?0<100 MM ho"WO Mm
CTOKa BECEHHEr0 N00BObA
c 0,30 0,25 0,20
KoathcpuumeHT 66, yuuTbiBatoLLmMii BIMsiHUE 60M10T, onpegenseTcs no popmyne:
56=1-p/g(0,1-N16+1), (4.5)

rae p - koathpUUMEHT, YUUTBIBAIOLWMA TUN GOMOT U Npeob/iafatolLnit MexaHUueckuii cocTas,
onpegenseTcs no Tabn. 4.4; Ab- OTHOCUTENbHAS NoWaAb Go0T U 3a60/104EHHBIX IECOB U
NyroB B 6acceiiHe, %, NPUHUMAETCS MO OCHOBHBIM TMAPOIOTNYECKMM XapaKTepuUCTUKaM.

Tabnuua 4.4 3HaueHus koadpduumenta /38 opmyne (4.5)

Tunbl 60710T M NOYBOrPYHTOB Ha Bogocbope p
HusuHHble 60n10Ta 1 3a60M04eHHble neca W nyra Ha Bogocbopax, cno-
XEHHBIX CyNnecyaHbIMy 1 NerKoCYrNHUCTBIMU NOYBaMI (TpYHTaMK)
BonoTa pasHbIX TMNOB Ha Bogoc6ope 0,7
Bepxosble 60n10Ta Ha BOA0OCHOpPAX, CMOKEHHbIX CynecyaHbIMU U Nerko-

0,8

0,5
CYTIMHUCTbIMU NOYBaMK (TpyHTaMK)
BepxoBble 60/10Ta Ha BOAOCHGOPAX, CNOXEHHBIX CPEAHECYIIMHUACTLIMU 1 03
TIMHACTLIMW NOYBaMU (TPYHTaMIA) :
KO3ththnLMEHT 65, yuMThIBAIOLLMIA BNNSHUE NECA, ONpedenseTcs no hopmyne:
b= — Ml— (4.6)

(An+1r
rae OL - KoaththuLMEHT, 3aBUCALLMIA OT NPUPOAHOI 30HbI U PACMONOXEHUs fieca Ha Bogoc6o-
pe, onpefiensietca no Tabn. 4.5; /in- 3aneceHHoCTb BOAOCOOPA, %, NPUHUMAETCA MO OCHOB-
HbIM TWAPOMOrMYECKUM XapakTepucTukam; Mr - KO3((ULMEHT, 3aBUCALLMA OT NOYBOrPYHTOB
nof necom, B pabote npuHumaetcs 0,22.

Tabnuua 4.5 3HaueHnst koadpdouumeHTa cn B chopmyne (4.6)

3aneceHHocTb Bogocbopa A,,, %
PacnonoxeHue neca Ha Bogoc6ope

3-9 10-19 20-30
B BepxHeii yacTi Bogocbopa 0,85 0,80 0,75
PaBHOMepHOe 10 10 1,0
B HXHei 1 npupycnoBoii yacTn Bofoc6opa 1,20 1,25 1,30
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Xof, BbINOMHeHWs paboThbl

Onpefienexne MaKkCUMaNbHbIX PacXofoB BOAbl BECEHHEr0 No0BOAbA MpWU OTCYTCTBUM
[JaHHbIX HabMoAeHiA NPOM3BOANM B Criedytoweil nocneoBaTenbHoCTH:

1) Mo kapTe benapycy Haxodum MCXofHYt0 peky Opeccy, KoTopas SIBNSETCA NIEBbIM NPUTO-
kom MMpunstu, no Tabn. 4.1 onpegensem KoaUUNEHT p AN 3adaHHbIX 06ecneyeHHOCTeil:

p5%=0,90; p«%=0,84; L5%0,75.

2) Mo Npunoxenuto K onpegensiem koaghduumeHt sapuauun 0=0,62, ganee no tabn. 4.2
Haxofum cooTHoweHne Cs/O 3 u ganee no MpunoxeHnto B BblunciseM MoAyNbHbIE KO3(-
uumeHTbl Tpebyembix obecneveHHocTel: fci%=3,156; fe%=2.18; km=1,782; A25%1,264. Mo
kapTam 130/uHWiA Mpunoxenns W onpegensiem CpefHuii MHOTONETHWIA CNOA CTOKa BECEHHEro
nonosogba N1=50 mm. Janee no dopmyne (4.3) paccuutbiBaeM CNO CyMMapHOrO BECEHHETO
CTOKa Kaxzoii 0becneyeHHOCTH:

[H%=3,156-50=158 mM; [75%=2,18- 50=109 mm;
[0%=1,782- 50=89,1 mwm; [i25%=1,264- 50=63,2 MM.

3) Onpepensiem koadhcpuumeHT 5L yunTbiBatopmii BAMsIHME 03ep no dopmyne (4.4), B koTopoii

ko3dpcpuumenT ¢=0,30 Haxoaum no Tabn. 4.3 npu h -50 MM, KoadduLmeHT o3epHocTn As=1%:

5w
“ 1+0,30-1
4) OnpegensieM Ko3thduumeHT 56, yuuTbiBaloWNA BAnsHue 60m10T, no copmyne (4.5)
A6=25% (cymmapHas nnowagb 607107, 3a00/104eHHbIX 3eMeNb 1 3a60M104eHHOT0 Neca), Ko-
a(hchuumeHT, yuuTbiBaKOWMA TR 60M10T M NpeobnadallLmii MexaHnyecknii cocTas, onpepe-
nisiem no Ta6n. 4.4 /3=0,7:

56=1-0,7 Wg(0,1-25 + 1)= 0,54.

5) Onpegensem KoagpuuneHT 67, yuuTbiBaKOWMA BAMAHWE neca, no copmyne (4.6)
Ar36%, Ko3thdnLMeHT, 3aBUCALLMA OT NPUPOAHON 30HBI N PACMOOXEHNS Neca Ha BoA0C60-
pe, onpegensem no ta6n. 4.5 cu=1,0:

0. 0,45
(36 + 102
6) OnpegensiemM KO3ULMEHT APYXHOCTU BECEHHEr0 NonoBoabs Ko no dopmyne (4.2)
158°57 0,23t -147°%%

~ 117100- 0,45 +0,54 w0 61°13 w1074 + H1'*
Mnowaas neca Ha Bogocbope npuHumaem 30 % oT nowaau Bogocbopa (ans benapycu)
Anec=0,3-A=0,3-3580=1074 km2
7) PaccuuTbiBaeM MakCUMasibHble PacxXofibl BOAbl BECEHHEro MosoBOAbA 3afaHHbIX obec-
MeYeHHOCTell, MOACTaBNAS MOMyYEHHblE 3HAYEHWs KoaduuneHToB B hopmyny (4.1),
A=3580 KM2 (CM. UCXOLHbIE aHHbIE):

0 _0,011-1,0-158-0,72-28,54-0,45 3580 < 227 wye
(3580 + 1)°

0,011-0,90-109-0,77-0,54-0,45

Ko 10011

ag0p < +3580 = 141 mc
(3580 + 1)0D
s DOLOBHEILOTTOSOLS pepy 1
(3580 + 1)020
0,011-0,75-63,2-0,77 w0, 54 ) 45
-
2% (3580 + 1) ‘D
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MpakTuyeckas pa6oTa Ns 5
Tema. TMocTpoeHMEe pacyeTHOro rnaporpaa BeCEHHEro NooBoAbA
Llens pabotbl. 1) OnpeaenTts opavHATbI PACcHETHOTO ruaporpadha MakCUMasbHONO CTOKa.
2) MocTpouTb ruaporpad BECEHHEr0 No10BOAbSA MPY OTCYTCTBUN fiaHHbIX HABMIOAEHNIA.

KpaTkue TeopeTuyeckune ceefeHms

ruaporpadbl N0N0BOAWMIA (MaBOAKOB) (DOPMUPYHOTCS MOA BAUSIHUEM NMPUPOAHLIX (DAKTOPOB
W XapaKTepu3ylTcs MakCUMasbHbIM pacxofoM, 06beMOM CTOKka, acMMMETpUeli ouepTaHns,
NPOJO/MKUTENBHOCTL NOM0BOAbS (NABOAKA).

dopmy pacyeTHOro rugporpada HopMami NPOEKTUPOBAHUA PEKOMEHAYETCH MPUHAMATDL MO
MOZensaM HabMiofaBLIMXCA NOMOBOAMA B PACYETHOM CTBOPe WM Ha peke-aHanore. [pu oT-
CYTCTBMW WM HEOCTATOMHOCTM HabMIOAEHNA NPUMEHSIOT pas/inyHble cnocobbl cxemarusa-
LW pacyeTHbIX rugporpadioB NonoBoAbs (NaBofKa). PacueTHble ruaporpadbl CTPOSAT MO pas-
HoobecneyeHHbIM 06beMam N010BOAbSA (NaBOAKA) U MaKCUMabHOMY pacxogy.

3a mMogenb Ans NOCTPOEHUS PACYETHOO ruaporpada nonoBogbS NpUHUMAKT ruaporpad,
XapakTepu3yIoLLMiACsi OTHOCUTENLHO BbICOKUMI MakCUManbHbIMA Pacxofamin 1 C0eM CTOKa,
6M3KMMM K pacyeTHOIi 06ecneyeHHOCTY.

[lna pacueta rugporpachoB NOMOBOAWIA WCMOMb3YIOT CPEAHECYTOUHbIE PacXOfpbl BOABI.
MakcumanbHbIii CpefHECYTOUHbI pacxog onpeaensietcs no opmyne:

(CRY
rge O 1- makcumanbHBbIA CPeAHECYTOUHBIA PACXOL, BOAbl BECEHHET0 M010BoAbS, M3C;
- MaKCuMasbHbIA MTHOBEHHBIA Pacxod BECEHHEro n0ioBogbs, M3c;
ki- ko3hchuuLmeHT nonHoOTHLI hopMbI rnaporpada, onpegensetca no taén. 5.1.
Tabnuua 5.1 3HaueHus KoaghhuumeHTa noaHoTLI opMbl rugporpada ki
3HaueHus KoapduumeHTa Ki
Bogoc6op MpwW pasnnMyHoiA Niowaam Bogocbopa, KMr
100 500 1500
Bacceith 3anagHoit [BnHbI 1,15 1,0 10
Mpoume pexu Benapycu 14 1,15 1,0

MpuMeyaHue: Ans Bogoc6opoB naowasbio 6onee 1500 km2 ki =1,0.
BosHa nonoBofbA paccunTbIBAETCA N0 YPaBHEHWIO, Npea/ioxXeHHOMY A, AnekceeBbiM:

y=10 4'-X,r, (5.2)
r4e y - OpAuHaTa pacyeTHOro rugporpada, BblpaXeHHas B 4OAX CPEAHECYTOYHOTO MaKcu-
MaJIbHOr0 pacxofa BOfbl 3aaHHON BEPOATHOCTM NPEBbILLEHUS; & - napameTp, 3aBUCALLMIA 0T
ks, xapakTepusytowmii hopmy pacueTHoro rugporpada; x - abeuucca pacyeTHoro ruaporpa-
ha, BbIpaxeHHas B A0MIAX YC/OBHOW NPOAOMKMTENBHOCTM NOAbEMa NaBodka (Nos10BO4bA).

KoopauHaTbl X W'y onpedensioT no 1aén. 5.2 B 3aBUCMMOCTM OT KO3(h(uLMEHTa HECUM-
METPUYHOCTH, BbIYUCIAEMOTO MO AaHHBIM Pek-aHanoros.
KoathdpmumeHT HecummeTpruHocTH rugporpacpa fc,apaccumtbiBaeTcs no opmyne:

(53)
n
rge fMa- Cnoii cToKa 3a nepuoj nogvema nonoBoAbs Ha peke-aHasore, MM, ha- CyMMaprIVI
Ccnoit cToka NnonoBoAbA Ha peke-aHanore, Mm.
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Tabnuua 5.2 OTHOCUTENbHLIE OPAMHATLI PACUYETHOro ruaporpada cToka Bogbl Yy =Q,/Q , Ansa x =t it,, Npu pasnnyHbIX 3HAUYEHUAX KO3(-
thuumentos (X) u (k9)

3HaueHus y = Q 1Q f, npu pasnnyHbix X -- Q etn /(0,0116 'hp) , PaBHbIX

0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1.2 13 14 15 Te 17 18 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6

0.1 0,023 0,002 0 0 0
0,2 0,21 0,091 0034 0,011 0.003 0 0 0 0
03 0,45 0,29 0,18 0,099 0,050 0,022 0,009 0,003 0,001 0 0 0 0
0.4 0,66 0,51 0,39 0,28 0,19 0,12 0,076 0,043 0,024 0,013 0,006 0,003 0,001 0 0 0 0 0
0,5 0,78 0,69 0,59 0,49 0.40 0,31 0,24 0,18 0.13 0,088 0,059 0039 0,025 0015 0,009 0,005 0003 0,002 0 0 0
0,6 0,88 0,82 0,75 0,69 0.61 0,54 0,47 0,39 0,33 0.27 0,22 0,18 0,14 0,12 0,088 0.066 0,049 0,036 0,017 0,009 0,004
0,7 0,94 0,91 0,87 0,83 0,79 0,74 0,69 0.64 0,59 0,54 0,48 0,43 0,39 0,34 0,30 0,26 0,22 0,19 0,14 0,094 0,062
0,8 0,97 0,96 0,95 0,93 0,91 0,89 0,87 0,84 0,31 0,78 0,75 0,72 0,69 0,66 0,62 0,59 0,55 0,52 0,46 0,40 0,34
0,9 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0.97 0,97 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0.92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,84 0,82 0,79
1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
11 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 097 0,97 0.96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,931 0,92 0,91 0.90 0,87 0,87 0,85 0,82
12 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,91 0.89 0,87 0,85 083 0,80 0,78 0,76 0,73 0,70 0,68 0.65 0.60 0,54 0,49
1,3 0,97 0,95 0,93 0,91 0.88 0,85 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,60 0,56 0,52 0,48 0,44 0,41 0,34 0.2B 0,22
14 0,95 0,92 0,69 0,85 0,81 0,77 0,72 0.67 0,62 0,57 0,52 0.48 0,43 0,38 0,34 030 0,26 0,23 0,17 0,12 0,084
15 0,92 0,88 0,84 0,79 0,74 0,68 0.62 0,56 0.50 0.44 0,39 0,34 0,29 0,25 0,21 00,17 0,14 0,12 0,075 0,046 0,027
1,6 0,90 0.85 0,79 0.73 0,66 0,59 0,52 0,46 0,39 0,34 0.28 0.23 0,19 0,15 0,12 0,092 0071 0,054 0.030 0016 0,008
17 0,87 0,81 0,74 0,66 059 0,51 0 44 0,37 0,30 0,25 0,20 0,15 0,12 0,089 0,066 0,047 0,034 0,024 0,011 0,005 0,002
1.8 0,84 0,77 0,69 0.60 0,52 0,44 036 0,29 0,23 0,18 0,13 0,10 0,072 0,050 0,035 0023 0,015 0,010 0,004 0,001 0
1.9 0,81 0,73 0,64 0,55 0,46 0,37 0,29 0,23 0,17 0,13 0,089 0,063 0,043 0,028 0,018 0011 0,007 0,004 0,001
2,0 0,78 0,69 0,59 0,49 0,40 031 0,24 0,18 0,13 0,088 0,059 0,039 0,025 0,015 0,009 0,005 0,003 0,002 0
2,2 0,73 0,61 0,50 0,40 0,30 0,22 0,15 0,10 0,066 0,042 0,025 0,014 0,006
24 0,67 0,54 0,42 0,32 0,22 0,15 0,096 0,058 0,034 0,019 0,010 0,005 0,002
2,6 0,62 0,48 0,35 0,25 0.16 0,10 0,060 0,032 0,017 0,008 0,004 0,002 0,001
2,8 0,57 0,42 0,29 0,19 0,12 0,068 0,036 0,018 0,008 0,004 0,001 0,001 0
3,0 0.53 0,37 0,24 0,15 0.086 0,045 0,022 0,010 0,004 0,002 0 0
35 0,43 0,26 0,15 0,079 0,037 0,016 0,006 0,002 0 0
4,0 0,34 019 0,092 0,042 0016 0,005 0,002 0
5,0 021 0,091 0,034 0,011 0,003 0 0
6,0 0.13 0,044 0,012 0,003 0
8,0 0,052 0,010 0,002 0
Ka-

=hnfto= 0,19 0,23 0,26 0,29 031 0,33 034 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42 0.42 0,42 0,43 0,43 0,44



OpanHaThl 1 abCLUCChl PACUETHOTO rMApOrpacha onpeaensioT no credylowmM GopMy/am:

0,=Y-0T. (5.4)
(5.5)
raet, - NPOJO/MKUTENBHOCTb NOABEMA BECEHHETO NOJIOBO/bS, CyT, ONpeaenseMast no hopmyre:

(5.6)
Ap
roe X- KOC—)(*]CDVILWIGHT, y'-IVITbIBa}OLI.LVIM (bOpMy rm,qporpaq)a, ONna TepputTopun Benapycm npu-
HUMaloT A:0,6; hp- Cloii cToKa pvaETHOI‘/‘I OﬁeCﬂquHHOCTVI, MM; gp - pvaETHbIVI Moaynb
MakCUMa/IbHOro CpeHe CyTOYHOIo pacxofa BOAbl BECEHHEIO NMON0BOABA, MgC-KMZ onpe-
Aenaetca no q)opmyne:

(6.7

rge A - nnowagb Bogocbopa, kM2
hp=Kp-h , (5.8)
re Kp - MOAY/bHbIA KOIP(ULMEHT pacyeTHO 06eCcneyeHHOCTH, ONpeaensieMblid No npuso-

XeHuio B (npunoxenue X [Mocobue]); h - cpegHuii MHOTONETHMIA CNOiA CTOKA BECEHHETO No-
NI0BO/bSI, ONPEfeNsiemblil Mo kapTam W30MHUA Npunoxeus K (npunoxerue © [1]), MM

Xof, BbINOMHEHNS pabOT bl
[ins onpeneneHust koopAuHaT ruaporpada BECEHHero nonoeodbst p. Opecca - ¢. AHpe-
€Ba HAaXOAMM MaKCUMaslbHbiii  CpefHecyTOuHbll pacxog no dopmyne (5.1), rge

0 M =141 m3c MaKkCUManbHbIA MTHOBEHHbI Pacxof BECEHHEro MojoBOAbS NPUHUMaeM W3

npakTuyeckoil pabotsl Ne 4 npu P=5%, a ko3hdnuneHT NonHOTLI hopMbl ruaporpadha onpe-
Jensiem no 1abn. 5.1, T.K. nnowagab Bogoc6opa 3580 km2> 1500 km2, To Xpl,0:

0 o™= 141 = 141 m3c
max 1Q
[lanee onpegensieM pacyeTHbI MOAY/b MakCUMabHOTO CPEeAHEro CyTOYHOro pacxofa Bo-
[bl BECEHHero nonosofps no opmyne (5.7):

_J fl =004 m3Ic-km2
p 3580

Cnoit  ctoka 5%-Hoii 0GECMEYEHHOCTM HaxXOAMM W3  MpakTMYeckoid paboTbl  Nod
)5%=2,18 -50=109 MM nnm no chopmyne (5.8).

Janee no chopmyne (5.6), NoAcCTaBNAA NONMYYEHHbIE 3HAYEHWS, ONpefensem MpPOACIXU-
TENIbHOCTb NOfbEMa BECEHHETO MOIOBOABA:

3 0,04
[anbHeiunii pacyet Begem B TabnuuHoit hopme (tabn. 5.3). Onpefensiem KoopauHarthl
pacyeTHoro rugporpadha no copmynam (5.3) u (5.4), Ucnonb3ys OTHOCUTE IbHbIE OPAUHATHI U3
Tabn. 5.2 npu A=0,6 (ona Tepputopun benapycn).
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Tabnuua 5.2 KoopauHaTtbl pacyeTHOro rugporpaga CToka BOZAbl BECEHHEro mMooBOAbA
p. Opecca - c. AHfpeeBka

y t cym Q, vVc

1 2 3 4
01 0 19 0
0,2 C.011 3,8 1,55
0,3 0,099 5,7 14,0
0,4 0,28 7,6 39,5
0,5 0,49 9,5 69,1
0,6 0,69 114 97,3
0,7 0,83 133 117
0,8 0,93 15,2 131
09 -~ 0,98 17,1 138
1,0 1,00 19,0 141
1,1 0.99 20,9 140
1.2 0,95 22,8 134
13 0,91 24,7 128
14 0,85 26,6 120
T5 0,79 28,5 111
16 0,73 30,4 103
17 0,66 32,3 93,1
18 0,60 34,2 84,6
19 0,55 36,1 w
2,0 0,49 38,0 69,1
2,2 0,40 418 56.4
2,4 0,32 45,6 45,1
2,6 0,25 49,4 353
2,8 0,19 53,2 26,8
3,0 0,15 57,0 21,2
35 0,079 66,5 111
4,0 0,042 760 5,92
50 0,011 95,0 1,55
6,0 0,003 114 0,423
8,0 0 152 0

Mo pe3ynbtatam pacyeta (Mo rpacam 3 w 4) cTpouTcs pacyeTHbIA rugporpad croka Be-
CeHHero nonosofps (puc. 5.1).



Mpaktnyeckas pa6ota Ne 6

Tema. MocTpoeHne 06BEMHON 1 TONOrPadUUECKIX XapaKTEPUCTUK BOAOXPAHUMLLA
Llenb pa60Tbl. MocTpouTb TOMOrpachieckve XapakTepUCTUKY BOAOXPAHIMLLA.

KpaTkue TeopeTUYeCcKre CBELEHMA

BogoxpaHunuiLe - UCKYCCTBEHHO CO3[aHHbIA BOLOEM [/ XpaHeHUs BOAbI M perynmposa-
HWs cToKa [2].

BogoxpaHunuwia knaccuduumpytot no psagy NpusHakos. BblAenstoT nATb OCHOBHBIX TUMOB
BOZOXPaHWNLLY: PaBHUHHbIE, NPEArOPHbIE, TOPHbIE, 03EPHbIE, HA/IMBHBIE.

K OCHOBHbIM XapakTepucTikam BOAOXPaHUMLLA OTHOCAT 3aBMCMMOCTY NAOWAAU BOAHOI
noBepxHocTM F u o6bema Bofbl Y OT ypoBHs H unn rnybudbl h B Hem. Kpueyto F-F(H) nam
F-F(h), HasbIBalOT KpUBOIA NNoLaeil BOAHON NOBEPXHOCTM BOAOXpaHUMLLA, kpusyto V-V(H)
nam V=V[t)), - kp1BOi 06BEMOB BOAOXpaHWIMLA. YacTO 3TW KpMBblE HAHOCAT Ha OAWH rpa-
(1K 1 Ha3bIBaKT 6aTUrpathuuecKUMm KpUBLIMU.

PasnuyatoT cTaTMcTUYeckuii 1 guHamuyecknii 06bembl. CTaTucTUYecknii 06bem - 06b-
€M BOfibl, NOACUMTaHHbIA B NPEANONOXEHNM, YTO NOBEPXHOCTb BOAbI B BOAOXPAHUNLLE ropu-
30HTa/IbHasA. JuHamnyeckuii 06bem - 00beM, BbIMUNEHHbINA C y4eTOM KpuBOI CBOGOAHOI Mo-
BEPXHOCTU B BOZOXPaHW/NLLE.

McxodHbiM maTepuanom s MOCTPOEHWS KPWBOI nowafeii BOZOXpaHWMLWA Cyxar
kpynHomacwTabHble Tonorpaduyeckine kapTbl. Mnowaan BOGHOA NMOBEPXHOCTM BOLOXPAHM-
JWWA T, COOTBETCTBYIOLLME PA3NMYHBIM YPOBHAM BOAbI H, CunTas NoBEpPXHOCTb BOAbI ropyw-
30HTa/IbHOM, ONPeensioT nyTeM NAaHUMETPUPOBaHNA MNOWAaaei, 3aKNYeHHbIX Mexay oT-
[eNbHbIMY TOPU30HTANAMI 1 CTBOPOM N/IOTUHbI, 3aMblKatolmM ropusoHTain y Geperos. Kpu-
Bylo F=F{H) cTpoAaT B NpAMOYroibHbIX KOOpAMHATaX: Ha OCU OPAWHAT OTKNafbIBAKT YPOBHU
H, Ha ocn abeupce - nnowaspb F. C noBbIWeHWeM YPOBHS BOAbI NOLAAb BOAHOA NOBEPXHO-
CTW yBENNYNBAETCA.

O6bem Nepsoro NPUAOHHOTO CN0S ONPeAeNsAT No JopMyne yCeyeHHOro napabononga:

AU Nl .pr pHn, (6.1)

rae M - uacTHblili 06beM BOAOXpaHWMLLA MeXay AHOM W 1-oif ropusoHTansio, m3; Ft -
nnowasp 3epkana BoAOXpaHuMwa Ha oTmeTke 1; AHi2- pasHuLa OTMETOK ropu3oHTanei, m.

MMpy ganbHeilem npupaLieH ypoBHS Bogbl AH 06beM, 3ak/MOUEHHBIA MEX/Y CMEXHbLIMA
YPOBHAIMU, MOXET ObITb ONpeAeneH no ynpoLLEHHON opmyne:

MMA (Fi+FM)-HiM. (6.2)

OGbeM BOfbl B BOAOXPaHWINLLE, COOTBETCTBYHOLMIA OTMETKE H, MONyYaloT CyMMUPOBaHH-
€M YaCTHbIX 06BEMOB, PACMOIOKEHHBIX HUXE 3TOTO YPOBHS:

V,= £AL . (6.3)

BaHoii xapakTepucTIKoli BOAOXpaHUMLLA SBNSAETCSA CPEAHsA T/y6uHa, koTopas onpefe-
NSIeTCs o cnepytoel popmye:

V=T €'4)

CpefHsial [y6UHa /AP C NOBLILIEHWEM YPOBHS BOfbI MOXET MPUHMMATh TEHAEHLMI Kak K
POCTY, TaK U CHUXEHMIO.
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MocTpoeHne Tomorpacnueckux xapaktepucTuk (puc. 6.1) mpoussogum o cnepytoleit
cxeme. BbiGrpaem TononaaH MeCTHOCTU paiioHa MPOeKTUPYEMOro BOZOXPaHUMLLA (COTacHo
UCXOAHBIM JaHHbIM Mo MpunoxeHuto A). CeueHne ropusoHTaneil Takke 6epeTcs 3 UCXOAHBIX

OaHHbIX.

TononnaH HaHOCUM Ha MUIMMETPOBYH Gymary U Bbl6UPaeM MECTO PACMONOXEHUs! Myio-
TUHbI (CamMoe Y3K0e MeCTO, NepneHAUKYNIAPHO FOPU30HTASM), ONPEeaensieM MoLWaan BOAHO-
ro 3epkasna, COOTBETCTBYIOLLME KaXZIOM rOpU3OHTaNM. [l M3MepeHus NoLLaan BOGHOTO 3ep-
Kana /-i ropu3oHTaNM NOACUMTLIBAEM KONMYECTBO KBAPATOB (CUMTAEM Kak MOSHblE, TaK U He-
Mo/Hble KBAApPaThl) N0Waablo 1 MM2 orpaHNYeHHOe 3TOW FOPU3OHTANIBIO, YMHOXAEM 3TO KO-

Xof BbINOSHEHNS paboThl

NN4ecTBO Ha MacwTab (M1:20000).

PesynbTaThl pacueToB BefeM B TabinyHoit hopme (Tabn. 6.1).

Ta6nuua 6.1 OnpefeneHre TONOrpaghueckux xapakTepucTuK BOAOXPaHUMLLA

Hi, m
1
100
104
108
112
116

120

124

Mo pesynbTaTam pacyeToB CTpoum rpacuku 3asucumoct F=F(H), V=V(H) u hQ-hQ(H)

(puc. 6.2).

Puc. 6.1 TononnaH paiioHa CTPOUTENLCTBA BOAOXPaHUINLLA

AH( m
h

H, MnH M2

041
0,99
1,32

191

Fee, MnH M2
4

AM, MMH M3

1,16
2,00
381

6,46

i, MnH M3
6
0,00

13,88

hep, M
7
0,00
2,00

2,75

5,63

7,26

23



H, ™M

V 4>ny-=124,09 M
125

AVHITy=1225M
120 Yy T 1
115

l -
110 " I

3 YMi1=1045m

105
e I

100
0 L 30 6,0 9,0 124 F, mnu M2
0 25 50 75 100 V, M/H M3
0 * 25 5,0 75 10,0 hgp maH M3

Puc. 6.2 Xapaktepuctuky BogoxpaHunmila

MpakTuueckas pabota Ne 7

Tema. OnpegerieHne NoTeps BoAbl U3 BOAOXPAHUNMLLA HA UCMapeHue U hinibTpaLuio
Llenb pa6oTbl. OnpeaenTb NOTEPU BOAbI M3 BOAOXPAHWIMLLA Ha MCMapeHIe 1 (ouibTpaLyio.

KpaTkve TeopeTunyeckue ceeleHns

Co3fjaHne BOAOXPaHU/NLLA BHOCUT U3MEHEHWE B BOAHbIN GanaHe TeppuTopuM BCieaCcTaue
3aTON/eHNs W NOATON/IEHNA ee YacTW, NOoAnopa U MOBLILIEHUS YPOBHS TPYHTOBBIX BOg. Pe-
3yNbTATOM 3TUX W3MEHEHU ABMAIOTCA LONOMHUTENbHbIE NOTEPN BOAbI, Y4ET KOTOPbIX HE06-
XOOUM [N151 MPaBW/IbHOTO ONpedeneHnst 06beMa BOAOXpaHWAMLA W cocTaBneHus GanaHca
BOZHbIX PECYPCOB NPK PerysMpoBaHnm CToka.

OCHOBHbIMI BIJaMW NOTepb ABNAIOTCA MCNApeHWe C BOAHON NOBEPXHOCTU W dinbTpaums.

MoTepu Ha ucnapeHue ABNSIOTCA CNeACTBMEM 3aMeHbl HEKOTOPON YacTu cylin Bogoctopa
BOAHbIM 3epKasioM B pe3y/nbTaTe cO3faHns BOLOXpaHuMWa. V3meHenne obbema CToka Ao U
nocnie Co34aHus BOLOXPaHUIWLLA OnpefenseTcs AONOMHUTENbHbIMY NOTEPAMN Ha ucnape-
Hue (Zflon), paccumtanHbIMK No hopmyne:

Zpon=123-X-(]-ac), (7.2)

rfe Zb- VcnapeHue ¢ BOAHO NOBEPXHOCTU, MM; X - HOpMa 0CafKoB A5 pailoHa NpPOeKTMpo-
BaHMA, MM; a C - KO3puuMeHT cToka (ana benapycu npuHumaetca pasHbim 0,35).

3HaueHus Zb n X npusegeHbl B Tabn. 7.1. ononHUTENbHbIE NOTEPU HA UCNapeHne BblYuc-
NAOT 38 NEPUOZ OTKPLITOrO pycra, B NepBOM MPUOGAMKEHUM UX MOXHO pacnpefensTb nponop-
LMOHaNIbHO CPefHUM MeCAYHbIM TemnepaTypaM Bo3fyxa W Aethuuuty BnaxHoctu. B pabote

NPUHUMaem A4nsa BCex pal7|0HOB pacnpeneneHne ncnapeHna no mecauam corniacHo Tabn. 7.2.
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Ta6nmua 7.1 CpefHue 3HaueHns 3a rof UcnapeHus ¢ BOAHO NOBEPXHOCTU M 0CAAKOB

06nacTb NPOEKTUPOBAHUS  WCMapeHUe C BOAHOI NOBEPXHOCTU Zb, ww  HOPMA OCAAKOB X, MM

Bpectckas 600 550
Butebekas 560 650
lomenbckas 620 600
I'pcaHeHckas 570 700
MuHckas 570 650
Morunesckas 580 600

Tabnuua 7,2 VicnapeHve no mecauam roga 2zon, %

1] \% v w Vil Vil 1X X Xl Cymma |
-8 4 10 18 26 24 16 8 2 B

OTpuLiaTeNbHOE 3HAYEHWE B MapTe NOKasblBAeT, YTO pacyeTHOE WCMapeHue B MapTe ne-
pekpbIBAETCA BENIMYMHON pacTasBLUEro fbda. PacueTHoe ucnapeHuve 3a fekabpb - (espasb
NPUHUMAETCS PABHBIM Hy/MHO.

MoTepy Ha AL TPALMIO NPOMCXOAAT Yepe3 AHO M GopTa BOJOXPAHUNMLLA, TENO NAOTH-
Hbl, OCHOBaHME W B 06X0Z MMOTHHbI, a TakKe Yepe3 HennoTHOCTM 3aTBOPOB BOAOMPOMYCKHbIX
11 TPAHCMOPTHBIX COOPYXEHWI rMapoy3na u HepaboTatLmx TYpouH (3aTBOpbI, LUK3HbIE BO-
poTa, Hanpas/sloLLMe annapatbl U T.4.).

B pesynbTaTe CNOXHOCTA U HELOCTATOYHOW WM3YYEHHOCTW SIBNEHMS (HUNbTPALWM pacuyet
noTepb Ha (unbTpaumio NpeacTaBnseT 60Mblune 3aTpyaHEHUs. [pu pacueTax UCMONb3yTCs
HOPMaTMBHbIE [aHHbIE B BUE CMOS BOAbl C MOBEPXHOCTU 3epkana BOAOXPaHWULWA WM B
NpoLieHTax OT CPEeAHEro 06bemMa BOAOXPaHUAMLLA B 3aBUCUMOCTH OT FUAPOTE0sI0rN4eCcKmX yc-
nosui (tabn. 7.3).

Tabnuua 7.3 Hopma notepb Ha (OMNbTpaLmio U3 BOAOXpaHUMLLa

Hopma noTepb B % 0T cpegHero

fmaporeonornye- Cnoit noTepb Ha
Ap P 06bema BoAoXpaHuauLLa

CKWie yCnoBus thunbTpauuio 3a rog, cm

3arog 3a MecsiL
Xopoluve 0-50 5-10 0,5-1
CpegHue 50-100 10-20 1-1,5
Mnoxue 100-200 20-40 1,5-3

Xopolume TAporeonoruyeckue YCa0BUS COOTBETCTBYHOT C/yyalo, KOTa /IOXE BOAOXpaHu-
JMLLA CMOXEHO Ha 3HAUUTENbHYI0 FY6UHY MPaKTUYEckV BOAOHENMPOHWLAEMbIMU NOPOAaAMM
(F7MHbI, NNIOTHbIE 0CAZ0UHBIE UM MACCUBHbBIE KPUCTA/IIMYECKME NOPO/bI 6E3 TPELLH).

CpefHue TMaporeosormyeckie yCnoBus COOTBETCTBYIOT Ma/lOBOAOHENPOHULAEMbIM TPYH-
Tam yallu BOAOXPaHWINLA.

Moxue TMAPOreosiorMyeckie yCoBUS XapakTepusyTcs BOAOMPOHULAEMbIMU MOPOAaMM
(TpelynHOBATbIE MECYaHUKM, U3BECTHSKM, CNIaHLbl U Ap.), 0COGEHHO HA/IMYMEM KAapCTOBbIX MO-
POf, CO3AETCA OMOK W3 BOAOXPAHWINLLA Ha NATAHWUE FPYHTOBbIX BOJ,

Xof, BbINO/HEHUs paGoTbl

PaccunTbiBaeM CymMMapHyl0 TOfJ0BYH0 BEIMYWHY CNOS LOMOMHUTENBHOTO MCNapeHns no
chopmyne 7.1, NpuHUMas 3HaueHus zo U X 3 Tabn. 5.1 gna Fomenbckoii obnactu, rae pacno-
NOXEHO C. AHJpEeeBkKa.

70001 =620-600-(1-0,35) =230 MMm.
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MpuvHumas BennumHy 230 MM 3a 100%, pacnpefensem 3HauyeHWs 4ONOSMHUTENbHOTO Ucna-
peHnst No MecAuam, CornacHo TUNOBOMY pacnpefenexuio (Tabn. 7.2). Pacyet Befiem B Tab-
nnyHoi chopme (Tabn. 7.3).

Tabnuua 7.3 VicnapeHne no mecsiam roga ans p. Opecca - ¢. AHgpeeska Zflon, %

| Mecaubt I v v w Vil vill X Xl Cymma
' Zaon,% -8 i 4 10 18 26 24 16 8 2 100
i Zflon, mm -18,40 9,20 23,00 41,40 5980 5520 36.80 1840 4,60 230

MoTepw BOAb! HA (PUALTPALMIO NPUHUMAEM NS CPEAHUX TMAPOOTMYECKNX YCNOBUiA (MC-
XO4S U3 UCXOAHbIX AaHHbIX) 1 % B MecsL uan 12 % B rof 0T HanMyHoro o6bema Bofbl B BO-
[JoxpaHunuLe.

MpakTnyeckas pa6oTa Ne 8

Tema. OnpefeneHve napameTpoB BOLOXPaHUINLLA
Llenb pa6oTbl: 1) OnpefenuTs MepTBbIA 06bEM BOAOXpaHUIMLa 1 oTMeTKy YMO.
2) PaccunTaTb NonesHblii 06bemM BOLOXPAHWINLLA CE30HHO TOANYHOTO perynupoBa-
HUA C Y4eTOM MOTepPb M0 BTOPOMY CMOcoby C PerynmpoBaHineM no BTOpOMY Ba-
puaHTy.
3) Onpenenutb oTMETKY HITY.
KpaTkue TeopeTuyeckue ceefjeHns

MapameTpbl BOAOXpaHUNULLA, ONPefenAoLime ero pasMepsl, yCTaHaB/IUBAKOT Ha OCHOBE
BOZOX03ANCTBEHHOrO pacyeTa. O6beM BOAbl B BOAOXPaHWMLLE NOAPA3LAENsIoT Ha MepTBbI
1 NONE3HbIIA.

MepTBbIii 06bem (Lymo) - 37O NOCTOSHHAS YacTb NOSHOTO 06bEMA BOAOXPaHWUNMLLA, KOTO-
pas B HOPMasbHbIX YCMIOBUAX 3KCMIyaTaLuu He cpabaTtbiBaeTCcs W B PErYNMPOBaHUN CTOKA He
y4acTsyer.

YpoBeHb MepTBOro o6bema (YMO) - ypoBeHb MOBEPXHOCTU BOAbI, OrpaHNy1BaIoLLMiA 3TOT
00bEM CBEPXY.

naBHOI 3afayell BOJOXO3ANCTBEHHOTO pacyeTa BOAOXPaHUNLLA ABASETCS onpedenieHne
NoNe3Horo o6bema 1 Bblbop oTMeTkM HITY.

MonesHblii 06bem (YNr3) - OCHOBHOM 06bEM BOLOXPAHWINLLA, HEMOCPEACTBEHHO UCMOMb-
3yemblii 4N perynupoBaHns cToka. OH pacnonoxeH Bbilwe YMO w orpaHnyeH cBepxy Hop-
MaJlbHbIM MOANOPHLIM YpoBHEM (HITY).

HopmasibHbIii NOANOPHLIA ypoBeHb (HIY) - HaMBbICWINA NPOEKTHbIA NOANOPHLIA YPOBEHb
BepxHero 6bedha, KOTOpbIii MOXET MOAAEPKNBATLCA B HOPMAbHbIX YCMIOBUAX 3KCMyaTaLmm
TMAPOTEXHNYECKAX COOPYXEHUIA.

MonHbIil 06beM BoAoXpaHuMwa (YniH) cooTBeTcTBYeT 0TMeTke HITY n paBeH cymme no-
Ne3HOTo 1 MepTBOro 06bEMOB:

YiH= YHy = Wmo + Yivms. (8.2)

MepTBbIii 06beM 1 COOTBETCTBYHOLLMIA eMy YMO onpefensioT ¢ y4eToM psfa yciosuid. Ha
pekax, TpaHCNopTUPYIOWMX 6OMbLIOE KONMYECTBO HAHOCOB, MEPTBbI 06bEM HEOOXOANM Af
aKKyMynauumu TBEPAOro CTOKa, YTOObI MPefoTBPpaTUTL YMEHbLUEHWE NONE3HOr0 00bema B Te-
YeHWe pacyeTHOro cpoka Cnyx6bl BOAOXpaHUNMLLA.
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Ha BojoxpaHunuwiax, WUCNonb3yemblX 15 KOMMYHa/bHO-ObITOBOTO BOJOCHAOXEHUS U
PbIBHOTO X03ANCTBA, FNaBHbIMK (hakTopamu, ONpeaensiowuMm MepTBbll 06bem n YMO, aB-
NAKTCH CaHUTAPHO-TEXHUYECKNe TpeboBaHWA W ycnoBus obecneyeHns HeobXOAMMOro kave-
cTBa BoAbl. CornacHo 3TuM TpeboBaHWAM, CpefHAs rny6uHa BOAbI B BOAOXpaHWUNWLLE npu
YMO He fonxHa 6bITb 60nee 1,5 - 2,0 M, a niowagb MenkoBoLba ¢ rnybuHamu mMeHee 2 M -
He 60nee 30 - 35 % NOBEPXHOCTM BOAbI B BOLOXpaHUNLLE.

Mpy TPAHCMOPTHOM WCMONb30BaHMM BOAOXpaHnaMLwa YMO onpefensioT Kak MUHUMabHbINA
HaBUraLoHHbIN YPOBEHb, 06ecneunBatownii Heo6XoAuMbIe ryGuHbI ANs CyLOXOACTBA.

BozoxpaHununiLe BHOCUT W3MEHEHUS B rMApaBMMYECKNA PeXMM BOAOTOKA: YMEHbLIAIOTCH
YKOHbI CBOBOAHOIM NOBEPXHOCTH, CKOPOCTW TEYEHMS, TPAHCNOPTMPYIOLLAA cnOCOBHOCTb, yBe-
NMYNBAIOTCA TNY6UHbI NOTOKA. BCrefcTBMe 3TOr0 HAHOCHI, BIEKOMbIE MOTOKOM MO AHY WK BO
B3BELLEHHOM COCTOSIHWM, OCAXJAK0TCA U OTKNaAbIBaKTCA B Yale BogoxpaHunuwa. lMpovecc
3ano/IHEHNA BOAOXPaHNUNNLLA HAHOCAMW HA3bIBAIOT 3au/IeHNeM. 3auneHune rnasHbIM 06pa3om
onpefenseTcs B3BELeHHbIMU HaHocaMW. BonbLuoe BAWAHWE Ha MPOLECC 3auneHns Bogoxpa-
HWUAMLLA OKa3blBAKOT KonebaHns ypoBHeli BoAbl B HEM Npu CPaboTKe M HanoHEHNM.

B pabote mepTBbIii 06bEM JO/KeH obecneunBaTb akkyMynsLM0 HAHOCOB M OTBeYaThb Ca-
HWUTaPHO-TEXHUYECKUM YCOBUAM. B COOTBETCTBUW C 3TUM ONpeensem 06bem 3auneHus Bo-
[JoXpaHunuLLa 3a nepuog ero paboTel UCXoAa 13 06bEMOB rO0BbIX HAHOCOB MO (HOPMYyNeE:

Mroa =315-p O-y 1, _ 8.2)
rae Y- 06bem HaHOCOB 3a rog, M3 Q - Hopma rogoBoro ctoka, M3c; p - HOpMa rofoBoii
MYTHOCTH, T/M3 y-06bEMHbIIi BEC HAHOCOB, T/M3

3Has BeNUYMHY 3auneHns 3a rod M CPoK CyxObbl BOLOXpaHUNWLLE, OnpedenseTcs 06bem
3anneHus BOJOXpaHUINLLA 38 Nepuog ero aKkcnayatauu no opmyne:

V'=VH'-T, (8.3)
rie VI - o6bemM  HaHOCOB 3anepuof akcrtyatauum, M3, T - CPOK CyXObl BOAOXPAHUINLLA, NET.

CpeAHEeMHOroNneTHNA 06beM HAHOCOB B BOLOXpaHW/NLLE B OGLLEM BUAE MOXHO NMpefcTa-
BUTb Kak CyMMy 06BEMOB 3aufeHVst 1 HAHOCOB OT NepepaboTki GeperoB nocne HanosHeHs
BOJOXpaHUNMLLa no dopmyre:

V=V'+VAr, (84
rae Y. - obbem HaHOCOB B BOLOXpaHUMLLE OT nepepaboTku Geperos (npuHumaetcs 5 % ot
obbema 3auneHus), M3

¥n.6.=0,05-K/. (8.5)

MonyyeHHas BENIMUNHANONHOTO 06bEMa 3aUNeHNs NPOBEPAETCA - OTBEYAET /I OHA CaHu-
TapHO-TEXHUYECKUM ycnoBuaM. Mo Tonorpachnyeckum KpusbiM (puc. 6.2) onpefensercs
cpefHas rny6uHa BOLOXPaHUINLLA, eCv NonydveHHas rny6uHa 60/blie MUHUMANBHO fonyc-
TUMOIA, TO NPUHUMAETCA MOMHbLIA 06BbEM 3auUneHns 3a MepTBblii 06beM, T.e. Y=Ymo. Ecnu
cpeaHsa rnybuHa BOLOXPaHWINLLA MOMyYeHa MeHbLUe JOMYyCTUMOIA, Torga NpuHUMAaeTcs ry-
6uHa hg=2,0 M 1 onpegenseTcs MepTBbIil 06bEM BOAOXPaHUANLLA.

Bof0x034iiCTBEHHbI pacyeT BOAOXPaHWAMLLA - COBOKYMHOCTb PacyeToB Mo yCTaHOB/e-
HWI0 OCHOBHBIX MapamMeTpoB BOAOXPAHUINLA U pexuma ero paboTbl. OCHOBHbIE NapameTpbl
BOZOXpaHunuiia (obvem, otaaya) 1 pexum ero paboTbl YCTaHABMMBAIOT MyTeEM COMocTas/e-
HUS 1 aHa/I3a PaCYETHOro CTOKa W NJIaHOBOrO NOTPe6IeHus.
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HanonHeHne BofoXpaHUMLA [0 YHIY K Hauasly MakCUMasibHOro Aeduumta, a OnopoXHe-
He f0 Wmo K ero OKOHYaHWK. PacueT no BTOpPOMY BapWaHTy PerysMpoBaHus CTOka BbiMos-
HSIIOT B MOpsiKE, 0BPATHOM XOZy BPEMEHM, OT MOMEHTa Yymo, NMOC/EA0BATENbHO BbIMUCASS
06beM HanonHeHwii 1 CGPOCOB Ha HAYasI0 KaX4Ooro MHTEPBANa BpeMeHu. [lns nepBoro MHTep-
Ba/la BpEMEHU KOHEYHOE HAMOJHEHNE PABHO HAYabHOMY MIOC NOTEPN BOAbI.

MoTepu BOAbI 13 BOAOXPAHUMULLA HA UCMAPEHUe U (UAbTPALMIO 33 PAcUETHbIA UHTEpBaN
BpeMeHn [/ BbIUMCASKT, UCMOMb3yst TOMOrpachmyeckne XapakTepucTUKN BOJOXPaHUAMLLA.
Mpy 3TOM pacueTHbIi 06BEM BOAbI B BOAOXPAHW/IULLE 33 ONPEeAENsieMblii MHTEPBAS BPEMEHN
HAXOASAT kaK No/TycyMMy HauabHOTO 1 KOHEUYHOTO HamoMHeHWi 6e3 yueTa noTepb kak:

Veacy (Ve + Ypi) (8.6)
T€ Jinpen VI Vok - NPEABAPUTENbHBINA 1 OKOHYATE/bHBIA 06BEMBI PACYETHOTO NEpUoAa, MIH M3
KOTOpbIil OnpeaensieTcs no opmyne:

VIPvAr+ON-zq), (8.7)
rae VOKi - OkoH4aTenbHblii 06beM BOAbl B BOAOXPaHWINLLE 3a NPEeAblAyLMiA UHTepBan Bpe-
MeHW, MAH M3 IV - NpUTOK BOAb! B flaHHbI MHTEPBAN BPEMEHW, MAH M3 - BoAonoTpebne-
HME B IaHHBIA MHTEPBa/T BPEMEHU, MIH M3

[ns cOOTBETCTBYIOLLErO NpefBapuTeNibHOro obbema no Tonorpaduyeckum XapaktTepucTu-
kam onpefensieTca niowaab 3epkana BOAOXpaHWAMLLA, MO KOTOPOA PaccuMThIBAKOTCA NOTEpU
Ha 1cnapeHue no gopmyne:

_ Zgon+F

1000
rae Wz - 06beM noTepb Ha ucnapexue, MAH M3; Zgon - 0MOHUTE/IbHbIE NOTEPN Ha ucnape-
Hve, MM; F - nnowanp 3epkana, MIH M2

MoTepu Ha ULTPALMI0 NPUHUMAIOTCSA B 3aBUCUMOCTU OT TPYHTOBLIX NOPOZ, NOACTUNAt-
LMX BOLOXPaHUNMLLE.

MpeaBapuTensHoe (HauanbHOE) HanosHEHWe f/1s BTOPOr0 WHTEpBaia BpeMeHu NpuHUMa-
10T paBHbLIM HaMNOMHEHMIO B KOHLLe NEpBOro MHTEpBana Nloc PasHOCTb CTOKa U OTAaun BOAb
3a paccMaTpuBaemblii uHTepBan W T.4. OKOHYaTeNbHbIA 06bEM Ha pacyeTHbIA Nepuog Bbl-
umcnseTca no opmyne:

\NZ (8.8)

Lx = "rpeg + Wh, (8.9)
rge Wn- cymma noTepb 3a pacueTHblilt nepuog, MH M3
PacueT BegeTcs B TabnnuHoii hopme NOCTPOYHO. B pesynbTate HaxoAsT KOHeuHble Ha-
MOMHEHMS, a Takke COpOCHI M3NNLLKOB BOAb! ANS KAXAOr0 WHTEpBana BPEMEHU M BCero pac-
YeTHOro Nepuogda no hopmyre:
R-Vc'+W -zghV'M -W n, (8.10)
rae R - o6bem cbpoca, MH M3,
MpoBepka NpaBUIbHOCTI pacyeTa NPON3BOAMTCA MO CNeaytolLed dhopmyne:
IW =ig +zWn+iR. (8.11)
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X0f, BbINOHEHNS paGoTbl

Onpegensem 06beM 3auneHus BOLOXPAHWUNULLA, PAcnonoXeHHoro Ha p. Opecca, ucxogs
13 06bEMOB r0J0BbIX HAHOCOB, MO dopmyne (8.2). Hopmy rofoBoii MyTHocT p =55 1/M3 6e-
PeM 13 WCXOAHbIX AaHHbIX, & OOBEMHbIi BEC HAHOCOB MPUHUMAEM AN BCEX OAMHAKOBYHO
y= 171/mM3 Hopmy cToka 6epem 13 npakTyeckoii pabotel Ne 1 Q= 18,3 m3c.

VHiaj =31,5-55-18,3-1 = 31705 m3

Onpefenvs BeNMUMHYy 3auneHns 3a 1 rof, onpefensiem 06bem 3anneHns BOAOXpaHUInLLa

3a nepuog, ero akcnnyataumn 7=50 net (CM. UCXOAHbIe AaHHbIe) no dopmyne (8.3):
V' = 31705 50 = 1585200 mM3=1,59 MnH M3,

Onpegensiem 06beM HAHOCOB B BOZAOXpaHWWLE OT nepepaboTki Geperos (MpUHUMaem
5% oT o6bema 3auneHus) no opmyne (8.5):

6 =0,05-1,59=0,08 mnH M3

[anee no chopmyne (8.4) HaxoauM NOMHbIA 06BEM 3aUNEHUS:

V=1,59+0,08=167*1,70 miH M3

OTknazplBaeM NOMyuYeHHbIH 06beM Ha rpadimke Tonorpathuyeckux xapakTepuctuk (puc.
6.2) n onpefensieM CpeLHiolo ry6uHy BofoxpaHunuia /fd>=2,10 M, 4To 60MbLIE MUHUMATIBHO
ponyctumoit 1,5 - 2,0 M. 3HaunT MepTBbI 06beM BogoxpaHummia 1iymo=1,70 MaH M3 a Tak-
Xe onpegensieM oTMeTky y YMO=104,5 w, KOTOPYI0 NOKa3bIBaeM Ha rpadomke.

PacueT BogoxpaHunLLa BeAeM B TabmuHoil hopme (Tabn. 8.1). 3anonHsATh Tabnuy pac-
yeTa BOAOXPaHUNMLLA HAYNHAEM C MHOTOBOAHOIO Nepuoja B rogy, KOTOpbIM ABNAETCA BECHA
(BeceHHee NOMOBO/BE), T.e. C MapTa MecsLa.

B rpachy 2 3aHOCM NpWUTOK BOAbI, NOMYYEHHbINA B pe3ynbTaTe BHYTPUIOAOBOIO pacnpeje-
NeHus CTOKa, (CM. npakTudyeckyto paboty Ne 3, Tabn. 3.1).

B rpachy 3 3aHocum noTpebnenne (B npakTuueckoil pabote npuHUMaem 75 % OT CyMMbl
NPUTOKA) 1 pacnpesensemM paBHOMepHO Mo MecALam.

0,75-zW, 0,75-273
A=

B rpadpbl 4 1 5 3aHOCMTCA Pa3HOCTL MeX Y NPUTOKOM W NOTpebneHnem B 3aBUCUMOCTU OT
MNO/TyYeHHOr0 3Haka: ecim PasHOCTb MOMyunack Co 3HaKOM «-», TO B rpadyy 5, a ecnm co 3Ha-
KOM «+», TO B rpacy 4.

B rpadpy 9 3aHocum ucnapeHue no mMecsuam Zflon (cM. npaktuyeckyto paboty Ne7, tabn. 7.3).

[lanbHeiiwmii pacyeT BefemM NOCTPOYHO. Ha Hauano MHOroBOAHOW (hasbl, T.e. Ha Hayano
MapTa 1 KoHeL, heBpania 3anucbiBaem 06beM, paBHbIn Wmo=1,70 MAH M3, 3T0 3HaueHue 3a-
HocuTes B rpadobl 6 1 13. PacueT BefieM B 06paTHOM nopsiake, T.e. CHU3Y BBEPX. K OKOHua-
Te/NlbHOMY 06beMy Ha koHel, (heBpasis NprubasnseM HeJoCTaTok B (eBpasie no opmyne (8.7):

Yrpem =1,70+11,60 = 13,302 M/H M3,
MonyyeHHbIii pe3ynbTaT 3an1cbiBaeM Ha Hauasio qeBpans B 6 rpadpy. PacueTHblii 06beM B

theBpasie Haxoaum no hopmyse 6.6 1 3anucbIBaeM B 7 rpady:
(1,70+13,30)

= 17,06 M/H M3

=7,50 M/H M3

Mo nomyyeHHOMy pacyeTHOMy 06beMy HaxouMm MoWadb BOAHOTO 3epkana no Tonorpa-
(hnyeckM xapaxkTepucTkam (CM. npakTudeckyto pa6oty Ne 6, puc. 6.2) 1 3anucbiBaeM 3Haue-
Hue B rpady 8.

29



lMoTepu Ha ucnapexne onpegensem no dopmyne (8.8) 4na faHHOrO MecALa 1 3anucbiBaem
B rpacpy 10:
\NU' --------- = 0’1 MIH M3
2 1000
MoTepw Ha cunbTpaumo npuHumaem 1 9% (cm. npakTuueckyto paboty Ne 7) OT BENYMHBI
pacyeTHoro 06bema 1 NonyyeHHbI pe3ynbTar 3anucoiaem B 11 rpady:
W" =0,01-7,50 = 0,075 mrH M3,
[lanee HaxofuM CymMMapHble NoTepu 1 3anucuiBaem ux B rpady 12:
W/j =0+ 0,075= 0,075 MH M3
Takum 06pa3oM, HaxoAMM OKOHYATENbHbIA 06LEM Ha Havano gespans no gopmyne (8.9)
1 3anucoiBaem ero B 13 rpady:
V&u = 13,302+ 0,075 = 13,377 miH M3
K okoHuaTenbHOMy 06beMy Ha koHel, siHBapsa npubasnsem HefoCTAToOK B AiHBape no qop-
myne (8.7):
Yrpean =13,377 + 8,05 = 21,431 MAHM3,
lMonyyerHbIii pesynbTaT 3anucbiBaeM Ha Hayano fHBaps B 6 rpady. PacyeTHblii 06bem B
AHBape Haxofum no dopmyre (8.6) v 3anucbiBaeM B 7 rpady:

+
(13377421431) 1\

' PACY

[lanee pacueT BefeTCs aHas0MM4YHO O MHOrOBOAHOM (hasbl, T.e. 40 MaKkCUMaabHOrO 06b-
eMa, KOTopblii COOTBETCTBYET Ywmny=85,205 M/H M3 a MOTOM pacyeT HadyuHaem cBepxy. B
3TOM C/ly4ae NoTepu OTHUMAKTCH, T.K. NAEM «XOLOM BNEped» M NoMyyaeM 15 KOHUA MapTa
npesBapuTeNbHbIA 06bEM:

YpErn = 1.70+ 99,24 = 100,94 MAH M3,
HO [aHHbIl 06bem npesblwaeT 06beM npu HITY, No3TomMy NpUHMMaeM npesBapuTeNbHbIi
00beM B faHHOM Mecsue Ynpwhi=1/my=85,205 MAH M3, cnefjoBaTeNnbHO U3ULWKA BOAbI B
3ToM Mecsile copacbiBatoTcs. O6bem cpoca Haxoaum no opmyne (8.10):
R, = 1,70+ 99,24 - 0,317- 85,205 = 15,413 M/H M3.

C6pocbl B arnpene U Mae paccuuTbiBaEM aHasorMyHbIM 06pasoM. [locne onpegenexus
BCeX 06BLEMOB, MOACYUTLIBAEM CyMMYy MpuUTOka, NOTpebneHus, notepb u cOpocos. [lanee
NPOBOAVM NPOBEPKY NPaBUNLHOCTI pacyeTa BOLOXpaHUNLWa no dopmyne (8.11):

273=204,75+7,64+60,61;
T.K. NpOBEpKa BbINO/HAETCA, CNIe[0BATENBHO, pacyeT Npou3BeseH NpasuibHO.

Mo nonyyeHHomy o6bemy \7HMy=85,205 MNH M3 Haxof4uM No Tonorpaguyekum xapaktepu-
cTukam otmeTky v HMY=122,5 M 1 HaHocuM ee Ha rpagouk (puc. 6.2).

MonesHblil 06BbEM BOLOXpaHUIMLLA Oonpeaensiem no dopmyne (8.1):

Yz = 85,205 -1,70=83,505 M/H M3.
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Ta6m4u,a 8.1 Pacuer BOAOXpaHMuWa CE30HHO-TOANYHOIO PErynnupoBaHna CToka C y4eTOM NOTEPL NO BTOPOMY cnocoﬁy
O6bem noTepb, MAH M3
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43,45

85.20

85,20

81,59

72,16
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21,81

17,40
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MpakTnueckas pabota N2 9

Tema. OnpefeneHue TpaHcthopMaLv NaBoAKOBOTO CTOKA BOAOXPaHUNLLEM
Llenb paboTbl. 1) PaccuuTaTs 1 NOCTPOUTB KPUBYHO COPOCHBIX PACXOLOB.

2) OnpeaenTb MakCMasbHbIA COPOCHON Pacxof,

3) OnpeaenuTb 0TMETKY (hOPCHPOBAHHOTO MOAMOPHOTO YPOBHSI.

KpaTkue TeopeTuyeckme CBeAeHNA

B nepnog nonoBoabA (NaBogka) YacTb M3NWLLKOB BOAbI BPEMEHHO 3aJepXnBaeTcs B BO-
[oxpaHunuiwe. Tpy 3TOM NPOMCXOAMT MOBbILEHME YPOBHA Bofbl cBepx HIMY, T.e. dopcupo-
BaHWe YPOBHsi, U ruaporpad nonosoAbs (naBogka) TpaHcopMupyeTcs (pacniactbiBaeTcs) B
ruaporpad cobpocHbIX pacxofoB. ObpasoBaHue o6beMa (DOPCUPOBKM, aKkKyMynmMpyioLeit
YacTb CTOKa BbICOKWX BOA, MO3BONSET CHU3UTb MakcUMasbHble PacXofpl, NOCTynawliue B
HUXHWA 6bed) BOAOXPaHWMLA, M TEM CaMblM NMPEAOTBPATUTL HABOLHEHMS Ha HWXEepacno-
NOXEHHBIX YyacTkax peku, a TaKkke YMeHbLUUTb pasmepbl BOAOCOPOCHbIX TMAPOTEXHUYECKMX
COOpYXeHuiA. BMecTe ¢ Tem NOBbILIEHNE YPOBHSA BOAbl B BOAOXpaHuaMLLe Bbilwe HITY Bnevet
3a C060ii yBeNMYEHNEe BbICOTbI MIOTUHBI U NPUBOANT K LOMOSHUTENIbHOMY 3aTOMMIEHNIO U Noj-
TON/EHWO 3eMeNb. B CBA3M € 3TUM ONTUMarbHbIA 06BbeM, NpefHa3HAYeHHbIA S8 CHKEHNS
MaKCUManbHbIX PacxofoB N0N0BOAbA (NaBogka) WM 60pbbbl C HABOGHEHWUAMW B HWXHEM
Obedhe BOJOXPaHNNNLLA, YCTAHABNMBAETCS HA OCHOBE TEXHWKO-3KOHOMUYECKMX P3CYETOB.

Bogoxo3siicTBEHHbIi pacyeT BOAOXpaHUAWLLA HA MPOMYCK MakCUMasbHbIX PacxodoB
BbINO/HAKT Ha OCHOBE YpaBHEHNS BOAHOTO GanaHca BOAbl B BOLOXPAHWNLLE.

N3nnwwkm Bogbl M3 BOLOXPaHMNLLA COPackIBAIOTCA Yepe3 BOAOCOPOCHbIE COOPYXEHMS.
Ha BogoxpaHnnuwax B ka4yecTBe BOAOCOPOCHbIX COOPYXeHWii Haubonee pacnpocTpaHeHb
BOZOC/IMBbI MPaKTUYECKOro Npoduns ¢ Wwutami Ha rpebHe uavm 6e3 WToB, a Takke AOHHbe
BOZ0BbIMYCKN C 3aTBOPaMM.

B cnyyae cBo60AHOrO (He NOATONAEHHOIO) UCTEUEHVS Yepes BOAOC/MB PAcXof onpese-
NS0T N0 hopmye:

P=T-B4rr-H$, 9.1)
rhe T - koathhuuneHT pacxoda BoAoC/MBa, M; B - wupuHa Bogocnmea, M; Ho- MonHbIA aeii-
CTBYIOLLMIA HANOp, T.e. HaMop C y4eTOM CKOPOCTY NOAXO0Aa, M; g - YCKOpeHue CBOGOAHOrO na-
LeHns, mic2

Mpu rpachoaHaIMTUYECKNX pacyeTax ypaBHEHME BOAHOTO GanaHca BOAb! B BOLOXPaHu-
JMLLE MOXHO 3anucaTthb B CIefyloWeM BUe:

vk tyQ k-&t=Q-At+(VH+-gH®M )-qH-A<, 9.2

rae YHu Vi- 06beM BOAbl B BOAOXPaHW/INLLE B HAYasle U B KOHLE MHTEpBa/a BPEMEHMU COOT-
BETCTBEHHO, M/TH M3, PH M LLK- C6pOC BOAbI B BOZAOXPAHW/MLLE B HAUase M B KOHLE MHTepBasia
BPEMEHH COOTBETCTBEHHO, MIC; [} /- pacueTHbIii MHTEpBas BpeMeHU, C; Q - Hopma cToka, M3c,

UneHbl NpaBoii YacTut ypaBHeHNs (9.2) U3BECTHBI AN KAXAOTO UHTEPBANA BPEMEHM, T.K.
B HaYa/lbHbIi MOMEHT NEPBOTO MHTEpPBAsa X ONPEAeNstoT N0 UCXOAHBIM NapaMeTpaM, a 3a-
TEM NepefaloT PacyeToM OT OJHOTO MHTEpBANA k Apyromy. YneHbl Nou pk, CTOsLLME B SIEBOI
yacTW ypaBHEH!s, HEOBXOAMMO ONpPeAeUTL PacyeToM.
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MpesBapuTeNbHO, 3a4aBasch PasNYHbIMU CNOAMU (DOPCUPOBKN /A, swiuucasor (no
pacuyeTHoMy rugporpacpy cToka W Tonorpacuyeckum XapakTepucTukam) COOTBETCTBYHOLLME
3TUM 3Ha4eHUsIM 06bEMbI BOAOXPAHUANLL U COPOCHbIE Pacxofbl gn (MO ypaBHEHWNIO pacxofa
c6pocHOro coopyxeHus). Mo Nony4YeHHbIM AaHHbIM CTPOAT rpacuk 3aBUCUMOCTY COPOCHBIX
pacxofoB oT o6bema Bogdbl B Bogoxpanunuwe q=f(V). lanee B TabnnyHoii hopme BbINOIHSA-
10T pacyeT no ypasHeHuio (9.2).

[lns Bo[OCOGPOCHOTO COOPYXEHUS BOAOC/MBHOMO TUMa C OTMETKON rpebHs, pasHoii HMY,
B CNyyae, Korga BOAOXpaHUMWLLE Nepeq nonoBogbeM (MaBoAKOM) HanonHeHo Ao HIY, B Ha-
yasie NepBoOro pacyeTHOro MHTepBana Bpemenn [/ pacxogbl nputoka QH 1 cbpoca qH pasHbI
HY/I0, HANOMHEHWE BOAOXpaHUNILA YhaYwny. B KoHUe aTOro uHTepsana nputok Oii onpege-
NAETCA kaK COOTBETCTBYIOLLAA OpAMHATa pacyeTHOro ruaporpada.

KoHeuHble 3HaueHns pacxoga cToka QK, c6pocHoro pacxoga g,i 1 HamonHeHus BOAO-
XpaHnnuwa YI1B KoHUe NepBoro WHTepBana ABNAOTCA HayaibHbIM AN BTOPOrO MHTepBana
BpemeHn 1 T.4. Mo pesynbTatam pacueTa CTPOSAT KpUBYIO COPOCHBIX PACXOL0B.

YTOUYHEHHOE 3HaueHWe /oS (hOPCMPOBKN PaccunTbIBaeTCs no hopmyne:

6p3 "
T-B-72-5 .
rfie dma* - MaKCUMasbHblii CBPOCHOI Pacxof, CHATBIV C KpUBON COPOCHBIX PACXOL0B.
GopcrpoBaHHbIA NOANOPHbIA YPOBEHb, CO3AaBaeMblil MyTem (hOPCUPOBaHNS YPOBHA BO-
[Obl B BOOXpaHuIniLe Boiwe HITY B nepuog BbICOKMX NaBOAKOB WM NOAOBOAWIA AN NpejoT-
BpalLeHNs HaBOAHEHUS B HKHEM Gbede, onpefenseTca crefyolwum obpasom:
VOny = YHNY + bah. (9.4)
O6bem hopcupoBkn (perynupytowmii 06beM BOAOXPaHWMLLA) ONPEAEnseTcs Kak pas-
HoCTb 06beMoB npu @MY 1 HIMY no dopmyne:
Y® = Ypny ~ YHTy ¢ (9-5)
O6bembl npu ®MY u HIY cHUMaloTCs ¢ Tonorpaguyecknx XxapakTepucTuk BOAOXpaHNU-
mwa.

9.3)

Xog BbINONHEHUS pabOTbl
Paccuntaem KpuBylo COPOCHLIX PACX0f0B BeCeHHero nonosogps p. Opecca - ¢. AHfpe-
eBka. OTmetky HIMY=1225 ™M npuHumaem u3 npakTuyeckoii pa6otel Ne 8, T1=0,46,

O 5"=141 m3c (cm. npakTuyeckyo paboty Nob).

3ajlaemcsa BHauasne cnoem opcuposku no hopmyne (9.5):
[14=124-1225=15 m
Mo nony4yeHHOMy 3HaUeHWto Cnos hOPCMPOBKNA ONpedensieM OPUEHTMPOBOYHOE 3HAaYE
HWe W1pUHbLI BoZocauBa no dopmyne (9.1):

B= 1 =377 m.

04671,57-72-9,81
B cBA3W C Tem, 4TO perynupylowas emKocTb BoZoXpaHunuwa ymeHblaet Qraxd pac-
YeTHOE 3HayeHue LWMpUHLI BoAoc/MBa B ymeHbwaloT Ha 10-15 %, B Halwem cnyyae B- 34 m.
[lanee onpegensem c6pocHoii pacxog no copmyne (9.1):

q=046m472-9,81 +h% =69,3-h% .
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Mo nonyyeHHbIM AaHHBIM ONpejensieM KOOpAVHATLI BCMOMOraTeNnbHOro rpadvka 3asu-
CMMOCTW COPOCHBIX pacxofoB OT 06bema BOAbl B BOAOXPaHWAMLLE, NpUHUMaeM [/=2
cyT=0,1728 MnH ¢ B TabnmnuHoit dopme (Tabn. 9.1). PacueT cbpocHoro pacxoda Befem no no-
NIYYeHHO 3aBUCUMOCTH, HauMHas ¢ oTMeTku HIMY, 3HaueHns o6bLEMOB Y CHUMaeMm C Tomo-
rpadpmuecknx xapakTepucTuk (cMm. npaktuyeckas pabota Ne 6 puc. 6.2)

Ta6bnuua 9.1 PacyeT koOpAMHAT BCIOMOraTe/bHOTO rpachuka 3aBUCMMOCTI COPOCHBIX PAcXo-
0B 0T 06beMa BOfjbl B BOAOXPaHW/NLLE

H, M <, M gmIc  ynmamm3 Y YMYHT 0.5q AL V305 AL
MJTH M3 M/IH M3 M/IH M3
1 2 3 4 5 6 7
HMY=1225 0 0 85,08 0 0 0
123 0,5 24,5 89,7 4,62 2,12 6,74
1235 1,0 69,3 93,8 8,72 5,99 147
124 15 127 98,2 131 11,0 24,1

Mo pe3ynbTaTam pacuyeTa CTPOMM rpadiuk 3aBMCUMOCTY COPOCHBIX PacxofoB OT 06bema
BOZb! B BogoxpaHunuLle (puc. 9.1) no rpacgpam 3 n 7.

Puc. 9.1 Tpachuk 3aBMCMMOCTH COPOCHBIX PAcXoZoB OT 0GbeMa BOAbl B BOLOXPaHUNMLLE

[lanbHeilunii pacyeT TpaHchopmaLmy NaBoaka BefeM B TabnnyHoit opme (Tabn. 9.2).
Bpems naBogka AenmMM Ha pasHble uHTepBanbl (O1=2 cy1=0,1728 M/H C) U 3anucbiBaeMm B
rpady 2. flanee no pacueTHomy rugporpadyy BECEHHEro nonoBofpsA (CM. puc. 3.1 npaktuye-
ckas pabota Ne8) CHUMaeM pacxof Ha Hauano W KOHew, JaHHOTo Nepuoaa BPeMEHM, NoNyYeH-
Hble JaHHble 3aHoCUM B rpadibl 3 1 4. 3aTeM HaxOfuM CpefHee 3Ha4eHue U 3anucbiBaem B
rpadoy 5. COPOCHOI pacxofd B HayaNbHbIi MOMEHT BPEMEHU paBeH Hynto (rpadha 6). Mo npa-
BOW YacTu chopmynbl (9.2) onpegensiem 06beM Ha KOHEL, NepBOro MHTepBasa (Ha4ano BTOpo-
10), NONYYEHHOE 3HAYEHME 3anucbiBaem B rpadyy 8.

L, =0+0,041'0,1728- 0-0,1728 = 0,007 MNH M3,

COpOCHOI# pacxof Ha Hayano BTOPOro Nepuoda HaxoduM Mo KOHEYHOMY 06beMy BOAbI B
BOZOXpaHU/WLLLE NEPBOro WHTepBana yu - 0,007 MAH M3no puc. 9.1 u 3anucbiBaeM BO BTO-
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poit uHTepBan B rpady 6. MonyyeHHoe 3HayeHne COHPOCHOr0 pacxoda yMHOXaeM Ha WHTepsan
BPEMEHN W pe3ynbTaT 3aHoCUM B rpady 7:
(22 IM),02*0,1728=0,004 MNIH M3.
[lanee aHanornyHbIM 06pa3om no nNpasoil 4acTu chopmynbl (9.2) Haxo4UM 06bEM Ha KO-
HeL, BTOPOro MHTEpBana

V2 = 0,007 +1,47 *0,1728- 0,004 = 0,257 MH M3,
XOZ, BblUMC/IEHNIT NOBTOPSETCS [0 KOHLA Nepuoda NosoBogbs.

Tabnuua 9.2 Pacuet TpaHchopmaL i nonoBofba p. Opecca - ¢. AHApeeBka

MHTepBan  At, MiHC  OH, mMYC Q, MYc Ok+ 0. g, MmYc  gAt, mYc V* MiH M3
2

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0,1728 0,0 0,082 0,041 0 0 0,007
2 0,1728 0,082 2,86 1,47 0,02 0,004 0,257
3 0,1728 2,86 18,0 10,4 0,89 0,15 1,90
4 0,1728 18,0 457 31,9 6,87 1,19 6,22
5 0,1728 457 76,5 61,1 245 4,23 12,6
6 0,1728 76,5 104 90,0 55,4 9,58 18,5
7 0,1728 104 122 113 90.2 15.6 224
8 0,1728 122 134 128 116 20,0 245
9 0,1728 134 140 137 131 22,6 25,6
10 0,1728 140 140 140 138 23,9 25,9
1 0,1728 140 136 138 140 24,2 255
12 0,1728 136 130 133 138 238 24,7
13 0,1728 130 123 126 132 228 23,7
14 0,1728 123 114 118 125 21,6 225
15 0,1728 114 105 109 117 20,2 21,2
16 0,1728 105 94,6 99,7 108 18,6 19.8
17 0,1728 94,6 85,5 90,1 98,5 17,0 18,4
18 0,1728 85,5 77,9 81,7 89,2 154 17,1
19 0,1728 779 69,1 73,5 81,2 14,0 15,7
20 0,1728 69,1 62,4 65,8 73,3 12,7 14,4
21 0,1728 62,4 55,8 59,1 65,8 114 13,3
22 0,1728 55,8 52,8 54,3 59,4 10,3 12,4
23 0,1728 52,8 44,1 48,5 54.6 9,44 11,3
24 0,1728 44,1 389 415 49,0 8,47 10,0
25 0,1728 389 339 36,4 42,4 7,33 9,00
26 0,1728 339 295 317 373 6,45 8,03
27 0,1728 295 255 27,53 32,7 5,65 7,13
28 0,1728 25,6 22,6 24,12 286 | 494 6,36

Mo pesynbTatam pacyeta Tabn. 9.2 (rpada 6) u, UCnNonb3ys pacyeTHbIi rnaporpad Be-
CEHHEro nonoBoAbA (puc. 5.1), CTPOMM COBMECTHBINA rpadik pacueTHbIiA rugporpad BeceHHe-
ro N0M0BOALS W KPUBYKD COPOCHBIX PACXOA0B, KOTOPBI NpeacTaBnieH Ha puc. 9.2.

[lanee paccunTblBaeM YTOUHEHHOe 3HaueHue cnos dopcupoku no chopmyne (9.3),
MakcMMasibHbIA COPOCHOI Pacxof CHUMAaEM C KpUBOW COPOCHBIX pacxodos gnax=140 m3c

140

=159 m
.0,46-34-2-9,81,
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Puc. 9.2 PacueTHblil rugporpad) BeCEHHEro nonoBOAbS M KpBas cOPOCHbIX
pacxofos p. Opecca - . AHApeeska

Mo chopmyne (9.4) onpegensiem oTMeTKy OIY:

YOy =122,5+159= 124,09 m.

Mo Tonorpadpuueckum xapaktepuctukam (puc. 4.2) onpefensiem o6bem BOfbl B BOSO-
XpaHWMuLLE, COOTBETCTBYHOLMIA oTMeTke 124,09 M, u no chopmyne (9.5) BbluMcnseM 06beM
(hopCcrpoBKy:

VO = 98,5 - 85,084 = 13,416 MAH M3.

OTtmeTka ®IMY HaHOCUM Ha rpadumk (puc. 6.2).

AHa/IM3 COBMELLIEHHBIX HA OJHOM YepTexe pacyeTHoro rugporpada noaoBoAba (Nasog-
ka) 1 kpuBOIi COPOCHBIX PAcX0f0B Yepe3 BOLOC/UB NOKA3bIBAET, YTO MaKCUMasbHbIA pacxos,
cbpoca HaxoauTCA Ha cnafe NonoBoAbA B TOUKE NepeceyeHns rugporpados cToka u copoca,
T.e. korga Q=g. Bo3pacTtaHue CHPOCHbIX PACXOf0B 3anasfbiBaeT Mo CPaBHEHMIO C pacxofamu
nonoBoApA. 3anasfbiBaHue Tem 60nblue, YeM 6oMbLUe NAOLAaAb BOAHON NOBEPXHOCTH BOAO-
XpaHuwga. OBbACHAETCH 3T0 Tem, YTO YeM 60o/blue NAowWwasb BOAHOA NOBEPXHOCTU BOAO-
XpaHUnuLLa, Tem Mef/ieHHee NOBbLILIAETCH YPOBEHb BOAbI C BO3PACcTaHWEM pacxofa nososo-
JbA. Kpuas cOpPOCHbIX pacxofoB 3aBuUCKT OT (hOpMbl rUAporpada nonosogbs, Tna copocHo-
10 COOPYXEHUS 1 XapaKTePUCTUK BOLOXPaHWMLLA.
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Tabmmua Al VcxoaHble faHHble
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1 BepesuHa- r. bo6pyiick 80 1 5 50 40 20200 1 7 1 37
2 BepesuHa - . bopucos 81 2 4 55 45 5690.0 1 7 1 37
3 Becegp - c. CBeTnnosuun 82 3 3 60 50 5010 0 6 2 16
4 Bobp - c. Kytbl 83 4 2 65 55 374 0 2 1 44
5 Bunusi - 1. Buneiika 84 5 1 70 60 4190,0 1 6 5 30
6 Bununsa - c. Muxanuwku 85 6 5 50 40 10300 2 8 4 28
7 Bunusa-c. Crewnubl 86 1 4 55 45 1230,0 1 6 5 41
8 Fopbib - ArT. Peunua 87 2 3 60 50 27000 1 18 5 26
9  [wucHa- nrt. lWapkoBlnHa 88 3 2 65 55 4720,0 5 6 8 16
10  AwtBa- c. MopeyvaHbl 89 4 1 70 60 810,0 1 20 1 6
11 [AHenp-r. Xnobux 90 5 5 50 40 30300 1 3 3 29
12 [lHenp - r. Morunes 91 6 4 55 45 20800 1 3 2 29
13 [Henp - r. Opwa 92 1 3 60 50 18000 1 4 3 29
14 [fpucca - c. [lepHoBNYM 93 2 2 65 55 4580,0 4 5 31 29
15  [ApyTb-c. Fopoanwe 94 3 1 70 60 2850,0 0 5 1 18
16 [pyTb - Yurupumuckas F3C 95 4 5 50 40 3700,0 1 5 1 30
17 «xaH. BuHen - c. Pbirann 96 5 4 55 45 205,0 0 20 0 9
18 Kotpa - nrt Caxkom6uHat 97 6 3 60 50 2000,0 1 10 8 31
19  KpuBuHka - c. Jo6puropbl 80 1 2 65 55 1250 3 3 9 34
20  Hapoub - c. Hapoub 81 2 1 70 60 1480 7 14 8 32
21  Onbwaxka- c. borgaHoso 82 3 5 50 40 201,0 1 12 2 13
22 Ocrep - c. XoAyHb 83 4 4 55 45 3250,0 0 4 1 21
23 OwmsHKa - c. Benukne AubiHbl 84 5 3 60 50 1480,0 1 5 2 18
24 Npunate - . Mo3bIpb 85 6 2 65 55 101000 0 12 16 19
25 MpoHa - c./leTaT (x. Ackapb) 86 1 1 70 60 4570,0 1 3 1 19
26 Mtnub - c. flyunubl 87 2 5 50 40 8770,0 1 6 15 34
27 PbiTa-c. Manble PagBaHnun 88 3 4 55 45 968,0 5 32 7 30
28  Ceucnoub - c. TepeGyTbl 89 4 3 60 50 4050 1 9 1 24
29  Cxema - Hukonblbl (MUKONbLbI) 90 5 2 65 55 100,0 0 0 12 45
30 Cox-r. lomensb 91 6 1 70 60 38900 1 6 4 22
31  Cox- r. Cnasropog 92 1 5 50 40 17700 0 3 4 20
32 CywaHka- c. Cywa 93 2 4 55 45 153 0 5 1 49
33 Yxnscrb - noc. PagbkoB 94 3 3 60 50 258,0 0 12 2 29
34 lWarb - Wauyk 95 4 2 65 55 208.0 0 38 5 34
35 Uapa- r. CnoHum 96 5 1 70 60 4970,0 1 18 10 22
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Tabnuua A2. Togosble pacxofbl pek Benapycu

Pexa

1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
199%
1997
1998
1999
2000

BepesnHa 3epeswH.
CtBop bBoGpyiick bopucos CeeTnnosuum

131
113
116
94 4
151
125
91,4
114
110
114
94,0

ERRERBESR

120
851
113
107
101
114
119
138

97,8
112
137
112
103
118
17
158
109

379
321
347
27,0
40,5
334
29,0
305
315
323
25.fi
315
41,0
357
354
351
411
382
2711
351
30,6
29,6
344
453
46,3
36,7
285
311
440
349
337
36,3
515
41,0
315

Beceab

23,0
282
16,1
30,5
45,7
332
16,2
133
195
165
11
152
184
2,6
242
26,6
21,7
22.2
123
30,3
30,0
26,5
30,0
18,9
25,0
274
148
241
36,0
248
12,8
145
388
321
29,0

Bobp
KyTb.
2,35
1,9
2,18
1,80
3,18
283
1,63
2,58
2,13
2,03
155
2.29
246
2,13
2,02
2,63
2,68
2,20
1,69
2,86
2,60
195
2,54
3,09
3,10
252
2,14
2,62
317
2,87
2,32
2,36
3,16
2,92
2,52

Bums Bums Buma  TcpbiHb [vcHa [fvtea  [iHenp  [Henp
Bureilka Muxamawxu Crewuubl Peunua  LllapkosumHa Mopeyarbl XKno6uH Morunes
31,2 76,7 833 106 315 3.98 190 144
255 65,7 729 80,6 252 4,86 167 119
214 68,5 784 779 26,0 4,82 167 120
188 473 561 139 16,7 3,52 150 108
308 70,8 8,52 173 30,7 564 241 169
24,6 571 6,92 144 191 5,08 187 129
247 55,7 6,83 74,0 144 493 135 934
24,6 58,6 6,99 849 151 6,08 143 96,9
180 55,3 741 124 244 438 163 112
339 712 7,36 139 21,6 343 157 m
115 398 6,00 147 118 2,60 150 114

16,6 55,0 737 152 219 4,68 166 130
26,2 738 993 121 43 530 182 124
223 66,6 883 168 321 5,26 18 130
255 69,5 885 153 364 5,70 197 164
231 63,7 815 164 30,0 4,56 1% 142
250 69,3 10,2 144 30,6 4101 188 139
190 59,5 831 102 332 4,54 119 119
141 419 588 86,7 136 351 140 105
226 62,4 814 925 30,4 481 222 164
187 554 738 752 273 4,63 244 156
193 56,2 715 69,6 317 3,77 258 178
189 57,2 851 12 284 354 214 162
269 70,0 11.0 11 339 328 204 162
27,2 72,6 10,2 851 446 510 21 203
180 59,a 8,69 104 29.1 375 245 181
145 43,6 6,20 7 231 351 170 129
16,3 513 7,62 108 232 5,66 194 153
273 80,8 104 974 42,6 6,84 237 192
169 56,3 759 765 273 4,09 139 148
149 493 743 95.2 245 3.08 120 937
183 524 7,79 76,1 25,6 299 155 123
34.6 84,2 141 172 36,2 531 295 225
233 62,2 11c 153 26,6 418 204 176
142 458 731 130 151 349 201 166

[Auenp
Opua
110
99,7
101
974
136
117
82,5
03,6
100
95,0
97,3
107
119
109
149
122
122
101
89,7
144
143
156
150
136
183
157
109
130
156
133
80,2
107
213
153
152

MPUNOXEHVE A

[pucca LpyTs Dpyts KaH.BuHeL,

[lepHoBuun Topoaue Ynrvputckas FC  Poirann
345 190 201 0,700
279 144 194 0,800
36,0 16,5 22,0 0,670
211 128 183 0,520
356 219 273 164
23a 165 214 0,970
225 117 154 0,460
243 148 197 0,500
249 121 180 1,02
331 119 16,9 0,690
198 130 154 0,580
28,2 130 156 0,670
521 139 179 0,680
359 17,0 195 0,880
410 146 194 124
40,8 153 194 0,700
39,7 151 201 0,680
391 148 201 0,640
21,1 12,7 157 0,530
37,0 16,2 20,0 0,700
373 15.2 185 0,660
572 145 180 0,580
434 152 194 133
48,6 16,8 205 0.730
66,7 16,0 216 0,810
50,3 129 185 0,590
41,8 136 179 0,580
40,8 16,1 215 0,630
532 186 181 0,680
38,0 16,6 184 0,710
234 142 135 0.640
39,2 151 158 0,420
60,5 19,0 24 0,940
375 205 180 1.00
30,2 13,6 16,5 0,790

Kotpa
CaxxombuHar
8,94
9,39
7,67
5,76
137
114
119
117
138
12,2
821
947
114
12.3
145
117
10,7
103
841
10,7
11,2
8,80
119
9,97
105
824
7,70
113
158
125
931
7,46
111
100
7,96
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MpogomkeHne Tabnuubl A2. Tofosble pacxodbl pek b enapycun MPUNOXEHNE A
Pem  KpueuHka Hapoub OnbwaHnka OcTep OwmsHka Mpunats MpoHs Ntnub PuiTa Csucnous Ckema Cox Cox CywaHka YxnscTtb Wats Wapa

CTBOp Aobpurops  Hapwb  Borgawoso  Xopyws B;lj‘l::‘l‘" Mosbips netu Nyangs MANHE PAASET roioGyry  Mukonsuw  Fomens Cnasropos  Cywa Paaskos Wk Crewmn
1966 162 119 140 190 n1 450 286 487 6,36 273 0,880 198 101 0,920 133 149 211
1967 136 100 13 160 9,65 352 249 493 6,84 265 0,600 203 100 0,860 142 118 24
1968 130 100 131 126 891 365 246 50,5 4,65 217 0,780 159 813 0,750 104 158 242
1969 0.680 7,18 105 172 771 415 242 421 3,00 223 0510 191 871 0.620 128 110 190
1970 188 109 142 252 100 708 36,8 732 715 340 0,800 319 139 123 176 185 421
1971 204 0,94 121 198 829 552 247 574 6,00 257 0,560 214 933 0,950 12 128 292
1972 0,920 830 104 124 847 267 176 323 334 199 0,540 140 67.6 0,580 0,890 0,820 193
1973 112 801 116 133 8,76 321 183 369 423 26,2 0,570 129 69.7 0,900 123 137 217
1974 116 9,77 135 18,0 954 463 182 444 103 247 0,730 171 845 0,850 156 127 293
1975 121 10,0 12 124 9,45 640 178 60,8 6,24 279 0,780 149 732 0.860 12 131 287
1976 0,590 6,07 100 129 797 415 196 403 350 280 0,440 123 69,9 0,460 110 125 21,0
1977 155 9.25 128 164 9,04 486 108 45,0 4.43 348 0,800 152 76,7 0,710 i 139 296
1978 19 128 137 175 106 488 225 52.7 547 300 114 165 873 0,990 108 146 312
1979 124 14 150 179 n1 579 250 59,6 599 346 0,930 187 96,6 0,570 116 126 314
1980 1,05 127 158 28 119 4% 219 643 6,67 314 1,19 210 101 1,00 121 114 328
1981 134 14 151 249 10 588 219 549 514 312 119 205 96.2 0,230 112 155 28,6
1982 142 124 152 182 103 505 20,2 65,7 383 382 1 178 875 0.850 116 169 259
1983 107 112 137 21 100 a1 211 480 396 329 0,960 166 898 101 127 145 251
1984 0,540 177 128 164 9,24 210 215 234 2,63 263 0,590 126 733 0,620 0970 0.910 183
1985 1% 116 161 295 150 344 349 351 355 313 100 250 146 107 14 120 255
1986 132 107 115 20.7 100 300 305 285 324 311 0800 223 120 1,03 128 0.950 235
1987 1% 104 14 205 10,0 247 262 29,0 215 329 0,820 19 121 112 124 0.930 225
1988 143 9,68 149 194 102 412 247 368 537 308 0,740 200 108 1,00 108 101 28,0
1989 2,17 134 1 20,3 113 389 26.1 340 2% 332 1,03 190,9 1092 113 125 101 232
1990 248 128 146 243 116 409 244 49.0 2,37 345 1,02 226,6 161 11 118 126 30,7
1991 156 113 139 233 103 425 26.1 469 197 358 0,866 231 1214 0,830 124 117 265
1992 109 9,10 127 17.0 100 297 29 302 1% 259 0533 1584 %4 0,710 0930 0,740 20,7
1993 153 9,54 143 211 108 590 241 486 2,70 29,0 0451 203 108.6 0,920 108 1,06 223

'1994 212 128 2,07 298 146 498 30,6 56,4 2,65 456 0,925 2743 1595 1,06 2.06 149 281
1995 165 108 142 22,7 106 345 265 48 343 289 0,891 2071 122 0,870 124 106 187
1996 0,980 848 127 146 9,80 330 194 211 2,36 305 0,660 137 745 0,590 0,860 1,02 229
1997 135 855 113 168 871 322 161 363 2.36 303 0,730 145 819 104 0920 0,960 165
1998 2,26 129 145 397 119 725 21 684 435 451 101 300 180 173 157 1 234
1999 153 103 145 247 11 690 350 809 435 425 0,760 243 154 117 130 149 M 4
2000 128 7,64 120 216 9,77 403 265 328 398 27,0 0,590 233 123 0,730 119 088 206



MPUNOXEHNE A

Puc. Al. TononnaH paitoHa cTpouTenscTBa BogoxpaHunnwa (M 1:20000)
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MPUNOXEHWE B

Puc. B1. Homorpamma /19 BblYMC/IEHNA NapamMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpe-
[Jenenuns (Cv) u (Cs) METOAOM NPUGMKEHHOTO HanbosbLLEro npasaonogobus npu 0°0,15- 0,20
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MPUNOXEHWE B

Puc. B2. Homorpamma /191 BblYMC/IEHUS NapamMeTpoB TpexnapamMeTpuyekoro raMmmapacnpese-
nenuns (Cif) n (Cs) meTofiom npubmKeHHoOro HanbonbLLero npasgonofo6us npu Cn=0,21 -0,28
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MPUNOXEHVE B

Puc. B3. Homorpamma Ansi BbIYUCNIEHNS NapamMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpese-
neHus (Cy) n (Cs) meTogom npubmKeHHOro HaubosbLUero npasgonofobus npu Cy=0,28 - 0,40



MPUNOXEHVE B

Puc. B4. Homorpamma f19 BblYUC/IEHNS NapaMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpesenenus (Cv) u (Cs)
MeTOo0M NPUBIMKEHHOTO HanbonbLUero npasgonogobus npu Cv=0,40 - 0,60



MPUNOXEHUE B
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£ 110
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-0,08 l
-0,07
1
0,070 0,075 0,080 0,085 0.090 0,095 0,100 0,105

Puc. B5. Homorpamma gns BblYMCNEHUS NapamMeTpoB TpexnapaMeTpuyekoro raMmmapacnpese-
nexus (Cv) n (Cs) MeTogoM NpubAMKeHHOro HambonbLLero npasgonogo6us npu Cv=0,60- 0,70
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MPUNOXEHUE b

Puc. B6. Homorpamma Ans BbluUCNEHNSA NapaMeTpoB TpexnapameTpuyekoro raMmapacnpe-
nenexuns (Cv) u (Cs) MeTofoM npubnmkeHHoro Hanbosbluero npasgonogodus npu Cif0.60- 0,90

a7



MPUNOXEHUE B

-0.60r

Puc. B7. Homorpamma s BbluMCieHNs NapaMeTpoB TpexnapameTpuyekoro ramMapacnpe-
nenenus (Cv) u (Cs) MeTogom NpubMKeHHOTo HanbonbLUero npasaonogobus npu Cv=0,90—1,10

48



MPVNOXEHWE B
Tab6nmua B1. 3HaueHns MOZy/bHbIX KO3(ULIMEHTOB (K,) 41s TPEXNAPAMETPUYECKOTO raMMa-pacipeseneHms

O6ecneyeH- 3HaUYeHUAA MOAYNbHbIX KO3 ULMeHTOB (ftp) 4ns TpexnapameT 3UYECKOTO ramma-pacnpegeneHuns npu sennyuHax (Cy), paBHbix
HOCTb P,% 0.1 0.2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 15 16 1,7 18
Cs=2,0Cv
0,001 1,49 2,09 2,82 3,68 4,67 5,78 7,03 8,40 9,89 11,50 13,20 15,10 17,20 19,30 21,60 23,90 26,20 28,60
0.01 1,42 1,92 2,52 3,20 3,98 4,85 5,81 6,85 7,98 9,21 10,50 11,80 13,20 14,70 16,40 18,20 20,20 22,20
0,03 1,38 1,83 2,36 2,96 3,64 4,39 5,22 6,11 7,08 8,11 9,20 10,30 11,60 12,90 14,30 15,60 17,00 18,50
0.05 1,36 1,79 2,29 2,85 3,48 4,18 4,95 577 6,66 7,60 8,61 9,65 10,80 11,90 13,10 14,20 15,50 16.70
0,1 1,34 1,73 2,19 2,70 3,27 3,87 4,56 5,30 6,08 6,91 7,75 8,65 9,60 10,60 11,60 12,50 13,50 14,60
0,3 1,30 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 3,96 4,55 5,16 5,81 6,47 7,10 7,98 8,70 9,50 10,50 11,00 11,90
0,5 1,28 1,59 1,94 2,32 2,74 3,20 3,68 4,19 4,74 5,30 5,90 6,50 7,13 7,80 8,42 9,00 9,50 10,10
1 1,25 1,52 1,82 2,16 2,51 2,89 3,29 3,71 4,15 4,60 5,05 5,53 6,02 6,55 7,08 7,50 8,00 8,60
3 1,20 1,41 1,64 1,87 2,13 2,39 2,66 2,94 3,21 3,51 3,80 4,12 4,42 4,71 4,98 5,20 5,50 5,80
5 1,17 1,35 1,54 1,74 1,94 2,15 2,36 2,57 2,78 3,00 3,22 3,40 3,60 3,80 3,96 4,00 4,30 4,50
10 1,13 1,26 1,40 1,54 1,67 1,80 1,94 2,06 2,19 2,30 2,40 2,50 2,57 2,64 2,70 2,70 2,60 2,60
20 1,08 1,16 1,24 1,31 1,38 1,44 1,50 1,54 1,58 1,61 1,62 1,63 1,62 1,61 1,59 1,60 1,60 1,56
25 1,06 1,13 1,18 1,23 1,28 131 1,34 1,37 1,38 1,39 1,39 1,35 1,33 1,31 1,28 1,26 1,24 1,22
30 1,05 1,09 1,13 1,16 1,19 121 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,14 111 1,08 1,04 1,015 0,980 0,950
40 1.02 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 1,01 0,984 0,955 0,916 0,870 0,830 0,770 0,725 0,670 0,625 0,580 0,530
50 0,997 0,986 0,970 0,948 0,918 0,886 0,846 0,800 0,748 0,693 0,640 0,580 0,520 0,460 0,405 0,355 0,310 0,265
60 0,972 0,938 0,898 0,852 0,803 0,746 0,692 0,632 0,568 0,511 0,450 0,390 0,334 0,283 0,234 0,190 0,160 0,130
70 0,945 0,886 0,823 0,760 0,691 0,622 0,552 0,488 0,424 0,357 0,300 0,250 0,203 0,155 0,120 0,090 0,070 0,060
75 0,931 0,858 0,784 0,708 0,634 0,556 0,489 0,416 0,352 0,288 0,241 0,193 0,146 0,106 0,077 0,060 0,050 0,040
80 0,915 0,830 0,745 0,650 0,574 0,496 0,419 0,352 0,280 0,223 0,175 0,130 0,094 0,065 0,046 0,035 0,027 0,020
90 0,873 0,754 0,640 0,532 0,436 0,352 0,272 0,208 0,154 0,105 0,074 0,049 0,030 0,016 0,009 0,005 0,004 0,003
95 0842 0,696 0,565 0,448 0,342 0,256 0,181 0,120 0,082 0,051 0,030 0,016 0,009 0,004 0,002 0,001 2,0-t04 8,0-0-5
97 0,821 0,660 0,517 0,392 0,288 0,202 0,139 0,088 0,046 0,030 0,016 0,008 0,004 0,002 0,001 2,0-t0"1 8,0-t0-5 5,0-10-5
99 0,782 0,594 0,436 0,304 0,206 0,130 0,076 0,040 0,019 0,010 0,005 0,002 0,001 2,0-}04 8,0-t0-5 5,0-f05 2,0-105 1,0-105
99,5 0,761 0,560 0,394 0,269 0,166 0,099 0,054 0,027 0,012 0,005 0,002 0,001 2,0-t04 5,0-10-5 2,0-105 5,0-106 1,0'10—6 0
99,7 0,748 0,537 0,374 0,240 0,144 0,082 0,042 0,019 0,008 0,003 0,001 3,0-104 8,0-105 2,0-10-5 10105 1,0-1046 0 0

99,9 0,719 0,492 0,319 0.192 0,107 0,052 0,027 0,008 0,004 0,001 2,004 4,0-10-5 1,0-t05 5.0-10-6 1.0-10-6 0 0 0



PUNOXEHVE B
MpogomkeHne Tabnuubl BL

O6ecrneyeH- 3HaueHNs MOAYNbHBIX KO3 hnyNeHTOB (KP) ANS TpexnapameTpuyeckoro raMma-pacnpegeneHus npu sennuunax (Cy), paBHbix
HOCTb P, % 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 12 1,3 14 15 1,6 1,7 18
Cs=2,5Cv
0,001 1,52 2,18 3,05 4,13 541 6,90 8,61 10,50 12,60 14,80 17,20 19,90 22,60 25,60 28,70 32,10 35,80 39,70
0,01 1,44 1,98 2,67 3,49 4,45 5,54 6,76 8,10 9,55 11,10 12,80 14,60 16,40 18,40 20,40 22,50 24,70 27,00
0,03 1,40 1,88 2,48 3,18 4,00 4,91 5,93 7,02 8,20 9,46 10,80 12,20 13,70 15,20 16,80 18,50 20,20 22,10
0,05 1,38 1,83 2,39 3,04 3,79 4,62 5,54 6,53 7,59 8,72 9,92 11,20 12,50 13,80 15,20 16,70 18,20 19,80
0,1 1,35 1,77 2,27 2,85 3,51 4,24 5,04 5,90 6,80 7,76 8,76 9,81 10,90 12,00 13,20 14,40 15,70 17,00
0,3 1,30 1,66 2,08 2,55 3,07 3,64 4,26 4,91 5,58 6,28 7,02 7,78 8,56 9,36 10,20 11,10 12,00 13,00
0,5 1,28 1,61 1,99 2,41 2,87 3,36 3,90 4,46 5,03 5,63 6,25 6,89 7,54 8,20 8,88 9,56 10,30 11,00
1 1,25 1,54 1,86 2,21 2,59 3,00 3,42 3,87 4,32 4,78 5,26 573 6,22 6,71 7,20 7,70 8,20 8,71
3 1,20 1,42 1,65 1,90 2,15 2,42 2,69 2,96 3,23 3,50 3,77 4,04 4,30 4,56 4,81 5,06 5,30 5,54
5 1,17 1,35 1,55 1,74 1,95 2,15 2,35 2,55 2,75 2,94 3,13 3,31 3,48 3,65 3,81 3,96 4,11 4,26
10 1,13 1,26 1,40 1,53 1,66 1,78 1,90 2,01 2.12 2,22 2,31 2,39 2,46 2,53 2,59 2,64 2,69 2,73
20 1,08 1,16 1,23 1,30 1,36 141 1,45 1,49 1,52 1,54 1,55 1,56 1,56 1,55 1,54 1,52 1,50 1,47
25 1,07 1,12 1,18 1,22 1,26 1,28 1,31 1,32 1,33 1,33 1,32 1,31 1,29 1,27 1,24 1,21 1,17 1,14
30 1,05 1,09 1,13 1,15 1,17 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,14 111 1,08 1,05 1,01 0,972 0,931 0,888
40 1,02 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 0,989 0,962 0,930 0,895 0,857 0,816 0,773 0,729 0,684 0,638 0,592 0,545
50 0,997 0,984 0,964 0,938 0,906 0,870 0,830 0,787 0,742 0,695 0,648 0,600 0,552 0,505 0,459 0,415 0,373 0,332
60 0,972 0,935 0,893 0,847 0,797 0,745 0,692 0,639 0,586 0,533 0,482 0,432 0,385 0,340 0,298 0,259 0,224 0,191
70 0,945 0,885 0,822 0,758 0,693 0,629 0,567 0,506 0,449 0,395 0,344 0,297 0,254 0,215 0,180 0,149 0,122 0.099
75 0,931 0,858 0,785 0,712 0,640 0,571 0,505 0,443 0,385 0,332 0,283 0,238 0,199 0,164 0,133 0,107 0,085 0,066
80 0,915 0,830 0,745 0,663 0,585 0,512 0,444 0,381 0,324 0,272 0,226 0,185 0,149 0,119 0,094 0,072 0,055 0,041
90 0,875 0,757 0,648 0,549 0,459 0,381 0,310 0,250 0,198 0,155 0,118 0,089 0,066 0,047 0,033 0,023 0,015 0,010
95 0,843 0,702 0,576 0,467 0,373 0,293 0,227 0,172 0,128 0,093 0,066 0,046 0,030 0,020 0,012 0,008 0,004 0,002
97 0,823 0.667 0,533 0,420 0,325 0,247 0,184 0,134 0,095 0,035 0,044 0,028 0,018 0,011 0,006 0,003 0,002 0,001
99 0,784 0,606 0,459 0,341 0,248 0,175 0,120 0,080 0,052 0,032 0,019 0,011 0,006 0,003 0,001 0,001 30-10-1 1,0-10«

99,9 0,727 0513 0,353 0,235 0,151 0,093 0,055 0,030 0,016 0,008 0,004 0,001 0,001 2,0-10-* 6,0-10-5 2,0 10s 6,0-10-« 1,0-10«



MpogomkeHure Tabnuubl BL

Ob6ecneyeH-

HOCTb P, %

0,001
0,01
0,03
0,05
0,1
0,3
0,5
1
3
5
10
20
25
30
40
50
60
70
75
80
90
95
97
99
99,5
99,7
99,9

01

1,54
1,46
1,41
1,39
1,36
1,31
1,28
1,25
1,20
1,17
1,13
1,08
1,07
1,05
1,02
0,997
0,972
0945
0,931
0,915
0,876
0,844
0,825
0,786
0,769
0,756
0,732

MPUNOXEHVE B

3HaueHUs MOAYNbHbIX KO3iix 3ULMEHTOB (O ANA Tpexnapamer PUYECKOTO raMma-pacnpejeneHns npu senuunnax (CY pasHbix

0,2

2,29
2,05
1,93
1,88
1,81
1,69
1,63
1,55
1,42
1,36
1,26
1,16
1,12
1,09
1,03
0,981
0,933
0,884
0,858
0,830
0,761
0,708
0,675
0,618
0,588
0,568
0,531

0,3

3,32
2,83
2,59
2,49
2,35
2,12
2,03
1,90
1,66
1,55
1,40
1,23
117
1,12
1,03
0,959
0,890
0,822
0,786
0,748
0,656
0,588
0.548
0,484
0,446
0,422
0,381

04

4,63
3,80
3,42
3,24
3,01
2,65
2,48
2,26
1,91
1,75
I.$F
1,29
1,21
1.14
1,03
0,930
0,843
0,758
0,715
0,609
0,563
0.487
0,443
0,369
0,334
0,312
0,273

1

0,5

6,24
4,94
4,35
4,09
3,74
321
2,97
2,66
2,17
1,95
1,65
1,34
1,24
1,15
1,01
0,898
0,794
0,696
0,647
0,596
0,479
0,400
0,355
0,283
0,249
0,228
0,192

0,6

8,14
6,26
5,39
5,04
4,56
3,82
3,50
3,07
2,43
2,14
1,76
1,38
1,26
1,16
0,995
0,862
0,745
0,636
0,583
0,528
0,406
0,326
0,282
0,213
0,182
0,163
0,131

0,7

10,30
7,70
6,58
6,08
544
4,48
4,06
3,50
2,69
2,34
1,87
1,42
1,28
1,16
0,9/2
0,823
0,695
0,578
0,522
0,465
0,341
0,263
0,221
0.158
0,131
0,114
0,088

0.8 0.9 1,0 y 1,2 V3 1,5 1,6 17 18
Cs=3,0Cv - -
12,70 15,40 18,20 21,30 2450 27,90 3150 3530 39,30 4340 47,80
9,30 11,00 12,80 14,80 16,80 19,00 21,20 2350 2590 28,40 31,00
7,85 9,19 10,60 12,10 13,70 15,30 17,00 18,80 20,60 22,40 24,30
7,21 8,40 9,65 11,00 12.40 13,80 1520 16,80 18,30 19,90 21,50
6,38 7,37 8,41 9,49 10.60 11,80 13.00 14,20 15,40 16,70 18,00
517 5,88 6,61 7,37 8,15 8,94 9,75__ 10,60 11,40 12,30 13,10
4,64 5,24 5,84 6,47 7,10 7,75 8,41 9,07 9,74 10,40 11,10
3,96 4,41 4,87 5,33 579 6,26 6,74 721 7,68 8,14 8,61
2,95 3,21 3,47 3,73 3,98 4,20 4,44 4,67 4,89 5,10 531
2,62 2,70 2,88 3.05 3,22 3,37 3,562 J 3,66 3,8 3,92 4,04
197 r 2,06 2,15 2,23 2,30 2,36 2,42 2,47 2,51 2,55 2,58
145 N ,47 1,49 1,50 1,50 1,50 1,49 1,48 1,46 1,45 1,42
1.28 1,29 1,29 1,28 1,27 1,25 1,23 1,20 1,18 1,15 112
1,15 1,14 113 111 1,08 1,06 1,03 0,997 0,964 0,929 0,892
0,946 0,915 0,883 0,848 0,812 0,775 0,736 0,697 0,659 0,620 0,581
0,783 0,741 0,699 0,656 0.614 0,572 0,5311 0,491 0,452 0,415 0,379
0,646 0,597 0,549 0,503 0,459 0417 0377 0339 0,304 0,271 0,240
0,523 0,471 0,422 0,375 0,333 0,293 0,257 0,224 0,194 0,166 0,142
0,465 0,412 0,363 0,318 0,277 0,239 0,206 0,176 0,149 0,125 0,105
0,407 0,354 0,306 0,263 0,224 0,190 0,160 0,133 0,110 0,090 0,073
0,284 0,235 0.193 0,156 0.126 0,100 0,078 0,061 0,047 0,035 0,026
0,210 0,166 0,129 0,100 0,076 0,057 0,042 0,030 0,022 0,015 0,010
0,171 0,131 0,099 0.073 0,054 0,038 0,027 0,018 0,012 0,008 0,005
0,116 0.083 0,058 0,040 0M27 0,017 0,011 0,007 0,004 0,002 0,001
0,092 0,064 0,043 0,028 0,018 0,011 0,006 0,004 0,002 0,001 6,010
0,079 0,053 0,034 0,022 0,014 0,008 0,004 0,002 0001 6,010 3,0-10'
0,057 0,036 0,022 0,013 0,007 0,004 0,002 0,001 40-10' 2,0-10"' 8.0-104



MPUNOXEHVE B
MpogonxeHne Tabnuupl Bl

O6ecneyveH- 3HaYeHMs MOAYNbHBIX KO3t (huyneHToB (KP) ANS TpexnapaMeTpu4Yeckoro raMma-pacnpefeneHns npu sennynnax (Cv), paBHbix
HoCTb P,% 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 13 14 15 1,6 1,7 18
Cs=3,5Cv
0,001 1,56 2,39 3,59 5,23 7,26 9,65 12,3 15,20 18,20 21,60 25,10 28,90 32,80 36,90 41.20 45,7 50,30 55,10
0,01 1,48 2,12 2,99 4,12 5,46 6,94 8,60 10,40 12,30 14,40 16,50 18,80 21,10 23,50 26,00 28,6 31,30 34,00
0,03 1.43 1,98 2,71 3,63 4,64 5,85 7,17 8,56 10,00 11,60 13,20 14,80 16,60 18,40 20,20 22,1 24,10 26,10
0,05 1,40 1,93 2,58 341 4,33 5,38 6,54 7,77 9,04 10,40 11,80 13,20 14,70 16,30 17,80 19,4 21,10 22,80
0,1 1,37 1,84 2,43 3,14 3,93 4,79 5,75 6,77 7,82 8,90 10,00 11,20 12,40 13,60 14,90 16,1 17,40 18,80
0,3 131 171 2,16 2,75 3,36 4,00 4,67 5,36 6,08 6,83 7,59 8,37 9,17 9,97 10,80 11,6 12,40 13,30
0,5 1,29 1,65 2,07 2,55 3,06 3,62 4,18 4,76 5,35 5,97 6,59 7,22 7,86 8,50 9,14 9,79 10,40 11,10
1 1,25 1,57 1,93 2,31 2,71 3,13 3,56 4,00 4,45 4,90 5,36 5,80 6,26 6,71 7,16 7,61 8,05 8,49
3 1,20 1,43 1,68 1,93 2,18 2,43 2,68 2,94 3,19 3,43 3,67 3,90 4,12 4,34 4,55 4,75 4,95 5,14
5 1,17 1,36 1,56 1,75 1,94 2,13 2,31 2,49 2,66 2,83 2,98 3,14 3,28 3,42 3,55 3,67 3,78 3,89
10 1,13 1,26 1,39 1,52 1,63 1,74 1,84 1,93 2,02 2,10 2,17 2,23 2,29 2,34 2,38 2,42 2,46 2,48
20 1,08 1,16 1,22 1,28 1,32 1,36 1,39 1,42 1,44 1,45 1,46 1,46 1,46 1,45 1,44 1,43 141 1,39
25 1,07 1,12 1,16 1,20 1,22 1,24 1,25 1,26 1,26 1,26 1,25 1,24 1,22 1,21 1,18 1,16 1,14 111
30 1,05 1,08 111 1,13 1,14 1,14 1,14 1,13 1,12 111 1,09 1,07 1,04 1,02 0,989 0,960 0,929 0,897
40 1,02 1,03 1,03 1,02 1,00 0,984 0,960 0,935 0,907 0,877 0,845 0,812 0,777 0,743 0,708 0,673 0,638 0,604
50 0,997 0,978 0,954 0925 0,892 0,856 0,819 0,781 0,742 0,703 0,664 0,625 0,587 0,549 0,513 0,477 0,443 0,410
60 0,972 0,931 0,887 0,841 0,793 0,745 0,698 0,652 0,606 0,562 0,520 0,479 0,440 0,403 0,368 0,335 0,303 0,274
70 0,945 0,883 0,821 0,760 0,700 0,643 0,588 0,537 0,488 0,442 0,398 0,358 0,321 0,286 0,254 0,225 0,199 0,175
75 0,931 0,858 0,787 0,719 0,654 0,593 0,536 0,482 0,432 0,386 0,343 0,304 0,268 0,236 0,206 0,180 0,156 0,135
80 0,915 0,831 0,751 0,676 0,606 0,541 0,482 0/27 0,377 0,332 0,290 0,253 0,219 0,189 0,163 0,139 0,118 0,100
90 0,877 0,764 0,664 0,576 0,496 0,427 0,366 0,311 0,263 0,221 0,185 0,154 0,127 0,104 0,085 0,069 0,055 0,044
95 0,840 0,713 0,600 0,504 0,422 0,351 0,290 0,239 0,195 0,158 0,127 0,101 0,080 0,062 0,048 0,037 0,028 0,021
97 0,827 0,683 0,563 0,463 0,380 0,309 0,249 0,201 0,160 0,126 0,098 0,076 0,058 0,044 0,033 0,024 0,018 0,013
99 0,788 0,629 0,499 0,396 0,312 0,244 0,186 0,145 0,110 0,082 0,061 0,044 0,032 0,022 0,016 0,011 0,007 0,005

99,9 0,737 0,548 0,408 0,303 0,224 0,165 0,118 0,083 0,057 0,039 0,026 0,016 0,010 0,006 0,004 0,002 0,001 0,001



MpogonxeHne Tabnuubl Bl

ObecneyeH-
HOCTb P, %

0,001
0,01
0,03
0,05

0,1
0,3
0,5
1
3
5
10
20
25
30
40
50
60
70
75
80
90
95
97
99
99,5
99,7
99,9

01

1,59
1,50
1,44
141
1,38
1,32
1,29
1,25
1,20
1,17
1,13
1,08
1,07
1,05
1,02

0,997

0,972

0,945

0,931

0,915

0,877

0,846

0,829

0,790

0,776

0,762

0,742

MPWNOXEHVE B

3HaueHNst MOAY/IbHbIX KOG (huuneHToB {K,) ANS TpexnapameT PUYECKOTO ramma-pacnpefeneHns npu senuuntax (Cv), paBHbix

0,2

2,49
2,18
2,04
1,97
1,88
1,74
1,67
1,58
1,44
1,36
1,26
1,15
1,12
1,08
1,02
0,976
0,929
0,883
0,858
0,832
0,767
0,719
0,690
0,638
0,612
0,594
0,561

0,3

3,90
3,17
2,86
2,72
2,53
2,24
2,12
1,94
1,68
1,56
1,39
1,22
1,16
111
1,02
0,950
0,885
0,821
0,788
0,754
0,671
0,611
0,576
0,516
0,485
0,466
0,430

0,4

5,80
4,43
386
3,61
3,29
2,82
2,61
2,31
1,93
1,75
151
1,27
1,19
1,12
1,01
0,920
0,839
0,761
0,722
0,681
0,586
0,519
0,481
0.417
0,386
0,366
0,331

0,5

8,15
591
5,02
4,63
4,15
3,44
3,13
2,75
2,18
1,94
1,62
1,31
121
113
0,996
0,888
0,793
0,704
0,660
0,614
0,511
0,440
0,400
0,336
0,305
0,286
0,252

0,6

10,90
7,58
6,30
5,76
5,07
4,09
3,68
3,17
2,43
2,12
1,72
1,34
1,23
113
0,976
0,853
0,747
0,649
0,601
0,553
0,444
0,372
0,332
0,269
0,239
0,221
0,189

0,7

13,90
9,41
7,67
6,96
6,05
4,79
4,26
3,59
2,68
2,29
1,81
1,37
1,24
113

0,954

0,818

0,702

0,597

0,546

0,496

0,384

0,312

0,274

0,214

0,186

0,170

0,141

08 0,9

0~4,0Cy
17,20 20,80
11,40 13,40
9,14 10,70
8,22 9,56
708 8,15
550 6,22
485 543
403 447
2,92 3,16
246 2,62
1,90 1,98
1,40 1,41
124 1,24
112 111
0,929 0,902
0781 0,744
0,658 0,614
0,548 0,501
0,495 0,448
0,443 0,395
0331 0,284
0261 0,217
0,224 0,182
0,168 0,132
0,144 0,110
0,129 0,097
0,104 0,075

1,0

24,60
15,50
12,30
11,00
9,26
6,96
6,03
4,91
3,39
2,78
2,05
1,42
1,24
1,10
0,873
0,707
0,572
0,457
0,403
0,351
0,243
0,180
0,147
0,102
0,083
0,072
0,054

11

28,60
17,90
14,00
12,40
10,40
7,73
6,65
5,34
3,62
2,93
2,12
1,43
1,23
1,08
0,843
0,670
0,532
0,416
0,362
0,311
0,207
0,148
0,119
0,078
0,062
0,053
0,038

1,2

32,80
20,30
15,80
13,90
11,60
8,53
7,29
5,79
3,83
3,07
2,18
1,44
1,22
1,06
0,812
0,634
0,494
0,377
0,325
0,274
0,176
0,121
0,095
0,060
0,046
0,038
0,026

13

37,20
22,80
17,60
15,40
12,80
9,31
7,01
6,22
4,04
321
2,24
1,43
1,21
1,04
0,781
0,598
0,457
0,341
0,290
0,242
0,148
0,098
0,075
0,045
0,034
0,027
0,018

14

41,80
25,40
19,40
17,00
14,00
10,10
8,53
6,66
4,25
3,34
2,28
1,43
1,19
1,01
0,748
0,562
0,421
0,308
0,258
0,212
0,125
0,080
0,059
0,034
0,024
0,019
0,012

15

46,60
28,00
21,30
18,60
15,30
10,90
9,16
7,09
4,45
3,46
2,32
1,42
1,17
0,985
0,716
0,529
0,388
0,277
0,230
0,185
0,104
0,064
0,046
0,025
0,017
0,013
0,008

1,6

51,50
30,80
23,30
20,30
16,60
11,70
9,79
7,52
4,64
3,57
2,36
1,41
1,15
0,958
0,684
0,495
0,356
0,248
0,203
0,162
0,087
0,051
0,036
0,018
0,012
0,009
0,005

1,7

56,60
33,60
25,30
21,90
17,90
12,50
10,40
7,95
4,83
3,68
2,39
1,39
1,13
0,929
0,652
0,464
0,327
0,223
0,179
0,140
0,072
0,041
0,028
0,013
0,008
0,006
0,003

18

61,80
36,50
27,30
23,70
19,20
13,30
11,00
8,37
5,01
3,78
2,42
1,38
1,10
0,900
0,62
0,433
0,299
0,199
0,158
0,122
0,060
0,032
0,021
0,009
0,006
0,004
0,002



MPUNOXEHVE B
MpogonmxeHue Tabnuubl Bl

O6ecne- 3HaueHUs MOAYNbHbLIX KO3 (ULUEHTOB {Kp) 4N TpexnapameTpuyeckoro ramma-pacnpefeneHus npu senuuuHax (Cy] pasHbiX
UEHHOCTb 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
P.%
Cs=4,5Cv Cs-5,0Cv
0,001 - - * 1.67 2,75 4,38 6,87 9,90 13,35 17,05 21,15 25,30
0,01 1,48 2,26 3,35 474 6,36 8,15 10,10  12.20 14,40 16,70 1,54 2,34 3,43 4,91 6,65 8,70 10,70 12,71 15,05
0,03 1,44 2,09 2,98 4,07 5.30 6,65 8,09 9 61' 11,20 12,90 1,47 2,15 3,07 4,23 5,50 6,95 8,43 9,96 11,60
0,05 141 2,02 2,82 3,78 4,86 6,03 7,27 8,58 9,95 11,40 1,43 2,06 2,87 3,9 5,05 6,24 7,51 8,82 10,25
01 1,38 1,92 2,61 3,41 4,30 5,25 6,26 7,31 8,40 9,53 1,40 1,95 2,66 3,51 4,44 5,40 6,43 7,54 8,64
03 1,33 1,76 2,29 2,88 3,52 4,18 4,87 5,58 6,31 7,06 1,34 1,78 2,31 2,92 3,52 4,22 4,91 6,69 6,41
0,5 1,30 1,69 2,15 2,66 3,19 3,74 431 4,89 5,48 6,08 131 1,70 2,16 2,69 3,21 3.77 4,34 4,93 5,52
1 1,27 1,59 1.97 2,36 2,77 3,19 3,61 4,04 4,47 4,90 1,27 1,61 1,98 2,38 2,79 3,21 3,65 4,06 4,50
3 121 1,44 1,69 1,93 2,18 2,42 2,66 2,90 3,12 3,35 1,20 1,44 1,67 1,93 2,17 2,42 2,62 2,88 3,10
5 1,18 1,37 1,56 1,75 1,93 2,10 2,27 2,44 2,59 2,74 1,17 1,36 1,55 1,74 1,90 2,08 2,22 2,41 2,54
10 1,13 1,26 1,39 1,50 1,60 1,70 1,79 1,88 1.95 2,02 1,13 1,26 1,37 1,49 1,60 1,70 1,79 1,86 1,94
20 1,08 1,15 121 1,26 1,30 1.33 1,36 1,38 1,40 1,41 1,08 1,15 121 1,25 1,30 1,32 1,34 1,36 1,36
25 1.06 111 1,15 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,06 111 1,15 1,17 1,20 1,20 1,20 1,22 1,22
30 1,05 1,08 1,10 U1 1,12 1.12 1,12 111 1,10 1,09 1,05 1,08 1,09 1,10 1,10 111 1,10 1,10 1,09
40 1,02 1,02 1,02 1,01 0,989 0970 0949 0925 0899 0871 1,02 1,02 1,01 1,00 0,980 0970 0,940 0,920 0,900
50 0,993 0,974 0,947 0,917 0,885 0,851 0,817 0,782 0,746 0,711 0.990 0,970 0,940 0,920 0,880 0,850 0,620 0,780 0,750
60 0,968 0928 0883 0838 0793 0,749 0,705 0,663 0621 0581 0970 0,930 00880 0,840 0,790 0,750 0,710 0,670 0,630
70 0,943 0,882 0,822 0,763 0,708 0,655 0,605 0,557 0,512 0,469 0,940 0,880 0,820 0,770 0,710 0,660 0,610 0,560 0,520
75 0.930 0,858 0,790 0,726 0,666 0,609 0,556 0,506 0,460 0,417 0,930 0,860 0,790 0,730 0,670 0.620 0,560 0,bl 0 0,470
80 0916 0833 0757 0,687 0622 0562 0507 0456 0,409 0366 0,910 0,830 0,750 0,690 0,630 0,570 0,520 0,470  0.420
90 0,878 0771 0677 0,596 0523 0458 0,399 0,347 0,301 0,260 0880 0,770 0680 0,610 0,530 0,470 0,410 0,360 0,320
95 0,849 0724 0,620 0532 0455 0388 0330 0279 0235 0197 0840 0,730 0.630 0550 0,470 0400 0340 0,290 0,250
97 0831 0696 0587 0495 0417 0350 00292 07242 0200 0165 0820 0,700 0,600 0,510 0,430 0,360 0,310 0,260 0,220
99 0,798 0,640 0530 0435 0355 0289 0233 0187 0149 0,118 0,78 0,660 0550 0,450 0,370 0,310 0,250 0,200 0,160
99,5 0,781 0,622 0,502 0,405 0,326 0,260 0,206 0,162 0,127 0,098 0,760 0,630 0,520 0,420 0,340 0,280 0,230 0,180 0,140
99,7 0.769 0,606 0,483 0,386 0,307 0,242 0,190 0,147 0,113 0,086 0,750 0,620 0,510 0,410 0,320 0,260 0,210 0,160 0,120

99,9 0,746 0,575 0,449 0.352 0,274 0,211 0,161 0122 0,091 0,067 0,730 0,590 0,470 0,370 0,290 0,230 0,180 0,140 0,100



OKoHuaHve Tabnuubl Bl

Obecne-
YEeHHOCTb
P.%

0,001
0,01
0,03
0,05
01
0,3
0,5
1
3
5
10
20
25
30
40
50
60
70
75
80
90
95
97
99
99.5
99,7
99,9

0,1

1,52
1,46
1,43
1,40
1,34
131
1,27
1,21
1,18
1,13
1,08
1,06
1,04
1,02
0,991
0,967
0,943
0,929
0,915
0,880
0,852
0,835
0,804
0,788
0,777
0,757

0,2

2,41
2,20
2,11
1,99
1,81
1,73
1,62
1,45
1,37
1,26
1,15
1,11
1,07
1,02
0,970
0,925
0,882
0,859
0,835
0,777
0,734
0,708
0,664
0,641
0,626
0,599

3HAYEHNA woaynewwx KOIPPUUMEHTOB (bl ANA TpexnapameTpnyeckoro raMma-pacnpefeneHns npn sennunHax (Cv , PaBHbIX

0,3

3,70
3,22
3,01
2,75
2,37
2,21
2,00
1,69
1,56
1,38
1,20
1,14
1,09
1,01
0,942
0,882
0,823
0,794
0,762
0,689
0,637
0,606
0,555
0,529
0,513
0,482

0,4

5,30
4,43
4,07
3,62
2,99
2,73
2,40
1,93
1,74
1,48
1,24
1,16
1,10
0,997
0,912
0,838
0,768
0,732
0,696
0,612
0,553
0,52
0,464
0,437
0.419
0,388

0,5

7,12
5,77
5,22
4,55
3,64
3,26
2,81
2,17
1,91
1,58
1,28
1,18
1,10
0,981
0,881
0,795
0,715
0,675
0,634
0,542
0,479
0,444
0,386
0,358
0,340
0,309

0,6

9,10
7,21
6,45
5,54
4,31
3,81
321
2,40
2,08
1,68
131
1,20
1,11
0,963
0,850
0,753
0,664
0,621
0,577
0,479
0,413
0,377
0,319
0,291
0,274
0,244

0,7

11,20
8,72
7,74
6,56
4,99
4,37
3,63
2,63
2,24
1,76
1,33
1,21
1,10
0,942
0,817
0.711
0,616
0,570
0,523
0,422
0,355
0,319
0,262
0,236
0,219
0,191

0,8

13,40
10,30
9,10
7,63
5,70
4,94
4,04
2,86
2,39
1,84
1,36
1,21
1,10
0,920
0,784
0,671
0,570
0,522
0,474
0,370
0,304
0,269
0,214
0,189
0,174
0,148

0,9

15,80
12,00
10,50
8,73
6,42
5,52
4,46
3,08
2,54
1,91
1,37
1,21
1,09
0,896
0,751
0,632
0,527
0,478
0,429
0,325
0,260
0,226
0,175
0,152
0,138
0,114

1,0

18,20
13,70
12,00
9,87
7,15
6,11
4,87
3,29
2,68
1,98
1,38
1,21
1,07
0,870
0,717
0,594
0,486
0,436
0,387
0,284
0,222
0,190
0,142
0,121
0,108
0.088

0,1

1,80
1,60
1,52
1,47
141
1,35
1,32
1,29
1,21
1,18
1,14
1,08
1,07
1,04
1,02
0,990
0,960
0,940
0,930
0,910
0,880
0,850
0,830
0,80
0,780
0,760
0750

0,2

3,02
2,48
2,25
2,15
2,02
1,83
1,74
1,63
1,45
1,37
1,26
1,14
1,10
1,07
1,02
0,970
0,920
0,880
0,860
0,840
0,780
0,740
0,720
0,670
0,650
0,640
0,610

0,3

5,20
3,75
3,25
3,05
2,80
2,38
2,22
2,01
1,68
1,55
1,37
1,19
113
1,08
1,01
0,940
0,880
0,830
0,800
0,770
0,700
0,650
0,620
0,570
0,550
0,530
0,500

04

8,10
5,48
4,54
4,15
3,68
2,98
2,73
2,40
1,92
1,73
1,47
1,23
1,16
1,10
0,990
0,910
0,840
0,770
0,740
0,700
0,620
0,560
0,530
0,480
0,450
0,430
0,400

0,5

Cs=6,0Cv

11,50
7,30
5,90
5,25
4,58
3,64
3,26
2,81
2,14
1,89
1,56
1,27
1,18
1,10

0,980

0,880

0,800

0,720

0,680

0,640

0,550

0,490

0,460

0,400

0,370

0,360

0,330

0,6

15,30
9,39
7,37
6,57
554
4,31
3,82
3,22
2,38
2,05
1,66
1,30
1,19
1,10
0,960
0.850
0,760
0,670
0,630
0 580
0,490
0,430
0,390
0,330
0,310
0,290
0,260

MPUNOXEHWE B

0,7

19,30
11,50
8,90
7,85
6,57
5,00
4,38
3,63
2,60
2,20
1,73
1,32
1,20
1,10
0,940
0,820
0,720
0,630
0,580
0,530
0430
0,370
0,330
0,280
0,250
0,240
0,210

0,8

23,80
13,80
10,53
9,26
7,63
5,66
4,93
4,03
2,82
2,36
1,82
1,34
121
1,09
0,920
0,790
0,680
0,580
0,530
0,480
0,380
0,320
0,280
0,230
0,200
0,190
0,160

0,9

28,00
16,40
12,30
10,70
8,79
6,38
551
4,44
3,04
251
1.90
1,36
1,20
1,08
0,890
0,750
0,640
0,540
0,490
0,440
0,330
0,270
0,240
0,190
0,170
0,150
0,120



Tabnmua I.1. KoapchuumenTsi (a) B hopmyne (2.1)

Cs/Cv

1
00
03
05
00
03
05
00
03
05

O O O O O o o

-0,02
-0,02

ar
0,19
0,22
0,18
0,69
1,15
1,75
1,36
2,61
3,47

Ta6nuua I".2. KoadhcmumenTs! (&) B chopmyre (2.2)

56

V)
0,0
03
05

b,
0,03
0,03
0,03

br b3
2,00 0,92
1,77 0.93
1,63 0.92

as
0,99
0,99
0,98
0,98
1,02
1,00
1,02
113
1,18

a4
-0,88
-0,41
0,41
-4,34
-7,53

-11,79

-9,68

-19,85
-29,71

bl
-5,09
-3,45
-0,97

MPUNOXEHVE T

3B

0,01 1,54
0,01 151
0,02 1,47
0,01 6,78
-0,04 12,38
-0,05 21,13
-0,05 15,55
-0,22 34,15
0,41 58,08
bs be
0,03 8,10
0,03 8,03
0,03 7,94



MPUNOXEHVE [

Tabnuua A1. 3HaueHus HOPMUPOBAHHBIX OTKIOHEHWH OT CPEAHEro 3HAueHUs OpAUHAT pacnpegenenus Mupcowa lll-ro Tuna (GUHOMMHANLHAS KpUBas

pacnpefenenus)
3HaueHns (®,,) npy BepOSITHOCTM npeBbiLLeHns (P) B MpoLieHTax <t>5V .
00l 01 10 30 50 10 20 25 30 40 5 60 70 75 8 N 9 97 99 999 onsw

40 0500 0500 0500 0500 0500 0500 0500 0490 0490 0460 0410 0310 0120 -0.010 0210 -0960 -180 265 434 517 240 093
-3.8 0,527 0527 0526 0,526 0,526 0526 0,520 0520 0,510 0480 0,420 0,300 -0,095 -0032 -0,240 -1,00 -1,90 265 -429 -797 243 -0 91
-3,6 0,556 0,556 0,556" 0,556 0,556 0,555 0550 0540 0,540 0,490 0,420 0,280 -0,072 -0,064 -0280 -1,03 -1,93 -2,66 -424 mW772 245 -0,89
-3,4 0,588 0,588 0,588 0,588 0,587 0,586 0580 0570 0550 0,500 0,410 0,270 -0,086 -0,110 -0,310 -1,06 -194 -266 -4,18 -7,54 2,53 -0,86
-3.2 0,625 0,625 0625 0625 0,625 0,621 0,610 0,590 0,570 0,510 0410 0,250 -0,006 -0,150 -0,350 ~-1,09 -1,96 -2,66 -411 -735 258 -0,83
-3,0 0,667 0,667 0,666 0,666 0,665 0.661 0,640 0,620 0590 0,510 0,400 0,220 -0,027 -0.190 -0,390 -1.13 -1,97 -2,66 -4,05 -7,10 2,64 20,80
2.8 0715 0,715 0,715 0714 0711 0,703 0,670 0,640 0,600 0510 0,390 0200 -0,057 0,220 [0,440 -118 -2,00 -2,65 -3,86 -6,86 2,71 -0,76
-2,6 0,770 0,770 0,770 0,766 0,764 0746 0700 0660 0,610 0510 0370 0170 -0,085 -0250 -0,480 -1,21 ~-2,00 -2,63 -3.86 -654 2,76 -0,71
2.4 0835 0,833 0,830 0,826 0,820 0,792 0,720 0,670 0,620 0,510 0350 O*o -0,120 -0,290 -0,520 -1,25 m®200 -2,60 -3,78 -637 282 40,67
w22 0,914 0,910 0,905 0,895 0.882 0842 0750 0,690 0,640 0,500 0,330 0,120 -0,160 -0,350 -0,570 -1.27 -2,02 -254 -3,68 -614 290 -0,62
2,0 101 1,00 0990 0970 0,950 0900 0780 0710 0,640 0,490 0310 0090 -0200 -0,390 -0,610 -130 -2,00 251 -3,60 -591 295 -0,57
18 111 111 1,09 106 102 00940 0,800 0,720 0,640 0,480 0,280 0,050 -0,240 -0,420 -0,640 -1,32 -199 -2.46 -3,50 -5,64 3,01 -0,51
16 126 124 12 114 110 0,990 0,810 0,730 0.6»0 0,460 0250 0,020 -0,280 -0,460 -0,680 -133 -197 -2,42 -339 -537 3,07 -0,45
14 141 139 132 123 1,17 104 0830 0730 0,640 0,440 0,220 ~-0,020 -0,310 -0,490 -0,710 -134 -1,95 -2,37 -3,27 -509 3,12 40,39
1,2 168 1,58 145 133 124 108 0840 0740 0,630 0420 0,190 -0,050 -0,350 -0,520 -0,730 ~-1,34 ~-192 -231 -3,15 -481 3,16 -0,34
-1,0 192 1,79 159 142 132 113 0850 0730 0620 0390 0,160 -0,090 -0,380 -0,550 -0,760 ~-1,34 1,88 -225 -3,02 -453 320 -0,27
0,8 223 202 174 152 1,38 117 0860 0,730 060 0370 0130 -0,120 -0,410 -0,580 -0,790 -1,34 -1,84 -2.18 -2,89 -424 322 -0,22
-0.,6 257 227 18 161 1,45 120 0850 0,720 0590 0340 0,100 -0,160 -0,440 -0,610 0,800 -1,33 -1,80 -2,12 .2.75 -3,96 3,25 -0,17
-0,4 298 254 203 170 1,52 123 0850 0,710 0570 0310 0070 0,190 -0,470 -0.630 -0,8201 -1,32 -1,75 -2,04 -2,61 -3,66 3,27 -0,11
-0,2 337 281 218 179 1,58 1,26 0,850 0,690 0,550 0,280 0,030 ®0,2220 -0,500 -0,650 -0,830 -1,30 -1,70 -1,96 -2,47 -3,38 3,28 -0,05
0,0 3,72 3,09 233 168 164 128 0840 0,670 0520 0250 0,000 -0,250 -0,520 -0,670 -0,040 -1.28 -164 -1.88 -2,33 -3.09 328 0,00
0.2 416 338 247 196 170 130 0830 0,650 0,500 0,220 -0,030 -0,280 -0,550 -0,690 -0,850 ~-126 ~-1.58 -1,79 -2,81 -2,81 328 0,06
04 461 366 261 204 175 132 0820 0630 0470 0,190 -0,070 0,310 -0570 -071 -0,850 -1,23 -152 -1.70 -2,03 -2,54 3.27 011
0,6 5,05 3,96 2,75 2,12 1,80 1,33 0,800 0,610 _0,440 0,160 -0,100 -0,340 -0,590 -0,72 -0,850 -1,20 -1,45 -161 -1,88 -2,27 325 0,17
08 550 424 28 218 184 134 0,780 0580 0410 0,120 -0,130 -0.370 -0,600 ~-0,73 -0,860 ~-117 -1.38 -152 -1,74 -202 322 0,22

1,0 5,96 4,53 3,02 2,25 1,88 1,34 0,760 0550 0,380 0,090 -0,160 -0,390 -0,620 -0,730 -0,850 -1,13 -1,32 -1,42 -159 -1,79 3,20 0,28



ul
00

Mpogonxenne Tabmuupl A1

1,2
14
1,6
18
2,0
2,2
24
2,6
28
3,0
3.2
34
36
38
4,0
42
44
46
48
5,0
52
5.4
5,6
58
6,0
6,2
6,4

0,01
6,41
6,87
731
7,76
8,21
8,63
9,00
9,39
9,77
10,16
10,55
10,90
11,30
11,67
12,02
12,40
12,76
13,12
13,51
13,87
14,25
14,60
14,95
15,32
15,67
16,04
16,40

0,1
4,81
5,09
5,37
5,64
591
6,14
6,37
6,54
6,86
7,10
7,35
7,54
7,72
7,97
8,17
8,38
8,60
8,79
8,96
9,12
9,27
9,42
9,59
9,70
9,84
9,95

10,05

1,0
3,15
3,27
3,39
3,50
3,60
3,68
3,78
3,86
3,96
4,05
41
4,18
4,24
4,29
434
4,39
4,42
4,46
4,50
4,54
4,59
4,62
4,65
4,70
4,70
471
471

3,0
2,31
2,37
2,42
2,46
251
2,54
2,60
2,63
2,65
2,66
2,66
2,66
2,66
2,65
2,65
2,64
2,63
2,62
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60

50
1,92
1,95
1,97
1,99
2,00
2,02
2,00
2,00
2,00
1,97
1,96
1,94
1,93
1,90
1,90
1,88
1,86
1,84
1,81
1,78
1,74
1,70
1,67
1,64
1,60
1,56
1,52

3HauyeHus (Pp) npu BepoOATHOCTN NpeBbiWeHna (P) B npoLueHTax

10
1,34
1,34
1,33
1,32
1,30
1,27
1,25
121
1,18
113
1,09
1,06
1,03
1,00
0,96
0,93
0,91
0,87
0,82
0,78
0,73
0,67
0,62
0,57
0,51
0,47
0,42

20
0,730
0,710
0,680
0,640
0,610
0,570
0,520
0,480
0,440
0,390
0,350
0,310
0,280
0,240
0,210
0,190
0,150
0,130
0,100
0,068
0,035
0,020
0,000

-0,020
-0,050
-0,050
-0,050

25
0,520
0,490
0,460
0,420
0,390
0,350
0,290
0,250
0,220
0,190
0,150
0,110
0,064
0,032
0,010

-0,010
-0,032
-0,052
-0,075
-0,099
-0,120
-0,100
-0,120
-0,140
-0,150
-0,150
-0,150

30
0,350
0,310
0,280
0,240
0,200
0,160
0,120
0,085
0,057

ro.027
-0,006
-0,036
-0,072
-0,095
-0,120
-0,130
-0,150
-0,170
-0,190
-0,200
-0,210
-0,210
-0,210
-0,210
-0,210
-0,210
-0,210

40
0,050
0,020
-0,020
-0,050
-0,080
-0,120
-0,140
-0,170
-0,200
-0,220
-0,250
-0,270
-0,280
0,300
=0,310
0,310
=0,320
=0,320
-0,320
-0,330
0,330
0,330
+0,300
0,300
0,300
0,300
0,300

50

-0,190
-0,220
-0,250
-0,280
-0,310
-0,330
-0,350
-0,370
-0,390
-0,400
-0,410
-0,410
-0,420
-0,420
-0,410
-0,410
-0,400
-0,400
-0,390
-0,380
-0,370
-0,370
-0,360
-0,350
-0,340
-0,340
-0,330

60

40,420
-0,440
40,460
40,480
40,490
40,500
40,510
-0,510
-0,510
-0,510
40,510
40,500
40,490
40,480
40,460
40,450
40,440
40,420
40,410
40,400
40,380
40,370
40,360
40,350
40,340
-0,340
40,390

70

-0,630
-0,640
-0,640
-0,640
-0,640
-0,640
-0,620
-0,610
-0,600
-0,590
-0,570
-0,550
-0,540
-0,510
-0,490
-0,470
-0,451
-0,432
-0,416
-0,399
-0,384
-0,370
-0,360
-0,350
-0,340
-0,340
-0,330

75

-0,740
-0,730
-0,730
-0,720
-0,710
-0,690
-0,670
-0,660
-0,640
-0,620
-0,590
-0,570
-0,540
-0,520
-0,490
-0,473
-0,454
-0,454
-0,416
-0,400
-0,385
-0,370
-0,360
-0,350
-0,340
-0,340
-0,330

80

-0,840
-0,830
-0,810
-0,800
-0,780
-0,750
-0,720
-0,700
-0,670
-0,640
-0,610
-0,580
-0,550
-0,520
-0,500
-0,475
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,370
-0,360
-0,350
-0,340
-0,340
-0,330

90
-1,08
-1,04

-0,990
-0,940
-0,900
-0,842
-0,792
-0,746
-0,703
-0,661
-0,621
-0,586
-0,555
-0,526
-0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,370
-0,360
-0,350
-0,340
-0,340
-0,330

95
-1,24
-1,17
-1,10
-1,02
0.950
u0,882
u0,820
-0,764
-0,711
-0,665
-0,625
-0,587
-0,556
-0,526
-0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,370
-0,360
m0,350
-0,340 -
-0,340 -
-0,330 -

97
-1,33
-1,23
-1,14
-1,06

-0,970
-0,895
-0,826
-0,766
-0,714
-0,666
-0,625
-0 588
-0,556
-0,526
-0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,370
-0,360
-0,350

0,340
0,340
0,330

MPUNOXEHWE [

99 999
-1,45 -1 58
ml32 -139
1,2 -1.24
-1,09 111

-0,990 -1,00
-0,905 -0,910
-0,830 -0,833
-0,770 -0,770
-0,715 -0,715
-0,666 -0,667
-0,625 -0,625
-0,588 -0,588
-0,556 -0,556
-0,526 -0,527
-0,500 -0,500
-0,477 -0,477
-0,455 -0,455
-0,435 m0,435
-0,417 -0,417
-0,400 -0,400
-0,385 -0,385
-0,370 -0,370
-0,360 -0,360
-0,350 -0,350
-0,340 -0,340
-0,340 -0,340
-0,330 -0,330

By,
ndT
3,16
3,12
3,07
3,01
2,95
2,89
2,82
2,76
2,71
2,64
2,59
2,53
2,48
2,43
2,40
2,36
2,32
2,28
2,23
2,18
2,12
2,07
2,03
1,99
1,94
1,90
1,85

0,34
0,39
0,45
0,51
0,57
0,62
0,67
0,72
0,76
0,80
0,83
0.86
0,89
0,91
0,92
0,94
0,95
0,97
0,98
0,98
0,98
TO

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



MPUNOXEHWE E

Puc. E1 Kapta-cxema rugponornueckux painoHoB 1 nogpaiioHos benapycn



MPUNOXEHNE X

TunoBble paiioHHble pacnpefeneHns MECAYHOTO U CE30HHOTO CTOKA pek (B MPOLeHTax oT rof0B0ro)
no rMAPONOrNyecknm paitioHam

MecsuHbIi CTOK B NpOLEHTaX

BoaHocTb raga BECHa NeTo-0CeHb 3uma
n 1 wv 1 v Vi poovie v X | x | X X i | i
1 2 1 3 1 4 | 5 I 6 L 8 I 9 ] 10 | 11 | 12 i 13

| 3anapgHo-iBUHCKMIT palioH
noapaioH B
A=100 km!, A /1%

34eHb MHOTOMIOAHbIA 3,0 27,0 14,6 9,5 2,6 3,2 6,0 8,1 10,8 6,5 4,7 4,0
MHOroBOAHbI i 3,7 33,2 18,0 7.8 2.1 2.6 5,0 6,6 8.9 52 3,8 3.1
CpegHuit 4,2 37.7 20,4 6.5 1,8 2.2 4,2 55 7.4 4,3 3.1 2.7
ManoBopHblit 4.7 42.2 22,8 58 1,4 13 34 4,5 6,0 34 2,4 2.1
OyeHb ManoBOAHbI 5,4 48,3 26,2 3,5 1,0 1.2 2,3 3,0 4,0 2,2 1,6 13
A=100 km2, y"=1,..5%
J4eHb MHOTOBOHbI i 3.8 22,0 12,1 9,9 3,9 3,7 6,1 8,7 11,2 8,0 58 48
MHOroBOAHbI 4,9 28,7 15,8 8,2 3,2 31 5,0 71 9,2 6,4 4,6 3,8
CpepaHuit 5.8 335 18,4 6,8 2,7 2,6 41 5,0 7,7 53 39 3.2
ManoBoAHbI i 6,6 38,3 21,1 55 2,2 21 3,4 4,9 6,2 4,2 3,0 2,5
Ou4eHb ManoBOAHbIi 7.7 45,0 24,8 3,7 15 14 2,3 3,2 4,2 2,7 19 1,6
A=100 km7, bl =5...10%
OyeHb MHOTOBO/AHbI i 4,3 145 8,3 101 6,5 4,9 5,8 9,6 11,2 10,7 7.7 6.4
MHOroBOAHbI# 6,4 21,7 12,5 8,3 53 4.0 4.8 7.9 9,3 8,5 6,1 52
CpeaHuii 7,9 26,9 155 7.0 44 3.4 4,0 6,6 71 71 5.2 43
ManoBogHbl i 9,5 32,1 18,4 5,7 3,6 2,8 3,3 53 6,3 5,6 4,0 34
OuyeHb ManoBOAHbI i 11,6 39,3 22,6 3,8 2,4 1,9 2.2 3,6 4,3 3,6 2,6 2,1
A=1000 kM2, A <1%
Ou4eHb MHOTOBOAHBIW 3,5 31,0 16,7 8,1 2,2 2,8 52 6,9 9,3 6,2 4.4 3,7
MHOroBOAHbI it 3,8 34,2 18,5 74 21 2,5 47 6,3 8,5 5.2 3,7 31
CpepHnit 41 36.7 19,8 6.9 19 2.3 4,4 5.8 7.8 44 3,2 2.7
Manosoasiii 44 331 202 68 17 21 40 T 54 72 37 2,7 22
OueHb ManoBOAHbIi 4,8 43,2 233 53 15 1.8 31/ 4,5 6,0 2,7 1,9 1,6
A=1000 kmr, JE=1...5%
OueHb MHOTOBOAHbI I 4,5 26,3 14,5 8.5 3.3 3,2 5.2 7.4 9,5 7,6 5.4 4,6
MHOroBOAHbI# I 51 29,7 16,4 7.8 31 2,9 4,7 6.8 8,8 6,3 4,6 3,8
Cpeannit | 56 324 178 72 2,8 2,7 44 6,3 8,1 55 3.9 3.3
ManoBogHblit | 6,0 35,0 19,4 6,6 2,6 2,5 4,1 5,8 7,5 45 3,3 2,7
Ou4eHb ManoBOAHbIi | 6,8 39,3 21,7 5,6 2,2 2,1 34 4,9 6,4 33 2,4 19
A=1000 km2, =5..10%
OueHb MHOTOBOAHbII 5,6 19.1 11,0 8,6 55 4,2 4,9 8,2 9.5 101 7.2 6,1
MHOroBOgHbIi 6,8 22.9 13,1 7.9 5,0 3.8 4.6 7.5 8,8 8,4 6,1 5.1
CpepHuit 76 258 1438 73 4,7 3,6 42 7,0 8.1 73 52 4.4
ManoBogHbl it 8,5 28,7 16,4 6,8 4,3 3,3 3,9 6,5 7,6 6,0 4,3 3,7
OueHb ManoBoAHbI 9.8 33,3 191 5.8 3,7 2.8 3.4 55 6,5 43 31 2,7
A=5000 kM2, >"<1%
JYeHb MHOTOBOAHbI It 3,7 32,7 17,7 7.6 2,1 2,6 4,8 6,4 8,6 5,9 43 3.6
MHOT0BOAHbIi 3,9 34,7 18,8 7,2 2,0 2,5 46 51 8,3 51 3.7 31
CpegHuit 41 36,2 195 7,0 1,9 2,4 45 6,0 8,0 45 3,2 2,7
ManoBoaHblit 43 37,9 20,5 6,7 1,8 23 4.2 5,7 7.6 3,9 2,8 23
Ou4eHb ManoBOAHbI 4.5 40,2 21,7 6,3 1,7 1 22 4.0 53 7.2 3,0 2,1 1.8
A=5000 kM2, Aw=1..5%
SYeHb MHOTOBOAHBIH 4.9 28,1 15,5 7.9 31 3,0 4.8 6,9 8,9 7,3 52 4.4
MHOroBOAHbI 52 303 16,7 7,6 3,0 2,9 4,6 6,6 8,5 6,3 4,5 3,8
Cpeanuii 55 318 17,6 7,4 2,9 2,7 45 6,5 8,3 5.5 4,0 3,3
[Mano BoaHblit 58 33.7 18,6 7,0 2,8 2,6 43 6,2 7.8 48 34 2,9
104ekb ManoBOAHbI I 6,2 36,1 20,0 6,7 2,6 2,5 41 58 7,5 3,7 2,6 2,2
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JueHb MHOTOBOAHbI
MHOTOBOAHbI i
CpepHuit
ManoBoAHbl it
OYyeHb ManoBOAHbI I

JueHb MHOTOBO/HBI it
MHOroBOAHbI
CpepHnii
ManoBoAHbl it
OYeHb ManoBOAHbIH

OYeHb MHOTOBOAHBI I
MHOTOBOAHBI i
CpepHuit
ManoBogHbl il
O4eHb ManoBOAHbI i

OuYeHb MHOTOBOAHbI i
MHOTOBOAHBI
CpepHuit
ManoBogHbl il

OYyeHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBOAHbI i
MHOTOBOAHbI i
CpepaHuii
ManoBoAHbI i

OYeHb ManoBOAHbI i

O4eHb MHOTOBO/AHbI it
MHOTOBOAHbI i
CpepHnit
ManoBogHbI it
OuYeHb ManoBOAHbI I
OYyeHb MHOTOBO/AHbI it
MHOTOBOAHbI
CpepHuii
ManoBogHbl it
OueHb ManoBOAHbIH

OYyeHb MHOTOBOAHbI i
MHOroBOAHbI
CpepHuii
ManoBoAHbI it

OyeHb ManoBOAHbII

OYyeHb MHOTOBO/HbI
MHOroBOAHbIi#
CpegHuii
ManoBoAHbI i

OYeHb ManoBOAHbI

O4eHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBOAHbI
CpeaHuit
ManoBoAHbI#

OueHb ManoBOAHbI i

6.2
6,9
7.4
8,1
8,8

9,6
117
13,0
145
16,4

9,7
12.4
14,1
16,1
186

8,9
13,0
15,6
184
22,2

101
118
12,9
14,1
15,7

10,4
éiO C
14,0
156
17,7
9.9
13,1
154
17,7
20,9

10,4
11,8
12,8
13,9
153

10,6
12,5
138
153
17,2

10,4
131
151
173
20,2

211
23,4
25,2
27,2
29,8

36,3
44,0
49,0
54.5
617

29,0
371
42,4
48,2
55,7

18,3
26,6
31,9
37,8
45,5

A3
44 4
48,7
531
59,1

310
37,4
42,0
46,7
53,1
20,4
26,9
316
363
42,8

391
44,3
48.1
52,3
57,8

319
37,4
41,5
45,8
51,6

21,3
25,9
31,0
35,5
41,4

12,2
135
145
15,6
171

3,0
3,6
4,0
44
49

33
43
4,9
5,5
6,4

3,8
54
6.5
7.8
9,3

31
3.5
4,0
43
4,8

3,6
43
4,9
5.4
6.1
4.2
55
6,5
7.5
8,8

31
3,6
3,9
4,2
4,7

3,7
4.3
4.8
5.3
6,0

43
55
6.4
72
8.4

5 | 6 | 7 |
A=5000 km2, A ;n=5..10%
8,0 51 39
7 4,9 3.8
75 4.8 3,7
7.2 4.6 35
6.9 44 3,4

nogpaioH r

A-100 kM2, a m <1%

7.9 3.3 13
6.4 2,7 11
55 2,3 0.9
4,4 1.8 0,8
2,9 1,2 0,5
A=100 kM2, a 0_=1-5%
8,4 3.6 18
6.9 2,9 15
59 2.5 13
47 2,0 1,0
3,2 14 0,7
A=1Q0 km2, a ,,=5...10%
9,2 41 2,9
75 3.4 2,4
6,5 2,9 2.0
5.2 2,4 1,6
35 1.6 11
A=1000kmM2 a 0,<1%
75 31 L
6,3 2,6 11
55 2,3 0,9
4.7 1.9 0,8
34 14 0,6
A=1000 kM2, a "=1...5%
8,0 3.4 1.8
6,8 2,9 15
59 2.5 13
5,0 21 11
3,7 1,6 0,8
8,8 4.0 2,8
74 33 2,3
6,4 2.9 2.0
55 2,5 17
40 1,8 13
A:Se ® = A

74 31 13
6,4 2,6 11
5.6 2,3 0,9
48 2,0 0.8
37 15 0.6
A=5000 km2. 4 =1 5%
7.9 3.4 17
6,8 2,9 15
6,0 2.6 13
51 2,2 11
4,0 17 0,9
A=5000 kM2, a 0=5...t0%
8,6 3,9 2,7
7.5 3.4 2.4
6,6 3,0 21
56 2,5 1.8
4.4 2,0 14

4.6
4.5
4.3
4,1

1.8
15
13

0,7

2,6
2,1
1.8
15
1,0

43
3,5
31

17

17
15
13
11
0.8

2,5
2,1

15
11
41
3,5
3.0
2,6
1,9

17
15
13
11
0,9

2,4
21
19
1,6
1.2

41
3,5

31

2,0

7.6
74
7.2
6,9
55

6,3
51
44
35
2,3

7.6
6,2
53
43
2,9

10,0
8.1

7,0-

57
3.8

R4

51

3,7
2,8

73
6.2
5.3
4.5
33
95
8.1
71
59
44

59
51
4,6
3,9
2,9

72
6,2
5.4
4.6
3,6

9.4
8.0
71
6.1
4.7

10

8,9
8,5
8,3
8,0
7

12,3
9,9
85
6,3
4,6

12,1
9.8
8.4
6,8
44

1c8
8,6
7,6
61
4,1

11,7
9,8
8,5
72
53

114
9,7
8,5
71
52
103
8,8
76
6,4
4.8

115
9,8
8,7

.14

57

114
9,8
8,6
74
5.6

10,2
8,8
7,7
6,7
51

9.7
8,3
74
6,4
4,9

10,6
8,1
6,4
4.8
2,8

11,9
9,2
73
54
31

13,2
10,2
81
6,0
3,4

9,9
8,1
6,7
53
3,5

112

7,5
6,0
4,0
12,4
10,1
8,4
6.6
44

9,6
8,0
6,8
5,6
4,0

10,8
9,0
I
6,3
4,5

12,0
10,0
8,6
7,0
5,0

7,0
6,0
53
4,6
3,5

4.8
3,7
2,9
2,2
13

6,0
4,6
3.7
2,7
1,6

8,0
6,2
4,9
3,6
21

4,5
3,7
3,0
2,4
16

57

3.8
3,0
21
75
6,1
51

2,7

44
3,6
31
2,5
18

5.4
45
3,9
3,2
2,3

7.3
6,1
5.2
4.2
3,0

13

5.8
51

3.8
2,9

2,8
2,2
18
1.2
0,7

4,0
3,0
2,4
18
1,0

6,5
4,9
3,9
2,9
17

2,7
21
18
1.4
1.0

3.7
30
2,5
2,0
13
6,1
4,9
4,0
33
22

2.5
2,2
19
15
11

3,6
3,0
2,5
2,1
14

5,8
48
41

2,4
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Ou4eHb MHOTOBOAHbIif
MHOTOBOAHbII
CpegaHuii
ManoBogHblit

OuyeHb ManoBOAHbI i

OYyeHb MHOTOBO/AHBI I
MuorosogHelii
‘CpeaHnit
ManoBoAHbIit

OyeHb ManoBOAHbI

OyeHb MHOTOBOAHbI i
MHOrOBOAHbI it
CpeaHuit
ManoBoAHbI

OueHb ManoBOAHbI

Ou4eHb MHOTOBOAHbI
MHOrOBOAHbI it
CpepHuit
ManoBogHbl i

Ou4eHb ManoBOAHbI
OyeHb MHOTOBOAHBIA
MuorosopHslii
CpepHuit
ManoBogHbI i

OueHb ManoBOAHbI i

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOTOBOAHbII
CpepHuit
ManoBoaHbI it

OuyeHb ManoBOAHbII

OueHb MHOTOBOAHbI i
MHorosogHbIi
CpepHuit
ManoBoAHbIit

O4eHb ManoBOAHbIN

OyeHb MHOTOBOAHDbII
MHOroBOAHbI i
CpepHuit
ManoBoAHbI

OueHb ManoBOAHbI

O4yeHb MHOTOBO/AHbI
MHOroBOAHbII
CpepgHuit
ManoBogHblit

OueHb ManoBOAHbI

OueHb MHOTOBOAHbIN
MHOTOBOAHbI
CpepHuit
ManoBoAHbI it

OueHb ManoBOAHbI

62

399
46,1
50,3
54,6
59,9

147

18,8
28,4
22,6

2.7
3.2
3,8
6.1
6,/

2,6
31
3,7
4,0
6.6
46,3
47,5
48,4
49.6
51,3

17,2
17,7
18,0
18,5
19.2

131
134
119
16,9
175

12,6
12,9
114
16,2
16.7

44,8
47,0
49,0
60,7
53,9

121
127
132
13,7
14,6

178
20,5
22 4
24,3
26,7

40,7
47,5
52,1
56,6
62,7

39,7
46,6
52V
58,9
65,4

37,7
44,6
50,/
56,0
63,8
20,6
21,2
215
22,0
22,8

47,7
49,1
50,1
51,3
53,3

46,6
48,0
51,2
47,3
49,0

44,9
46,2
49,1
454
469

20,0
20,9
21,8
22,6
24,0

47,6
50,1
52,0
54,1
57,4

2.9
3.4
3.8
41
4,5

28
32
36
39
43

121
14,1
139
123
13,6

114
135
134
148
133
34
3,5
3,6
3,7
38

3,2
3.3
3.6
35
3,7

4,9
51
5.1
5,6
5.9

4.7
49
49
5.5
56

33
3,5
3,6
3,7
4,0

6,4
6,8
7,0
7.3
7.7

5

44
3.3
2,6
1.8
0.9

3,6
2,8
2,2
16
0,8

57
4,5
7.7
3,7
2.2

6,0
4,7
8,2
4,0
2,5
31
2,8
2,6
2,3
1.8

2,6
2,4
2,2
19
16

3.3
3,0
28
3,8
3.3

3.5
3.2
3.0
4,2
3,6

2,7
2,6
2,3
2.2
1.8

54
4,9
4,6
4,2

6 7 6
Il BepxHe-fHenpoBckuii paiioH
nogpaioH a
A=50 km2
3,7 6.6 4,9
2,8 5.0 3.7
2,2 3,8 2,9
1,6 2,7 2.0
0,8 14 1,0
A=100 kmr
2,8 7.0 4,9
2.2 53 3,7
17 4,2 2,9
1.2 31 2,1
0,6 1,6 11
A=1000 kmr
2,4 3.3 9.4
18 2.6 7.4
2,8 24 2,1
2.6 21 2,0
1,6 13 12
A=5000 KM2
2,5 35 9.8
2,0 2,7 7.8
3,0 2,5 2,3
2,8 23 2,2
18 14 1.4
2.6 4.7 3,5
2,4 4,2 31
2,2 3,9 2,8
19 35 2,6
1.6 2,8 2,1
A=100 km2
2,1 51 3.6
19 4,6 3.2
17 4,2 2,9
15 38 2,6
1.2 31 2,1
A=1000 w r
2,5 53 4,6
2,3 4.8 42
3,7 4.4 2.4
2,6 2,2 1.9
2,2 19 1,6
A=5000km2
2,7 56 49
2,5 5.1 45
4,0 4,7 2,6
2.9 2,4 2,0
2.5 2.1 1,8
noapaioH B
A=50 km2
23 41 3.1
21 3,8 2,9
19 35 2,6
18 3.3 2,4
15 2.6 2,0
A=100 km2
19 2,2 3,0
17 2,0 2,8
1,6 1,9 2,6
15 1,7 24
13 15 2,0

3,6

54
41
31
2,2
11

6,1
4,6
3,6
2,6
14

6,0
4,7
2,9
31
19

6,2
5.0
3,2
3,3
21
3,9
3,5
3.2
2.8
2,3

44
4,0
3,6
3.2
2,6

4,5
41
3,7
34
2,9

4.7

4,0
3,7
3,2

3,4
31
2,8
2,6
21

3.8
3,5
33
3.0
2,5

7.7
5.8
4.5
3.2
15

9.8
74
57
43
22

9,5
7,5
5.2
3.9
23

10,0
79
55
43
2.6
5.6
5,0
4.5
41
3.2

71
6,3
58
53
43

6,7
6,2
57
6,7
57

71
6.5
6,2
7.3
6.3

4.9
4,5
41
38
31

57
53
4.9
45
38

33
2.6
2,2
17
11

41
34
2,8
23
15

4.4
3,7
3.3
21
15

5,0
4.2
3,8
2,5
18
31
34
3.6
3,8
4,1

3.8
41
4.4
4,6
4.8

4.4
46
47
41
42

4.8
5,0
52
44
4.8

57
4.8
4,2
34
2,5

6,0
51
44
38
2.8

1,9
15
1,2
1,0
0,6

2,1
1,7
14
1.2
0,7

2,6
2,2
17
18
1.2

2,9
2,5
2,0
2,0
15
18
1.9
21
2,1
23

19
2,1
2,2
23
2,5

2,4
2,5
2,5
2,9
31

2,6
2,7
2,8
3,2
3,5

3,2
2,7
24
2.0
14

3,7
3,2
2,8
2,4
18

15
1.2
1.0
0.8
0,5

14
11
1,0
0,7
0,5

2,2
17
1.5
1.5
11

2,4
2,0
17
1.8
13
14
15
1.6
17
19

13
13
14
15
16

1.7
18
1.9
2,6
2,7

19
2,1
2,1
2,8
30

2,5
21
1.8
15
11

2,2
1.9

14
1,0



OueHb MHOTOBOAHbI it
MHOTOBOAHBI
CpepHuit
ManoBoaHbI it

OueHb ManoBOAHbI

OyeHb MHOTOBOAHbI
MHOroBOAHbI I
CpepHuit
ManoBoAHbI i

OueHb ManoBOAHbIi

OueHb MHOTOBO/HbI
MHOroBOAHbI i
CpeaHnit
ManoBoAHbI

Ou4eHb ManoBOAHbI it

OueHb MHOTOBO/HbI
MHOroBOAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblit

O4eHb ManoBOAHbI it

OyeHb MHOTOBOAHbI
MHOroBOAHbI
CpepHnit
ManoBoAHbI i

OyeHb ManoBOAHbIi

OYeHb MHOTOBOAHbI
MHOTOBOAHbI i
CpeaHuit
ManoBoAHbI i

OuYeHb ManoBOAHbI

OuyeHb MHOTOBOAHDbI
MHOroBOAHbI i
CpeaHnit
ManoBoAHbI#

OyeHb ManoBOAHbIi

O4eHb MHOTOBOAHbIi
MHOTOBOAHBI
CpepHuit
ManoBoaHbl it

OueHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBOAHbI i
CpeaHuit
ManoBoAHbl i

Ou4eHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBOAHDbI
MHOroBOAHbI i
CpepHuit

3,7
3.9
15,4
18,2
19,2

35
3,/
148
11,5
18,6

23,8
29,0
32,6
37,0
43,6

4,0
4.7

14,8
16,3
16,9

4,3
4.8
149
16,1
16,9

13,4
20,3
21,6
23,2
25,7

21.0
22,8
24,2
25,7
27,8

20,7
22,8
24,2
25.7
27,8

23,4
21,5
30,5
34,3
39,5

9,9
109
145

43,0
51.4
453
46,6
49.1

46,7
49,1
435
44,9
47,6

7.5
9,1
10,2
116
13,7

24,1
28,4
23,8
26,2
29.6

2G.3
29,2
23.9
25,9
26,5

AN

11,0
11,7
12,6
140

10,2
11.0
11,7
12,4
135

10,0
11,0
117
12,4
135

74
8,7
9,7
10,8
125

23,6
26,1
25,1

10,3
10,9
7.8
6.3
67

99
10,4
7.4
6,1
6.5

3,9
4.7
54
6,0
71

8,2
9,7
9,0
10,0
13,0

8,4
9,3
7,7
83
11.8

6,2
6,9
73
7.8
8,7

4,0
44
47
4,9
5.3

3,9
4.4
47
4,9
53

4.2
5,0
55
6,2
71

43
48
55

59 5§ T
A=1000 kmr
16 2,0 3,5
15 1.9 33
3.5 2.7 2,4
4,6 2,7 19
4.2 2,4 1.8
A=5000 km!
18 22 3.8
17 2.1 3.6
3,9 2,9 2,6
5.1 2,9 21
4,5 2,6 1.9
1 Buneiicknit paioH
nogpaitoH a
A=100km2
6.1 4,0 4.9
5.6 3.7 4,5
52 3.4 4.2
4.8 3.1 3,8
4,0 2,6 3.2
A=100C km2
3,0 42 101
2,8 3,9 9,2
8,3 4.2 4,8
73 5,6 5,0
6,5 5,0 4.4
A=5000 km2
31 4,0 9,9
3,0 3.8 9.4
75 4,0 4.4
76 57 51
71 53 47
noppaioH 6
A=100 km3
9.4 c7 47
9,2 6,5 4.6
9,0 6,4 4.6
8,8 6,2 4.4
8,4 5,9 4.2
A=500 km2
6,3 4.6 53
6,2 4,5 51
6,1 4.4 5,0
59 43 4.9
57 4,2 4.7
A—1000 km2
6,5 4.7 54
6,2 4.5 51
6,0 4.4 5.0
58 43 4.9
5,6 41 4,7
IV biemaHckitit paioH
A=100 Hul
8,7 4.9 6.1
7,5 4.2 53
6,6 3.8 47
5.7 3.2 4,0
43 2,4 3,0
A=1000 km2
9,3 4,2 52
8,3 38 46
7.7 4.4 53

6,1
5,7
2.0
2.2
1.9

6.6
6,2
2.2
2,4
21

8,9
8,2
7.8
7.0
5.8

5.6
51
5,6
4.3
3,8

5.9
5,6
5.2
4,6
43

5.4
53
52
4.9

8,6
8.4
8.2

78

8,8
8,5
8.2
8,0
1.7

3,7

2,8
2,4
18

3.8
3.4
3.9

4.1
3.8
3.9
3,7
3.3

4.4
41
4.3
3.9

3,6.

6,8
6,2
5.8
5.3
44

72
6,6
6,1
5,0
4.4

7,0
6.6
6.3
51
4.8

cc
6,4
63
6,1

5.8

7.2
7,0
5.9
6.7
6,5

‘74

71
6.9
6,7
6,4

8.4
73
6,5
5,5
4,2

7,7
6,9
52

6,9
6,4
7.0
5.0

74
7,0
7.6
55
4.9

115
10,5
9.8
8,8
7.3

12,2
11,2
71
6,2
5.4

7

10,1
9.6
6,6
6,0

s.e
8,5
8,4
8,3
7.8

9,6
9,4
9.2

8,7

9.8
9,4
9,1
8,9
8,5

12.8
11,0
9.8
8,4
6,3

12,5
112
8.4

73
6,4
45
3,9
3,0

7.9
6.9
4,9
4.2
3.4

105
8,6
73
5.9
3.9

91
7.9
6,5
5.5
43

9,4
8.4
6.9
6,5
55

9.4
8,3
7.6
68
5.7

101
9,2
8.5

6,9

9.9
91
8.6
8,0
71

11,0
10,9
10,8
10,5
10,2

9,7
9.9
9,3

3.3
2,9
31
2,6
2,1

3.5
31
3.3
2.9
2,3

71
5.8
4,5
3,9
2,6

6,6
5,6
53
4.7
3,7

6,0
5.4
5,2
4.6
3.9

79
71
6.5
58
4,9

5.9
54
5,0
46
4,0

5.8
53
5,0
47
4,2

55
55
54
5.2
51

5,6
58
6.0

2,2
19
2.4
2,3
1.8

2,3
2,1
2.6
2,5
2,0

5,0
41
3.4
2,8
1.8

57
4,9
4,5
3,9
3,0

crl
4.4
4.4
3.9
3.2

cc
5.8
5.3
4.8
4.0

7.2
6,6
51
57
4.9

71
6,6
6,2
57
51

3.9
3,9
3.9
3.8
3,6

42
43
47
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1
ManoBogHbli
OreHb ManoBOAHbI

OYeHb MHOTOBOAHBII
MHOTOBOAHbII
CoeauHn
ManoBogHblit

OuyeHb ManoBOAHbI

OyeHb MHOTOBOAHbI
MHOTOBOAHbI
CpeaHnit
ManoBogHblit

O4eHb ManoBOAHbI i

Ou4eHb MHOTOBO/AHbI
MHOTOBOAHbII
CpepaHuit
ManoBogHblit

OYeHb ManoBOAHbIi
OueHb MHOTOBOAHbIN
MHOT0BOAHbIif
CpeaHuit
ManoBogHbiii

OueHb ManoBOAHbIi

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOTOBOAHbII
CpeaHuit
ManoBoAHbI i

OuyeHb ManoBOAHbII

O4eHb MHOTOBOAHBI
MHOTOBOAHBbI i
CpeaHuit
ManoBoAHbIit

OueHb ManoBOAHbI

O4eHb MHOTOBOAHbI
MHOTOBOAHbI
CpeaHuit
ManoBoAHbIit

OuyeHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBOAHbII
MHoroBogHelii
CpeaHuit
ManoBogHblit

OyeHb ManoBOAHbII

Ou4eHb MHOTOBO/AHbI
MHOTOBOAHbI
CpeaHuit
ManoBogHblit

OueHb ManoBOAHbI

OyeHb MHOTOBOAHbIN
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2
154
17,4

10.0
10,9
144
153
17.0

12.6
13,2
13.6
14,2
15,2

11,7
121
313
16,9
178
133
13,8
14,4
16,9
17,7

12,6
13.0
13,6
15,9
16,5

12,6
139
151
16,3
18,4

13,6
15,0
33,2
2C2
22,4

12,6
141
31,3
18,7
20,9

4.9
54
158
17,0
22,4

3
26,6
25,2

24,0
26,1
24,8
26,4
24,7

36,2
37,9
39,1
40,8
43,7

35,7
36,9
15,7
32,0
33,8
30,4
31,6
30,9
28,3
29,5

28,7
29,7
29,2
26,5
27,6

36,2
40,0
43,2
46,8
52,9

33,4
36,8
20,1
40,8
45,4

31,0
34,5
19,0
37,9
42.4

28,5
31,5
30,6
33,0
33,1

10,4

59
10,4

4.4

4.8

54

57
101

53
55
57
59
6,3

4.4
4,6
8,0
7.9
8,4
5.4
5.6
7.2
9,2
9,6

51
53
6,7
8,6
9,0

5.6
6,2
6,7
7.3
8,2

6.6
7.2
10,0
7.8
8,8

6,2
6,8
9,3
7.3
8,2

14,4
15,9
10.0
10,8
11.7

3,7

Ue

5
69
5.3

9,0
8.2
78
7.2
5,7

10,3
8,8
7.8
6.5
4.7

86
17
31
4.9
3.9
3,8
3,4
3,6
3,9
33

3,9
3,6
3.9
43
3.8

13,0
10,6
8.6
6.4
3,5

3.9
3.2
55
41
2.4

41
3,5
6,1
48
3,2

5,6
4.7
6,3
55
4.0

6 7 8
3.9 4.8 3,5
3.6 4,1 3.2
A=5030 km2
41 5.0 3,7
3.7 4.6 3.4
4,4 34 4,0
4,0 4.9 3,7
39 4,4 3,5
HTparbHo-BepeanHckuit paoH
noapalioH a
A=50 km2
2,0 3.0 51
17 26 4.4
15 2,3 3,8
1.2 2.0 3,2
0,3 14 2,3
A=100 Km2
3.8 3,0 54
3.4 2,6 4.8
6,4 4.4 2,6
3.2 2,5 2,8
2,5 2,0 2,2
4,9 4.3 8,1
4.4 3,8 7.2
6,3 4.2 51
4,2 4.6 51
3,5 3,9 43
A=6000 KM2
51 4.4 8,2
4,7 4,0 7,6
6,8 4.6 55
4,6 5.1 5,6
41 44 4,9
noapaiot 6
A=51 kM2
0,9 14 3,7
0,7 11 3,0
0,6 0,9 2,4
0,4 0,7 18
0,2 0,4 1.0
A=100 km2
1,9 2,7 8,0
16 2,2 6,5
2,5 17 1,6
1.9 17 2,6
11 1,0 15
A=1000 w r
21 2.8 8,5
1.7 24 71
2.8 19 18
2,3 2,0 3,0
1.6 13 2,1
A-b000 km2
4,2 33 8,8
3,5 2,8 7,5
4,0 3,2 2,8
3.3 2,7 2,4
2,5 2.0 17
VI Npunatckuit paitoH
nopgpaioH a
A=50 km2
18 55 6,9

2,5

4.6
41

7yn
6.8
52
4.8
44

5.7
4.9
43
35
2,6

5.9
52
52
4.6
3.6
7.2
6,5
51
4.8
41

74
6,8
5.4
5.4
47

4,6
3,7
3,0
2,2
1,2

58
4,8
3,7
2,6
15

6,2
52
4.2
3,0
21

59
51
4.7
3,4
2,5

4.8

10
7.6
6,0

121
111
8,5
7.8
6,5

9,6
8.3
7.3
6,1
43

10,2
9.2
17
17
6,0
9,7
8.8
72
5.8
4,9

10,0
9,2
7.6
6,4
5.7

8,5
6,9
5.6
43
~2,2

10.7
8,7
7.4
4,5
2,6

114
9.5
8,2
53
3.6

9,4
8,0
6.5
58
43

6,9

n
9.3
9,2

10,0
10,1
9.3
9,0
8,8

5.5
6.8
7.8
8,9
10,0

2,7
3,2
7.0
7.9
8.5
6,2
71
6,7
7.2
73

7,0
177
7,0
6,7
73

7.2
74

73
6.4

8,0
8,3
78
6,1
5.9

9,0
9.1
8.4
6.9
6.4

6,7
7,0
79
73
71

4.8

6,4
6.4

5.9
59
6.0
6,2
6,1

3,4
4.3
5,0
5.6
6,3

3,7
44
4,0
44
5.4
3,8
44
4.9
5.3
6,2

43
4,8
51
57
6,3

4,7
48
48
48
42

3,2
3.4
3,7
43
4,2

3,6
3,6
4,0
4,9
4.6

4.9
51
4.7
4.8
4.7

2,2

13
5.1

51

4,3
44
4.8
5,0
4,9

13
16
1.8
2,0
2,3

4,9
59
4.6
52
59
2,9
3,4
4.4
4.7
57

33
3.6
4,6
5.2
57

1,6
17
1,7
1.7
14

2,2
2,3
2,8
3.4
3,2

2,5
2,5
3,0
3.9
3,6

3.4
3,5
35
4,0
4,0



i
MHOroBOAHbI i
CpepaHuit
tono BOAHBIH
OueHb MaN0BOAHbI

OyeHb MHOTOBO/AHbI it
MHOroBOAHbI
CpepHuit
ManosoaHeblit

OyeHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBO/AHbI it
MHOroBOAHbI i
CpepHuit
ManoBoAHbl i

OYyeHb ManoBOAHbIi

OyeHb MHOTOBOAHbI i
MHOTOBOAHbI i
CpepHuit
ManoBoAHbI i

Ou4eHb ManoBOAHbIi

OuYeHb MHOTOBOAHbI
MHOroBOAHbI i
CpepHuit
ManoBogHblit

OueHb ManoBOAHbI i

OueHb MHOTOBOAHBI
MHOTOBOAHbI i
CpepHuii
ManoBoAHbI i

Ou4eHb ManoBOAHbI i

OueHb MHOTOBOAHBI
MHOTOBOAHbI i
CpepHuii
ManoBogHbl il

OYyeHb ManoBOAHbI i

OuYeHb MHOTOBOAHbI i
MHOTOBOAHbI i
CpepaHuii
ManoBoAHbl i

OueHb ManoBOAHbI i

O4yeHb MHOTOBO/HbI it
MHOroBOAHbI i
CpepaHuit
ManoBoaHbI il

OYyeHb ManoBOAHbI i

OyeHb MHOTOBOAHbI
MHOTOBOAHbI i
CpepaHuii
ManoBoAHbl it

OuYeHb ManoBOAHbI

41,8
40,9
446
50,6

42,4
47,6
40,7
44,3
50,2

171
19.3
20,5
22.6
255

173
19,2
20,7
22.4
24,7

27,5
31,0
36,7
22,2
26,0

4,0

4.5

35,9
38,0
43,4

3,9
4.4
35.7
37.7
42,6

22,6
27,4
31,1
355
42,0

20,4
24,7
27,7
31.5
36,7

20,4
24,7
27,5
30,8
35,4

11,7
19,8
24 2
27,5

10,4
117
19,8
241
27,3

29,8
33,6
36,3
39,3
44,3

30.0
33,4
36,0
39,0
431

148
16.6
172
37 4
43,9

32,8
36,9
149
19,0
21,7

32,4
36,7
14,8
18,9
21.4

9.2
111
12,7
14,4
171

10,2
12,4
13,9
157
183

10,2
12.4
13.7
154
177

4,2
8,9
7,5
8,6

3,6

8,8
7.5
8,5

91
101
11,0
119
134

9,1
10,1
10,8
11,7
13,0

60
6,8
58
6,2
7.3

111
12,6
8,0
7.5
8,6

111
12.5
7.9
7.5
8,4

3,9
4,7
53
6,1
71

51
6,1
6,9
7.8
9,1

51
6,1
6,8
1.7
8,8

2.0
3.8
3,0
14

2,5
2,0
3.9
3,2
16

73
6,0
5.0
3,9
2.4

71
6,0
5.2
4,2
2.9

133
113
61
72
4,2

12,2

10,5
58
6,1
41

12,3
105
59
6,2
4.5

10,7
8.5
7.0
5.4
31

9.3
7.6
6,4
5,2
3,5

9.2
17
6.6
5.5
3,8

6 7
14 44
2,2 1.6
17 1.2
0,8 0,6
A=100 km!
18 55
1.4 4,4
2.3 1.7
18 13
0.9 0,7
A=1000 KM2
51 2,8
4,2 2,3
3,5 19
2,8 15
1.7 0.8
A=5000 KM2
5.0 2,7
4,2 2,3
3,6 2.0
3.0 1,6
2,1 11
nogpaiiox 6
A=100 kM2
4.4 2,3
3,7 19
3.0 2,2
2.3 17
14 1,0
A=1000 km2
5.4 35
4,7 3,0
3,5 2,5
2,7 19
1.8 13
A=5000 kM2
651 3,6
47 30
36 2,5
2.8 2,0
2,0 14
nogpaiioH B
A=100 kM2
6,3 3,7
51 3,C
4,1 2,4
3,2 19
li. ‘m|
A=1000 km2
57 4.5
4.6 3.7
3.9 31
3.2 2.5
2,1 1,7
A=5000 kM2
5,6 4.5
47 3.7
4,0 32
33 2,6
2,4 1.8

56
19
15
0,7

6.8
5.6
2,0
15
0,8

18
14
1.2
0,9
0.6

17
14
1.2
1.0
0.7

0,7
0,7
2.0
14
0,9

13
11
16
1,6
11

12
11
16
1.6
12

1,6
13
11
0.8
0.5

2.8
2,3
19
1,6
1,0

2,8
2,3
2,0
16
1.2

3.9
3,2
2,1
1,0

4.8
3.9
3,2
2.2
11

w43
3.6
3,0
2.3
14

4.3
3,6
3,1
2.5
17

3.6
2.C
43
2,3
14

4,1
3,6
3.6

28"

19

4.2
36
36
2,9
2,1

6,6
5.2
4.3
3.3
1.9

6.2
5.0

3,4
2,3

6.1
51
4.3
36
2,6

10
5.5
51
35
16

6.8
55
53
3,7
1.8

6,9
57
4,7
3.8
2,2

6,8
5,7
4,9
4,0
2,8

10,9
9,2
7.4
5,0
2,8

8.4
7.2
9,1
6,8
4,6

8,4
72
9,2
6.9
5,0

12,6
10,1
8.2
6.4
3,7

12.1
10,0
8.5
6,7
4.6

12.1
101
8.6
7.2
5.0

4.3
55
5.9
4.0

4.9
44
5,4
57
39

81
71
6,4
5.6
4,0

8,2
7.2
6.4
54
4,1

8,6
8,3
9,4
3.6
2,8

8,9
8,2
9.5
7.3
6,1

9,0
8,4
9,6
7.2
6,1

138
143
14.4
14,0
-3.1

12,4
123
12,2
117
10,8

12,6
121
12,2
117
111

12
2,0
3.2
2,8
19

23
21
31
2,7
19

48
4.2
3.8
3,4
2,4

4,9
43
3,6
3,2
2,4

55
53
3,7
6,4
5,0

5,6
5.2
34
40
34

5,6
53
3,4
4,0
3,3

57
5.9
6.0
57
5.4

6,5
6,5
6,4
6,1
57

6,6
6,4
6.4
6.1
5.8

7.2
3,9
2,0
13

8,2
7.3
3,8
2,0
13

2,9
2,5
2,3
2,0
13

2.9
2,6
2,3
2.0
14

2.4
2,2
2,2
4.3
3,4

2,7
2,5
2.2
2,3
2,0

2,8
2,6
2,2
2.3
2,0

33
34
34
33
31

4.8
4.8
4.8
4,6
4,2

48
47
47
4.5
4.4
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Cocrasutenu: Bonuek AnekcaHap AnekcaHgpoBuy
CretaHeHko HOpuit BacunbeBuy
Bonuek AHactacus AnekcaHapoBHa
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