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MpakTnueckas pabota Ne 1

Tema. OnpefeneHe HOPMbI FOLOBOMO CTOKA

Llenb pa6oTbl. OnpefennTs HOPMY FOZ0BOTO CTOKA MPU Ha/uMK AaHHbIX TMAPOMETPUHECKIX Ha-
6noaeHmii

KpaTkue TeopeTuYecKue CBeaeHus!

OpHOIA 13 OCHOBHBIX XapakTepUCTUK TMAPOAOTMYECKOr0 peXMMa pPeku, KoTopas UCMoMb3y-
€TCA B MMAPO/IOTMYECKMX pacyeTax Npy onpesencHuu Apyrux xapakTepucTuk cToka, BnseTcs
CpeSHss MHOTONETHSIS BENIMYMHA MW HOPMA FOAOBOrO CTOKa.

Hopma CToKa - cpedHee 3HauyeHWe 3a MHOTOMETHWIA Nepuog Mpu HeM3MEHHbIX (DU3NKO-
reorpadpuyecknx ycnoBusx N 0AMHAKOBOM YPOBHE XO35ACTBEHHON feATeNbHOCTH B HacceiiHe
PeKM, BKKOYAOLLEN HECKObKO (HE MeHee [BYX) YETHbIX 3aMKHYTbIX LMKNOB KonebaHuid BoA-
HOCTW, NPU YBE/MYEHWM KOTOPBIX CPeAHss apudMeTMyeckas Be/MYMHA He MeEHSeTCs W
cnabo uameHsetcs. Mpu HamMuMn faHHbIX TMAPOMETPUYECKMX HabNKAeHUA cornacHo [1]
HopMa cToka Q onpegensietcs no opmyne:

_ 00
Q=*~, (11)
rhe Q,- MorofuuHble 3HAYEHUs PacXofoB BoAbl, M3c;
M- YACNO NeT MMAPOMETPUYECKUX HABMIOAEHNIA.

Pacxog BoAbl Q - KOMWMYECTBO BOAbI, NPOTEKaWed B eAuHULY BPEMEHM Yepe3 [aHHoe
XUBOE CeyeHne pekun, namepsetcs B M3c. Pacxod BOAbl OKPYTASOT 40 TPEX 3Haualmx uudp.

MPOAOMKMTENBHOCTD paccMaTpuBaEMoro nepuoja CYMTaeTcs JOCTATOMHOM, a nepuog pe-
npe3eHTaTUBEH (MPEeACTaBUTENEH), eC/M OTHOCUTE/bHAs CPEAHAIS KBafpaTuyeckass olwmbka
HOPMbI CTOKA He npeBbiwaeT 10 % [1].

CpefaHekBagpaTHYeckoe OTKIOHEHME (MOTPewHOCTL) 0 - Mepa paccenBanus (gucnep-

CWs) 3HaYeHMn TMAPOMETEOPONOTMYECKON XapaKTEPUCTUKN OT ee CpefHero 3HaueHus. Cny-
YailHble CpefHue KBafgpaThyeckne OTKNOHEHMS BbIGOPOUHBIX CpeaHnx (05) B mpoueHTax on-

pefensTcs 6e3 yyeta aBTOKOPPENALMM N0 NPUBMKEHHON 3aBUCMMOCTH:

a

a-=+-2-100%, (1.2)
Y

rae Cv- koathpuuneHT Bapmaumn (M3MEHYMBOCTY) psiAa rOAOBLIX BE/IMYMH CTOKA, MOXHO On-
pejennTb MeTO40M MOMEHTOB o hopMyne:

roe K - mopynbHbliA kK03th(ULMEHT paccMaTpuBaeMon MMAPOOTMYECKON XapakTepucTHKM,
onpeaensiemblii no gopmye:

MogynbHble KO3((ULMEHTbI XapaKTepusylT BOAHOCTb AaHHOTO roga. Tak, rogbl ¢ Mo-
OYNbHBIM  KOI(D(ULNEHTOM, BOMBLINM EAUHULbI, SIBASIOTCA MHOTOBOAHBIMK, a rodbl C MO-
OYNbHBIM KO3((ULMEHTOM MeHbLIE eANHULbI - MANOBOAHBIMA.



X0Z4 BbINOHEHUs paboTbl

TpebyeTca onpefennTb HOPMY FOLOBOTO CTOKA MPU HANMYMW AaHHbIX HabnoaeHnd ans
p. Opecca - . AHgpeeBka. MCXOAHbIA psig HabM04eHWA 3a rofoBbIM CTOKOM NPUBEAEH B
Tabn. 11
Tabnumua 1.1 F'ogosble pacxodbl Bogbl p. Opecca - ¢. AHapeeska 3a 1966 - 2000 rr

Ne uneHa

oA 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u
log 2 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Qi m3c 3 197 203 200 169 265 209 137 157 192 231 147
Mpogomkenne Tabnuubl 1.1
1 12 13 14 15 16 —17 18 19 20 2 22 23
2 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1938
3 183 201 215 292 238 230 187 8,9 125 128 110 143
MpogomkeHne Tabnmubl 1.1
1 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
2 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
3 143 183 184 115 21,0 218 139 123 157 302 236 148
Mo dhopmyne 1.1 onpefensiem HopMy rofoBoro ctoka p. Opecca - C. AHApeeska:
640,6
Q= = 18,3 m3c.

[ns onpedeneHnst penpe3eHTaTMBHOCTY Psida HAXOAAT CPEAHION KBaApaTUYECKYH OLMOKY
no chopmyne 1.2 n koahuLMeHT M3MEHUNBOCTI cTOKa No dhopmyne 1.3. PacueTbl CBOAAT B
Tabnuuy 1.2.

Tabnumua 1.2 Onpefenexne MOAYNbHbIX Ko3thduumeHToB p. Opecca - C. AHapeeBka

Ne n/n

SEBowowvwooasrwN e

AN
ERBEERE

log,
2
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1931
1982
1983

Qi, m3c
3
19,7
20,3
20,0
16,9
26,5
20,9
13,7
15,7
19,2
231
147
18,3
20,1
215
29,2
23,8
23,0
18,7

ki
4
1,076
1,109
1,093
0,923
1,448
1,142
0,749
0,858
1,049
1,262
0,803
1,000
1,098
1,175
1,595
1,300
1,257
1,022

Krl
5
0,076
0,109
0,093
4),077
0,448
0,142
-0,251
-0,142
0,049
0,262
-0,197
0,000
0,098
0,175
0,595
0,300
0,257
0,022

6
0,006
0,012
0,009
0,006
0,201
0,020
0,063
0,020
0,002
0,069
0,039
0,000
0,010
0,031
0,355
0,090
0,066
0,000

Nen/n Top
7 8
19 1984
20 1985
21 1986
22 1987
23 1988
24 1989
25 1990
26 1991
27 1992
28 1993
29 1994
30 1995
31 199
32 1997
33 1998
34 1999
35 2000

Cymma
CpepfHee

Q, m3c
9
8,9
12,5
12,8
11,0
14,3
14,3
18,3
184
115
21,0
218
139
12,3
15,7
30,2
23,6
14,8
640,6
18,3

ki

10
0,484
0,683
0,699
0,601
0,781
0,781
1,000
1,005
0,628
1,147
1,191
0,759
0,672
0,858
1,650
1,289
0,809

W
n

-0,516
0,317
0,301
-0,399
0,219
0,219

0,000
0,005

0,372

0,147
0,191

0,241
-0,328
-0,142

0,650
0,289

0,191

0,0

IM P
12
0,266
0,100
0,090
0,159
0,048
0,048
0,000
0,000
0,138
0,022
0,037
0,058
0,108
0,020
0,423
0,084
0,037
2,63



[lns KOHTPONS BblYACNEHMIE HEOBXOANMO MMETb B BUAY, YTO CyMMa MOZY/bHbIX ko3ddu-
LMEHTOB 3a pacyeTHbIA psf NeT fo/mkHa ObiTb paBHa uncny net (B Hawem cnydvae n=35), a
cymma 3HaueHuii (fc-1) fomKHa paBHATLCA HYNH.

Mo chopmyne 1.3 Haxo4um KO3PULMEHT BapUaLmm:

_ 1263

T V35-1

TOrAa CPefHAs KBafpaTnyeckas ownbka 6yaeT paBHa

= 0,28,

c3=x"H-100 =4,7%
0 n/35
MonyyeHHas owubka a -=4,7 % < 10 % MeHbLUe AONYCTUMON, CNef0BaTebHO, 3Ha4eHNe

HOPMbI CTOKa onpeaeneHo C ,qOI'IyCTI/IMOI7I NOTPELIHOCTbI0 N MOXET MUCNOMb30BaTLCA B Aasib-
HeLwmnx pacueTax.

licxodHble faHHble 4015 BbINO/HEHUS paboTbl NpuBedeHbl B Tabn. A 1MpunoxeHus A.

MpakTuyeckas pabota No 2

Tema. OnpefeneHue CTaTUCTMYECKMX NApaMeTpOB BapvaLMOHHOTO CTOKOBOTO psga. [o-
CTPOEHWE TEOPETUYECKOI KpMBOW 06GECTIEYEHHOCTI FOAOBOTO CTOKA
Lenb pa6oTbl. 1) OnpefenuTs CTaTUCTUYECKVE NapaMeTpbl BapUaLMOHHOTO CTOKOBOIO psida pas-
JINYHBIMY METOLAMM;
2) MoCTPOMTb IMMUPUUECKYI0 U TEOPETUUECKUE KPUBBIE 0BECTIEUYEHHOCT;
3) Haiftvt Be/MuMHY roZI0BOrO CTOKA 3a7aHHON 0GECNEUYEHHOCTH.

KpaTkue TeopeTUYeCcKne ceeaeHus

lMpn BOAOXO3ANCTBEHHOM MCNOMb30BAHUM PEkM HEOOXOAMMO 3HATb He TOMbKO CPefHIoH
BE/IMYMHY (HOPMY CTOKa), HO M CTOK Pa3fMyHOi BEPOATHOCTU NpeBbilieHns (06ecneyeHHOCTH),
TO eCTb BO3MOXHble €ro kone6aHus Ha BeCb 3aniaHupOoBaHHbIii nepuog cnyx6bl COOPYXeHNs.

[lns onpefenexus rofoBoro CToka pasinyHON 06eCMeyeHHOCTU WUCMOMb3YI0TCA KPUBbIE
pacnpefeneHns wunn obecneyeHHocTu. B obuwem cnyyae, ecnu paccMarpuBaTb M3MEHsHo-
Wuiics (BapnaLMoHHbI) CTOKOBbIA psd, BWUA KPUBO 06ECMEYEeHHOCTW 3aBUCUT OT cpejHen
apuhmMeTN4EcKoii BEMMUMHBI pAfa (HOPMbI CTOKa), koadduumerta Bapuauum Cv u koaddgu-
LeHTa acummeTpum Cs.

KoadhpuuymeHT Bapuauum (M3MeHUMBOCTH) - Ge3pa3MepHblii CTaTUCTUYECKUIA napameTp,
XapakTepu3ylowmii  U3MEeHUMBOCTb TUAPOMETEOPOIOTMYECKO A BEAMUNHBI OTHOCUTENbHO €e
CPEeLHEero 3HaueHuns.

KoathdhmumeHT acummeTpun - 6Ge3pasMepHblii CTaTUCTUYECKWA napameTp, xapakTepu-
3yIOWMIA CTENEHb HECUMMETPUYHOCTI pacnpejeneHns psaga paccMaTpuBaeMoii rapomeTeo-
PO/IOTYECKON BENNYNHBI OTHOCUTENBHO €€ CPEAHEr0 3HAYEHMS.

PacueTHble KoahdmumeHTbl Bapuauum Cy n acummetpun Cs Ans GUHOMUHANBHOTO pac-
npefeneHnss MeTo4oM MOMEHTOB OnpefenseTcs no opmynam:

C/l=n1+" H a3+7}Cy+[ab+ "}c’ (2.)

Cs = (\ +-A-j+AD3+--Aj+Cs +Ah5+-Aj-C | (22)



rge ai...ae; bi...bb - koaghuumeHTbl, onpegensemsle no Tabn. 4.1 v tabn. 4.2 [1], B 3aBucu-
MOCTW OT CoOTHOWeHN CS/CV 1 Ko3adhpuLMeHTa aBTOKOPPENALMM MEXAY CMEXHbIMI Ync-

namu psga; Cy, Cs- COOTBETCTBEHHO CMELEHHbIE KOSMMULMEHTH BapuaLun 1 acummeT-
puM, onpefensieMble No opmMysiam:

(23)
n-,~-1)3
(24)
C*.(n-1Xn-2)
CpegaHekBagpaTnyeckas ownbka KoadduumenTa BapuaLmn HaxoanuTca no opmyne:
°Cy =1 m+100%. (2.5)

2n-(3+Cy)

KoadhchuumeHT Koppensumu R - Mepa TECHOTbI CBA3W MeXAy pacmartpuBaembiMu
XapakTtepuctukamu (nepemeHHbIMu). YacTHbIA KOI(PQULMEHT KOPPensauun WU3MeHsieTcs B
npefenax ot -1 1o 1, yem 61nxe K eauHULE, TeM TECHee CBA3b.

KoadhchuumeHT aBTOKOppenaum [(T) - xapakTepusyeT CBA3b pada rMApOnorMyeckux Be-
JINYMH C 3TUM XeE PSAAOM, CABUHYTBIM Ha HEKOTOPbI MHTepBan BpemeHu I. KoadhdmumeHT as-
TOKOPPENALMM NO3BOSET CYAUTb O CIYHaNHOCTW U HE3ABUCMMOCTW 3HAYEHNIA XapaKkTepucTy-
kn paga. 3HaueHus (1) < 0,2 cunTaTcs HecylecTBEHHbIMU. Ko3th(puLMEHT aBToKoppensLmm
r(1) Haxogutcs no dopmyne:

x7q,-QiHQ,4,-Q2)

o)= T|I’1Il._ . - (2-6)
v iros QY or)y
roe
- sQ,
Q’ :-n.l' (27)
_Q,
Q=" (2.8)

[ins onpefeneHus Koa(hMUMEHTOB Bapuauuu U acuMMETPUM METOOM Haubo/blIEro
MpaBAoNOA06MS CHaYasla BbIYUCASIOTCS CTAaTUCTMKN fa 1 A3. PacueTHble KOa(hquumeHTbI Ba-
puUaLmy 1 acMMMETPUM ONPeaEeNsioTcs B 3aBUCUMOCTY OT CTATUCTUK AT 1 A3 N0 (hopmynam:

pAaK,
A2=mMm
2 n-1

r fc, lg/c,

L 2.10
. (2.10)

: (2.9)



3HaueHns Cv u Cs onpefensioT no cneunanbHelM Homorpammam Mpunoxenus E [1] kak
(PYHKLNAN CTATUCTUK XT 1 Aj.

[ins NOCTPOEHUA 3IMNUPUYECKUX KPUBBLIX 06eCreyeHHOCT HeobxoauMOo onpegenuTb obec-
NEeYEHHOCTb KaXZOoro YieHa CTOKOBOTO psifa.

ExerogHas BeposTHOCTb NnpeBbilieHns (06ecneyeHHOCTb) pacxoga Bogsl (P, %) - 3ato
BEPOATHOCTb MOSIBNEHUA Pacxofa, PaBHOrO UMW NMPeBbILIAIOWEro 3afaHHoe 3HadyeHue. Yem
60/blle BEPOATHOCTb MPEBLIEHNS, TEM MEHbLUE 3HAYEHWe TMAPOMETEOPOOrMyeckomii xa-
pakTepucTMkM 1 Hao60opOT. [N onpeseneHns aMIMpuyecknx 06ecneyeHHoCTen NpuMeHseTcs
thopmyna:

P=J!L.iond (2.1-n
n+1

rae T - NOpsZKOBbIN HOMEp Y6bIBAOLLETO PsiAa; M- YMC/IO UIEHOB psiaa.
OT 06eCneyeHHOCTM MOXHO NepeiiTu K BeposTHOIl noBTopseMocTy B rogax (N) pacxoaa,
PaBHOTO WM MPEBLILLAILLETO 3a/jaHHbI, UCMONb3Ys CNefylowne opMybi:

nMPs50%N=~ (2.12)

npu P> 50 % V= ] (213

Ecnu, nonbsysick chopmynoii (2.11), BbluMCAMTL 06eCneyeHnocTb BCeX Y/IEHOB LAHHOTO
pAAa, pacnonoXeHHOro B y6blBalOLEM NOPAIKE, MOXHO MO MOMyYEHHbIM 3HaYeHusaM obecne-
YEHHOCTM 1 OTBEYAlOWMM UM 3HAYEHWUAM PACXOL0B BOAbI MOCTPOUTL 3MMUPUYECKYIO KPUBYIO
obecneyeHHocTU. OfjHaKO 13-3a OTCYTCTBUS ANUTENbHBIX PAAOB HAabM04EHNNA, Takas kpuBas
He N03BONSET ONPEeAEeNNTb pacxodbl BOAbl peakoil mosTopsiemocTw (B 100, 500, 1000 neT).
SMnMpuYeckyio kpuBYK HEOGXOAMMO 3KCTPaNnonaMpoBaTth. [N1s 3TON Lenu 1cnonb3ytTes Teo-
peTuyeckue KpuBble pacnpefieneHus (TpexnapameTpuyeckoe ramma-pacnpefencHue u pac-
npeseneHue Mupcona i Tuna), AN NOCTPOEHNUA KOTOPbIX HEOBXOAUMO BbIYUCIUTL KOID(U-
LueHT BapuaLum Cvu acummeTpun Csm paccuntatb OPAUHATLI TEOPETUYECKUX KPUBbIX.

Mpn HaAMuMM AAUTENbHBLIX AaHHBIX TMAPOMETpUYeckux HabnwgeHnii CHulM 2.01.14-83 [3]
npegycmaTpusaeT crefylolne MeTofbl onpefenerus atux Koa@uUNeHToB: MeTof, MOMEH-
TOB, METOZ HanbosbLero NpaBAonofobus 1 rpadoaHannTuyeckuii Metod (MeTod KBaHTUNelt
Anekceesa).

B pabote 6yayT paccmaTpusaTtbCa jBa NepBbIX METOAA, kakK Hanbosee TOUYHbIE Mpu pacyeTax.

XO0g, BbINONHEHUS paboThl.

1 MeTog HanbonbLiero NpaBaonoAo6ms. [aHHblii MeTo 3akni4aeTcs B TOM, YTO B Ka-
YecTBe OLEHKN [/ HEM3BECTHOrO NapameTpa NPUMHUMAKT Takoe ero 3HayeHue, npu KOTOpoM
(hyHKUMS NpaBAonofobus (MpousBefeHne BEpPOATHOCTEN Ha6MIOAEHHbIX BENNYNH) LOCTUIAET
HanboNbLUEero BO3MOXHOO 3HaueHus. MpuMmeHseTcs npyu Nl60I M3MEHUNBOCTY CTOKA.

3HayeHuns rodoBbIx pacxodoB BOApl (Q,) pacnonaraem B ybbiBaloLeM nopsake, onpegens-
€M 3MMUPUYECKYI0 eXErOAHYI0 BEPOATHOCTb MpeBbileHns no dopmyne 2.11. PaccuuTbiBalT
MOLyNbHble koathduumeHTol (ki) no dopmyne 1.4, a takxe Igfc u nponssegenue fclgfe Pacuet
cnepyet BecTW B TabnnyHoii hopme (Tabn. 2.1).



Ta6nuua 2.1 MapameTpbl kPUBOI pacnpefeneHnst TofoBbIX PACXOf0B BOAbIl, PACCUMTAHHbIE
METOZ0M HanGoMbLUero npasfonofo6us p. Opecca - ¢. AHApeeBka

Ne n/n loa Q,m3c QiybeyMIc P, % h igfc kiigki
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1966 19,7 30,2 2,8 1,650 0,2175 0,3589
2 1967 20,3 29,2 56 1,595 0,2029 0,3237
3 1968 20,0 26,5 83 1,448 0,1608 0,2328
4 1969 16,9 23,8 111 1,300 0,1141 0,1484
5 1970 26,5 23,6 13,9 1,289 0,1104 0,1424
6 1971 20,9 231 16,7 1,262 0,1011 0,1276
7 1972 13,7 23,0 19,4 1,257 0,0992 0,1247
8 1973 15,7 21,8 22,2 1,191 0,0760 0,0905
9 1974 19,2 21,5 25,0 1,175 0,0699 0,0822
10 1975 231 21,0 27,8 1,147 0,0597 0,0685
u 1976 14,7 20,9 30,6 1,142 0,0577 0,0658
12 1977 18,3 20,3 33,3 1,109 0,0450 0,0499
13 1978 201 20,1 36,1 1,098 0,0407 0,0447
14 1979 21,5 20,0 389 1,093 0,0385 0,0421
15 1980 29,2 19,7 417 1,076 0,0320 0,0344
16 1981 23,8 19,2 444 1,049 0,0208 0,0218
17 1982 23,0 18,7 47,2 1,022 0,0093 0,0096
18 1983 18,7 18,4 50,0 1,005 0,0023 0,0023
19 1984 89 18,3 52,8 1,000 0,0000 0,0000
20 1985 12,5 18,3 55,6 1,000 0,0000 0,0000
2 1986 12,8 16,9 58,3 0,923 -0,0346 -0,0320
22 1987 11,0 15,7 61,1 0,858 -0,0666 -0,0571
23 1988 14,3 15,7 63,9 0,858 -0,0666 -0,0571
24 1989 14,3 14,8 66,7 0,809 -0,0922 -0,0746
25 1990 18,3 14,7 69,4 0,803 -0,0952 -0,0764
26 1991 18,4 14,3 72,2 0,781 -0,1072 -0,0837
27 1992 11,5 14,3 75,0 0,781 -0,1072 -0,0837
28 1993 21,0 13,9 77,8 0,759 -0,1195 -0,0907
29 1994 21,8 13,7 80,6 0,749 -0,1258 -0,0941
30 1995 13,9 12,8 83,3 0,699 -0,1553 -0,1086
3l 1996 12,3 12,5 86,1 0,683 -0,1656 -0,1131
32 1997 15,7 12,3 88,9 0,672 -0,1726 -0,1160
3 1998 30,2 115 91,7 0,628 -0,2018 -0,1268
34 1999 23,6 11,0 94,4 0,601 -0,2211 -0,1329
35 2000 14,8 89 97,2 0,484 -0,3151 -0,1525
Cymma 640,6 35,0 -0,588 0,571
CpefHee 18,3



PacueTHblil KOADULMEHT BapuaLm 1 KO3 HULMEHT acCUMMETPUN ONpedenseTcs B 3aBu-
CUMOCTU OT CTATUCTUK XTI 1 A3, KOTOpbIE onpegenstTcs no opmynam 2.9 - 2.10.
°'588- -0,017: A3= ° ~ =0,017.
35-1 3 35-1
Wcnonbsys Homorpammy 3 lMpunoxeHus b, onpegensem Cu=0,28, npu Cs=3,0 Cy. fanee
Mo 3TUM napameTpam onpedenseM MOAY/bHble KO3MULMEHTLI ANS TpexnapaMeTpuyeckoro
ramma-pacnpegeneins no Mpunoxenno B wan no Ta6n. X.1 [1]. Pesynbtatsl 3aHocum B
Tabn. 2.2 u, ucnonb3ys 0=18,3 m3Ic, onpepensieMm OpAMHATHI aHa/MTUYECKON KpWUBOiA MO

thopmyne:
QP=k,-Q, (2.14)
re Kp- MOZYNbHbIA KO3 (MNULMEHT pasnMyHO 06ecrneyeHHOCTH.

Ta6bnuua 2.2 OpanHaTbl aHaJMTUYECKOll KpUBOW TpexnapameTpuyeckoro ramma-pacnpe-
__ [leneHus TofjoBbIx pacxofos p. Opecca - ¢, AHapeeBka

p,% 001 01 1 5 10 25 50 75 95 99 99,9

Ko 2674 2242 1830 1512 1372 1160 0963 0800 0612 0511 0411

(0%} 48,9 41,0 335 21,7 251 21,2 17,6 14,6 11,2 9,35 7,52

Onpegensem cpefHve KBafpaTUyeckue OWWUOKM HOPMbI TOL0BOTO CTOKA M KO3dduLmeHTa
BapuaLmu 6e3 yueta aBTokoppensuuu no gopmynam 1.2 n 2.5.

0,283 -100% = +4,78%,
a°®-* V35

-+ +100% =+11,8%
* 235 (3+0,283 )

MonyyeHHas oLWMBKa HOPMbI CTOKA HE MPEBbILLAET AOMYCTUMOTO 3HaueHns 4,78%<10%.

2 MeTo4 MOMEHTOB. B OCHOBE BblpaBHWBAHWS 3MMUPUYECKNX KPUBBIX pacnpefeneHus,
KOTOpOE 3aK/YaeTcs B TOM, YTO 3MMMPUYECKAs KpMBas 3aMEHAETCS Takoil TEeOpeTU4ecKoil
KPWUBOIA, MOMEHTbI N/IOWAAN KOTOPOiA PaBHbl MOMEHTaM MOLaan SMIUPUYECKON KpuBOiA. U3
3TOr0 CNefyeT, YTo cpefHee apudMeTMyeckoe 3HayeHne NepemMeHHON WM NepBblii MOMEHT
3MMUPUYECKOIi KPUBOI NPUPaBHUBAETCS K NEPBOMY MOMEHTY MaTemMaTuyeckoil kpusoid. Cpea-
Hee KBafpaTnyeckoe OTKNOHEHWE, WM KOIULUMEHT Bapuauun, NpedcTaBnAwwmiA coboi
BTOPOJi MOMEHT 3MMUPUYECKO KPUBOW, NPUPaBHUBAETCA KO BTOPOMY MOMEHTY Matematnye-
Cckoi KpuBOiA. KoachhnuneHT acuMMETpUM, WAM TPETUIA MOMEHT 3MMUPUYECKON KPUBOW, Npu-
paBHMBAETCA K TPETbEMY MOMEHTY MaTeMaTuyeckoil KpUBOW. ITW MOMNOXEHUS COCTaBNANT
CYLIHOCTb MeTOZja MOMEHTOB, HA OCHOBE KOTOPOTO BbIMO/HAETCA BblpaBHWBaHWE aMMupuye-
CKMX KPUBBIX pacnpefeneHns ¢ NOMOLLb aHa/MTUYeCcKuX KpuBbIX pacnpegeneHus. OBbl4HO
NpPUMeHsSeTCA B Cyyae, eciiv W3MEHYMBOCTb FO4OBOrO CTOKA HEBenuka W XapakTepusyetcs
koatpcpuumentamu Bapuauum Cv<0,50.

PacueT cTaTMCTM4YeCKMX napameTpoB KpWBOW pacnpefeneHns rofoBbiX PacXOfoB BOAbl
npusefeH B 1abn. 2.3.



Ta6nuua 2.3 MapameTpbl KPUBOA pacnpeseneHns rofoBbIX PACXOA0B BOAbI, PACCUMTAHHbIE
METOZI0M MOMeHTOB p. Opecca - C. AHApeeBka

Nenm Tog Qi m3c O&’g‘;m} P.,% k IM Now1)2 OU»
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1966 19,7 30,2 238 1,650 0,650 04227  0,2748
2 1967 203 29,2 5,6 1,595 0,595 0,3546  0,2112
3 1968 20,0 26,5 83 1,448 0,448 0,2007  0,0899
4 1969 16,9 238 11 1,300 0,300 0,0903  0,0271
5 1970 26,5 23,6 139 1,289 0,289 0,0838  0,0243
f 1371 20,3 231 16,7 1,262 0,262 0,0687  0,0180
7 1972 137 23,0 19,4 1,257 0,257 0,0659  0,0169
8 1973 157 218 22,2 1,191 0,191 0,0365  0,0070
9 1974 19,2 215 25,0 1,175 0,175 0,0305  0,0053

10 1975 231 21,0 27,8 1,147 0,147 0,0217  0,0032
1 1976 14,7 20,9 30,6 1,142 0,142 0,0202  0,0029
12 1977 18,3 20,3 33,3 1,109 0,109 0,0119  0,0013

13 1978 201 20,1 36,1 1,098 0,098 0,0097  0,0009
14 1979 215 20,0 38,9 1,093 0,093 0,0086  0,0008
15 1980 29,2 19,7 417 1,076 0,076 0,0058  0,0004
16 1981 23,8 19,2 444 1,049 0,049 0,0024  0,0001

17 1982 230 18,7 472 1,022 0,022 0,0005  0,0000
18 1983 18,7 18,4 50,0 1,005 0,005 0,0000  0,0000
19 1984 89 18,3 52,8 1,000 0,000 0,0000  0,0000
20 1985 12,5 18,3 55,6 1,000 0,000 0,0000  0,0000
pal 1986 12,8 16,9 58,3 0,923  -0,077  0,0059 -0,0004
22 1987 11,0 15,7 61,1 0,858  -0,142  0,0202 -0,0029
23 1988 143 15,7 63,9 0,858 0,142 0,0202 -0,0029
24 1989 143 14,8 66,7 0809 -0191  0,0366 -0,0070
25 1990 183 14,7 69,4 0,803 -0,197  0,0387  -0,0076
26 1991 18,4 14,3 72,2 0,781 -0,219  0,0478  -0,0105
27 1992 115 14,3 75,0 0,781 -0,219  0,0478  -0,0105
28 1993 21,0 13,9 778 0,759 -0,241 0,0578  -0,0139
29 1994 218 13,7 80,6 0,749  -0,251 0,0632  -0,0159
30 1995 13,9 128 83,3 0,699  -0,301 0,0904  -0,0272
31 1996 12,3 12,5 86,1 0,683  -0317  0,1005 -0,0319
32 1997 15,7 123 88,9 0672  -0,328 0,1075 -0,0353
33 1998 30,2 115 91,7 0,628 -0,372 01381  -0,0513
34 1999 23,6 11,0 94,4 0,601 0,399  0,1592  -0,0635
35 2000 148 89 97,2 0484  -0516 02661 -0,1373

Cymma 640,6 35,0 0,0 2,63 0,266
CpefHee 18,3



Mo NonyYeHHbIM 3HAYEHNAM BbIYUC/IAEM CMELLEeHHble KO3(MULIMEHTBI BapuaLm n acum-
MeTpuu no coopmynam 2.3 u 2.4.

o 35-0,266
[,- ' 263.-nq O = ! = 038,
¢ ysl?s-l-lb% 0988 (35-1x35-2)
Cs=038=14
Cy 028

[MonyyeHHoe cooTHOLWEHWE MeHee 2,0, MO3TOMY MPUHUMAEM =20 ans fansHeiwmx

pacueToB. Onpefensiem CpefHue KBafpaTUyeckue OLIMOKM HOPMbI rOL0BOrO CTOKA U KO3(-
(huumeHTa BapuaLmmn 6es yyeta aBTOKOp]ﬁ)eI'IFILI'I/IVI no chopmynam 1.2 n 2.5.
00

CTF =+ ' ° -100% = +4,73%,
V35

=+ +100% =+11,8%
U=t )35 (34028 )
MonyyeHHas OLWIMGKA HOPMbI CTOKA HE MpeBbIIAET AOMYCTUMOTO 3HaueHus 4,73%<10%,
CNef,0BaTeIbHO NPOJO/MKUTEILHOCT PACCMATPUBAEMOTO NEpUoda 0CTaTouHa.

B cnyuae, korga > 2,0, onpedensiemM pacuyeTHble HECMELLEHHbIE 3HAYEHUs KoadduLu-
oy

€HTOB BapvaLum 1 acummeTpuu no opmynam 2.1 u 2.2 B 3aBUCUMOCTH OT KO3dhduLmeHTa
aBTOKOPPensaLuu, paccuutaHHoro no popmyne 2.6. KoathuumenTs ai...36 u bi...b6, onpege-
nsem no lMNpunoxenuio I.

Mo npuHaTbiM napameTtpam Cs=0.56 1 HOpMe CTOKA BbIYMCNSAEM OPAUHATHI BUHOMUHASb-
HOW KpuBOW pacnpeenexns (tabn. 2.4). Yncno doctepa (®P onpeaensiem no Mpunoxexuio [
nam no tabn. K1 [1]. MogynbHbIiA k03ththuLMEeHT paccunThIBaeM Mo (hopmyre:

kp=0p-Cv+1, (2.15)
rge ® - HOPMMPOBAHHOE OTKIIOHEHWE OPAUHATHI KPUBOIA 06ECNEYEHHOCTH.

Ta6bnuua 2.4 OpvHaThl aHAIMTUYECKO KPUBOI GMHOMMHAIBHOTO pacnpeaeneHus TofoBbIX

pacxofioB p, Opeccs - ¢ AHApeeBka (415 METoZa MOMEHTOB)
p,% 001 01 1 5 10 25 50 75 95 | 99 999 !
4962 3900 2,722 1,790 1328 0614 -0,094 -0718 -1464 -1910 -2,324
Kp 2411 2109 1,774 1509 1378 1,175 0973 0,796 0584 0457 0,339
441 38,6 32,5 27,6 252 215 178 14,6 10,7 8,36 6,21

Mo nonyyeHHbIM faHHbIM Ha KneTyaTke BEPOSTHOCTW CTPOATCA aHa/MTUYECKUE KpuBble
TpexnapameTpuyeckoro ramma-pacnpefenerus (t1abn. 2.2) u GUHOMMHANLHOTO pacnpegene-
HUA (Tabn. 2.4), a TakkKe HAHOCATCA amMnupuyeckue Touku (Tabn. 2.1, rpada 4) rogoBbIx pac-
Xo0f0B Bofpl p. Opecca - ¢. AHApeeBka. AHanu3upys puc. 2.1, fenaem BbIBOS, YTO HaNboNb-
Liee COOTBETCTBME AIMNMPUYECKAM TOYKaM Hab/oAaeTcs Y KpuBoii BUHOMUHANBHOTO pacnpe-
JeneHns, no KOTOpPOA CHUMAaeM MCKOMOE 3HaueHue rofoBOro CTOKa 3afjaHHOi 0becneyeHHo-
¢t 097%= 8,75 m3c.
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MpakTnueckas pabota Ne 3

Tema. PacueT BHyTPUroZ0BOr0 pacnpeaeneHns cToka

Llenb paboTbl. Paccuutatb BHYTPUTOA0BOE pacnpefeneHine roaosoro CToKa npi OTCYTCTBIM [aH-
HbIX HAOMIOAEHNA.

KpaTkue TeopeTunyeckme cBefeHms

B npakTuke rvaponormyecknx pacyeToB OYEHb YACTO BO3HWKAET HEOOXOAMMOCTb onpefe-
NeHUs He TONbKO rofl0BOr0 CTOKA, HO M ero BHYTPUrofoBoe pacnpefenexve. BHyTpurofosoe
pacnpefeneHne CTOKka B 3aBWCMMOCTM OT 3afja4 BOAOXO3AWCTBEHHOrO NMPOEKTMPOBAHWA MO-
XeT 6bITb NpefCcTaBneHo B BU4E XPOHOMOTNYECKOTO U3MEHEHUS PacXOf0B MO MecAuam unm
Ce30HaM Wnu B NopsiAke yObIBaHWS PacxofoB BOfbl.

BHyTpucesoHHoe pacnpefeneHne CToka 3aBMCUT OT BOAHOCTM ce3oHa. Pacnpefeneque
CTOKa N0 Mecsiam ycTaHaBNNBatOT NPUBMXKEHHO C HEKOTOPOI cxemaTusauueil. BHyTpurogo-
BOe pacnpefeneHne paccunTbiBaloT 411 NATU XapakTepHbIX NET: 04YeHb MHOTOBOAHbIA rog ¢
obecneyeHHOCTbI0 MeHee 10 %, MHOTOBOZAHbINA, BK/IIOYANOLLYIO TOfbl C 06€CNEYEHHOCTbIO CTO-
ka B MHTEpBane o1 5 Ao 33 %, cpefHnid No BOAHOCTM ¢ 06ecneyeHHOCTb0 oT 33 4o 66 %, ma-
NOBOJHBI T04 € 06ecneyeHHOCTbI0 0T 66 A0 90% 1 o4YeHb ManoOBOAHbIN TOf C 06ecne4eHHo-
cTbto 6oree 90 %.

Mpy OTCYTCTBUAM WU HEJOCTATOYHOCTM faHHbIX HabM0AEHNA pacyeT BHYTPUroO40BOro pac-
npefeneHns cToka BefyT N0 METOAY rMAPONOrNYECKON aHanoruu.

[py OTCYTCTBMM HafEXHbIX aHanoros BHYTPUro40BOE pacnpefenieHne CToka paccyuTbiBa-
10T MO PErvoHasIbHbIM IMMUPUYECKUM 3aBUCUMOCTAM CTATUCTUYECKUX NapaMeTpoB CE30HHOT0
CTOKa OT OnpefensioLmux ero akTopos (nnowaau sogocéopa, ero cpefHeit BbICOTbI, Xxapak-
Tepa noyB (TPyHTOB), 03EPHOCTM U Ap.), & TaKKEe N0 TUMOBbLIM CXeMaM.

Xod BbINONHEHMA paboThl

[ins pacyeta BHYTPUrof0OBOTO CTOKa MPUMEHAEM TUMOBYIO cxemy. [ns atoro no Mpunoxe-
Huio E (Mpunoxenve P [1]) onpegensiem ruaponoruyecknii paitoH Via, k kKOTOpOMY OTHOCUTCS
p. Opecca - c. Aufipeeska. [lanee no Mpunoxennto X (npunoxenne C [1]) Haxogat B VI Mpu-
NATCKOM paifoHe nogpaiioH a v no nnowaan Bogocbopa 3580 KM2 (CM. UCXOAHbIE [aHHbIE),
kotopas fo 5000 kM2 BbinuCbiBaeM AN O4eHb MAIOBOAHOIO rofa MpOLEeHTHOEe pacnpenene-
HWe CTOoKa No MecAlam.

MonyyeHHoe No KneTyaTke BEPOATHOCTU (CM. MpakTU4eckylo paboTy Ne2) 3HadyeHue pacxo-
[Ja 3afaHHoi obecneyeHHocTn 697%= 8,75 MIc yMHOXaeMm Ha 12 mecsues (8,75 12=105 m3c)
npuinmaem 3a 100 %. YMHOXas Ha NPOLEHTHOE pacrnpefesieHne CToka no mecauam, nony-
4uM pacxog B mecay B M3c. [ina TOro, YToObI OnpesennTs 06beM NPUTOKA B KAXIOM MecsAle,
TpebyeTcs YMHOXMTb Ha KONUYECTBO CeKyHA B Mecsle (B pabote npuHATh 2,6 K06 cekyH B
mecsl). PesynbTathl 3aHocUM B Tabn. 3.1.

Tabnuua 3.1. BHyTpurofoBoe pacnpefeneHue ctoka p. Opecca - ¢. AHApeeBka [ OYeHb
manioofHoro roga (P=97 %)
Mecsiupl 1l % \Y ViV X X XL Xl / I
Q % 426 214 84 45 20 14 12 21 50 61 33 20
Q m3c 447 225 882 473 210 147 126 221 525 641 347 210
W, mH MIvec 116 584 229 123 546 382 328 573 137 167 901 546
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Mo nonyyeHHbIM pe3ynbTataMm pacyeToB CTpoum rugporpad ctoka p. Opecca -
c. AHapeeBka 15 04eHb Mas0BOAHOrO roda (P=97 %), KoTopbIil NokasaH Ha puc. 3.1.

"y Q, m3c

45.0

40.0 -

35.0 -

30.0 -

25.0 -

20.0 -

15,0 -

ivu M3

o i B w B u gy
n Y v Y Vi Ml IX X Xl Xl I [

MecAbl

Puc. 3.1. Tuaporpad ctoka p. Opecca - ¢. AHpeeBka s 04eHb
MasnoBofHoro roga (P=97 %)

PesynbTaTbl TMAPOMOTMYECKAX PACYETOB - BHYTPUTOLOBOE pacnpefesnieHue CToka, WC-
MOMb3YIOT NPU BOAOX03ANCTBEHHBIX PACcUETOB.

MpakTuueckasn pabota Ne 4

Tema. OnpefeneHne pacyeTHbIX BEIMYMH MAKCUMabHBIX PacX0f0B BOAbl BECEHHETO Mono-
BOfbS NPV OTCYTCTBUN AaHHbIX HAGI0AEHUN

Llenb paboTbl. Onpeaenuts MakcMMasTbHbIe pacxobl BOAbl BECEHHETO MOMI0BOAbS 06ECreyeHHo-
cTbto 1,5,10,25%.

KpaTkue TeopeTunyeckue cBefeHus

B obluem cnydyae MakcMMasbHbIM CTOKOM Ha3blBalT MpoLecc JOpMUPOBAHUS BbICOKOTO
CTOKa B (hOpME BECEHHUX MOSIOBOAMIA. MakCUMaNbHBIM PacueTHbIM PACXOAOM HasbiBAKOT pac-
X0fl, Ha MpoMycK KOTOPOro PaccuMTLIBAlOT BOAONPONYCKHbIE U BOAOCOPOCHbIE OTBEPCTUS TUf-
POTEXHUYECKMX COOPYXEHUA, MOCTOBbIE OTBEPCTUS U T.O. 3aHWKEHWE MaKCUMAsbHOMO pac-
YETHOTO pacxofa NPUBOAWT K NMEPENOSHEHMI0 BOLOXPAHWINLL U PA3PYLUEHN) COOPYXEHW,
4TO B/IEYET 3a COBOI 3HAUNTE/bHbI MaTepUabHbIii yLiep6.

B HacTosilyee Bpemsl B CTPOUTE/IbHOM MPOEKTMPOBAHUN PAcyeTHas CXema OnpedeneHus
MaKCUMasbHbIX PacX0Z0B BOAbl NpU OTCYTCTBUN AaHHbIX HAG/IOfEHMIi OCHOBaHa Ha aMnMpH-
YecKoil pedyKUMOHHON dhopMyne, YuuTbIBAOLLEH PeayKLMIO KO3thdULMEHTA APYXHOCTM NOSI0-
BOZAbS MO MNOWAaaM BofocGopa.

PacueTHbIit MaKCUMasbHbIA PAcXoZ TaNbix BOZ Ha PaBHUHHBIX pekax cornacHo [1] onpepe-
nsieTes no dopmyre:
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Kp-y-/?p-5M-56-51
Qp = (A+ Atp

rae Qp - MakcuManbHblii MIHOBEHHbI PacXof BOAbl pacyeTHoi obecneyeHHocTn, M3c; Ko -
K03(hhULMEHT, XapaKTEPU3YHOLLMIA APYXHOCTb NOMOBOABS; P - KOI(PULMEHT, YUNTbIBAIOLLMIA
pasnuumne ko3(hhNLMEHTOB BapuaLui CNOst CTOKA N MaKCUMasbHbIX PacXofoB BOAbl NOMOBO-
[bs (HEepaBEHCTBO CTATUCTUYECKMX MapameTpoB), onpeaensietcs no tabn. 4.1; hp - cnoii
CYMMapHOr0 BEeCEHHero CToka (6e3 Cpesku NOA3EMHOr0 NUTaHusi) TOii ke 06ecneyeHHOCTH,
MM; 508 - KO3(O(ULIMEHT, YUNTBIBAIOLLNIA CHUXEHNE MAKCUMasbHbIX PACXOLOB BOAbl Ha peKax,
3aperynnpoBaHHbIX BOAOXPaHWMLWAMK, NpydamMn W NPOTOYHbIMI 03epamu; 66 651- Koad-
(DULMEHTBI, YUNTBIBAIOLLME CHUXKXEHWE MaKCUMasbHbIX PacxofoB BOAbl Ha 3a60MOYEHHBIX W
3a/1eCeHHbIX BOAOCOOpax COOTBETCTBEHHO; A - Miollaab Bogocoopa pacyeTHoii peku, W 2 A\ .
nnowaap Bogocbopa, HauMHas ¢ KOTOPON HabntgaeTcs peaykums CToka no naowagu, B pa-
60Te NpUHMMaeTCs paBHOW 1, kM2 M\ - nokasaTesib CTENeHU peaykuuu, B paboTe NpuHUMaeT-
ca pasHoit 0,20.

KoahthnumeHT ApyXHOCT BECEHHEro NOMIOBOALS ONPeAenseTcs No pekam-aHanoram wm
no doopmyne:

41

70,817 #j0.211 0,521
5 o}

Ko ! 4.2)
117100- 5/1-56 -p 0138 -(Arec +1)0,109

rae Js - yKnoH Bogocbopa, %o Hop- cpefHss BbicoTa BOAoc6opa, M; p - ryctoTa peyHoi ce-
T, KM/KMZ, /Aec—nnowagb BoAocbopa, 3aHsaTas 1ecom, kM2,

Tabnmua 4.1 3HauveHus koahuumeHTa p, YunTbIBaKLLErO0 HEPABEHCTBO MapaMeTpoB Cios
CTOKa 1 MaKCUMaslbHbIX PacXOf0B
3HaueHus koadphuLmeHTa p npy pasnnyHoin 06ecneyeHHOCTY

Bogoc6op 1 5 10 25
lMpaBble npuTokM p. MpunsTb 1,0 0,93 0,87 0,81
Mpouvie pekn Benapycu 1,0 0,90 0,84 0,75

PacueTHbIi1 Cnoil BECEHHET0 NOIOBOALS ONpeAenseTcs no opmyne:
hp = kp mh , (4.3)

A€ Kp - MOAY/bHbIA KO3 HMLMEHT pacueTHOi 06ecneyeHHOCTH, onpeaensemslii no Mpuno-
XeHuto B (npunoxenne X [1]), ana TpexnapameTpuyeckoro ramma-pacnpegenieHns B 3aBu-
cumocTn OT koadhdpuumenta Bapuauum Cv u cooTHoweHusa C<ICV. KoadhdpmuymeHT Bapuaumm
cnos ctoka Cv onpegensetca no MpunoxeHuo K (npunoxenne @ [1]). CooTHoweHne CYC,
npuHUMaeTcs no Tabn. 4.2; b - cpegHWn MHOTONETHWIA CAOM CTOKA BECEHHEr0 MOSI0BOABA,
onpefensemblii No kapTam 13onuHuii Mpunoxenus W (npunoxenue o [1]), mm.

Tabnuya 4.2 CootHoweHus CslCvans Bogoc6opos benapycu

TeppuTopus 3HaueHune cooTHoweHua CICv
Bacceiit 3anagHoi [1BuHbI 2
bacceiiH HemaHa 1 neBo6epexHbie NpuToku p. MpunsaTb 3

Bacceiitbl [Henpa, Coxa, BepesnHbl, npaBobepexHble

4
npuToku p. Mpunats



KoadhdhnumeHT 6c3, yunThiBaKOWMIA BAUSHIUE 03ep, ONpeAenseTcsa no gopmyne:

(4.4)

rae ¢ - k03(hhMUMEHT, NPUHMMAEMbIA B 3aBUCKMOCTW OT CPeAHEr0 MHOTO/IETHEro Cos Be-
CEHHero nonoBogbs /?, onpegenserca no 1abn. 4.3; AB- cpefHeB3BELLEHHbIN KOIPhULMeHT
03ePHOCTH, %, NPUHIMAETCA MO OCHOBHbLIM TMAPONOTNYECKAM XapaKTepucTiKam.

Tabnuua 4.3 3HaueHns koadduuneHTa c B dopmyne (4.4)

CpeHEMHOI0NeTHWIA Coi

ho<50 mMm 50 MM</)0<100 mMm N(EO0 Mm
CTOKa BeCEHHEero nonoBofbs

c non nd Qﬂy
KoathchmumeHT 66, yunToiBatowuii BnnsHue 60/10T, onpefenseTcs no gopmyne:
56=1-(3-/g(0,1A+ 1], (4.5)

rie 0 - KoathhMUMEHT, yunTbIBatOWMA TMM 6ONOT W NpeobnajatLmnii MexaHuyeckuii coctas,
onpegensietcs no Tabn. 4.4; As - oTHocUTe/NbHas naowaab 60/10T U 3a60/104EHHBIX 1ECOB W
nyros B GacceiiHe, %, NPUHUMAETCA NO OCHOBHbLIM TUAPONOTNYECKMM XapaKTePUCTMKAM.

Tabnvua 4.4 3nauenns koaduumenTa j8 B hopmyne (4.5)

Tvnbl 60N0T ¥ NOYBOrPYHTOB Ha BOAocGope P
HusuHHble 6onoTa 1 3a60/104eHHbIe Nleca w nyra Ha Bogocbopax, cno-
XEHHBIX CynecyaHbIMi 1 NErkoCyr/IMHUCTBIMK NoYBamu (rpyHTamu)
Bonota pasHbix TMNOB Ha Bogoc6ope 0,7
BepxoBble 60M10Ta Ha BOJOCOOPAX, CNOXEHHbIX CynecyaHbIMW W Nerko-

0,8

05
CYTMIMHACTBIMW NOYBaMK (TpyHTaMK)
BepxoBble 60M10Ta Ha BOAOCOOPAX, CNOXEHHBIX CPEAHECYTIMHUCTLIMU ¢ 03
TMVHNCTBIMU MOYBaMM (TPyHTamu) '
KoadhdomumeHT 5n, yuuThiBaIOLLMIA BIMSIHWE Nleca, onpegenseTcs no qopmyne:
5= — 3— (4.6)

(An+1r2
rae 01 - k03(hPULMEHT, 3aBUCALLMIA OT MPUPOAHON 30HBI 11 PACTONOXEHNS Neca Ha Bogoc6o-
pe, onpefensetcs no 1abn. 4.5; An- 3aneceHHoCTb Bogocbopa, %, NpUHUMAETCs Mo OCHOB-
HbIM TMAPOMOrNYECKUM XapaKTEPUCTUKAM; N - KOIPQULMEHT, 3aBUCALNA OT NOYBOTPYHTOB
nog necom, B pabote npuHumaeTtcs 0,22.

Tabnuua 4.5 3HaueHus koathduumeHTa on B hopmyne (4.6)

3aneceHHoCTb Bogoc6opa An, %
PacnonoxeHue neca Ha Bogocbope

3-9 10-19 20-30
B BepxHeii yacTn Bogoctopa 0,85 0,80 0,75
PaBHoMepHoe 1,0 1,0 10
B HIKHEl# v npupycnoBoii yactu Bogoc6opa 1,20 1,25 1,30
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Xog BbINONHEHNA PaboTbl

OnpegeneHne MakCUMasibHbIX PacxofoB BOAbl BECEHHErO MOMOBOAbS NMPU OTCYTCTBUM
[aHHbIX Hab/MI0eHNA NPOU3BOANM B CeAytoLLel NocneA0BaTeIbHOCTH:

1) Mo kapTe benapycu Haxogum UCXOLHYK0 peky Opeccy, koTopas SBASETCA NEBbIM NPUTO-
kom MpunaTi, no Ta6n. 4.1 onpegensiemM Ko3(hUUMEHT L ANs 3afaHHbIX 06ecneyYeHHOCTel:
Ww%=1,0; p5%=0,90; p7=0,84; pr5%=0,75.

2) Mo Mpunoxenuto K onpegensiem koaddomumeHT Bapuaummn 0=0,62, ganee no 1abn, 4.2
Haxogum cooTHoweHnne CJCv=3 u ganee no lMpunoxeHnto B BbluncasemM MOAY/bHble KO-
uumeHTbl Tpebyembix obecneyeHHoCTel: /0%=3,156; fe%=2,18; /00%=1,782; /C23/=1,264. Mo
kapTam u3on_uHui Mpunoxexns W onpefensiemM cpeaHuii MHOTONETHMIA CNOI CTOKA BECEHHET0
nonosogps h-50 mm. anee no copmyne (4,3) paccuntbiBaem Coii CyMMapHOTO BECEHHET0
CTOKa Kaxgon 06ecneyeHHoCTH:

[21%=3,156- 60=158 mMm; )5%=2,18-50=109 mm;
Jo%=1,782- 50=89,1 mwm; T28/1,264- 50=63,2 MMm.

3) OnpegensieM KoaQULMEHT 6L, yYNTbIBAKOLWNIA BAMAHUE 03ep no hopmyne (4.4), B KOTOPOIA

koathdomumeHT ¢=0,30 Haxogum no Tabn. 4.3 npn [7=50 MM, KOapULMEHT 03epHOCTM AGB=1%:

6" = i w r 077

4) Onpegensiem KoadhuymeHT 56, yunTblBarowWwniA BAnsHMe 60101, no dopmyne (4.5)
A6=25% (cymmapHas nnowaab 60n10T, 3a60/104EHHbIX 3eMeNb W 3a60/I0YEHHOr0 feca), Ko-
3hOMLMEHT, yunTbIBatOLWMA TN 6010T W Npeobnagatolinii MeXaHMYeckuii coctas, onpeje-
nsem no ta6n. 4.4 (8=0,7:

56=1- 0,7-/4('01-25+1; = 0,54.

5) Onpegensiem koathcpuumeHT 5J1 yuuTbiBaowmii BausHME neca, no dqopmyne (4.6)
Ai=36%, k03thpuLMeHT, 3aBUCALLMIA OT NPUPOAHON 30HbI M PacNoNOXEHUS neca Ha BOAOCHO-
pe, onpegensem no Tabn. 4.5 cri=1,0:

36+ 102
6) Onpepensem Ko3thhuLNEHT APYXHOCTM BECEHHEro NonoBoabs Ko no chopmyne (4.2)
1580817 -0,23°'211 - 1470221

Y= 0,011

TI7100- azrs—-o?snrm,éL\l’ﬁpm 1074 + 1) 09

Mnowaapb neca Ha Bogoc6ope npuHumaem 30 % oT nowaan Bogocbopa (ans Benapycu)
Jinec=0,3-A=0,3-3580=1074 km2

7) PaccuuTbiBaeM MakcuUMasbHble pacxofbl BOAbl BECEHHETO MO/I0BOAbA 3afaHHbIX 06ec-
NeyeHHoCTell, NoACTaBnsAs MOMAYYeHHble 3HaueHns koadpduumentoB B opmyny (4.1),
A=3580 KM2(CM. MCXOAHbIE AaHHbIE):

o 0,011-1,0-158-0,77-054 2045 oo oo o1
(3580+ 1)°D

0,011-0,90-109-0,77-0,54-0,45

KO0

5% - #3580 = 141 m3/c
(3580+1)0D
0,011-0,84 -89,1-0,77-054 0,45 ,r,,
(3580+1r®

0,011-0,75-63,2-0,77 054-0.45

2550+ ) 35010 = 68.0 M%
. 107

®25% -
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MpakTnueckas pabota Ne 5
Tema. lMocTpoeHre pacyeTHOro ruaporpada BECEHHEro noioBogbA
Llens paboTbl. 1) Onpesenuts OpanHaThl pacyeTHoro rugporpaca MakcuMasIbHOTO CToka.
2) MocTpouTb raporpad BECEHHENO N0I0BOALA MW OTCYTCTBAM JaHHbIX HAGMI0AEHNA.

KpaTkue TeopeTuyeckme cBefeHuns

Maporpadibl NofoBOAMIA (NaBOAKOB) YOPMUPYIOTCS MOA BANSHUEM MPUPOAHBIX (hakTOPOB
W XapaKkTepusyloTcsl MakCUMasbHbIM PacxXofoM, 06BEMOM CTOKA, acCUMMETpUeld ouepTaHus,
MPOAO/IKUTENBHOCTL NMOM0BOALS (NABOJKA).

GopMy pacyeTHOro rugporpada HopMamu NMPOEKTUPOBAHNS PEKOMEHZYETCS NMPUHAMATL Mo
MoZensiM HabnioaaBLIMXCS MOMOBOANI B pacyeTHOM CTBOPE WiN Ha peke-aHanore. Mpyu oT-
CYTCTBAM WM HELOCTATOYHOCTU HAG/MIOAEHUA MPUMEHSIOT Pa3fMuHble crnocobbl CXemaTuaa-
LM pacueTHbIX rMaporpacdhoB nonoBogbs (naBogka). PacueTHble ruaporpachbl CTPOST MO pas-
HOOGEeCneyeHHbIM 06beMaM Mo/I0BOALS (NaBOAKA) U MAKCUMasIbHOMY pacxogy.

3a Mogesb 4151 MOCTPOEHUS PAcUETHOrO TMAporpadha NofoBoAbs NPUHUMAIOT Tuaporpad),
XapaKTepU3yLMIACH OTHOCUTE/IBHO BHICOKAMI MAkCUMAsbHBIMI PacXodaMu U CIOEM CTOKa,
G/M3KMMU K PacYeTHOI 06ecneyeHHoCTH.

[ns pacueta ruaporpacioB NOMOBOAMI MCMOMb3YIOT CPEAHECYTOYHbIE PacXofbl BObI.
MakcuManbHblii cpeHeCYTOUHBIN pacxoZ onpeaenseTcs no opmysne:

om= (.1)

max

roe O%(I'- MakCUMasTbHblii cpe,qucyTqublVl pacxon BoAbl BECEHHETO N0/10BOAbLA, m3c;

- MaKCUMa/TbHblii MTHOBEHHbI PACXOf, BECEHHEro nonoBogbs, M3c;
I((-ko3dpchuLMEHT NONHOTHLI hopMbl ruaporpada, onpesfensercsa no raén. 5.1.

Tabnumua 5.1 3HaueHus koappuuneHTa nonHoTLI hopmbl ruaporpada ki
3HaueHus koadpuumenTa kt

Bopgocbop npu pasnnyuHoi nnowaan sogocbopa, kM2
100 500 1500
Bacceit 3anagHoit [1BUHbI 1,15 1,0 1,0
lMpouve pexn Benapycu 14 1,15 10

MpumeyaHne: ans BoAOCO60POB MoLaapto 6onee 1500 km2 kt =1,0.

BonHa nonoBofbs paccyuTbiBAETCA MO ypaBHEHUIO, NPEANOXEHHOMY A, AnekceeBbIM:

y = 10~<4-%2 " (5.2)
rge y - OpfuHaTta pacyeTHoro rugporpada, BblpaXeHHas B 40NAX CPEAHECYTOYHOrO MaKcu-
MaUIbHOTO pacxofa BOAbl 3aaHHO BEPOATHOCTU MPEBbILIEHNS; & - NapameTp, 3aBUCALLWIA OT
ks, xapakTepusytowmii thopMy pacuyeTHoro rugporpadpa; X - abcumucca pacyeTHoro rmaporpa-
(ha, BbIp@KEHHAs B A0NIAX YCNOBHOI NPOAOMKUTENBHOCTY NOAbEMA NaBoaka (MONOBOAbS).

KoopauHaTtbl X 1y onpegenstoT no Tabn. 5.2 B 3aBUCUMOCTM OT KO3I(duLMEHTa HECUM-
METPUYHOCTH, BbIYNCASEMOTO MO AAHHBIM PEK-aHanoroB.
KoathdpuumeHT HecummeTpuyHocTH rugporpada fc,apaccuutbiBaeTcs no opmyne:

(53)

rae hna- CNoii CTOKa 3a nepuog nogbema nonoBoAbA Ha peke-aHasiore, MM; a- cmeaprlﬁ
CNoii cToKa NnonoBoAbA Ha peke-aHanore, Mm.
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Tabnuya 5.2 OTHOCUTENbHbIE OpPAMHATBLI PacyeTHOro ruaporpada ctoka Bogpl y = Q, /Q,,, Ana X =t,/tr , Npu pasnnyHbIX 3HAYEHNAX KO-

thuumenTtos [X] u (fe)
3navenna Y = Q /Qr npu pasnnuneix X = ¢ wtn 10,0116 lhp), paBHbIX

X=t/t

03 0,4 05 0,6 0,7 08 0.9 1,0 11 1,2 1,3 14 15 1,6 1,7 18 1,9 2,0 2,2 24 2,6
01 0,023 0,002 0 0 0
0,2 021 0091 0034 0011 0,003 0 0 0 0
03 045 029 018 0099 0,050 0022 0009 0,003 0,001 0 0 0 0
0,4 066 051 039 028 019 012 0076 0043 0024 0,013 0,006 0,003 0,001 0 0 0 0 0
05 078 069 059 049 040 031 024 018 013 0,088 0059 0039 0,025 0,015 0009 0,005 0,003 0,002 0 0 0
0,6 088 082 075 069 06l 054 047 039 033 027 022 018 014 012 0088 0066 0,049 0,036 0017 0,009 0,004
0,7 094 091 087 083 079 074 069 064 059 054 048 043 039 034 030 026 022 019 014 0,094 0,062
0,8 097 09 095 09 091 08 087 08 08 078 075 072 069 066 062 059 055 052 046 040 034
0,9 099 099 099 09 098 097 097 09 09 095 094 093 092 091 090 089 088 087 084 08 079
1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 100 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 100 1,00
11 099 099 099 099 098 097 097 097 096 096 095 094 093 093 092 091 090 087 08 085 082
1.2 098 097 09 095 094 092 091 089 087 08 08 08 078 076 073 070 068 065 060 054 049
13 097 095 09 091 08 08 08 078 075 071 068 064 060 056 052 048 044 041 034 028 022
14 095 092 089 08 08 077 072 067 062 057 052 048 043 038 034 030 026 023 017 012 0,084
15 092 088 084 079 074 068 062 056 050 044 039 034 029 025 021 0017 014 012 0075 0046 0,027
1,6 090 085 079 073 066 059 052 046 039 034 028 023 019 015 012 0,092 0071 0,054 0,030 0016 0,008
17 087 081 074 066 059 051 044 037 030 025 020 015 012 0,089 0,066 0047 0034 0024 0011 0,005 0,002
18 084 077 069 060 052 044 036 029 023 018 013 010 0072 0050 0,035 0023 0,015 0,010 0004 0,001 0
1.9 081 073 064 055 046 037 029 023 017 013 0089 0063 0,043 0,028 0,018 0011 0,007 0,004 0,001
2.0 078 069 059 049 040 031 024 018 0,13 0088 0059 0039 0025 0,015 0009 0005 0003 0,002 0
2,2 073 061 050 040 030 022 015 0,10 0066 0042 0025 0,014 0,008
2,4 067 054 042 032 022 015 0096 0,058 0034 0019 0010 0,005 0,002
2,6 062 048 035 025 016 0,10 0060 0032 0017 0,008 0,004 0002 0,001
2,8 057 042 029 019 012 0068 0036 0018 0008 0,004 0001 0001 0
3,0 053 037 024 015 008 0045 0022 0010 0004 0,002 0 0
35 043 026 015 0,079 0037 0016 0,006 0,002 0 0
4,0 034 019 0092 0042 0016 0,005 0,002 0
5,0 021 0091 0034 0011 0,003 0 0
6,0 0,13 0044 0,012 0,003 0
8,0 0C52 0,010 0,002 0
=M )= 019 023 026 029 031 033 034 036 037 038 038 039 040 040 04l 042 042 042 043 043 044
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OpgauHaThl 1 abeumechl pacyeTHOro rMaporpadia onpeaensloT no CeAyWUM hopMynam:

0i=y-0T, (5.4)
(5.5)
rae tn- NpoAoMKXUTENbHOCTL NOAbEMA BECEHHETO NOMOBOAbS, CyT, Onpedensemas no hopmyne:
e 0,0116 «N1+/P (56)

fp
rae A- KoapMUMEHT, yunTbiBaOWMIA hopmy ruaporpadia, Ans Tepputopun Benapycu npu-
HumatoT J1=0,6; hp - cnoil cToka pacyeTHOW 0BGECMEYEHHOCTM, MM; - pacyeTHbIA MOAyNb

MaKCUMasIbHOTO CPEfHEro CYTOYHOTO Pacxofa BOAbl BECEHHEro MonoBoAbs, MIC kM2, onpe-
Jensietcst no hopmyne:

fAp = (57)
rae A - nnowanps Bogocbopa, kM2

hp = KP-h , (5.8)
rae Kp - MOAY/bHbIA KO3(ULNEHT pacyeTHON obecneyeHHOCTH, onpeaenseMblii no npuo-

XeHuto B (npunoxenue X [Moco6ue]); h - cpefHUil MHOTONETHWIA CNOI CTOKA BECEHHEro Mno-
I0BO/bS, ONPeAeNsemblii Mo kapTam U3ouHui npunoxeus K (npunoxerue @ [1]), Mm

X04 BbINONHEHNS paboTbl
[lns onpesenenns koopamHat ruaporpacha BeCEHHEro nonosodbs p. Opecca - ¢. AHape-
eBa HaxoguM MakCUMaibHbIl  CpefHecyTOuHbli pacxogd no copmyne (5.1), rae

Q =141 m3c maKcuManbHbIii MTHOBEHHbI Pacxof BECEHHErO MOJIOBOAbS MPUHUMAEM W3
max

npakTnyeckoii paboTbl No 4 npu P=5%, a KoaphuLMeHT NONHOTLI hOPMbI TMAporpada onpe-
Jensiem no ta6n. 5.1, T.k. nnowans Bogocbopa 3580 km2> 1500 kM2, To Arl,0:

ng= 1i1 = 141 m3c.

10

[lanee onpefensiem pacyeTHblii MOAY/b MakCMManbHOTO CPeSHEro CyTOYHOTO pacxoja Bo-
[Abl BECEHHETO N0N10BOAbA N0 hopmyne (5.7):
qP="-~-=0,04 Mm3c KM2
P 3580
Cnoit  cToka 5%-Hoii 06eCnevyeHHOCTN HaxoAuM W3  MpakTMYeckoil paboTbl  Nod
75%-2,18 -50=109 MM nnu no copmyne (5.8).

Danee no dhopmyne (5.6), NOACTABNAS NOMYYEHHbIE 3HAYEHMS, OMPEAENsieM MPOAOIKU-
TE/ILHOCTb NObEMA BECEHHETO MOIOBO/bS;

0,0116-0,6-109
0.04 - 19CyT
[lanbHeiilwmii pacueT Begem B TabnuyHoii hopme (tabn. 5.3). OnpefensieM KoOpAnHaTh
pacyeTHoro rugporpacpa no popmynam (5.3) u (5.4), UCNonb3ys OTHOCUTESIbHbIE OPAUHATLI U3

Tabn. 5.2 npu A=0,6 (ana Tepputopuun Benapycn).
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Tabnuua 5.2 KoopauHaTbl pacyeTHoro rugporpaga CToKka BOAbl BECEHHEro MoM0BOAbS
p. Opecca- c. AHApeeBka

y ey Q, M3c
1 2 3 4
01 0 19 0
0,2 0,011 38 1,55
03 0,099 57 14,0
04 0,28 76 39,5
05 0,49 95 69,1
0,6 0,69 114 97,3
0,7 0,83 13,3 117
08 0,93 15,2 131
09 0,98 17,1 138
1,0 1,00 19,0 141
AN 0,99 20,9 140
12 0,95 22,8 134
13 091 247 128
14 0,85 26,6 120
15 0,79 28,5 111
1,6 0,73 304 103
17 0,66 323 31
18 0,60 34,2 84,6
19 0,55 36,1 77,6
2,0 0,49 38,0 69,1
22 0,40 41,8 56,4
24 0,32 45,6 451
26 0,25 49,4 353
28 0,19 53,2 26,8
30 0,15 57,0 21,2
35 0,079 66,5 111
4,0 0,042 76,0 5.92
50 0,011 95,0 1,55
6,0 0,003 114 0,423
8,0 0 152 0

Mo pesynbTatam pacyeta (Mo rpadam 3 1 4) CTPOUTCSA pacyeTHbIA ruaporpad cToka Be-
CeHHero nonoBsoLbs (puc. 5.1).

19 76 133 19,0 247 304 36,1 -45,6 57,0 $5.0

Puc. 5.1 PacueTHblit tuaporpacy BeceHHero nonosogps p. Opecca - ¢. AHpeeBka



MpakTuyeckas pabota Ne 6

Tema. MocTpoeHne 06LEMHOI M TONOrpatiMIecKMX XapakTepUCTIK BOSOXpaHUAMLLA
Llenb paboTbl. MocTponTs TONOrpaduyeckme XxapakTepucTuki BOAOXPAHUINLLA.

KpaTkue TeopeTUyeckne cBeaeHus

BogoxpaHununie - UCKYCCTBEHHO CO3AaHHbI BOJOEM ANS XpPaHEHUs BOAbl U PerynnpoBa-
HuS cToka [2].

BozoxpaHunuila knaccuuumpyroT no pagy npusHakoB. BblAeNsKT NsTb OCHOBHbIX TUMOB
BOLOXPAHUANLL: PaBHWUHHbIE, NMPELATOPHbIE, TOPHbIE, 03EPHbIE, HA/IMBHBIE.

K OCHOBHbIM XapakTepucTikam BOAOXPaHWAMLLA OTHOCAT 3aBUCMMOCTW N/OWaAN BOAHON
noBepxHocT F 1 06bema Bogbl V 0T ypoBHA H unn rnybuHel h B Hem. Kpusyto F=F(H) nam
F=F{h), Ha3blBalOT KpWBOI# NNOLLaAEH BOAHOI NOBEPXHOCTM BOAOXpaHWAMLLA, Kpueyl V=V(H)
nam V=V(h), - KpnBoii 06LEMOB BOAOXPAHWNNLA. HaCcTO 3TU KpPUBLIE HAHOCAT Ha OAMH Tpa-
(hVK 1 Ha3bIBAKT 6aTUrpadUUECKUMU KPUBBIMY.

Pa3nnyatoT CTaTMCTUYECKNIA U AMHAMMYecKuii 06beMbl. CTaTUCTUYECKNA 06bEM - 06b-
€M BOfbl, NOACUUTAHHbIA B NPEANONOXKEHUM, YTO MOBEPXHOCTb BOAI B BOAOXPAHW/NLLE FOpU-
30HTa/IbHas. [MHaMUYECKNii 06bEM - 06BEM, BbIMUAEHHbIA C YYETOM KpUBOI CBOGOAHO Mo-
BEPXHOCTM B BOAOXPaHUNLLE.

VicxofHbIM MaTepuanoMm Ans MOCTPOEHUS KPUBOW NOLLaeii BOAOXpaHWAWWaA cnyxart
KpynHomacLuTabHble Tonorpadnyeckue kaptol. 70Waan BOAHOWA MOBEPXHOCTM BOLOXpaHU-
nMwa F, cooTBETCTBYHOWME Pa3/IMUHBIM YPOBHAM BOAbl H, cuuTas MOBEpPXHOCTb BOAbI fOpu-
30HTa/bHOM, ONpesensT nyTeM NAaHUMETPUPOBaHWSA Nnowagei, 3akioUYeHHbIX Mexay oT-
LeNbHbIMI FOPU30HTAAMM W CTBOPOM MOTWHBI, 3aMblKatoLM ropu3oHTau y bepero. Kpu-
Byl F=F(H) cTposAT B NpAMOYronbHbIX KOOpPAMHATAX: Ha OCW OPAMHAT OTKNAafblBAIOT YPOBHM
H, Ha ocu abeuuce - nnowadb F. C NoBbIlWEHNEM YPOBHSA BOAbI NAOWAAL BOAHON NOBEPXHO-
CTW YBENMYMBAETCS.

O6bem NepBoro NPMAOHHOTO CNOS ONPeAEnsT no hopMyne yceyeHHoro napabononaa:

ny =|-91-4912, (6.1)

roe OAM - yacTHblii 06beM BOZOXpaHUAULWA MexZy LHOM W 1-0if ropusoHTasbio, M3, Fi -
nnowaap 3epkana BOAOXpaHWUMLLA Ha oTMeTke 1; INo2 - pasHuLA OTMETOK FOPU30HTaNen, M.

Mpu ganbHeiiem npupaeHun yposHs Boabl lH 06beM, 3aKH0UEHHbI MeXAY CMEXHbIMM
YPOBHSIMW, MOXET 6bITb ONpefesieH No YNpoLLEHHON (opmyne:

M M =\-(Fi + M )-Hw . (6.2)

O6bem BoAbl B BOAOXPaHWUNLLE, COOTBETCTBYIOWMIA OTMETKE H, NOAyYarT CyMMUPOBaHM-
€M YaCTHbIX 0ObEMOB, PACMONOKEHHBIX HIXE 3TOTO YPOBHS:
Vn=iAVr (6.3)
»l
BaxHoii xapakTepucT1KOi BOJOXPaHWNULLA SIBNSETCS CPEAHss rybuHa, koTopas onpefe-
NseTCA No cneaytowein gopmyne:

V=t - 64)

§
CpefHsisi rNy6uHa /AP C NOBbILIEHNEM YPOBHS BOfbI MOXET MPUHAMATL TEHAEHLMI0 KaK K

POCTY, TaK U CHIKEHNIO.
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Xof BbIMNOSHEHNS PaGoTbl

MocTpoeHue Tomorpaghmyecknx xapakTepuctuk (puc. 6.1) MpousBoAMM MO CrepytoLeit
cxeme. Bblbupaem TomoniaH MECTHOCTM paiioHa MPOeKTMPYeMOro BOAOXpaHUMLA (COracHo
UCXOAHBIM AaHHBIM N0 MpunoxeHuto A). CeyeHne ropusoHTaseil Takke GepeTcst U3 NCXOAHbIX

AaHHbIX.

TononnaH HaHoCUM Ha MUANUMETPOBYKD Gymary W Bblbupaem MecTO pacnonoXeHus nio-
TUHbI (Camoe y3koe MecTo, NepneHAuKyISPHO FOpPU30OHTANAM), ONPeaensem niowaan BOgHO-
ro 3epkasa, COOTBETCTBYIOLNE KaKAO rOpU30oHTaNN. [Ang 3MepeHus nnowasv BO4HOTO 3ep-
kaia Al TOpM3OHTaN NOACUNTBLIBAEM KOMMYECTBO KBAAPATOB (CUMTaeM kak NoMHble, Tak 1 He-
noMHble KBaApaThl) NAOWAAbI0 1 MM2, OrpaHMyeHHoe 3TON TOPU30HTA/IbI0, YMHOXAEM 3TO KO-
NNYyecTBO Ha MacwTtab (M1;20000).

Pe3ynbTaThl pac4eToB BeAeM B TabnuyHoii hopme (Tabn. 6.1).

Tabnuua 6.1 Onpefenexre Tonorpaduyecknx XxapakTepucTuk BOSOXpaHUmLLa
Fi, MH M2 Fop, MH M2

Hi, M
1
100
104
108
112
116
120

124

Puc. 6.1 TononnaH paioHa CTPONUTENbCTBA BOAOXPAHNNNLLA

OH, m
2

4

4

3
0

0,03
0,17
041
0,99
132

191

4
0,02
0,10
0,29
0,50
0,95

1,61

AY, M M3
5

0,06
0,39
1,16
2,00
381

6,46

M, MH M3
6
0,00
0,06
0,46
161
3,61

742

13,88

hep, m
0,00
2,00
2,75
391
6,15
5,63

7,26

o pesynbTatam pacyeToB CTpoum rpacpmkn 3asucumoctn F=F(H), V-V(H) u hcp=hoyH)

(puc. 6.2).

23



F, MnH M2
V, MIH M3
hop, MaH M3

Mpaktunyeckas pabora Ne 7

Tema. Onpegenexne noTeps BOAbl U3 BOAOXPAHU/INILA HA UCMApEHNe U (hnbTpaLio
Lienb paboTbl. Onpefen Ts NoTepn BoAbl M3 BOAOXPAHWMLLA HA UCTIAPEHWE U (U/LTPALMIO.

KpaTkue TeopeTuyeckue ceeseHns

Co3gaHue BOLOXPaHWNLLA BHOCUT M3MEHEHME B BOAHbI 6anaHc Tepputopun BCAeAcTBUE
3aTONNEHNA U MOATONEHNS ee YacTh, NOANopa 1 MOBbLILIEHNA YPOBHS TPYHTOBLIX BOZ. Pe-
3yNbTATOM 3TUX U3MEHEHNI ABNAIOTCA LOMNO/HUTENbHbIE NOTEPN BOAbI, Y4ET KOTOPbIX HE06-
XOAMM [N MpaBWUILHOTO Onpefieneqns obbema BOLOXPaHUAMLLA W coCTaBfieHus baaHca
BOZHbIX PECYPCOB NPU PErYNNPOBAHUM CTOKA.

OCHOBHbIMW BUAAMM NOTEPb ABASIOTCA UCNAPEHNe C BOAHOW NOBEPXHOCTM W (huabTpaums.

MoTepu Ha ucnapexue ABASIOTCA CNEACTBUEM 3aMeHbl HEKOTOPOIA YacTu Cylum Bogocbopa
BOAHBIM 3ePKa/IOM B pesy/nbTare co3faHna BOAOXpaHUAuiLa. M3meHeHne obbema cToka o u
rnocne Co3faHus BOAOXpaHWULWA onpefenseTcs AONOMHUTENbHbIMIA NOTEPAMMA Ha WUchape-
Hue (Zflon), paccuuTaHHbIMKU MO popmyne:

Apon =”"B-X-(1-ac), (7.1)

rae Zb- UCnapeHue ¢ BOAHOW MOBEPXHOCTM, MM; X - HOPMa OCafKOB AN1A paifioHa NpoeKTMpo-
BaHMA, MM; a C - K0adh(puLMeHT cToka (ans benapycu npuHumaetcs pasHbiM 0,35).

3HaueHns z» U x NpUBeAeHbl B Ta6n. 7.1. [lonosHUTE IbHbIE NOTEPU HA UCMAPEeHWe Bbluic-
NS0T 33 NEPUOZ OTKPLITOTO Pyc/ia, B MEPBOM MPUBIKEHAM UX MOXHO PacnpefessiTb nponop-
LMOHA/IBHO CPEAHUM MeCsiuHbIM TEMMepaTypam BO3fyxa M AetnunTy BnaxHocTn. B paGoTe

NPUHAMAEM [/151 BCEX PaiioHOB pacnpe/ienenne UcnapeHns no Mecsiam cornackHo Taén. 7.2.
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Ta6nuua 7.1 CpefHue 3HaYeHNs 3a 1o, UCNApeHNst ¢ BOAHOM NOBEPXHOCTU U 0CAAKOB

06nacTb NPOEKTUPOBAHNA  WUCMapeHue C BOAHO NOBEPXHOCTU Zb, MM HOPMa 0CafKoB X, MM

Bpecrckan 600 550
Burebckas 560 650
l'omenbckas o 620 600
"poaHeHcKas So 700
MuHckas 570 650
Morunesckas 580 600

Tabnuua 7.2 WcnapeHue no mecsauam roga Zppn, %

I W% v Vi Vil vill IX X Xl Cymma
g 4 10 18 2% 24 % 3 2 100

OTpuuaTensHoe 3HayeHWe B MapTe MoKasbiBAEeT, YTO PacyeTHOe WCMapeHue B MapTe ne-
pekpbIBaeTCs BEMNUMHON pacTasBLLEro fbja. PacueTHoe ucnapeHue 3a aekabpb - (espasb
NPUHUMAETCS PaBHbIM HYJIHO.

MoTepn Ha (hubTpPaLMIo NPOUCXOAAT Yepe3 JHO M GopTa BOAOXPaHWUAMLA, TENO NAO0TK-
Hbl, OCHOBAHME 1 B 06XOA NAOTUHBI, & TakKe Yepe3 HeMMOTHOCTM 3aTBOPOB BOAONPOMYCKHbIX
1 TPAHCMOPTHBIX COOPYXEHWiA Mapoy3na n HepaboTalolmx TypOuH (3aTBOPbI, LIIO3HbIE BO-
poTa, Hanpasnsioliue annapatbl U T.4.).

B pesynbTate CMOXHOCTM M HELOCTATOYHON M3YyYEHHOCTW SBNEHUS (hUAbTpauMM pacyet
noTepsb Ha (hunbTpaumio NpeAcTaBnseT 6oblume 3aTpyaHeHns. Mpn pacyeTax UCMoNb3yTes
HOPMaTUBHbIE aHHbIe B BUAE CNOS BOAbI C NOBEPXHOCTW 3epKana BOAOXPaHWMLA WK B
NpOLieHTax OT CPeSHEro 06bema BOAOXPAHUNLLA B 3aBUCUMOCTM OT FUAPOreosIornyeckmx yc-
noswii (Tabn. 7.3).

Tabnuua 7.3 Hopma notepb Ha unbTpaumio 13 BOAOXpaHUINLLA

Hopma noTepb B %0T CpegHero

- Cnoii noTepb Ha
Mnaporeonoruye p 06beMa BOAOXPAHUANLLA

CKUe yCnoBust hMnbTpaLuio 3a rog, cm

3arog 3a mecsL
Xopotuune 0-50 5-10 0,5-1
CpepHue 50-100 10-20 1-1,5
Mnoxue 100-200 20-40 1,5-3

Xopolune ruaporeonornyeckie YCIoBIUs COOTBETCTBYIOT CNyyato, KOrAa NoxXe BOAOXpaHU-
JMLLA CNOXEHO HA 3HAYMTENbHYID TyGUHY MPAKTUYECKW BOAOHENPOHWLAEMbIMU NOPOZaMU
(F7MHbI, NNIOTHBIE OCAZOYHBIE UM MACCUBHbIE KPUCTANIMYECKME NOPO/bI Ge3 TPELH).

CpefHue TMAPOreosiorMyeckue yCioBIs COOTBETCTBYIOT Ma/lOBOOHENPOHNLAEMBIM TPYH-
Tam yallu BOLOXPaHUMLLA.

Mnoxue rnaporeosiorMyeckue YCnoBUs XapakTepuayloTcsl BOAONPOHULAEMbIMU NOPOLAMH
(TpeLunHoBaTbIE MECYAHWKN, U3BECTHSKM, CMaHLbl U p.), OCOBEHHO HAMMYMEM KApCTOBbIX M-
poZ, CO3AaeTcs OTTOK U3 BOAOXPAHUNLLA Ha MUTAHUE TPYHTOBbIX BOA,

Xof, BbINONHEHNA PaboThI
PaccuuTbiBaeM CyMMapHyK rOfOBYI BE/IMYWUHY CIOA LOMO/HUTENBHOTO WUCMapeHus no
chopmyne 7.1, npuHnMas 3HadeHns Zb n X u3 1abn. 5.1 ans Fomensckoil obnactu, rae pacno-
NOXEHO C. AHfipeeBka.
Zaon = 620 - 600(1- 0,35)=230 mM.
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MpuHuvas BennumHy 230 MM 3a 100%, pacnpegensieM 3HayeHWs LOMOSHUTE/IbHOTO 1cna-
peHust Mo Mecsiam, COornacHo TUMOBOMY pacnpefeneHuio (tabn. 7.2). PacueT Beaem B Tab-
NNYHOI hopme (Tabn. 7.3).

Tabnuua 7.3 VicnapeHne no mecsyam roga ans p. Opecca - ¢. AHgpeeska Zflon, %

Mecaupl Il v y M VI VIl IX X Xl Cymma
Zflon% -8 4 10 18 26 24 16 8 2 100
Zflon, mm -18,40 9,20 23,00 41,40 59,80 5520 3680 1840 4,60 230

MoTepn BOAbl HA (HMALTPALMIO NMPUHUMAEM NS CPEAHUX TMAPONOTNYECKUX YCOBMiA (MC-
X045 13 UCXOAHbBIX faHHbIX) 1% B Mecsy uim 12 % B rof OT HANMYHOTO 06beMa BOAbl B BO-
LOXPaHUNMLLE.

MpakTnyeckas pabota Ne 8

Tema. OnpegeneHne napameTpoB BOAOXpaHUAMLLA
Lienb paboTbl: 1) Onpesenuts MepTBbiii 06beM BoAOXpaHUMLA 1 oTMeTky YMO.
2) Paccuntath NonesHbiil 06beM BOAOXPAHMINLLA CE30HHO FOANYHOTO PEryMpoBa-
HUA C Y4ETOM MOTepPb N0 BTOPOMY CMOCO6y C peryn1poBaHineM no BTOPOMY Ba-
puaHTy.
3) OnpegemTb oTMeTKy HIY.
KpaTkue TeopeTuyeckme cBefeHns

MapameTpbl BOLOXPaHWNLA, ONPeAenstowme ero pasmepbl, yCTaHaBANBAKOT Ha OCHOBE
BOL,0X03AICTBEHHOMO pacyeTa. O6BbEM BOAbl B BOAOXPaHWNLLE NOAPA3AENsT HA MepTBbIi
11 NONE3HBIA.

MepTBbIil 06bEM (YyMO) - 3TO NOCTOSIHHAS YacTb NOMHOMO 06beMa BOAOXPaHWUNLLA, KOTO-
pasi B HOpPMasTbHbIX YCOBUSAIX SKCM/TyaTaluu He cpabaTbiBaeTCs M B PEryMpoBaHM CToka He
yyacTByerT.

YpoBeHb MepTBOro o6bema (YMO) - ypoBeHb MOBEPXHOCTM BOAbI, OrpaHU4MBAIOLLNA 3TOT
06beM CBEpPXY.

naBHOI4 3agayeii BOLOX03AMCTBEHHOTO pacyeTa BOAOXPAHWUNNLLA ABSETCA ONpefeneHne
Mnone3Horo 06bema 1 Bbibop oTmMeTkn HIY.

MonesHblii 06bEM (Y/3) - OCHOBHOW 06BEM BOLOXPAHUMNLLA, HENOCPELCTBEHHO WCMOMb-
3yemblil A4ns perynnpoBaHus cToka. OH pacnonoxeH Bbie YMO 1 orpaHuyeH CBepxy Hop-
ManbHbIM MOZNOPHLIM ypoBHeM (HMY).

HopmanbHbIiA NOANOPHLIA ypoBeHb (HIMY) - HauBbICLIKA NPOEKTHBIA NOAMNOPHbIA YPOBEHb
BEPXHEro Obedia, KOTOpbIii MOXET NOAAEPXKMBATLCS B HOPMASbHBIX YCOBUAX JKCMyaTaLum
TMAPOTEXHUYECKNX COOPYXEHMIA.

MonHbIA 06beM BogOXpaHMAMWaA (YNH) cooTBETCTBYET 0TMETKe HIY w paBeH cymme no-
NEe3HOT0 M MepTBOr0 06HEMOB:

YiH= YHIy = Yymo + Y. (8.1)

MepTBbIl 06bEM 1 COOTBETCTBYOWMIA eMy YMO onpeAenstoT ¢ y4eToM psiga ycnosuii. Ha
pekax, TPaHCMOPTUPYHOLWMX BOMbLIOE KOMYECTBO HAHOCOB, MEPTBbIN 06bEM HE0OX0auUM ANs
aKkymy/nsiLuN TBEPAOr0 CTOKa, YTOObl NpefoTBPaTUTh YMEHbLUEHWE NOe3HOro obbema B Te-
YeHMe PacyeTHOro CPOKa CTYXObl BOLOXPAHNAMLLA.
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Ha BofoxpaHunnwax, Mcnonb3yemblx A1 KOMMYHa/bHO-ObITOBOTO BOAOCHAOXEHUA W
PbIGHOTO X03ANCTBA, rNaBHbIMK hakTopami, onpeaensiowumMu MepTeblii o6vem 1 YMO, sB-
NATCA CaHUTAPHO-TEXHUYeCKue TpeboBaHna u ycnosus obecneyeHns Heo6XoaMMOro Kave-
cTBa Bogbl. CornacHo atum Tpe6oBaHMAM, CPeaHss rnybuHa BOAbl B BOAOXpaHUIULLE npu
YMO He fonxHa 6biTb 6onee 1,5- 2,0 M, a naowaab MeKOBOALSA C ry6uHamn mMeHee 2 M -
He 6onee 30 - 35 % NOBEPXHOCTW BOAbI B BOAOXPAHMUMLLE.

Mpu TPAHCMOPTHOM WCMOMb30BaHUM BogoxpaHunuwa YMO onpegensioT kak MUHUMaIbHbIN
HaBWraLMOHHbI# YPOBEHb, 06ecneynBatLLnii HeobxoauMble ryOuHbI 4NS CYA0XOACTBA.

BogoxpaHunuile BHOCUT M3MEHEHWS B TMAPaBIMYECKNA PEXUM BOAOTOKA: YMEHbLIAKTCA
YKNOHbI CBOBOAHO NOBEPXHOCTM, CKOPOCTM TEYEHWS, TPAHCNOPTUPYHOLLas CNOCOBHOCTb, YBe-
NINYMBAIOTCA TyOUHBI NOTOKA. BCNeACTBME 3TOTO HAHOCHI, BIEKOMbIE MOTOKOM MO JHY WM BO
B3BELLEHHOM COCTOSIHUW, OCaXAAOTCS W OTKNaAblBalTCA B valle BOAOXpaHuaMwa. lMpouecc
3anofHEHNs BOAOXPAHWULLA HAHOCAMW HA3bIBAKOT 3aufieHneM. 3auneHne rnasHbIM 06pasom
onpezenseTca B3BeLIeHHbIMW HaHocamu. Bonblioe BANSHWE Ha NPOLECC 3auneHns Bogoxpa-
HUMNLLA OKa3bIBAIOT Kos1e6aHst YpOBHEN BOALI B HEM MpU CPABOTKE M HAMOSHEHWN.

B paboTte MepTBbI 06bEM AO/MHKEH 06ecneynBaTb akkyMynsaLumMi0 HAHOCOB W OTBeYaTb Ca-
HUTPHO-TEXHWUYECKAM YCNIOBMAM. B COOTBETCTBUW C 3TUM OnpefenseM o6bem 3anneHus Bo-
LOXpaHWMLLA 3a Nepuog ero paboTbl NCX0AsA U3 06bLEMOB TOA0BbIX HAHOCOB MO (hopMye:

Krog=31,5-p-6-y~", 8.2)
rae YHrgn- o6bem HaHOCOB 3a rog, M3, Q - Hopma rofoBOro CToka, M3C; p - HOpMa rofoBoi
MYTHOCTH, /M3,y - 00bEMHbI# BEC HAHOCOB, T/M3.

3Has BENNYMHY 3aUNEHNa 3a rof 1 CPOK CNYXObl BOLOXpaHWUNULLA, onpejenseTcs 06bem
3a1neHns BOLOXPaHNAMLLA 3@ Nepuog ero akcnayarauum no opmyne:
K'=V,*»-T. (8.3)
rae V! - 06bem HaHOCOB 3a Nepuog akcnayatauun, M3, I - CpoK Cyx6bl BOLOXpaHUANLA, NET.
CpeJHeMHOroN1eTHNA 06bEeM HAHOCOB B BOLOXPaHUINLLE B OBLIEM BUAE MOXHO NpefcTa-
BUTb KaK CyMMY 06bEMOB 3aWNeHUs U HAHOCOB OT nepepaboTky 6eperoB Nocne HanoaHeHNs
BOAOXpaHuauwa no opmyne:

V=VH+Vn6.1 (8.4)
rae 1,6 - 06bem HaHOCOB B BOOXpaHuUauLLEe OT nepepaboTku Geperos (MpuHumaeTcsa 5 % ot
obbema 3annienns), m3;

Mu. =0,05-K/. (8.5)

MonyyeHHas BEMYMHA NONHOTO 06bEMA 3auneHUs NPOBEPSETCS - 0TBEYAET /M OHA CaHu-
TapHO-TEXHWYECKUM ycnoBuam. [lo Tonmorpadmyeckum KpuebiM (puc. 6.2) onpegensietcs
CpesHsa rnybuHa BOLOXPAHWAMLLA, eCM NONyYeHHas rnybuHa 60/blie MUHUMANBLHO AoMyC-
TUMOI, TO MPUHAMAETCA MOMHLIA 00bEM 3auneHust 3a MepTBbil 06bem, T.e. V=Vk>. Ecnu
CpesHAa rnybuHa BOLOXpaHUAULLA NOMyYeHa MEHbLUE AOMYyCTUMON, TOrAa NPUHUMAETCa [ny-
6uHa Ap=2,0 M 1 onpegenseTcs MepTBblii 06bEM BOAOXPaHUNLLA.

BogoX03MCTBEHHbI pacyeT BOAOXPaHUNULLA - COBOKYMHOCTb pacyeToB No ycTaHoB/e-
HWK0 OCHOBHbIX MapameTpoB BOLOXPAHUINLLA W pexuma ero paboTbl. OCHOBHble napameTpbl

BOfOXpaHunnwa (06bem, oTAava) U pexuM ero paboTbl yCTaHaBAMBAKT NyTeM COMOCTaB/e-
HWS 1 aHa/IM3a PacyeTHOro CTOKa W NIaHOBOrO NOTpe6aeHNs.
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HanonHenne BOAOXpaHUIMLA A0 YHMY K HAuany MakcUMasbHOrO AeduunTa, a ONopoXHe-
HMe 40 YyMO K €ro OKOHYaHWI0. PacyeT no BTOPOMY BapuaHTy PeryfnpoBaHus CTOKa Bbinon-
HAOT B Nopsake, 06paTHOM X0y BPEMEHM, OT MOMEHTA YyMo, NOCNef0BaTeNlbHO BbIUMC/ISS
06bem HanoMHeHwii 1 cGPOCOB Ha HAuaNo Kaxaoro MHTepBana BpeMeHW. 15 NepBoro UHTep-
Basla BPEMEHM KOHEUHOE HaMoIHEHWe PaBHO HauasbHOMY M/IOC NOTEPN BOAI.

MoTepu BOAbl U3 BOAOXPAHUMLLA HA UCTApeHne U PUALTPALMIO 38 PacyeTHbIN MHTepBan
BpeMeHu A/ BbIYMCNAIOT, UCMONb3ys Tomorpacuueckme XapakTepucTUKM BOAOXPAHUAMLIA.
Mpyn 9TOM pacyueTHbIit 06BEM BOAbI B BOAOXPAHW/NLLE 33 ONpeaeNseMblii MHTepBa BpEMeHN
HAXOAAT Kak MoMyCyMMYy HauasbHOrO W KOHEYHOrO HanoMHeHWi Ge3 yyeTa noTepb Kak:

\/ (Y'npea UAT)

VPAC4 ~
rge Vnpmu Vok - NpeABapuUTeNbHbI N OKOHYATE/NbHbIN 06bEMbI PpacyeTHOro nepuoaa, MIH M3,
KOTOpbIi onpefenseTcs no hopmyne:

VnPm=voKi+ (W -iq), 8.7)
rae Va<i- OKOH4aTenbHblii 06bEM BOAbI B BOAOXPaHUNNLLE 3a NPeAblaywuiAi nHTepBan Bpe-
MeHu, MH M3 \N - NpuTOK BOAbl B iaHHbI WHTEPBAN BPEMEHU, MIH M3, g - BoAonoTpebne-
HUE B [aHHblii MHTEPBAN BPEMEHU, MH M3,

[lns COOTBETCTBYHLLErO NpefBapuTeIbHOT0 06bemMa Nno TonorpauyeckuM xapakTepucTi-
Kam onpefenseTcs nnowadb 3epkana BoAOXPaHUNLLA, N0 KOTOPOIi pacCuMTbIBAKTCSA NOTEpU
Ha 1cnapexue no opmyne:

W2 = Zgon 'F
1000
roe Wz - 06bem notepb Ha ucnapenue, MaH M3 Zflon - gononHuTeNbHbIE NOTEpU Ha ucnape-
Hue, Mm; F - nnowagb 3epkana, MiaH M2

MoTepyn Ha (hUAbTPALMI0 NPUHAMAIOTCS B 3aBMCUMOCTM OT FPYHTOBbIX NOPOA, NOACTUNAI0-
LWIX BOJOXPaAHUMLLE.

MpeaBapuTensHoe (HavyaibHOE) HanOSHEHWE ANS BTOPOrO0 MHTEpBana BPEMEHW NpUHUMa-
0T paBHbIM HAMOMIHEHWIO B KOHLE NEPBOrO MHTEpPBana N/C PasHOCTb CTOKa U 0TAauu BOAbI
3a paccmaTpuBaeMblit UHTepBan W T.4. OKOHYaTesbHbIi 06bEM Ha pacyeTHbll Nepuof Bbl-
uucnsetcs no opmyne:

(8.8)

VoKAnw+Wn, (8.9)
rge Wn- cymma noTepb 3a pacyeTHblid nepruog, MH M3,

PacueT BefeTcs B TabnMYHOI hopMe MOCTPOYHO. B pesynbTaTe HaxodsT KOHeYHble Ha-
MOMHEHMS,, a TaKke cOPOChI M3NNULIKOB BOAbl AN KaKAOTO MHTEpBasa BPEMEHM W BCEro pac-
YeTHOro nepuopa no copmyrne:

R=MUX+(H7-ic/)-VHny-1V ni (8.10)
roe R - obbem cbpoca, MH M3,

MpoBepka NpaBWILHOCTM pacyeTa NpPoU3BOAMTCA NO creaytolLeit hopmyne:

tW=2zq+tWn+zR. (8.11)
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Xog, BbIMNOSHEHUS paBoTbl

Onpegensiem 06beM 3auneHns BOAOXPaHUINLLA, PacnooXeHHOro Ha p. Opecca, ucxoas
13 06bEMOB TOAOBbLIX HAHOCOB, No chopmysne (8.2). Hopmy rogoBoit myTHocTu p =55 /M3 Ge-
pemM W3 WCXOLHbIX AAHHbIX, & OOBEMHbIi BEC HAHXOB MPUHUMAEM [ BCEX OAMHAKOBYIO
y= 11/M3 Hopmy cToka 6epem u3 npakTiyeckoin pabotbl Ne 1 0= 18,3 m3c.

VI<ai = 31,5-55 18,3-1= 31705 m3

Onpefenvs BenuunHy 3anneHus 3a 1rog, onpefensieM 06beM 3auneHns BOLOXPaHUINLA

3a nepuog, ero akcnayatauyum 7=50 neT (CM. UCXOAHbIE AaHHbIe) no dropmyne (8.3):
V' =31705-50 = 1585200 M3=1,59 M/H M3,

OnpegensieM 06bEM HAaHOCOB B BOAOXPaHU/MLLE OT nepepaboTkn 6eperoB (MpUHUMaeM
5% oT 06bema 3annexns) no gopmyne (8.5):

Vn6 =0,05 -1,59=0,08 M/H M3,

[lanee no hopmyne (8.4) HaxogMM NOMHbLINA 0OBEM 3aNNEHNS:

1/=1,59+0,08 = 1,67=1,70 mnH M3

OTknagbiBaeM MOMYYeHHbI 06bEM Ha rpaguke TOMorpadiuyecknx XxapakTepuctuk (puc.
6.2) v onpegensiem cpeaHiot ry6uHy Bogoxpanunnwa eg=2,10 M, 4o 60/bLIE MUHAMANBEHO
gonyctumoid 1,5 - 2,0 M. 3HauuT MepTBblii 06beM BogoXpaHuanwa Yymo=1,70 maH m3 a Tak-
Xe onpefensiem oTMeTky y YMO=104,5 m, KOTOPY0 NOKasbiBaeM Ha rpaduke.

PacueT BofjoXpaHnnLa Beaem B TabnnyHon gopme (tabn. 8.1). 3anonHaTb Tabauly pac-
yeTa BOLOXPaHWMLLA HAYNHAEM C MHOTOBOZHOIO Nepuoja B rofy, KOTOpbIM ABMSETCA BECHa
(BeceHHee nonoBoabLe), T.€. C MapTa Mecsua.

B rpadhy 2 3aHOCUM MPUTOK BOAbI, NONYYEHHbI B pe3y/nbTate BHYTPUrO40BOrO pacnpeje-
NIeHns CTOKa, (CM. mpakTuyeckyto paboty Ne 3, Tabn. 3.1).

B rpachy 3 3aHocum noTpebneHne (B MpakTMYeckoi pabote npuHuMaeMm 75 % 0T Cymmbl
NpuTOKa) 1 pacnpesensiemM paBHOMEPHO N0 MecsLaM.

0, = _O_L?_EZ__IZI_'"__ - ___0_1_7_’:_-)_-_21% = 1;!3% M/H M3,
4 12 12

B rpadhbl 4 1 5 3aHOCUTCS Pa3HOCTb MEXAY NPUTOKOM 1 NOTPe6GAEHNEM B 3aBUCUMOCTY OT
MOMYYEHHOTO 3HaKa: €CAM PA3HOCTb NONYYMNAch CO 3HAKOM «-», TO B rpady 5, a ecnu co 3Ha-
KOM «+», TO B rpady 4.

B rpachy 9 3aHoCuM ncnapenne no mecsiam 3aon (M. npakTuyeckyto paboty Ne7, Tabn. 7.3).

[lanbHeilwnin pacyeT BegemM NOCTPOYHO. Ha Hauyano MHOrOBOAHON hasbl, T.€. Ha Hadyano
mapTa W KoHel, heBpanst 3anucbiBaeM 06beM, paBHblid Yymo=1,70 MAH M3, 3TO 3HAYeHue 3a-
HocuTest B rpadhbl 6 1 13. PacueT BegeM B 06paTHOM nopsiake, T.e. CHM3Y BBepX. K OkoHua-
TenbHOMY 06bEMY Ha KOHeL, cheBpanisi npnubasisieM HefocTaTok B cheBpane no dopmyne (8.7):

K pesn =1,70 + 11,60 = 13,302 MnH M3,

Monyy4eHHbIiA pe3ynbTaT 3anuchiBaeM Ha Havano drespans B 6 rpadpy. PacueTHblii 06beM B
theBpane Haxogum no copmyne 6.6 v 3anncoiBaem B 7 rpady:

Vit (L70+13,30) = 7,50 MIH M3,

Mo nony4yeHHOMy pacyeTHOMY 06beMy HaxoAuM MoLafb BOAHOTO 3epkasa no Tonorpa-
(h1YeCckMM xapakTepucTkam (CM. npakTuyeckyto paboty Ne 6, puc. 6.2) v 3anncbiBaeM 3Haue-
Hue B rpadyy 8.

29



MoTepu Ha ucnapeHue onpeaensem no dopmyne (8.8) 4N JaHHOTO MecsLA M 3anucbiBaeM
B rpacpy 10:
0-083 0 MAHM3
1000
MoTtepn Ha chunbTpauuio npuHumaem 1 % (cMm. npakTuyeckyio paboty No 7) oT BenUUMHbI
pacyeTHOro 06bema 1 NoMyyeHHbI pesynbTat 3anucoiBaem B 11 rpady:
W" =0,01-7,50 = 0,075 MiH M3,
[lanee Haxogum cymmapHble noTepu 1 3anucbiBaem ux B rpady 12:
Wfj =0 + 0,075 = 0,075 MH M3,
Takum 06pa3oM, HaXOAMM OKOHYATESIbHbIA 06BbEM Ha Hauano gespans no gopmyne (8.8)
1 3anucbiBaem ero B 13 rpady:
V. =13,302+ 0,075 = 13,377 mnH M3,

K okoHuaTesbHOMy 06bEMY Ha KOHel, siHBapsi npubaBisieM HeAOCTaToOK B siHBape no op-
myne (8.7):

K peaw = 13.377 + 8.05= 21,431 MNH M3,
lMonyyeHHbIN pe3ynbTat 3annuchbiBaeM Ha Havano siHBaps B 6 rpadyy. PacueTHblii 06beM B
sHBape Haxogum no chopmyne (8.6) u 3anucbiBaem B 7 rpadyy:
" 13,377+21,431
V'l = ( ) = 17,40 mnH M3,
[lanee pacuet BefeTcs aHa/I0TMYHO 40 MHOTOBOAHON (hasbl, T.e. 40 MaKCUMasbHOMO 06b-
ema, KoTopblii cooTBeTcTBYeT VHMy=85,205 MAH M3 a MOTOM pacyeT HaunHaem csepxy. B

3TOM C/lyyae NoTepu OTHUMAOTCA, T.K. UAEM «XOOM Breped» U Nonyyaem f1s KOHLA mapTa
npeBapuTe/bHbIi 06LEM:

Yrpeg» = 1.70+ 99,24 = 100,94 maH M3
HO [aHHbI 06beM npesbllwaeT 06bem npu HIY, noatomy npuHMMaem npeaBapuTenbHbIil
00bEM B JaHHOM Mecsle Ynpeguws YHny=85,205 mMaH M3, cnefoBaTeflbHO M3MWLLKA BOAbI B
3TOM MecsLe copacbiBaoTcs. O6bem copoca Haxogum no hopmyne (8.10):
R, =1,70+ 99,24 - 0,317- 85,205 = 15,413 MAH M3,

C6pocbl B anpene n Mae paccunTbiBaem aHanoruyHbiM o6pasom. [ocne onpegenexns
BCeX 00bEMOB, MOACUUTLIBAEM CyMMY MpuUTOKa, MOTPe6neHus, noTepb w cbpocos. [anee
NPOBOAMM NMPOBEPKY MPaBUALHOCTY pacyeTa BogoXpaHuamiya no gopmyne (8.11):

273=204,75+7,64+60,61;
T.K. NPOBEPKA BbINOSHAETCA, CNELOBATENbHO, pacyeT NPOM3BELEH NPaBUbHO.

Mo nonyuyeHHoMy 06bemy YHy=85205 M/H M3, HaX0AMM N0 TOMOrpaduyeknm xapakrepu-
cTukam otTmeTky v HMY=122,5 M 1 HaHOCMM ee Ha rpadiuk (puc. 6.2).

MonesHblii 06beM BOfOXpaHuAMLLa onpegensiem no gopmyne (8.1):

Y3 = 85,205 -1,70=83,505 mnH M3,
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Tabnnua 8.1 PacyeT BOAOXpaHMMLLA CE30HHO-TOANYHOTO PEryIMPOBaHMS CTOKA C YYETOM MOTEPb MO BTOPOMY CNocoby
O6bEM NOTEPb, MIH M5

Mecsup!

Vi

Vil

Xl

Xl

Cymma

O6bem, MH M!
2
2 3
116,30 17,06
58,42 17,06
22,93 17,06
12,29 17,06
546 17,06
382 17,06
328 17,06
573 17,06
13,65 17,06
16,65 17,06
9,01 17,06
5,46 17,06
27300 204,75

PasHocTb
=
= =
Q S
= T
T
4 5
99,24
41,36
587
478
11,60
1324
13,79
11,33
341
041
8,05
11,60

Lt £

85,205
85,205
83,863
77,957
65,352
51,431
37,234
25,645
22,014
21431
13,302

1.70.

"

*

™

r*‘N—éa

—

4345
85,20
85,20
81,59
72,16
58,73
4454
3157
2394
2181
1740

750

8
6,36
1021
1021
9,83
8,79
753
6,38
520
4,39
418
348

0,83

MM

JononHnTensHoe
«© ycnapeHue Zgon,

-18,40
9,20
23,00
41,40
59,80
55,20
36,80
18,40
4,60
0,00
0,00
0,00

Ha
ucrapeHmne
Wz

=
o

0,117
0,094
0,235
0,407
0,526
0,416
0,235
0,096
0,020
0,000
0,000
0,000

Ha
B dunbTpaumio

W,

0,435
0,852
0,852
0,816
0,722
0,587
0,445
0,316
0,239
0.218
0,174

0,075

8

12
0,317
0,946
1,087
1223
1,247
1,003
0,680
0411
0,260
0,218
0,174

0,075

7,64

85,205
85,205
85,205
79,204
66,355
52,112
37,645
25,904
22,232
21,493
13,266

1,70

Cépoc R,
MH.m3
14
15,413
40,410

4,780

60,61



MpakTuueckas pabota Ne 9

Tema. OnpegeneHue TpaHCOPMaLMN NABOAKOBOTO CTOKA BOAOXPAHUMMLLEM
Lienb pa6oTbl. 1) PaccuuTarh 1 NOCTPOUTL KPUBYHO COPOCHBIX PACXOL0B.

2) OnpesennTb MakcuMasibHb Il CGPOCHON pacxof,

3) OnpegienTb OTMETKY (hOPCUPOBAHHOTO MOANOPHOTO YPOBHS.

KpaTkue TeopeTUYeckne CeefeHus

B nepnog nonosogbs (NaBofka) YacTb U3NMLLKOB BOAbI BPEMEHHO 3aepXMBAETCs B BO-
JoxpaHnnue. TMpu 3TOM NPOUCXOANT MOBbLILIEHWE YPOBHS BOAbI cBepx HIY, T.e. dopcupo-
BaHWe ypoBHA, W ruaporpad nonoBoabs (NaBo4ka) TpaHcqopMupyetcs (pacnnactbiBaeTcs) B
rgporpach cOpocHbIX pacxogoB. O6pasoBaHue 06bema (HOPCUPOBKW, akKyMyupyHoLLei
YacTb CTOKA BbICOKWX BOA, MO3BOMSIET CHWU3MTb MakCUMasbHble Pacxodbl, MOCTynaiolme B
HWXHWA 6bed) BOAOXPAHWAMLLA, W TEM CaMbiM MPefOTBPATUTb HABOAHEHUA Ha Hukepacno-
NOXEHHBIX y4acTKax peku, a Takke YMEeHbLNTb pasmepbl BOAOCOPOCHBIX MMAPOTEXHUYECKMX
COOpYXeHWiA. BmecTe C Tem NOBbILIEHNE YPOBHA BOAbI B BOAOXpaHWMLWe Bbiwe HITY Bnevet
3a co60ii yBeNMyeHNe BbICOTbI MIOTUHbI U NPUBOAWUT K 4ONONHUTENLHOMY 3aTOM/IEHMIO W NOA-
TONNEHWIO 3eMeNb. B CBA3M C 3TUM ONTUMANbHbIA 06bEM, NPeAHA3HAYEHHBIA ANS CHUXEHNS
MaKCUMasTbHbIX PacxofoB N0M0BOAbA (NaBOAKa) WAN 60pbbbl C HABOAHEHUAMU B HIDKHEM
bbedre BOAOXpaHNINLLE, YCTAHABINBAETCA HA OCHOBE TEXHWNKO-3KOHOMMYECKMX PacieToB.

B0/0X03A/ACTBEHHBIA pacyeT BOLOXPAHUINLA Ha MPOMYCK MakCUMasbHbIX PacXOfoB
BbINO/HAKOT HA OCHOBE ypaBHEHNs BOAHOTO 6anaHca Bodbl B BOAOXpaHUNLLE.

W3nuwkn Bogbl 13 BOAOXPaHUNMNLLA COPACKIBAIOTCS Yepe3 BOLOCOPOCHbIE COOPYXEHMS.
Ha BogoxpaHunuwax B ka4yecTBe BOAOCOPOCHBIX COOPYXEHMIA Hanbonee pacnpocTpaHeHbl
BOLOC/IMBbI MPAKTUYECKOro NPONAs C LMTaMn Ha rpebHe nau 6es LWKUTOB, a Takke AOHHble
BOZL0BbIMYCKM C 3aTBOPaMN.

B cnyyae cB0o60AHOrO (He MOATOMIEHHOTO) UCTEYEHMS Yepe3 BOAOC/MB Pacxoj onpese-
NAKT No hopmyne:

A=T-BT1lra-HS, 9.2)
rae T - KoaphnumeHT pacxoga Bogocnnea, M; B - wupnHa Bogocamea, M; Ho- nonHbid aeit-
CTBYIOLLMIA Hanop, T.6. Hanop ¢ y4eTOM CKOPOCTW MoAxoaa, M; 4 - YCKOpeHWe cBOGOAHOMO na-
[eHus, m/c2

Mpu I'panO&Ha}'II/ITI/I'-ieCKI/IX pacyeTax ypaBHEHNE BOAHOr0O 6anaHca Bofbl B BOAOXPaHu-
e MOXHO 3anucatb B CneaylLlem suae:

VK+~-qr At= Q-At+(VH+1}.qH.At)-qH-At, 9.2)

roe YHun W - 06bem Bofibl B BOZOXPAHWMLLE B HAYane W B KOHLE MHTEpBasa BPEMEHN COOT-
BETCTBEHHO, MIIH M3, <HU gX - COPOC BOAbI B BOAOXPAHWIMLLE B HAYasie 1 B KOHLE MHTEpBasa
BPEMEHM COOTBETCTBEHHO, MIC; A f- pacueTHbIil UHTEPBaN BpeMeHy, ¢; Q - HopMa cToka, M3c.

UneHbl npaBoii YacTu ypaBHeHUs (9.2) U3BECTHbI 1S KAXIOrO MHTEPBANA BPEMEHM, T.K.
B HaYa/ibHbIi MOMEHT MEPBOT0 WHTEpBaNa WX ONPefensioT N0 UCXOAHBIM NapameTpaM, a 3a-
TEM NepejatT PacueToM OT OAHOr0 WHTepBana K Apyromy. UneHbl YK U pk, cTosiime B 1€BOI
YacTV ypaBHEHWs!, HEOBXOAMMO OMpPeaEeNnTL PacyeToM.
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MpefgapuTensHo, 3a4aBafcb PasiMyHbIMU CNOAMU (hOPCUPOBKM ho, BbIYMCNAIT (MO
pacyeTHOMy rugporpady CToka 1 TonorpathMyeckum XxapakTepuctukam) COOTBETCTBYlOLMeE
3TUM 3HaYEHNAM 06bEeMbI BOAOXPAHUAMLL U COPOCHBIE pacxofdbl fH (MO YpaBHEHWIO pacxoja
c6pOCHOro coopyxeHus). Mo NoMyYeHHbIM faHHbIM CTPOAT rpadiuk 3aBUCMMOCTM COPOCHBIX
pacxofoB OT 06bema Boabl B BogoxpaHunuwe g=/(V). lanee B TabnnyHoil hopMe BbINOHS-
10T pacyeT no ypasHeHuio (9.2).

[insi BOAOCOGPOCHOTO COOPYXEHNS BOAOCANBHOTO TUNA C OTMETKOIA rpebHs, pasHoii HITY,
B C/lyyae, Korfa BOLOXpaHuuLLEe nepes NoaoBOAbEM (MaBOAKOM) HanonHeHo Ao HITY, B Ha-
Yane NepBoro pacueTHOro MHTepBana BpemeHn J1/ pacxogbl nputoka QH u cépoca gH paBHbI
HYN0, Hano/HeHWe BodoxpaHunuwa YH=YHny. B koHLe 3TOro uHTEpBana nputok Q,i onpese-
NAETCA KaK COOTBETCTBYIOLLASA OpAuHATa pacyeTHOro ruaporpada.

KoHeuHble 3HayeHus pacxofa cTtoka Q«i, COpOCHOro pacxofa g,11 HanosHeHus BOfo-
XpaHunuwa V< B KOHLe NepBoro MHTEpBana ABNAOTCA HaYaslbHbIM fi11 BTOPOro MHTEpBana
BpeMeHn U T.4. Mo pe3ynsTatam pacuyerta CTPOSAT KPUBYHO COPOCHBIX PACXOL0B.

YTOYHEHHOE 3HaueHWe Cnos (hOPCUPOBKM PACCUUTLIBAETCS NO (hopMmyrie:

btp — 93)

T B-y[2-4

rae Lirax- MakcumanbHblii CHPOCHON pacxof, CHATbIV C KPUBOI COPOCHBLIX PacxoioB.
GopcUpOBaHHbI NOANOPHbIA YPOBEHb, CO3AaBaEMbIi nyTem (DOPCUPOBAHNS YPOBHSA BO-
[Obl B BOAOXpaHunuLe Beie HMY B nepnog BbICOKMX NABOAKOB WM NMOMOBOAMIA Ans NpeaoT-
BpaLLEeHNs HaBOAHEHMS B HUXHEM Obede, onpedenseTcs crefyowmum obpasom:
YONY =YHNY+6d. (9.4)
O6bem hopcupoBkn (perynupyownii 06beM BOLOXpaHUINLLA) ONpefensieTcs Kak pas-
HOCTb 06beMOB npu ®MY u HMY no dopmyne:
w = Yuyny —Yur B (3(1))
O6bembl npu MY 1 HMY cHUMAOTCS € TONOrpatuyecknx XxapakTepucTuk BOLOXpaHm-
mwa.
Xog BbINoNHeHNs paboThl
Paccuntaem KkpuByto COPOCHBLIX PacXOA0B BeCEHHEro nonosogbs p. Opecca - ¢. Angpe-
eBa. OtmeTky HMY=1225 m npuHumMaem u3 npakTuyeckon pabotel Ne 8, T1=0,46,

Q 5X=141 m3c (cm. NpakTUyeckyto padoty Neb).
3afaemcs BHavasie cnoem qpopcuposku no opmyne (9.5):
I"=124-122,5=15m
Mo nosmyyeHHOMy 3Ha4eHUo Cnos (HOPCUPOBKM OMpefenseM OPUEHTUPOBOYHOE 3Haue-
HWe WKpKHbI BofocnuBa no dopmyne (9.1):
0 141 17
0,46-1,5" ..72-9,81

B cBA3N C TEM, YTO perynvpylowasn eMKocTb BOJOXpaHunuiLa ymeHbluaeT Qrexsh pac-
YeTHOE 3HaYeHue LWNPKHbLI Bogocnnea B ymeHbluaoT Ha 10-15 %, B HawweMm ciydae B=34 m.
[lanee onpegensiem cbpocHoii pacxog no dopmyne (9.1):

q=0,46-3472"81-/)" =69,3-/r%.
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Mo nonyyeHHbIM AaHHbIM OnpejensieM KOOpAWHATbI BCMOMOraTeflbHoro rpadmka 3asu-
CMMOCTM COPOCHbIX PacxodoB OT 06bema BOAbl B BOAOXpaHWAMWE, npuHuMaem [/=2
cy1=0,1728 M/H ¢ B TabnnuHoii doopme (Tabn. 9.1). PacyeT c6pocHOro pacxofa Begem no no-
NyYeHHOIA 3aBUCMMOCTH, HaunHas ¢ oTMeTkn HITY, 3HaueHns 06bEMOB V CHUMaeMm ¢ Tomo-
rpacuyeckmnx xapakTepucTuk (CM. npaktuyeckas pabora Ne 6 puc. 6.2)

Tabnnua 9.1 PacueT KoOpAMHaT BCIOMOraTe/bHOro rpacgmka 3aBUCMMOCTY COPOCHBIX pacxo-
[I0B 0T 06beMa BOfbl B BOAOXPaHW/INLLE

H M M« M g,M3c  Vn, MaH M3 V=Vn-vHy, 0.50A¢, V+0,50At,
M/TH M3 M/IH M3 MNH M3
1 2 3 4 5 6 7
HMYy=122,5 0 0 85,08 0 0 0
123 05 24,5 89,7 4,62 2,12 6,74
1235 1,0 69,3 93,8 8,72 5,99 14,7
124 15 127 98,2 131 11,0 24,1

Mo pesynbTaram pacuerta CTPOUM rpadink 3aBUCUMOCTM COPOCHBLIX PaCcXOf0B OT 06beMa
BOb! B BoZoxpaHunmile (puc. 9.1) no rpacam 3 n 7.

Puc. 9.1 Mpadhuk 3aBUCMMOCTM COPOCHBIX PACXO/0B OT 0GbEMA BOAb! B BOAOXPAHNNLLE

[lanbHeiiwnin pacyeT TpaHcthopMaLi naBofka BefieM B TabnnuHoi dopme (Tabn. 9.2).
Bpems naBojka AenvM Ha paBHble WHTepBasibl (Af=2 cyT=0,1728 M/H C) W 3anucbiBaeMm B
rpady 2. lanee no pacueTHOMy ruaporpadyy BeCEHHero nonosogbs (cM. puc. 8.1 npaktuye-
ckas pabota Ne) CHUMaeM pacxof Ha Hauano W KOHeL fJaHHOTO Nepuofia BPEMEHM, NOMyYeH-
Hble [jaHHble 3aHOCUM B rpadbl 3 1 4. 3aTeM HaxOAuM CpefiHee 3HauyeHue 1 3anucbiBaem B
rpacpy 5. CopOCHOI pacxof B HavasbHbIi MOMEHT BpeMeHU paBeH Hymio (rpacha 6). Mo npa-
BOW yacTu chopmynbl (9.2) onpeaensieM 06bEM Ha KOHEL, NepPBOro MHTEpPBasa (Hayaso BTOPO-
ro), MONY4eHHOE 3HaueHue 3anucbliBaem B rpady 8.

\ =0+0,041+0,1728-0J0,1728 = 0,007MnH M3,

COpocHoii pacxof Ha Hayano BTOPOro Nepuoja HaxoduM o KOHeYHOMY 06beMy BOAbI B

BOZLOXPaHU/NLLE NEPBOTO UHTEpBana yu =0,007 MAH M3 Mo puc. 9.1 u 3anucbiBaeM BO BTO-
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poii uHTepsan B rpady 6. MonyyeHHoe 3Ha4eHne COHPOCHONO pacxofa yMHOXaeM Ha UHTepBan
BPEMEHU 1 pe3ynbTaT 3aHoCUM B rpady 7:
(?2'4T=0,02*0,1728=0,004 M/H M3.
[lanee aHanornyHbIM 06pa3om no npasoit YacTi hopmybl (9.2) Haxoaum 06BbEM Ha Ko-
HeL, BTOPOro MHTepBana
Yn =0,007+1,47*0,1728 - 0,004 = 0,257 MiH M3
Xof, BbIYMCNEHNI NOBTOPAIETCS 40 KOHLA NEpuoga nonoBoAbS.

Tabnuua 9.2 PacyeT TpaHchopmaLuu nonosoLba p. Opecca - ¢. AHApeeBka

MHTepsan At MAHC  OH mMYe  Q, mYc ) g, MYC  gAt, mYc VK wmanm3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,1728 0,0 0,082 --0,041 0 0 0,007
2 0,1728 0,082 2,86 1,47 0,02 0,004 0,257
3 0,1728 2,86 18,0 10,4 0,89 0,15 1,90
4 0,1728 18,0 45,7 31,9 6,87 1,19 6,22
5 0,1728 45,7 76,5 61,1 245 423 12,6
6 0,1728 76,5 104 90,0 55,4 9,58 185
7 0,1728 104 122 113 90,2 15,6 22,4
8 0,1728 122 134 128 116 20,0 245
9 0,1728 134 140 137 131 22,6 25,6
10 0,1728 140 140 140 138 23,9 25,9
u 0,1728 140 136 138 140 242 25,5
12 0,1728 136 130 133 138 23,8 247
13 0,1728 130 123 126 132 228 23,7
14 0,1728 123 114 118 125 21,6 22,5
15 0,1728 114 105 109 117 20,2 21,2
16 0,1728 105 94,6 99,7 108 18,6 19,8
17 0,1728 94,6 85,5 90,1 98,5 17,0 184
18 0,1728 85,5 77,9 81,7 89,2 154 171
19 0,1728 77,9 69,1 73,5 81,2 14,0 15,7
20 0,1728 69,1 62,4 65,8 73,3 12,7 144
21 0,1728 62,4 55,8 59,1 65,8 114 133
22 01728 55,8 52,8 54,3 59,4 10,3 124
23 0,1728 52,8 441 485 54,6 9,44 11,3
24 0,1728 441 38,9 415 49,0 8,47 10,0
25 0,1728 38,9 33,9 36,4 424 7,33 9,00
26 0,1728 339 29,5 31,7 37,3 6,45 8,03
27 0,1728 29,5 25,6 27,53 32,7 5,65 713
28 01728 25,6 22,6 24,12 28,6 4,94 6,36

Mo pesynbTatam pacueta Tabn. 9.2 (rpacha 6) W, Mcnonb3ys pacueTHbIA ruaporpad Be-
CeHHero nonoBogbs (puc. 5.1), cTpoMM COBMECTHBIN rpadiuk pacyeTHbIii rgporpad BeceHHe-
ro NMOMOBOALS W KPUBYHKD COPOCHBIX PACXOA0B, KOTOPLIA NpeAcTaBeH Ha puc. 9.2.

[lanee paccuuTbiBaeM YTOUHEHHOE 3HayeHWe cnos copcupoBk no dopmyne (9.3),
MakcuMasbHbIi COPOCHOI pacxof CHUMAEM C KpUBOI COPOCHBIX pacxofos qmax=140 m3c

ko 140 =15 m.
0,46-34-/12-9,81
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Puc. 9.2 PacueTHblii ruaporpad BECEHHEr0 Noj0BoAbA U KpBas COPOCHBIX
pacxofjos p. Opecca - c. AHfpeeska

Mo chopmyne (9.4) onpegensiem oTMeTky OMY:

VOny = 122,5+1,59 = 124,09 m.

Mo Tonorpathuyeckum xapakrepuctukam (puc. 4.2) onpegensiem o6bem BOfbl B BOLO-
XpaHunuLLe, COOTBETCTBYHWMIA oTMeTKe 124,09 M, u no cdopmyne (9.5) BbluMcNsieM 06bEM
(hopCUPOBKUL:

VO = 98,5- 85,084 = 13,416 M/IH M3

OtmeTka ®IY HaHOCUM Ha rpadiuk (puc. 6.2).

AHaNN3 COBMELLEHHbIX HA OHOM YepTeXe pacyeTHOro rugporpada nonosoabs (nasoj-
ka) 1 KpUBOW COPOCHBIX PACX0A0B Yepe3 BOAOC/NB MOKA3bIBAET, YTO MAKCUMasbHbI PacXof
cbpoca HaxoauTcs Ha Cnazie NnoMoBOAbA B TOUKE NepeceyeHns rugporpados CToka u cbpoca,
T.€. korga Q=g. Bo3pacTaHue COPOCHbLIX PACX0f0B 3ana3/blBaeT N0 CPABHEHUIO C pacxofamu
nonoBoAbs. 3anasfpiBaHne Tem 60Mblue, yem 6o/bLie NAoLadb BOAHON NOBEPXHOCTH BOAO-
XpaHnamwa. O6bACHAETCH 3TO TeM, YTO YeM Bofblue Nowadb BOAHONW NOBEPXHOCTM BOAO-
XpaHunuLa, TeM MejJieHHee NOBbILAETCSA YPOBEHb BOAbl C BO3pACTAHWEM pacxofa nososo-
[bs. Kpuas c6poCHbIX pacxofoB 3aBucuT 0T hopMbl rugporpada nonoBogbA, Thna cobpocHo-
T0 COOPYXEHUA W XapaKTEPUCTUK BOLOXPAHUNLLA.
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VicxogHaa peka

BepesvHa-T. Bodpyiick
BepesuHa - 1. Boprcos
Becens - ¢. Ceetwioanm
Boop- C. KyTbl

Baws - 1. Bureiika
Barwa - ¢ Muxarmikm
Baws - ¢ Crelwupl
[opbIHL-NIT. Peuntia
[Jvera- nrm. LapkosLyHa
[JwuTBa-c. MNopeyaHbl
[Henp- 1. XXnobvH
[renp - r. Morwnes
[rerp- . Oplua
[pveca - ¢. [epHoBidn
ApyTe-C. fopogyLe
JOpyTb- YrvpuHekas FC
KaH. BuHeu-c. Perarm
Kotpa- nrT CaxkomouHar
KoveuHika- ¢ [loGpvropb!
Hapoub - ¢ Hapoib
OnbluaHka - ¢ BorgaHoso
Ocrep- c. XoayHb

OumsHKka- C. Bermkve AbHbl

Mpvnats - 1, Mosbipb

MpoHs - c. Jletsiru (x. Sckape)

Mvds- ¢ Tyt

Poma- ¢ Manble PaagaHnin

Carcnodb - €. TepebyTbl

Cxeva - H/KOMbLb! (MUKOMBLB)

Cox-r. loverb

Cox- r. Crasropog,
CywaHka - ¢. Cywa
YxmAcTb - noc. PaapkoB
Lt - Lk

LLapa- r. CrioHm

PacueTHas obecneyeH-
HOCTb

SR

R

[ee]
b |

Homep Tononnaxa

OO WONPFPOURWONPEFPOOODUUT WONPFPOOOYT BROLONREROOOTD WON B0 WN

CeueHne ropusoHT aneit

PNWPOORPNOWPOORPNWD OFRPNOPOAORNWPRORND® POl NDWPRA~O

nuwa

RS S Y R SRS RB NSRS RS IR NS I RS RS IR @ CPOKCYKOLI BogoxpaKn-

Hopma rogoBsoii MyTHo-
cTu,p, r’im3

E53HSES
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Tabnuua A2. Togosble pacxodbl pek benapycu MPUNOXEHWE A

Pexa bBepesuHa BepesuHa  Beceib Bo6p  Buwwms Bunus Bwwma  TopbHb  [ucHa Ovtea  [Onenp  [venp  [lHenp  [Jpucca  [pyTb LpyTs KaH.BuHeL, Kotpa
cTsop Bobpyvick Bopucos CeetnnoBiM  KyTbl Buneiika Mu>anmwkn Creumupl Peunua LLlapkoBiumHa Mopedanbl XnobuH Mornnes  Opa  [lepHosuim Mopoguiie YnrvpiHekan FC  Poirann  CaxkomGuHar
1966 131 379 23,0 235 312 76,7 833 106 315 398 190 144 118 345 19,0 201 0,700 894
1967 113 321 28,2 19% 255 65,7 729 80.6 252 4,86 167 119 99,7 279 144 194 0.800 9,39
1968 116 347 16,1 218 274 68,5 784 779 26,0 482 167 120 101 36,0 165 220 0,670 767
1969 94,4 270 30,5 1,80 1838 473 5,61 139 16,7 352 150 108 974 211 128 183 0,520 5,76
1970 151 405 457 318 30,8 70,8 8,52 173 30,7 5,64 241 169 136 356 219 213 164 137
1971 125 334 332 283 246 571 6,92 144 191 5,08 187 129 117 238 16,5 214 0,970 114
1972 91,4 29,0 16,2 163 247 55,7 6,83 740 14,4 493 135 934 825 225 117 154 0,460 119
1973 114 30,5 133 258 246 58,6 6,99 849 151 6,08 143 96,9 836 243 14,8 197 0,500 117
1974 110 315 195 2,13 180 55,3 741 124 244 438 163 112 100 249 121 18,0 1,02 138
1975 114 323 165 2,03 339 71,2 7,36 139 27,6 343 157 11 95,8 31 119 169 0,690 122
1976 94,0 25,6 11,1 155 115 39,8 6,00 147 118 2,60 150 114 97,3 198 13,0 154 0,580 821
1977 118 315 15.2 2,29 16,6 55,0 737 152 219 4,68 166 130 107 28,2 130 15,6 0,670 947
1978 133 41,0 184 246 262 738 9,93 121 443 6,30 182 124 119 521 139 17.9 0,680 114
1979 123 357 22,6 213 223 66,6 8383 168 21 526 183 130 109 359 17,0 195 0.880 12,3
1980 121 354 242 202 255 69,5 8,85 153 364 570 197 164 149 410 14,6 194 124 145
198T1 128 35,1 26,6 263 231 63,7 8,15 164 30,0 4,56 194 142 122 40,8 15,3 194 0,700 117
1982 140 4.1 217 2,68 25,0 69,3 10,2 144 30,6 4,10 188 139 122 39,7 151 20,1 0,680 10,7
1983 120 382 222 2,20 190 59,5 831 102 332 454 119 119 101 391 14,8 201 h 0,640 10,3
1984 851 211 12,3 1,69 141 419 588 86,7 136 351 140 105 89,7 217 12,7 157 0,530 841
1985 113 351 303 286 226 624 814 925 304 481 222 164 144 37,0 16,2 20,0 0,700 10.7
1986 107 30,6 30,0 2,60 187 554 738 75,2 273 4,63 244 156 143 373 152 185 0,660 11,2
1987 101 29,6 265 1,95 193 56,2 715 69,6 317 3, 258 178 156 57,2 145 1838 0,580 8,80
1988 114 344 30,0 254 189 57,2 851 102 284 354 214 162 150 434 15,2 194 133 119
1989 119 453 18,9 309 269 70,0 11,0 m 339 328 204 162 136 48,6 158 205 0,730 9.97
1990 138 46,3 25,0 310 272 72,6 10,2 85,1 446 510 251 203 183 66,7 16,8 216 0,810 105
1991 128 36,7 274 252 180 59,8 8.69 104 291 375 245 181 157 50,3 129 185 0,590 824
1992 97,8 285 148 2,14 145 436 6.20 N 231 351 170 129 109 418 136 17,9 0,580 7,70
1993 112 311 241 2,62 16,3 51,3 7,62 108 232 5,66 194 153 130 40,8 16,1 215 0.630 11,3
1994 137 44,0 36,0 317 273 80,8 104 97,4 42,6 6,84 237 192 156 532 18,6 181 0,680 158
1995 112 349 248 2,87 16,9 56,3 759 765 213 4,09 189 148 133 380 16,6 184 0,710 125
1996 103 337 128 232 149 493 743 95,2 245 3,08 128 93,7 80,2 234 14,2 135 0.640 931
1997 118 36,3 145 2,36 183 52,4 7,79 76,1 256 2,99 155 123 107 39,2 151 158 0.42C 748
1998 1 515 388 316 346 842 141 172 36,2 531 295 225 213 605 | 190 224 0,940 111
1999 158 41,0 21 292 233 62,2 11,0 153 26,6 418 204 176 153 375 205 18,0 1,00 108

2000 109 315 29,0 2,52 142 458 731 130 151 349 201 166 152 30,2 13.6 16,5 0,790 7,96



Mpogonxeune Tabnuubl A2. FofoBble pacxodbl pek benapycw MPUTOXEHVE A
Pexa  KpuBuHka Hapoub Onbwadxa Octep OwmsHka Mpunate  JlpoHs  Mtuub Poita  CBucnodb  Ckema Cox Cox  CywaHka Yxnacte  Latb Liapa

CTBOp AoGpurops  Hapous Borganoso  XoayHb B;u"b:'::f Mo3bipb Netarn Nyunys Ma’”’:“"f”“‘ TepeGyTe  Hukonbusl  Fomens Cnasropos  Cywa Pagbkos Wayk Croum
1966 1,62 11,9 1,40 19,0 11 450 28.6 48,7 6,36 273 0.880 198 101 0,920 133 1,49 271
1967 1,36 10,0 1,38 16.0 9,65 352 249 49,3 6,84 26,5 0.600 203 100 0,860 142 1.18 22,4
1968 130 10,0 131 12,6 8,91 365 246 50,5 4,65 277 0,780 159 81.3 €750 1,04 158 242
1969 0,880 7,18 1,05 17.2 771 415 242 421 3,00 223 0,510 191 871 0,620 128 1,10 19,0
1970 1,88 10,9 142 252 10,0 708 36,8 73,2 7,15 34,0 0,800 319 139 1,23 1.76 1,85 421
1971 2,04 8,94 121 19.8 8,29 552 247 57,4 6,00 25,7 0,560 214 93,3 0,950 121 1,28 29,2
1972 0,920 8,30 1,04 124 8.47 267 17,6 323 3,34 19,9 0,540 140 67,8 0,580 0,890 0,820 19.3
1973 112 8,01 116 133 8,76 321 183 36,9 423 26,2 0,570 129 69,7 0,900 1,23 1.37 217
1974 1.16 9,77 135 18,0 9,5¢ 463 18,2 444 103 247 0,730 171 84,6 0,850 1,56 127 293
1975 121 10,0 122 124 9,45 640 178 60,8 6,24 27,9 0,780 149 73,2 0,880 1,22 131 28,7
1976 0,590 6,07 1,00 12.9 7,97 415 19,8 403 3,50 28,0 0,440 123 69,9 0,480 110 1,25 21,0
1977 1,55 925 1,28 16,4 9,04 486 18,8 45.0 4,43 34,8 0,800 152 76,7 0,710 111 1,39 296
1978 1,96 128 137 17,5 10.6 488 225 52.7 547 38,0 1.14 165 873 0,990 1,08 1,46 312
1979 124 114 1,50 17,9 111 579 25,0 59,6 5,99 346 0,930 187 96,6 0,570 116 1,26 314
1980 1,05 12.7 158 2338 11,9 496 219 64,3 6,67 314 119 210 101 1,00 121 114 328
1981 134 114 151 24,9 11,0 588 219 54,9 5,14 31,2 1.19 205 96,2 0,230 1,12 1,55 28,6
1982 142 124 152 18,2 103 505 20,2 65,7 3,83 38,2 111 178 87,5 0,850 116 1,69 25,9
1983 1.07 11.2 137 21,1 10,0 411 211 48,0 3,96 32,9 0,960 166 89,8 1,01 127 145 251
1984 0,540 7,77 1,28 16,4 9.24 218 215 23,4 2,63 26.3 0,590 126 73,3 0.620 0,970 0,910 18,3
1985 194 116 1,61 295 1,50 344 34,9 351 3,55 313 1,00 250 146 1,07 144 1,20 255
1986 1,32 107 115 20,7 10,0 300 30,5 285 324 311 0,800 223 120 1,03 1.28 0,950 235
1987 134 104 141 20,5 10,C 247 26,2 29,0 2.15 32,9 0,820 199 121 112 124 0,930 225
1988 143 9,68 1.49 194 102 412 247 36,8 5,37 308 0,740 200 108 1,00 1,08 1,01 28,0
1989 2,17 13.4 141 203 113 389 26,1 34,0 2,94 332 1,03 190,9 109,2 1.13 1,25 1,01 232
1990 2,48 12,8 1,46 24,3 11.6 409 24,4 49,0 2,37 34,5 1,02 226.,6 116,1 111 1,16 1,26 30,7
1991 156 11.3 1,39 233 10,3 425 26,1 46,9 197 358 0,866 2231 1214 0,830 1,24 117 26,5
1992 1,09 9,18 127 17,0 10,0 297 22.9 30,2 1,96 259 0,533 158,4 94,4 0,710 0,930 0,740 20,7
1993 1,53 9,54 1,43 21,1 10.8 590 241 48,6 2,70 29,0 0,451 203 106,6 0,920 1,08 1,06 22,3
1994 2,12 12,8 2,07 29,8 14,6 498 30,6 56,4 2,65 456 0,925 2743 1595 1,06 2,06 1,49 281
1995 165 10,8 142 227 10,6 345 26,5 348 3,43 28,9 0,891 207,1 122 0,870 124 1,06 187
1996 0,980 8,48 127 14,6 9,80 330 194 271 2,36 305 0,660 137 745 0,590 0,860 1,02 22,9
1997 135 8,55 113 16,8 8,71 322 161 36,3 2,36 303 0,730 145 81,9 1,04 0,920 0,960 15,5
1998 2,26 12,9 145 39,7 119 725 321 68,4 435 451 1,01 300 180 173 157 1,79 234
1999 153 10,3 1.45 247 111 690 35,0 80,9 435 425 0,760 243 154 117 130 149 29,4

2000 1,28 764 1.20 216 9,77 483 26,5 32,8 3,98 27,0 0,590 233 123 0,730 119 0,88 205



MPUNOXEHNE A

Puc. Al. TononnaH paiioHa cTpouTebCcTBa Bogoxpanunmwa (M 1:20000)
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Puc. B1. Homorpamma Ans BbIYUCNEHNA NapaMeTpoB TpexnapameTpUyekoro rammapacnpe-
nenenns (Cy) u (Cs) MeTogom npubvmkeHHoro HaubosbLLero npasgonogobus npu Cir=0,15—0,20
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MPUNOXEHWE B

-0,02qp

Puc. B2. Homorpamma s BblYMCNIeHUsS napamMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpese-
nenns (Cv) n (Cs) MeToaoM NpUBMMKEHHOTO HambonbLLEro npasgonogo6us npn Cv=0,21 -0,28



MPUNOXEHVE B

Puc. B3. Homorpamma 15 BblYMC/IEHUS NapaMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpese-
nenns (Cv) n (Cs) meTogom npnbvxeHHoro HanbonbLuero npasaonogo6us npu Cu=0,28 - 0,40



MPUNOXEHWE b

Puc. B4. Homorpamma £ BbIYMC/IEHNS NapaMeTpoB TpexnapameTpuyekoro rammapacnpegenenus (Cu) u (Cs)
METOAOM NMpUBAMKEHHOTO Hanbonblwero npasgonogotus npu Cu=0,40 - 0,60



MPUIOXEHNE B

-0,15

0,070 0,075 0,080 0,085 0.090 0,095 0,100 0,105

Puc. B5. Homorpamma [ BblUNUC/IEHUS NapamMeTPOB TPexnapamMeTpUyekoro rammapacrpese-
nexus (QJ) v (Cs) MeToaoM NpubIMKEHHOTO HanbobLLEro npaegonofo6us npu Cn=0,60- 0,70
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MPUNOXEHWVE B

Puc. B6. Homorpamma /19 Bbl4MCNEHNA nNapamMeTpoB TpexnapameTpruyekoro rammapacnpe-
aenenns (Cy) n (Cs) meTogom npubAMKeHHOro Hambo bLuero npasgonogotus npu Cu=0,60- 0,90

47



MPUIOXEHNE B

Puc. B7. Homorpamma ans BbluUCNeHUs napaMeTpoB TpexnapaMeTpruyekoro raMmmapacnpe-
aenenus (Cu) n (Cs) MeTogom NpPUBAMKEHHOTO HanbonbLLero npasaonogo6us npu Cr=0,90-1,10



MNMPUNOXEHWE B
Tabnuua BL. 3HaueHNs MOAY/bHBIX KO3((MLIMEHTOB (KP) 4/1st TPEXNAPAMETPUYECKOrO ramMMa-pacrpeeneHus

ObecreyeH- 3HaueHNs MOy bHbBIX KOS(AIMLIMEHTOB (*,) 4/1st TpeXnapameT PUMECKOTO raMmMa-pacrpeeneHna npu sennumnHax (Cv), paBHbIX
Hoctb P% (1 0,2 03 0,4 05 06 07 0,8 0,9 1,0 11 1,2 13 1,4 1,5 16 1,7 1.8
Cs=2,0Cv

0,001 149 209 28 368 467 578 703 840 989 1150 1320 1510 1720 1930 2160 2390 2620 2860
001 142 192 252 320 398 48 58 68 79 921 1050 1180 1320 1470 1640 1820 2020 2220
0,03 138 18 236 2% 364 439 52 611 708 811 920 1030 1160 1290 1430 1560 1700 1850
0,05 136 179 229 28 348 418 49 577 666 760 861 965 1080 1190 1310 1420 1550 1670
01 134 173 219 270 327 38 45 530 608 691 775 865 960 1060 1160 1250 1350 14,60
03 130 164 202 245 291 342 39% 455 516 58 647 710 798 870 950 1050 11,00 11,90
05 128 159 194 232 274 320 368 419 474 530 590 650 713 780 842 900 950 1010

1 125 152 18 216 251 28 329 371 415 460 505 553 602 65 708 750 800 860
3 120 14 164 187 213 239 266 2% 321 351 380 412 442 471 498 520 550 580
5 117 135 15 174 1% 215 236 257 278 300 32 340 360 380 3% 400 430 450

10 113 126 140 15 167 180 1% 206 219 230 240 250 257 264 270 270 260 260
20 1,08 116 124 131 138 14 150 154 158 161 162 163 162 161 159 160 160 1%

25 106 113 118 123 128 131 134 137 138 139 139 13% 133 13 128 126 124 12
30 106 109 113 116 119 12 12 12 12 120 118 114 111 108 104 1015 0980 0,950
40 102 14 105 105 104 103 101 094 095 0916 080 080 0770 0725 0670 0625 0580 0530

50 0997 098 0970 0948 0918 0886 0846 0800 0748 0693 0640 0580 0520 0460 0405 0355 0310 0265
60 0972 0938 0898 0852 0603 0748 0692 0632 0568 0511 0450 0390 0334 0283 023 019 0160 0130
70 0945 088 0823 0760 0691 0622 0552 0488 0424 0357 0300 0250 0203 0155 0120 0090 0070 0,060
75 0931 0858 0784 0708 0634 055 0489 0416 0352 0288 0241 0193 0146 0106 0077 0060 0050 0,040
80 0915 0830 0745 0656 0574 049 0419 0352 0280 0223 0175 0130 0094 0065 0046 0035 0027 0020
90 0873 0754 0640 0532 043 0352 0272 0208 0154 0105 0074 0049 0030 0016 0009 0005 0004 0003
95 0842 069 0565 0448 0342 025 018 0120 008 0051 0030 0016 0009 0004 0002 0001 20-104 80105
97 0821 0660 0517 0392 0288 0202 0139 008 0046 0030 0016 0008 0004 0002 0001 2010" 80 105 50-105
9 0,782 0594 0436 0304 0206 0130 0076 0040 0019 0010 0005 0002 0001 20-10* 80105 50105 20105 10105
99,5 0761 0560 0394 0269 0166 0099 005 0027 0012 0005 0002 0001 20-10 50105 20105 50-10+ 1010+ O

99,7 0748 0537 0374 0240 0144 0082 0042 0019 0008 0003 0001 30-10¢ 8,0-105 2.0-10-5 1,0-10* 10105 O 0

999 0719 0492 0319 019 0107 0052 0027 0008 0004 0001 20-10" 4,0-105 10105 50-106 10105 O 0 0



PUNOXEHWE B

MpogonxeHue Tabnuybl Bl

O6ecneveH-
HocTb P%

0,001
001
0,03
0,05
01
03
05
1
3
5
10
20
25
30
40
50
60
70
75
80
0
%
97
9
99,9

01

152
144
140
138
135
130
128
125
120
117
113
1,08
1,07
1,05
1,02
0,997
0972
0,945
0,931
0,915
0,875
0,843
0,823
0,784
0,727

3HaueHust Mogy/bHbIX KO3(h(MLMEHTOB (Kp) AN TPEXNapaMeTPUIECKOTO raMMa-pacripesenernst mpu BenunHax (Cy), paBHbIX

02 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Cs=2,5Cv

218 305 413 54 69 861 1050 1260 1480 1720 1990 2260 2560 2870 3210 3580 39,70
198 267 349 445 554 676 810 955 1110 1280 1460 1640 1840 2040 2250 2470 27,00
188 248 318 400 491 593 702 820 946 1080 1220 1370 1520 1680 1850 2020 22,10
183 239 304 379 462 554 653 759 872 992 1120 1250 1380 1520 1670 1820 19,80
177 227 28 351 424 504 590 680 776 876 98 1090 1200 1320 1440 1570 17,00
166 208 255 307 364 426 491 558 628 702 778 85 936 1020 11,10 1200 13,00
161 19 24 287 33 390 446 503 563 625 68 754 820 88 95 1030 11,00
154 18 221 259 300 342 387 432 478 52 573 62 671 720 770 82 871

142 165 190 215 242 269 29 323 350 377 404 430 45 481 506 530 554

135 15 174 1% 215 235 255 275 29 313 331 348 365 381 3% 411 426

126 140 153 166 178 190 201 212 222 231 239 246 253 259 264 269 273

116 123 130 136 14 145 149 152 154 15 15 15 15 1% 152 150 147

112 118 12 126 128 131 132 133 133 132 131 129 127 124 12 117 114

100 113 115 117 118 118 118 117 116 114 111 108 105 100 0972 0931 0888
104 104 104 103 101 0989 09%2 0930 08% 087 0816 0773 0729 0684 0638 0592 0545
098 094 0938 0906 0870 0830 0787 0742 0695 0648 0600 0552 0505 0459 0415 0373 0,332
0935 0893 0847 0797 0745 0692 0639 058 0533 0482 0432 038 0340 0298 0259 0224 0191
0885 082 0758 0693 0629 0567 0506 0449 03% 0344 0297 0254 0215 0180 0149 0,122 0,09
0858 0785 0712 0640 0571 0505 0443 0385 0332 0283 0238 019 0164 0133 0107 008 0,066
0830 0745 0663 0585 0512 0444 0381 0324 0272 0226 018 0149 0119 009 0072 0055 0041
0,757 0648 0549 0459 0381 0310 0250 0198 0155 0118 0,089 0066 0047 0033 0023 0015 0010
0,702 0576 0467 0373 0293 0227 0172 0128 0093 0066 0046 0030 0020 0012 0008 0004 0.002
0667 0533 0420 0325 0247 018 0134 009 0065 0044 0028 0018 0011 0006 0003 0002 0001
0606 0459 0341 0248 0175 0120 0080 0052 0032 0019 0011 0006 0003 0001 0001 3,0-10+ 1,0-10¢
0513 0353 0235 0151 0093 0055 0030 0016 0008 0004 0001 0001 20-104 60-105 2,0-10* 6,0-10+ 1,0-10*



MPWNOXEHWE B

Mpogonmkenne Tabnuubl BL

O6ecrieyeH- 3HauEHVA MOZYNTbHBIX Koo 3ULWEHTOB (¥,,) /151 TPEXMapaMET PUHECXOTO ramMma-pacnpe/enieduH npu BenuunHax (Cv), pasHbix
kocTb P.% 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 11 N5-. 16 17 J8
Cr3.0Cy -

0,001 154 229 332 463 624 814 1030 1270 1540 1820 2130 2450 27,90 3150 3530 3930 4340 4780

0,01 146 205 28 380 494 62 770 930 1100 1280 148 1680 1900 2120 2350 2590 2840 31,00

0,03 141 193 259 342 435 539 658 78 919 1060 1210 1370 1530 1700 1880 2060 2240 2430

0,05 139 188 249 324 409 504 608 721 840 965 11,00 1240 1380 1520 1680 1830 1990 2150
01 13 181 235 301 374 456 544 633 737 841 949 1060 118 1300 1420 1540 1670 1800
03 131 169 212 265 321 38 448 517 58 661 737 815 8% 975 1060 1140 1230 1310
05 128 163 203 248 297 350 406 464 524 584 647 710 775 84l 907 974 1040 110
1 125 155 190 226 266 307 350 396 441 48 533 579 626 674 72 768 814 86l
3 120 142 166 191 217 243 269 295 321 347 373 398 420 444 467 489 510 53l
5 117 13 15 175 1% 214 234 252 270 288 305 32 337 35 366 38 3® 404
10 113 126 140 152 165 176 187 197 206 215 223 230 236 242 247 201 2,55 2,58
20 108 116 123 129 134 138 14 145 147 149 150 150 150 149 148 146 145 142
25 107 112 117 1A 124 126 128 128 129 129 128 127 125 123 120 118 115 112
0 106 109 112 114 115 116 116 115 114 113 111 108 106 103 0997 0964 0929 0892
40 102 103 103 103 10l 0995 0972 0946 0915 083 0848 0812 0775 0736 0697 0659 0620 0561
50 0997 0981 0959 0930 0898 0862 083 0783 0741 0699 0656 0614 0572 0531 0491 IJM52 0415 0379
60 0972 0933 0890 0843 0794 0745 0695 0646 0597 0549 0503 0459 0417 0377 0339 0304 0271 0240
70 0045 0884 082 0758 0696 0636 0578 0523 0471 0422 0375 0333 0203 0257 0224 0194 0166 0142
75 0931 0858 0786 0715 0647 0583 052 0465 0412 0363 0318 0277 0239 0206 0176 0149 0125 0,105
80 0015 0830 0748 0669 059 0528 0465 0407 035 0306 0263 0224 019 0160 0133 0110 00%0 0073
%0 0876 0761 0656 0563 0479 0406 0341 0284 02351 0193 0156 0126 0100 0078 0061 0047 0035 0026
9% 0844 0708 0588 0487 0400 0326 0263 0210 0166 0129 0100 0076 0057 0042 0030 0022 0015 0010
97 085 0675 0548 0443 0355 0282 0221 0171 0131 0099 0073 0054 0038 0027 0018 0012 0008 0005
9 n0786 0618 0484 0369 0283 0213 0158 0116 0083 0058 0040 0027 0017 0011 0007 0004 0002 0001

%5 0769 0588 0446 0334 0249 0182 0131 0092 0064 0043 0028 0018 ro0il 0006 0004 0002 0001 60-10

9,7 075 0568 0422 0312 0228 0163 0114 0079 0053 0034 0022 0014j 0008 0004 0002 0001 6,004 3,0-104

999 0732 0531 038l 0273 0192 0131 0088 0057 0036 002 0013 0007 0004 0002 0001 4,0-10* 2,0-104 80-105



0 MPUNOXEHVE B

Mpogonxexne Tabnuubl Bl

O6ecreyeH- 3HaueHna Mofly/TbHbIX KOS(NLIMEHTOB {K&) 4/17 TPEXMapaMETPUHECKOTO raMMa-pacrpesie/ieHns Npn BE/MUNHAX (Cv), PaBHbIX
HocTb P.% 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6 07 0.8 0.9 1,0 11 12 13 M 15 1,6 1,7 18
Cs=3,5Cv

0,001 156 239 359 523 726 965 123 1520 1820 2160 2510 2890 3280 3690 41,20 457 5030 5510
0,01 148 212 299 412 546 694 860 1040 1230 1440 1650 1880 21,10 2350 2600 286 31,30 34,00
0,03 143 198 271 363 464 58 7,17 85 1000 1160 1320 1480 1660 1840 2020 221 2410 2610
0,05 140 193 258 341 433 538 654 777 904 1040 1180 1320 1470 1630 1780 194 2110 2280
01 137 184 243 314 393 479 575 677 78 8% 1000 1120 1240 1360 1490 161 1740 1880
03 131 171 216 275 336 400 467 53 608 68 759 837 917 997 1080 116 1240 1330
05 129 165 207 255 306 362 418 476 535 597 659 722 78 850 914 979 1040 1110

1 125 157 193 231 271 313 35 400 445 490 536 58 626 671 716 761 805 849

3 120 143 168 193 218 243 268 294 319 343 367 390 412 434 455 475 4% 514

5 117 13 15 175 194 213 231 249 266 28 298 314 328 342 35 367 378 389

10 113 126 139 152 163 174 184 193 202 210 217 22 229 234 238 24 246 248

20 108 116 12 128 132 13 139 142 14 145 146 146 146 145 14 18 14 139

25 107 112 116 120 12 124 125 126 126 126 125 124 12 121 118 116 114 111

0 106 108 111 113 114 114 114 113 112 11 109 107 104 102 0989 0960 0929 0897
40 102 103 103 102 100 094 090 0935 0907 0877 0845 0812 0777 0743 0708 0673 0638 0604
50 0997 0978 0954 0925 0892 085 0819 0781 0742 0703 0664 0625 0587 0549 0513 0477 0443 0410
60 0972 0931 0887 081 0793 0745 0698 0652 0606 0562 0520 0479 0440 0403 0368 0335 0303 0274
70 0945 0883 0821 0760 0700 0643 0588 0537 0488 0442 0398 0358 0321 028 0254 0225 0199 0175
I8 0931 0858 0,787 0719 0654 0593 053 0482 0432 0386 0343 0304 0268 0236 0206 0180 0156 0135
80 0915 0831 0751 0676 0606 0541 0482 0427 0377 0332 0290 0253 0219 0189 0163 0139 0118 0100
0 0877 0764 0664 0576 0496 0427 0366 0311 0263 0221 018 0154 0127 0104 0085 0069 0055 0044
95 0840 0713 0600 0504 0422 0351 0290 0239 0195 0158 0127 0101 0080 0062 0048 0037 0028 0021
97 0827 0683 0563 0463 0380 0309 0249 0201 0160 0126 0098 0076 0058 0044 0033 0024 0018 0013
9 0788 0629 0499 0396 0312 0244 018 0145 0110 0082 0061 0044 0032 0022 0016 0011 0007 0005
99,9 0737 0548 0408 0303 0224 07165 0118 0083 0057 0039 0026 0016 0010 0006 0004 0002 0001 0001



Mpogonxexne Tabnmybl Bl
3HaueHNA MOy bHbIX KOS(AULMEHTOB (*,) ANA TpexrapameT PUYECKONO raMma-pacnpeaesneHis npu BemnumHax (Cv), paBHbIx

O6ecneyeH-
HocTb P%

0,001
001
0,03
0,05
01
03
05
1
3
5
10
20
25

888333888

97
99
99,5
99,7
99,9

0,1

117
113
108
107
105
1,02
0,997
0,972
0,945
0931
0,915
0,877
0,846
0,829
0,790
0,776
0,762
0,742

1 0.2

2,49
2,18
2,04
197
188
1,74
167
158
144
1,36
1,26
115
112
1,08
1,02
0,976
0,929
0,883
0.858
0,832
0,767
0,719
0,690
0,638
0,612
0,594
0,561

| o3

3,90
317
2,86
2,72
253
2,24
212
194
1,68
156
139
122
116
11
1,02
0,950
0,885
0821
0,788
0,754
0,671
0,611
0,576
0,516
0,485
0,466
0,430

(o4

5,80
443
3,86
361
329
2,82
261
231
193
1,75
151
127
119
112
101
0,920
0,839
0,761
0.722
0,681
0,586
0,519
0,481
0,417
0,386
0,366
0331

| 05

815
591
5,02
4,63
4,15
344
313
2,75
218
194
162
131
121
113
0,996
0,888
0,793
0,704
0,660
0,614
0511
0,440
0,400
0,336
0,305
0,286
0,252

| 06

10,90
758
6,30
5,76
5,07
4,09
3,68
317
243
212
1,72
134
1,23
113
0,976
0,853
0,747
0,649
0.601
0,553
0,444
0,372
0,332
0,269
0,239
0,221
0,189

| 07

1390
941
7,67
6,96
6,05
479
4,26
3,59
2,68
2,29
181
137
124
113
0,954
0,818
0,702
0,597
0,546
0,496
0,384
0,312
0,274
0,214
0,186
0,170
0141

| 08

| 09

Cs=4,0Cy

17,20
11,40
914
822
7,08
5,50
4,85
4,03
292
2,46
190
1,40
124
112
0,929
0,781
0,658
0,548
0,495
0,443
0331
0,261
0,224
0,168
0,144
0,129
0,104

20,80
1340
10,70
9,56
8,15
6,22
543
4,47
316
262
19
141
124
11
0,902
0,744
0,614
0501
0,448
0,395
0,284
0,217
0,182
0,132
0,110
0,097
0,075

1,0

24,60
1550
12,30
11,00
9,26
6,96
6,03
491
339
2,78
2,05
142
1,24
110
0,873
0,707
0,572
0,457
0,403
0351
0,243
0,180
0,147
0,102
0,083
0,072
0,054

| 11

28,60
17,90
14,00
12,40
10,40
7,13
6,65
534
3,62
2,93
2,12
143
1,23
1,08
0,843
0,670
0,532
0,416
0,362
0311
0,207
0,148
0,119
0,078
0,062
0,053
0,038

I 1.2

32,80
20,30
15,80
1390
11,60
8,53
7,29
579
383
3,07
2,18
144
122
1,06
0,812
0,634
0,494
0,377
0,325
0,274
0,176
0121
0,095
0,060
0,046
0,038
0,026

| 13

37,20
22,80
17,60
15,40
12,80
931
791
6,22
4,04
321
2,24
143
121
104
0,781
0,598
0,457
0,341
0,290
0,242
0,148
0,098
0,075
0,045
0,034
0,027
0,018

1 14

41,80
25,40
19,40
17,00
14,00
10,10
8,53
6.66
425
334
2,28
143
119
101
0,748
0,562
0,421
0,308
0,258
0,212
0,125
0,080
0,059
0,034
0,024
0,019
0,012

I 15

46,60
28,00
21,30
18,60
15,30
10,90
9,16
7,09
445
3,46
2,32

142
117
0,985
0,716
0,529
0,388
0,277
0,230
0,185
0,104
0,064
0,046
0,025
0,017
0,013
0,008

MPVNOXEHWVE B

| 1,6

51,50
30,80
23,30
20,30
16,60
11,70
9,79
752
4.64
357
2,36
141
115
0,958
0,684
0,495
0,356
0,248
0,203
0,162
0,087
0,051
0,036
0,018
0,012
0,009
0,005

| 17

56,60
33,60
25,30
21,90
17,90
1250
10,40
795
4,83
3,68
2,39
139
113
0,929
0,652
0,464
0,327
0,223
0,179
0,140
0,072
0,041
0,028
0,013
0,008
0,006
0,003

| 18

61,80
36,50
27,30
23,70
19,20
1330
11,00
837
501
3,78
2,42
138
110
0,900
0,62
0,433
0,299
0,199
0,158
0,122
0,060
0,032
0,021
0,009
0,006
0,004
0,002



MpogonxeHue Tabnuubl Bl

Obecre-
YEHHOCTb (1
P%
0001 -
001 148
003 14
0,05 14
01 13
03 133
05 10
1 127
3 12
5 118
10 113
20 1,08
5 1,06
0 1,05
40 1,02
50 0993
60 0,968
70 0943
I6) 0930
80 0915
Q0 0878
% 0.849
97 0831
N0 0,798
95 0,781
9,7 0,769
99 0,746

02

3HaueHUst MOfy/TbHbIX KO3thtMLIMEHTOB (M f151 TPEeXMapaMeTpUYeckoro raMma-pacnpesieneHst npn BesmumHax (Cy) PaBHbIX

03

04

05

Cs=4,5C/

06

07

08

09

10

01

167
1%
147
143
140
)
13
127

02

2,5
234
215
2,06
195
178
170
161
144
136
126
115
m
108
102
0970
0930
0,880
0,860
0,830
0,770
0,730
0,700
0,660
0,630
0,620
0590

03

438
343
307
281
2,66
231
216
198
167
15
137
121
115
109
100
0940
0,880
0820
0,790
0,750
0,680
0,630
0,600
0,550
0520
0,510
0470

04

6,87
491
423
39
351
292
269
238
19
174
149
125
117
110
100
0,920
0840
0,770
0,730
0,690
0,610
0,550
0510
0,450
0420
0410
0370

06

1335
8,70
6,95
6,24
540

NMPUNOXEHVE B

07

17,06
10,70
843
751
643
491
434
365
262
22
179
134
120
110
0940
0820
0,710
0,610
0,560
0520
0410
0,340
0310
0,250
0,230
0,210
0,180

0120



OKoHYaHue Tabnmubl BL

Obecne-
YeHHOCTb

P.%

0,001
001
0,03
0,05
01
03
05

BAIBSEERBBowe

8LES

99,5
99,7
99,9

01

152
1,46
143
1,40
134
131
127
121
118
113
1,08
1,06
104
1,02
0991
0,967
0,943
0,929
0,915
0,880
0,852
0,835
0,804
0,788
0,777
0,757

02

241
2,20
211
199
181
1,73
162
145
137
126
115
11
107
1,02
0,970
0,925
0,882
0,859
0,835
0,777
0,734
0,708
0,664
0,641
0,626
0,599

MPUNOXEHNE B

3HaueHMst Moy/IbHbIX KOS(MLMEHTOB (M A1 TPEXMapamMeTPUUECKOro ravMMa-pacrpeaeneHms npu seumHax (C, , pasHb X

03

370
322
301
2,75
2,31
221
2,00
1,69
1,56
138
120
114
1,09
101
0,942
0,882
0,823
0,794
0,762
0,689
0,637
0,606
0,555
0,529
0,513
0,482

04

05

Cs=5,5Cv

5,30
443
4,07
362
2,99
273
240
19
174
148
124
116
110

0,997

0,912

0,838

0,768

0732

0,696

0,612

0553
052

0,464

0,437

0,419

0,388

712
571
522
4,55
3,64
3,26
281
2,17
191
158
128
118
110
0,981
0,881
0,795
0,715
0,675
0,634
0,542
0,479
0,444
0,386
0,358
0,340
0,309

0,6

9,10
721
6,45
554
431
381
321
2,40
2,08
1,68
131
120
111
0,963
0,850
0,753
0,664
0,621
0,577
0,479
0,413
0377
0,319
0,291
0274
0,244

07

11,20
8,72
7,74
6,56
4,99
437
3,63
2,63
2,24
1,76
133
121
110
0,942
0,817
0,711
0,616
0,570
0,523
0,422
0,355
0,319
0,262
0,236
0,219
0191

08

1340
1030
910
763
5,70
4,94
4,04
286
239
184
136
121
110
0920
0784
0671
0570
0522
0474
0,370
0,304
0,269

0214

0,189

0174

0,148

09

15,80
1200
1050
873
642
552
446
308
254
191
137
121
109
0,89
0751
0,632
0,527
0,478
0,429
0,325
0,260
0,226
0,175
0,152
0,138
0,114

10

18,20
13,70
12,00
9,87
715
611
487
329
2,68
198
1,38
121
1,07
0,870
0,717
0,594
0,486
0,436
0,387
0,284
0,222
0,190
0,142
0121
0,108
0,088

01

180
1,60
152
147
141
135
132
129
121
118
114
1,08
1,07
104
1,02
0,990
0.960
0,940
0,930
0,910
0,880
0,850
0,830
0,80
0,780
0,760
0.750

02

3,02
2,48
2,25
2,15
2,02
183
174
163
145
137
126
114
110
1,07
1,02
0,970
0,920
0,880
0,860
0,840
0,780
0,740
0.720
0,670
0,650
0,640
0,610

03

520
375
325
3,05
2,80
2,38
2.2
201
168
155
137
119
113
108
101

0,940

0,880

0,830

0,800

0,770

0,700

0,650

0,620

0570

0,550

0530

0,501)

04

8,10
548
454
4,15
3,68
298
2,73
2,40
192
173
147
123
116
110
0,990
0,910
0,840
0,770
0,740
0,700
0,620
0,560
0,530
0,480
0,450
0,430
0,400

05

's=6,0Cv
11,50
730
590
525
4,58
364
3,26
281
214
189
1,56
127
118
110
0,980
0,880
0,800
0,720
0,680
0,640
0,550
0,490
0,460
0,400
0,370
0,360
0,330

06

15,30
9,39
737
6,57
554
431
3,82
322
2,38
2,05
1,66
1,30
119
110
0,960
0,850
0,760
0,670
0,630
0,580
0,490
0,430
0,390
0,330
0,310
0,290
0,260

07

19,30
11,50
8,90
785
6,57
5,00
4,38
3,63
2,60
2,20
173
132
120
110
0,940
0,820
0,720
0,630
0,580
0,530
0,430
0,370
0,330
0,280
0,250
0,240
0,210

08

23,80
1380
10,53
9,26
7,63
5,66
4,93
4,03
2,82
2,36
182
134
121
1,09
0,920
0,790
0,680
0580
0,530
0,480
0,380
0,320
0,280
0,230
0,200
0,190
0,160

09

28,00
16,40
1230
10,70
879
638
551
444
304
251
19
136
120
108

0,890

0,750

0.640

0,490
0.440
0,330
0,270
0,240
0,190
0,170
0,150
0,120



MNMPUNOXEHWE T
Ta6nmua I.1. KoathdmumeHTbl (a) B chopmyne (2.1)

CslCv <) ai 32 @ a s a6
00 0 0,19 0,99 0,88 0,01 154

2 03 0 0,22 0,99 041 0,01 151
05 0 0,18 0,98 041 0,02 147

0,0 0 0,69 0,98 -4,34 001 6,78

3 03 0 1,15 102 7,53 0,04 12,38
05 0 175 1,00 -11,79 -0,05 21,13

00 fl 1,36 102 -9,68 0,05 15,55

4 03 0,02 261 113 -19.85 0,22 34,15
05 0,02 347 118 2971 041 58,08

Tabnuua I".2. Koacpdomumentsl (b)) B chopmyrne (2.2)

o) bl br b bl bs be
00 0,03 2,00 0,92 5,09 0,03 8,10
03 0,03 177 0,93 345 0,03 8,03
05 0,03 163 0,92 0,97 0,03 7,94

56



MPUNOXEHNE]

Ta6nuya [1. 3HaueHns HOPMUPOBAHHBIX OTK/IOHEHMIA OT CPEJHEN0 3HAYEHWs OpAVHAT pacnpeaeneHns MupcoHa LLro Tuna (GMHOMMHAbHAS KpuBast

pacnpesenexus)
3HaueHus (®p) npu BEpOATHOCTU NpeBbIleHns (P) B NpoLeHTax oY
001 o1 10 30 50 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 90 95 97 99 99,9 .pgs.
40 0500 0500 0500 0500 0500 0500 0500 0490 0490 0460 0410 0310 <0120 -0,010 -0210 -0.960 -190 -2,65 -434 -817 240 -0.93
-38 0527 0527 0526 0526 0526 0526 0520 0520 0510 0480 0420 0300 -0,095 -0,032 -0,240 -1,00 -1,90 -2,65 4,29 -7,97 2,43 -0,91
-3.6 0556 0556 0556 0556 0556 0,555 0550 0540 0540 0490 0420 0280 -0,072 -0,064 -0,280 -1,03 -193 -266 4,24 -7,72 2,49 -0,89
34 0588 0588 0588 0588 0587 0586 0580 0570 0550 0500 0410 0,270 -0,036 -0,110 -0,310 -1,06 -194 -2,66 -4,18 -7,54 253 -0,86
-3,2 0625 0625 0,625 0625 0625 0621 0610 0590 0570 0510 0410 0250 -0,006 -0,150 -0,350 -1,09 -196 -2,66 -411 -7,35 2.58 -0,83
-3,0 0,667 0,667 0666 0666 0665 0661 0640 0,620 0590 0510 0400 0,220 -0,027 -0,190 -0,390 -1,13 -1,97 -2,66 4,05 -7,10 264 -0,80
2,8 0715 0715 0715 0714 0711 0703 0,670 0,640 0,600 0510 0390 0200 -0,057 -0,220 -0,440 -1,18 -2,00 -2,65 -3,86 -6,86 271 -0,76
2,6 0,770 0,770 0,770 0,766 0,764 0,746 0700 0,660 0610 0510 0,370 0,170 -0,085 -0,250 -0,480 -121 -2,00 -2,63 -3,86 -654 276 0,71
24 0835 0833 0830 0826 0820 0792 0720 0670 0620 0510 0350 0,170 -0,120 -0,290 -0520 -125 -2,00 -2,60 -3,78 -637 282 -0,67
2,2 0914 0910 0905 0,895 0882 0842 0,750 0,690 0640 0500 0330 0,120 -0,160 -0,350 -0570 -127 -202 -254 -3,68 -6,14 2,90 -0,62
2,0 101 100 0990 0970 0950 0900 0,780 0,710 0,640 0490 0310 0,090 -0,200 -0,390 -0,610 -1,30 -2,00 -251 -360 -591 2,95 -0,57
1.8 111 111 109 106 102 0940 0800 0720 0640 0480 0280 0,050 -0240 -0,420 -0,640 -1,32 -199 -2,46 -350 -564 3,01 -0,51
1,6 126 124 12 114 110 0990 0810 0730 0640 0460 0250 0020 -0,280 -0,460 -0,680 -1,33 -197 -2,42 -3,39 -537 307 -0,45
1,4 141 139 132 123 117 104 0830 0730 0640 0440 0220 -0020 -0310 -0490 -0,710 -1,34 -195 -237 -3,27 509 3,12 -0,39
1,2 168 158 145 133 124 108 0840 0740 0630 0420 0190 -0,050 -0,350 -0,520 -0,730 -1,34 -192 -231 -3,15 -481 3,16 -0,34
-1,0 192 179 159 142 132 113 0850 0730 0620 0390 0,160 -0,090 -0,380 -0,550 -0,760 -1,34 -188 -2,25 -3,02 -453 320 -0,27
-0,8 223 202 174 15 138 117 0860 0730 060 0370 0130 -0,120 -0410 -0580 -0,790 -1,34 -1,84 -2,18 -2,89 -4,24 322 -0,22
-0,6 257 227 18 161 145 120 0850 0720 0590 0340 0,00 -0,160 -0440 -0,610 -0,800 -1,33 -1,80 -2,12 -2.75 -3,96 3,25 -0,17
04 298 254 203 170 152 123 0850 0710 0570 0310 0070 -0,190 -0,470 -0,630 -0,820 -1,32 -1,75 -2,04 -2,61 -3,66 327 -0,11
02 337 281 218 179 158 126 0850 0690 0550 0280 0030 -0,220 -0,500 -0,650 -0,830 -1,30 -1,70 -1,96 -2,47 -338 328 -0,05
0,0 372 309 233 18 164 128 0840 0670 0520 0250 0000 -0,250 -0,520 -0,670 -0,840 -1,28 I-1,64 -1,88 -233 -309 3,28 0,00
02 416 338 247 19 170 130 0830 0650 0500 0,220 -0,030 -0,280 -0.550 -0,690 -0,850 -1,26 -158 -1,79 -2,81 -2,81 328 0,06
04 461 366 261 204 175 132 0820 0630 0470 0190 -0,070 -0,310 -0570 -071 -0,850 -123 -152 -1,70 -2,03 -254 327 011
06 505 396 275 212 180 133 0800 0610 0440 0,160 -0,100 -0,340 -0590 -0,72 -0,850 -120 -145 -161 -1,88 -227 325 017
08 550 424 289 218 184 134 078(T 0580 0410 0120 -0,130 -0,370 -0,600 -0,73 -0,860 -1,17 -1,38 -1.52 -174 -202 322 022

1,0 596 453 302 225 138 134 0760 0550 0380 0,090 -0160 -0,390 -0,620 -0,730 -0,850 -1,13 -1,32 -142 -159 -1,79 320 0,28

-J



MPUNOXEHNEN

MpogonmxeHue Tabnanybl Al

s 3HaueHus (Pp mpu BEPOSTHOCTY NpeBbILLeHNs (P) B MPOLEHTaxX [0:73 s
000 01 10 30 50 10 20 25 0 4 50 600 70 7 8 0 9% 97 99 999 mxw
12 641 481 315 231 192 13 0730 0520 0350 0,050 -0,190 -0,420 0,630 -0,740 -0,840 -1,08 -124 -133 -145 -158 316 034
14 687 509 327 237 19 134 0710 0490 0310 0020 0220 -0440 -0,540 -0,730 -0,830 -1,04 -1,17 -123 -132 -139 312 0,39
16 731 537 339 242 197 133 0680 0460 0280 -0,020 0,250 -0,460 -0,640 -0,730 -0,810 0990 -1,10 -1,14 -12 -124 307 045
18 776 564 350 246 199;132 0640 0420 0,240 -0,050 -0,280 -0,480 -0,640 -0,720 -0,800 -0940 -1,02 -106 -109 -111 301 051
20 821 591 360 251 200 130 0610 0,390 0,200 -0,080 -0,310 -0,490 -0,640 -0,710 -0,780 -0,900 -0.950-0,970-0,990 -1,00 295 0,57
22 863 614 368 254 202 127 0570 0350 0,160 -0,120 -0,330 -0,500 -0,640 -0,690 -0,750 -0,842 -0,882-0,895-0,905-0,910 289 0,62
24 900 637 378 260 200 125 0520 0,290 0,120 -0,140 -0,350 -0,510 -0,620 -0,670 -0,720 -0,792 -0,820-0,826-0,830-0,833 2,82 0,67
26 939 65 38 263 200 121 0480 0250 0,08 -0,170 -0,370 -0,510 -0,610 -0,660 -0,700 -0,746 -0,764 -0,766-0,770 0,770 2,76 0,72
28 977 68 3% 265 200 118 0440 0220 0,057 -0,200 -0,390 -0,510 -0,600 -0,640 -0,670 -0,703 -0,711 -0,714-0,715-0,715 271 0,76
30 1016 710 405 266 197 113 0390 0190 0,027 -0,220 -0,400 -0,510 -0,590 -0,620 -0,640 -0,661 -0,665 -0,666-0,666-0,667 264 0,80
32 105 735 411 266 1% 109 0350 0150 -0,006 -0,250 -0,410 -0,510 -0,570 -0,590 -0,610 -0,621 -0,625 -0,625-0,625-0,625 259 083
34 1090 754 418 266 194 'L06 0310 0110 -0,036 -0,270 -0,410 -0,500 -0,550 -0,570 -0,580 -0,586 -0,587 -0,588-0,588-0,588 253 0,86
36 1130 772 424 266 193 103 0280 0064 -0,072 -0,280 -0,420 -0,490 -0,540 -0,540 -0,550 -0,555 -0,556 -0,556 -0,556 -0,556 2,48 0,89
38 1167 797 429 265 19 100 0240 0,032 -0,09 -0,300 -0,420 -0,480 -0,510 -0,520 -0,520 -0,526 -0,526 -0,526 -0,526 -0,527 243 091
40 1202 817 434 265 190 09% 0210 0010 -0120 -0,310 -0,410 -0,460 -0,490 -0,490 -0,500 -0,500 -0,500-0,500-0,500-0,500 240 0,92
42 1240 838 439 264 18 093 0190 -0,010 -0,130 -0,310 -0,410 -0,450 -0,470 0,473 0,475 0,476 -0,476 -0,476 0477 -0477 236 0%
44 1276 860 442 263 18 091 0150 -0,032 -0,150 -0,320 -0,400 -0,440 -0451 -0,454 -0,455 -0,455 -0,455-0,455-0,455-0455 232 0,95
46 1312 879 446 262 18 087 0130 -0,052 -0,170 -0,320 -0,400 -0,420 -0,432 -0454 -0,435 0,435 -0,435-0,435-0,435-0,435 228 0,97
48 1351 89 450 260 18 082 0100 -0,075 -0,190 -0,320 -0,390 -0,410 -0,416 -0,416 -0,416 -0,416 -0416-0,416-0,417-0,417 223 0,98
50 1387 912 454 260 178 078 0068 -0,099 -0,200 -0,330 -0,380 -0,400 -0,399 -0,400 -0,400 -0,400 -0,400-0,400-0,400-0,400 2,18 0,98
52 1425 927 459 260 174 073 0035 -0,120 -0,210 -0,330 -0,370 -0,380 -0,384 -0,385 -0,385 -0,385 -0,385-0,385-0,385-0,385 2,12 0,98
54 1460 942 462 260 1,70 067 0020 -0,100 -0,210 -0,330 -0,370 -0,370 -0,370 -0,370 -0,370 -0,370 -0,370-0,370-0,370-0,370 207 1,00
56 1495 959 465 260 167 062 0000 -0,120 -0,210 -0,300 -0,360 -0,360 -0,360 -0,360 -0,360 -0,360 -0,360 -0,360-0,360-0,360 2,03 1,00
58 1532 970 470 260 164 057 -0020 -0,140 -0,210 -0,300 -0,350 -0,350 -0,350 -0,350 -0,350 -0,350 -0,350-0,350-0,350-0,350 1,99 1,00
60 1567 984 470 260 160 051 -0,050 -0,150 -0,210 -0,300 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340-0,340-0,340-0,340 194 100
62 1604 995 471 260 156 047 -0050 -0,150 -0,210 -0,300 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340 -0,340-0,340-0,340-0,340 1,90 1,00
64 1640 1005 471 260 152 042 -0,050 -0,150 -0,210 -0,300 -0,330 -0,390 -0,330 -0,330 -0,330 -0,330 -0,330-0,330-0,330-0,330 1,85 1,00



MPUNOXEHWE E



MPUNOXEHNE X

TUNoBbIe PaiioHHbIE pacnpeeneHns MECSUHOTO 11 CE30HHOTO CTOKa peK (B MPOLIEHTax OT rof0BOro)
Mo TMAPO/IOTMYECKUM paiioHam
MeCsuHbIf CTOK B MPOLEHTax

BogHocTb roa BeCHa neTo-0CeHb 3uma ,
hi \% \ Vi Vil Vil IX X X Xl | Il
1 2 3 4 5 6 7 8 .9 10 1 12 13
i 3anagHo-[BUHCKNII paiioH
nogapaiioH B

A=100 km!, /"<1%
JueHb MHOTOBOAHbIIA 30 270 146 95 26 32 6,0 81 10,8 6,5 47 4,0

MHoroBozHbIit 3,7 332 18,0 78 21 2,6 5,0 6,6 89 52 38 31
CpepHuit 42 377 204 6.5 18 2.2 4.2 55 74 43 31 2,7
ManoBogHblii 4.7 42,2 22.8 58 14 13 34 45 6,0 34 2,4 2,1
OueHb ManoBOAHbINA 54 483 26,2 35 1,0 1,2 23 3,0 4.0 2,2 16 13

A=100 kM2, 4=1. 5%
QueHb MHOTOBOAHbIV 38 22,0 12,1 9,9 39 3,7 6,1 6,7 11,2 8,0 58 4.8

MHoroBoAHbIi 49 28,7 15,8 8,2 32 31 50 71 9,2 6,4 46 38
CpepHwii 58 335 184 6,8 2,7 2,6 41 60 7 53 39 32
ManoBogHbilii 66 383 211 55 2,2 21 34 49 6,2 42 3,0 25
OyeHb ManoBOAHbIN 77 450 248 37 15 14 23 3,2 42 2,7 19 16

A=100 km2, 4=5...10%
34eHb MHOTOBOAHbIi 43 145 83 10,1 6,5 49 58 9,6 11,2 10,7 7 64

MHOroBoAHbI 6,4 21,7 125 83 53 4,0 48 79 93 85 6,1 52
CpepHuii 79 269 155 70 44 34 4,0 66 7 71 52 43
ManoBogHbilii 95 321 184 57 3.6 28 33 53 6,3 56 4,0 34

QueHb ManoBoAHbIA 116 393 226 38 24 19 22 3,6 43 36 2,6 21
A=1000 km2, 4<1%

34eHb MHOTOBOZAHbIN 35 31,0 167 81 2,2 2,8 52 6,9 93 6,2 44 3.7

MHOroBoAHbIii 38 342 185 74 21 25 4.7 63 8,5 52 37 31
CpefHuit 41 367 198 6,9 1.9 23 44 58 78 44 32 27
ManoBopHblit 44 391 212 6.3 17 21 4,0 54 72 37 2,7 22
OyeHb ManoBOAHbIN 438 432 233 53 15 1,8 34 45 6.0 2,7 19 16

A=1000 km2, 4=1...5%
34eHb MHOTOBOAHbIi 45 263 145 85 33 32 52 74 9,5 76 54 46

MHOroBOAHbIi 51 29,7 164 78 31 29 47 6,8 8.8 6,3 4,6 38
CpegaHuii 56 32,4 17,8 72 28 2,7 44 63 81 55 39 33
ManosogHbiii 60 350 194 6,6 2,6 25 41 58 75 45 33 27
OueHb ManoBOoAHbIi 68 393 217 56 2.2 21 34 49 6,4 33 2,4 19

A=1000 km2, a*=5...10%
QueHb MHOTOBOAHbII 56 191 11,0 8,6 55 42 49 8,2 95 10,1 72 61

MHoroBogHbIi 68 229 131 79 50 38 4,6 75 88 8.4 6,1 51
CpepHuii 76 258 148 73 47 36 42 70 81 73 52 44
ManoBoaHbIi 85 28,7 164 68 43 33 39 6,5 7.6 6,0 43 37
OyeHb ManoBOAHbIN 9,8 333 191 5.8 3.7 2,8 34 55 6,5 43 31 2,7

A-5000 kM2, A ~70p
3ueHb MHOTOBOAHbIN 37 327 177 76 21 26 48 64 86 59 43 3,6

MHOroBoAHbIi 39 347 188 72 2,0 25 46 6,1 83 51 37 31
CpeaHuii 41 362 195 7,0 19 24 45 6,0 8.0 45 32 2,7
ManoBoAHbIi 43 379 205 6,7 18 2.3 42 57 76 39 2,8 23
OueHb ManoBoAHbINA 45 40,2 217 6,3 17 2,2 4.0 53 72 3,0 21 18

A=5000w 2, 4=1. 5%
34eHb MHOrOBOAHbIN 49 281 155 7.9 31 3.0 48 6,9 8,9 73 52 44

MHoroBoAHbIi 5.2 303 16,7 76 3,0 29 46 6,6 85 6,3 45 38
CpegaHuii 55 31,8 17,6 74 2,9 2,7 45 6,5 83 55 4,0 33
ManoBogHbIit 58 337 186 7,0 2,8 2,6 43 6,2 79 48 34 2,9
OueHb MafIoBOAHbIN 6,2 361 200 6,7 2,6 25 41 58 75 37 2,6 2.2

60



1 2 v 3 14 1 5 16 1 7 1 8 1 9 |l 10l 1l 1221 13
A=5000km2, a ,=5...10%
3ueHb MHOTOBOAHbIN 62 211 122 80 51 39 46 76 8.8 9.7 7.0 538

MHOroBOAHbII 6,9 234 135 7,7 49 38 45 74 85 83 6.0 51

CpepgHuii 74 252 145 75 48 37 43 72 8.3 74 53 4,4

ManoBoaHbIi 81 27,2 15,6 72 4.6 35 4,1 6,9 8,0 6,4 4.6 38

OueHb ManoBOAHbIN 88 298 171 6,9 4.4 34 4,0 6,6 7,7 49 35 29
noapaiioH r

A=100 km2, a ', <1%

OyeHb MHOTOBOAHbIV 9,6 36,3 3,0 79 33 13 18 6,3 12,3 10,6 48 28

1
MHOTOBOHbliA 117 440 36 64 27 11 15 51 | 99 81 37 22
CpepHuii 13,0 49,0 4,0 55 2.3 0.9 13 44 1 85 6.4 29 18
ManoBoAHbIi 14,5 54,5 44 4.4 18 08 1,0 35 -1 69 48 2,2 12
OyeHb MasoBOAHbIN 16,4 61,7 4,9 29 1.2 05 0,7 23 | 46 2.8 1.3 0,7

A=100 km2; n'0.=1-5%
QueHb MHOrOBOAHbI 9,7 29,0 33 8,4 3,6 1,8 2,6 r6- 12,1 11,9 6.0 4,0

MHOroBOAHbI 124 371 43 6,9 2,9 15 21 6,2 98 9,2 4,6 3,0
CpepHuii 141 42,4 4,9 59 2,5 13 18 53 84 73 37 24
ManoBogHblii 161 432 55 47 20 10 15 43 68 54 07 18
OueHb MasIOBOAHbIN 18,6 557 6,4 3,2 1,4 0,7 1,0 29 44 31 16 1,0

A=100KM2, a *,,=5...10%
OueHb MHOrOBOAHBIN 8.9 18,3 38 9,2 41 29 43 10,0 10.8 13,2 8,0 65

MHOroBOAHbIi 13,0 26,6 54 75 3.4 2,4 3,5 81 88 10,2 6,2 4,9
CpepHuii 156 319 65 6,5 2,9 2.0 31 70m 76 81 49 39
ManoBoaHbIi 184 37,8 78 52 24 16 2,5 57 6,1 6,0 3.6 29
OueHb MasioBOAHbIi 22,2 455 93 35 16 11 17 38 41 34 21 17

A=1000 km2, n T <1%
OyeHb MHOTOBOAHbIi 10,1 38,3 31 75 3,1 13 17 6.1 117 9,9 45 2,7

MHoroBoaHbI 11,8 444 35 6,3 2,6 11 15 51 9,8 81 37 21
CpepaHuii 12,9 487 40 55 23 0,9 13 44 85 6,7 3,0 18
ManoBoaHbIi 141 531 43 4,7 19 08 U 37 72 53 24 14
OueHb MaNOBOAHbIN 15,7 59,1 48 34 14 0,6 08 2,8 53 35 16 1,0

A=1000km2 a ',,=1-5%
OuyeHb MHOTOBOAHbIN 104 31,0 3,6 8,0 3,4 18 25 73 114 112 57 37

MHOroBoAHbIi 12,5 374 43 6.8 29 15 2,1 6,2 9,7 9.0 4.6 3,0
CpepHuii 140 420 49 5.9 25 13 18 53 85 75 38 25
ManoBoaHbIi 156 46,7 54 5.0 21 11 15 45 71 6,0 3,0 2,0

OyeHb MasIOBOAHbI 17,7 531 6,1 37 1,6 08 11 33 52 4,0 21 13
OyeHb MHOTOBOAHbIi 9,9 20,4 4,2 8,38 4,0 2,8 4,1 9,5 10,3 12,4 75 61

MHOroBOAHbI 131 26,9 55 74 3,3 2.3 35 8,1 88 101 6,1 49
Cpepmuii 154 316 65 6,4 2,9 2,0 3,0 71 76 84 51 40
ManoBoaHbIi 177 363 75 55 25 17 2,6 59 64 6,6 4,0 33

OyeHb ManoBOAHbII 20,9 428 8,8 4,0 1,8 13 1,9 4.4 48 44 2,7 2,2
A-5000 kM2, A;,<1%

OuyeHb MHOTOBOAHbIN 104 391 31 74 31 13 17 59 11,5 9,6 4,4 25
MHOroBOAHbIi 118 443 3,6 6,4 2,6 11 15 51 9,8 8,0 36 2,2
CpepHuii 128 481 39 56 2,3 0,9 13 4,6 87 6,8 31 1.9
ManoBoaHbIi 139 523 4,2 48 2,0 0.8 1,1 3,9 74 56 25 15

OueHb MaIoBOAHbII 153 57,8 4,7 37 15 06 0,9 29 57 4,0 18 11
A=5000 km2, ' =1..5%
OueHb MHOTOBOAHbIi 106 31,9 37 79 34 1,7 2,4 72 114 10,8 54 3.6

MHOroBOAHbIi 12,5 374 43 6,8 29 15 2,1 6,2 98 9,0 45 3,0
CpepaHuit 138 415 48 6,0 2,6 13 19 54 8.6 7,7 39 25
ManoBoaHbIi 153 458 53 51 2,2 11 16 4,6 74 6,3 3,2 21

OuyeHb ManoBOAHbII 172 51,6 6,0 4,0 1,7 09 1,2 3,6 5,6 45 2,3 14
A=5000 KM2, a 0,= 5 -10%
OueHb MHOTOBOAHbIi 104 213 43 8,6 3.9 2,7 4,1 9,4 10,2 12,0 73 58

MHOroBOAHbIi 131 26,9 55 75 34 2,4 35 8,0 8,8 10,0 6,1 4.8
Cpeguwii 151 310 64 66 30 21 31 71 77 8.6 52 41
ManoBoaHbIit 173 355 72 5,6 25 18 2,7 6,1 6,7 7,0 4,2 34

OyeHb MasIOBOAHbIN 202 41,4 8,4 4,4 2,0 14 2,0 4,7 51 50 3,0 24



OueHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBoAHb I
CpepgHuit
ManoBoaHbIii

OyeHb MasloBOAHBIi

OyeHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBoAHbI
CpepHnia
ManoBoaHbIi

OuyeHb ManoBOAHbIA

Oy4eHb MHOTOBOHbI
MHOroBoAHb I
CpepHnii
ManoBoaHbIi

OuyeHb MasloBOAHBIi

OyeHb MHOroBOAHbIi
MHOroBOAHbIi
CpepgHuii
ManoBoaHbIi

OyeHb MasioBOAHBIi
OyeHb MHOTrOBOAHBIV
MHorosogHbIii
CpegHuii
ManoBoaHbIi

OueHb MasloBOAHbII

OueHb MHOrOBOAHIV
MHOroBoAHb I
CpepHnia
ManoBogHblii

OueHb MasioBOAHbII

OueHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBOAHbI
CpepgHuit
ManoBoaHbIi

OueHb MasioBOAHbII

OueHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBoAHb I
CpepHnia
ManosogHblit

OyeHb ManoBOAHbIi

OyeHb MHOroBOAHbIi
MHOroBoaHbIA
CpepgHuit
ManoBoaHbIi

OyeHb ManoBoOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHBIN
MHorosogHbIii
CpepgHuit
ManoBoaHbIi

OueHb ManoBOAHbIi

62

39.9
46.1
b0.3
64,6
69,9

147
171
1838
20,4
226

2,7
9,2

6,0
6,7

2,6
31
37

65
46,3
475
484
495
51,3

17,2
17,7
18,0
18,5
19,2

131
13,4
11,9
16,9
17,5

126
129
114
16,2
167

44,8
47,0
49,0
50,7
53,9

121
127
13,2
137
1456

17,8
20,5
22,4
24.3
26,7

40,7
475
521
66,6
62,7

39,7
46,6
52,7
56,9
65,4

37,7
446
50,7
56,0
63,8
20,6
21,2
215
22,0
228

41,7
49,1
50,1
51,3
53,3

46,6
48,0
51,2
47,3
49,0

449
46,2
491
454
46.9

20,0
20,9
218
22,6
24,0

47,6
50,1
52,0
54,1
57.4

2,9

3.8
4,1
45

121
141
13,9
12,3
13,6

114
135
134
14,8
133
34
35
36
37
38

4,7
49
4,9
55
56

33

3,6
37
4.0

6,4
6,8
7,0
73
7,7

5

6 7 8

Il BepxHe-[iHeNpOBCKuiA paiioH
nofpaiioH a
A=50 km2

44
33
2,6
18
09

3,6
28
2,2

08

57
45
7
37

6,0
47
8,2
4,0
25
31
2,8

23
18

2,6
24
2,2
19
16

35
3.2
3,0
42
3,6

2,7
2,6
2,3
2,2
18

54
4,9
4,6
4,2

37 6,6 4,9
28 5.0 3,7
2,2 38 29
16 2,7 20
0.8 14 1,0
A=100 kmr
28 7,0 49
2,2 53 37
17 4,2 29
12 31 21
0.6 16 11
A=1000 kmr
24 33 9,4
18 2,6 74
28 2,4 21
2,6 21 2,0
1.6 13 12
A=5000 km2
25 35 98
2,0 2,7 78
3,0 25 23
28 23 2,2
18 14 14
2,6 47 35
2,4 42 31
2,2 39 2.8
19 35 2,6
16 28 21
A=100 km3
21 51 3,6
19 46 3,2

15 38 2,6
1.2 31 21

25 53 46
23 48 42

2,6 2,2 19
2,2 19 16
A=5000 kmr
2,7 5.6 49
25 51 45
4,0 47 2,6
29 24 2,0
25 21 18
nogpaiion B
A=50
23 41 31
21 38 2,9
19 35 2,6
18 33 2.4
15 2,6 2,0
A=100 km2
19 22 30
1,7 2,0 28
16 19 2,6
15 17 24
13 15 2,0

54
41
31
2,2
11

6,1
46
3,6
2,6
14

6,0

29
31
19

47
44
40
37
32

3.4
31
28
2,6
21

38
35

3,0
25

10

17
58

3,2
15

98
74
57
43
22

9,5
75

23

6,7
6,2
57
6,7
57

71
65
6,2
73
6,3

49
45
41
38
31

41
34
2,8
23
15

44
37
33
21
15

44
46
47
41
42

48
50

44
48

12

21
17
14

0,7

2,6
2.2
17
18
1,2

19
21
2,2
23
25

24
25
25
29
31

2,6
2,7

3.2
35

37
32
2,8
24
18

14

1,0
0,7
05

2.2
17

15
11

24
2,0
17
18
13
14
15
16
17
19

19

3,0

25
21
18

11

2,2
19
17
14
1,0



1

O4eHb MHOrOBOAHBIN
MHoroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHbIit

OueHb MaloBOAHbIN

OuyeHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBOAHbIi
CpeaHuit
ManoBoaHbIii

OyeHb ManoBOAHbIN

OuyeHb MHOTOBOAHBIi
MHOroBOAHbIi
CpeaHuit
ManoBogaHbilii

OueHb ManoBOAHbIN

OyeHb MHOTOBOAHbII
MHOroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblii

OueHb MasioBOAHbIN

OueHb MHOrOBOAHbIi
MHOroBOAHbIi
CpegaHuii
ManoBogaHblii

OueHb MasioBOAHbIM

OyeHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBoAHbIi
CpegaHuii
ManoBoaHblii

OueHb MaoBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHII
MHOroBoAHbIi
CpegaHuii
ManoBoaHbIit

OueHb MaoBOAHbIN

OyeHb MHOTOBOAHbIN
MHOroBOAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblit

OueHb ManoBOAHbIi

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOroBOAHbIi
CpegaHuit
ManoBoaHblit

OyeHb ManoBOAHbI

OuyeHb MHOTOBOAHBIi
MHOroBoAHbI
CpegaHuii

37
39
1b4
18,2
19,2

35
37
14,8
17,5
18,6

23,8
29,0
32,6
37,0
43,6

4,0
4,7
14,8
16,3
16,9

43

14,9
16,1
16,9

18,4
20,3
21,6
2322
25,7

21,0
22,8
24,2
25,7
27,8

20,7
22,8
24,2
257
278

234
215
30,5
34,3
39,5

9,9
10,9
145

49,0
514
45,3
46,6
49,1

46.7
291
435
44,9
476

75

10,2
11,6
137

241
28,4
238
26,2
29,6

26,3
29,2
23,9
25,9
26,5

10,0
11,0
117
12,6
14,0

10,2
11,0
117
124
13,5

10,0
11,0
11,7
12,4
135

74

9,7
10,8
12,5

236
26,1
251

10,3
10,9

6.3
6.7

9,9
104
74
61
6,5

39
4,7
54

71

8,2
9,7

10,0
13,0

84
93
1,7
83
11,8

6,2
6,9
73
78
8,7

39
44
47
49
53

42

55
6,2
71

43
4.8
55

5 6 7
A=1000 kmr
16 2,0 35
15 19 33
35 2,7 24
4,6 2,7 19
42 24 18
A=5000 km2
18 2.2 38
17 21 36
39 2,9 26
51 2,9 21
45 2,6 19

Ili BuneHckuii paiioH

nogpaiioH a
A=100 kw*
61 4,0 49
56 37 45
52 34 4.2
48 31 38
4,0 2,6 3,2
A=1000 km2
3,0 42 101
28 39 9,2
83 42 48
73 5,6 5.0
6,5 5.0 44
A=5000 km*
31 4,0 99
3,0 3.8 94
75 4,0 44
76 57 51
71 53 4,7
nogpaiioH 6
A=100 km2
94 6,7 47
9,2 6,5 4,6
9,0 6.4 46
88 6,2 44
84 59 4,2
A=500 km*
6,3 4.6 53
6,2 45 51
6,1 4.4 50
59 43 49
57 4,2 47
A=1000 km2
6.5 4,7 54
6,2 45 51
6,0 44 5,0
58 43 4,9
56 41 47

IV HemaHckuit paiioH

A=100 km2
8,7 49 61
75 4,2 53
6,6 338 4,7
57 3.2 4.0
43 24 3,0

A=1000 km2
93 42 52
8.3 38 46
7,7 44 53

6,6
6,2
22
24
21

89
8.2
78

58

5,6

5,6
43
38

59
5,6
52

43

37
32
28
24
18

38
34
39

41
38
39

33
44

41
43

3,6.

638
62
58
53
44

72
6.1
50
44

70

' 6,6

6,3
51
4.8

6,5
6.4
6,3
6,1

72
7,0
6,9
6,7
6,5

7.4
71
6,7

m64

84
73
6,5

4,2
17

6,9
52

10

6,9
6,4
7,0
50

74
7,0
76

4.9

115
10,5
9,8
8,8
73

12,2
11,2

6,2
54

10,7
101
9,6
6,6
6,0

88

84
83
78

9,6
94
9,2

8,7
98
94
91
85
12,8
11,0

8.4
6,3

125
11,2
84

n

73
6,4
45

30

79
6,9
49

34

10,5
8,6
73
59
39

91
79
6,5
55
43

94
84
59
6,5
55

9.4
83

6,8
57

101
9,2

79
6,9

9.9
91

8,0
71

110
10,9
10,8
10,5
10,2

9,7
9,9
93

12

33
29
31
2,6
21

35
31
33
29
23

71
58

39
2,6

6,6
56

4,7
37

6,0
54
52
46
39

79
71
6,5

49
59
54
50
4.0
58
53
50
4,7
42
55
54
52
51
56

6,0

2,0

50
41
3.4
2,8
18

5.7
49
4,5
39

50
44
44

32

6.5
58
53
48
4,0

72
6,6
61
57
4,9

71
6,6
6,2
6,7
51

63



1
ManoBoaHbIi
OyeHb ManoBOAHbIM

O4eHb MHOTOBOAHBI
MHoroBogHb I
CpepHuii
ManoBoaHbIi

OyeHb ManoBOAHbIM

O4eHb MHOrOBOAHbIi
MHOroBoAHb I
CpepHuii
ManoBoaHbIi

OuyeHb ManoBOAHbIM

O4eHb MHOrOBOAHbIi
MHOroBoAHb I
CpepHuii
ManoBogHbIi

O4eHb ManoBOAHbIM
OueHb MHOTOBOAHbIM
MHoroBogHbIi
CpepHuii
ManoBoaHbIi

Ou4eHb ManoBOAHbIM

OueHb MHOTOBOAHBI
MHOroBOAHb I
CpepHuii
ManoBoaHbIi

OueHb ManoBoAHbIi

OueHb MHOTOBOAHBIN
MHOroBOAHb I
CpepHuii
ManoBogHblit

OueHb ManoBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHBI
MHOroBOAHb I
CpepHnii
ManoBogHbIit

OueHb ManoBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHBIN
MHOroBOAHb I
CpepHuii
ManoBoaHbIi

OueHb MasIoBOAHbI

OueHb MHOTOBOAHBI
MHOroBOAHb I
CpepHnii
ManoBogHblit

OuyeHb ManoBOAHbIM

OueHb MHOTOBOAHbIii

64

2
154
174

100
109
144
153
17,0

12,6
13,2
13,6
14,2
15,2

11,7
121
313
16,9
178
133
138
144
169
17,7

12,6
13,0
13,6
159
16,5

12,6
13,9
151
16,3
184

13,6
15,0
33,2
20,2
22,4

12,6
14,1
31,3
18,7
20,9

4,9
54
158
17,0
22,4

426

3
26,6
252

24,0
26,1
24,8
26.4
24.7

36,2
37,9
39,1
40,8
43.7

35,7
38,9
15,7
32,0
338
30,4
31,6
30,9
28,3
29.5

28.7
29,7
29,2
26,5
27.6

36,2
40,0
43,2
46,8
52,9

334
36,8
20,1
40,8
45,4

31,0
345
190
379
424

28,5
315
30.6
33,0
331

10,4

4
59
10,4

44
48
54
5,7
101
Vv

53
55
57
59
6,3

44
4,6
8,0
7.9
84
54
5,6

9,2
9,6

51
53
6,7
8,6
9.0

5.6
6.2
6,7
73
8,2

6.6
72
10,0
78
88

6,2
6.8
93
73
8.2

144
15.9
10,0
10.8
11,7

3,7

5 6 7

6.9 39 48
53 36 41

A=5000 km2

9,0 41 50
8.2 37 46
78 44 54
72 4,0 4.9
57 39 44
LleHTpanbHo-BepesnHckuii paiioH

nogpaiioH a
A=50 kM2

10,3 2,0 30
88 17 2,6
78 15 23
6.5 12 2,0
4,7 0,9 14

8,6 38 3,0
7,7 34 2,6
31 6,4 44
4,9 32 25
39 25 2,0
38 4,9 43
34 44 338

39 42 4,6
33 35 39

A=5000 km2

39 51 44
3,6 4,7 4,0
39 6,8 4.6
43 4,6 51
38 41 44

nogpaiioH 6
A=50km2

13,0 0,9 14
10,6 0,7 "

8,6 0.6 0,9
6,4 04 0,7
35 0,2 04

A=100 km2

39 19 2,7
32 16 2.2
55 25 1,7
41 19 17
24 11 10

A=1000 km2

41 21 28
35 17 24
6,1 28 19
48 23 2,0
32 1,6 13

A=5000 km2

5,6 42 33
47 35 28
6,3 4,0 32
55 33 2,7
4,0 25 2,0

VI NMpunatcknit paiio
nogpa’iioH a
A=50 km2

25 18 55

35

51
44
38
32
23

54
48
2,6
28
22
81
72
51
51
43

8,2
76
55
56
4,9

37
3,0
24
18
10

17

6,9

9
4,6
41

75
6,8

48
44

5.9
51

34
25

48

43

10,0
9.2

6,4
57

114
95
8,2
53
36

6,9

9.3
9.2

10,0
10,1
9.3
9,0
88

55
6.8

8,9
10,0

2,7
32
70

85
6,2
71
6,7
72
73

7,0
1,7
7,0
6,7
73

72
74
74
73
6.4

8,0
83
78
59
9,0
84
6,9
6,4
6,7
70
79

71

48

12

6,4

59
5.9

6,2
6,1

34
43
50

6,3

37
44
40
44
54
38

4,9
53
6.2

43
48
51
57
6,3

4,7
4,8
4,8
48
4.2

32
34
37

4.2
3,6
3,6
4,0
4,6
4.9
51

4,7
48

2,2

13

18
2,0
2,3

4.9

4,6
52
59
29

44
47
57

2,2
23
28
34
32

25
25

3,9
3,6

34
35
35

4,0

7.9



1
MHoroBoAHbI
CpeaHuii
ManoBoaHbIit
OueHb MaIoBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHbII
MHoroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblit

OueHb MafoBOAHbIN

OueHb MHOrOBOAHbIN
MHOroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBogaHbIi

OueHb MaIOBOAHbIi

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOroBoAHbI
CpegHwuii
ManoBoaHblit

OueHb MaNOBOAHbIi

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBogHbIi

OueHb MasloBOAHbIi

OueHb MHOrOBOAHbIi
MHOroBoAHbIi
CpegaHuii
ManoBogHbIi

OueHb MafIoBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHbII
MHOroBoAHbI
CpegHuii
ManoBoaHblit

OueHb MaOBOAHBIi

OueHb MHOrOBOAHBIN
MHOroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblit

OueHb MaloBOAHbIN

OueHb MHOTOBOAHBIN
MHOroBoAHbIi
CpegaHuii
ManoBoaHblit

OueHb MafloBOAHbIN

O4eHb MHOTOBOAHBIN
MHOroBoAHbI
CpegaHuii
ManoBoaHblit

OueHb MasIoBOAHbIi

2
478
40,9
44,6
50,6

424
476
40,7
44,3
50,2

171
193
209
22,6
25,5

17,3
19,2
20,7
22,4
24,7

27,5
31,0
36,7
22,2
26,0

40
45
35,9
38,0
434

39
44
35,7
377
42,6

22,6
27,4
311
355
42,0

20,4
24,7
21,7
315
36,7

20,4
24,7
27,5
30,8
354

3
11,7
19,8
24,2
27,5

10,4
11,7
19,8
24,1
27,3

29,8
33.6
36,3
39,3
443

30,0
33,4
36,0
39,0
43,1

148
16,5
17,2
37,4
43,9

32,8
36,9
14,9
19,0
21,7

32,4
36,7
14.8
18.9
214

9.2
111
12,7
14,4
171

10,2
124
139
15,7
18,3

10,2
124
13,7
154
17,7

4
42
8,9
75
8,6

3,6
41
8,8
75
8,5

91

10,1
11,0
119
134

9,1
10,1
10,8
11,7
13,0

6,0
6,8
58
6,2
73

11,1
12,6
8,0
75
8,6

111
12,5
7.9
75
8,4

39
4.7
53
6,1
71

51
6,1
6,9
78
91

51
6,1
6,8
7
88

5

38
3.0
14

25

39
32
16

73
6,0
5,0
39
24

71

52
4,2
2,9

133
113
6,1
72
42

12,2
10,5
58
6,1
4.1

12,3
10,5
59
6,2
45

93
7,6
6,4
5.2
35

9,2
7
6,6
55
38

6 7
14 44
2,2 re
17 12
038 0,6

A=100 km2
18 55
14 44
23 17
18 13
0,9 0,7

A=1000 km2
51 28
42 23
35 19
28 15
1.7 0.8

A=5000 kM2
5,0 2,7
4,2 23
36 2,0
3,0 16
21 11

nogpaiioH 6

A=100 k2
4.4 23
37 19
30 22
23 17
14 1,0

A=1 000 kmr
54 35
47 30
35 25
2,7 19
18 13

A=5000 kM2
55 36
47 30
36 25
28 2,0
2.0 14

nogpaiioH B

A=i00 kmr
6,3 37
51 30
41 24
32 19
19 11

A=1000 Kkv2
57 45
46 37
39 31
32 25
2,1 17

A=5000 kM2
55 45
47 37
4,0 32
33 26
24 18

8
6,6
19

0,7

6.8

2,0
15
08

18
14
12

0,6

17
14
12
10
0,7

0,7
0,7
2,0

0,8

13
11
16
16
11

12
11
16
16
12

16
13
11

0.5

28

19
16
1,0

28
23
2,0
16
12

9
39
32
21
10

48

3,2
2,2
11

4.3
3,6
3,0
23

43
m 36
31
25
17

3.6
2.0
43
23
14

41
36
36
28
19

10
55
51
35
16

6.8
55
53
37
18

6.9
57
47
38
2,2

6,8
57
49
4,0
28

10,9

m74
50
28

84
72
91
6.8
4,6

84
7.2
9,2
6,9
50

u
43
55
5.9
4,0

49
44
54
5,7
39

81
71
6,4
56
4,0

8.2
72
6,4

41

8,6
83
9.4

28
8,9

9,5
73
6,1

9,0

9,6
72
6,1

138
143
144
140
131

124
12,3
12,2
117
108

12,6
121
12,2
117
11

12
2,0
32
28
19

23
21
31
2,7
19

4.8
42
38
34
24

4,9
43
38
32
24

55
53

6,4
5,0

56

34
4,0
34

5.6
53
34
4,0
33

57
5.9

57
54

6,5

6,4
6,1
57

6,6
6,4
6,4
6,1
58

13
72
3.9
2,0
13

8.2

38
2,0
13

29
2,5
23
2,0
13

29
2,6
23
2,0
14

24
2,2
2,2

34

2,7
2,5
2,2
23
2,0

28

2,2
23
2,0

33
34
34
33
31

4.8
48
4.8
4,6
4,2

48
47
47
45
44

65
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YuebHoe n3gaHve

caHap AnekcaHgposuy
CredhaHeHko tOpuii Bacunbesny
Bonyek AnacTtacus AnekcaHpoBHa

METOANYECKWNE YKASAHNA

K BbINOJIHEHWIO NPaKTUYECKUX, 3aaHni U KypcoBoii paboTbl NO Kypey "/HXeHepHas rugpono-
TS W perynupoBaHue CToka» Ans CTYAEHTOB creynanbHocTeid: 74 05 01-" Menvopauus n
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