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ВВЕДЕНИЕ

Опыт применения систем автоматизированного проектирования автомо­
бильных дорог (САПР-АД) показывает, что они имеют исключительные возмож­
ности в части ускорения самого процесса проектирования, улучшения качества 
проектов и снижения стоимости строительства. Переход на системное автомати­
зированное проектирование автомобильных дорог предусматривает перестройку 
проектно-изыскательских работ и изменение методов проектирования со все более 
широким применением математического моделирования и оптимизации проект­
ных решений.

Изучение основ автоматизированного проектирования и экономико­
математических методов проектирования вносит необходимый вклад в подготовку 
инженеров-дорожников широкого профиля, владеющих современными техниче­
скими средствами и информационными технологиями проектных работ, а также 
современными принципами и методами системного проектирования. В процессе 
изучения этих дисциплин студенты получают необходимые знания и навыки в об­
ласти системного автоматизированного проектирования автомобильных дорог на 
базе широкого использования вычислительной техники, математического модели­
рования и специализированного прикладного программного обеспечения.

Лабораторный практикум рассчитан на определенный уровень подготовки 
студентов по учебным дисциплинам «Информатика», «Инженерная геодезия», 
«Основы проектирования автомобильных дорог».

Лабораторные работы представляют определенный технологический цикл 
проектирования и выполняются в заданной последовательности, так как решения, 
полученные на предыдущем этапе проектирования, являются исходными данными 
для его продолжения.

Подбор лабораторных работ обусловлен, с одной стороны, требованиями 
образовательного стандарта Республики Беларусь, с другой - возможностями про­
граммного комплекса СШПХ). Лабораторный практикум разработан в соответст­
вии с рабочими программами учебных дисциплин «Системы автоматизированного 
проектирования автомобильных дорог», составленными с учетом требований об­
разовательного стандарта к обязательному минимуму содержания дисциплин ос­
новной образовательной программы по направлению подготовки дипломирован­
ного специалиста 1 - 70 03 01 - «Автомобильные дороги».

Лабораторный практикум включает основные теоретические положения, 
порядок выполнения ряда практических заданий по предложенным вариантам ис­
ходных данных, которые способствуют усвоению материалов, изложенных в кур­
сах лекций.



ВВОДНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Описание элементов интерфейса программы

В основе интерфейса программ СКЖЮ лежит стандартный интерфейс 
\Ут(1о\У8. Программы СКГЮО используют так называемые рабочие окна, в каждом 
из которых решается определенная задача.

В программе СКЖЮ ДОРОГИ рабочие окна можно разделить по работе с 
плановой основой модели, с продольными и поперечными профилями и с черте­
жами.

После» запуска программы и открытия существующего или создания нового 
набора проектов открывается рабочее окно набора проектов План (Рисунок 1). Ок­
но План является основным окном программы.

Окно План состоит из следующих основных элементов:
• строка заголовка;
• графическая область;
• главное меню;
• панели инструментов;
• панель управления;
• строка состояния.

Рисунок 1 -  Интерфейс рабочего окна набора проектов План



Командное меню

В системах СКЕБОIII используются два типа меню -  главное и контекстное.
Главное меню обеспечивает доступ к общим функциям системы и распола­

гается под строкой заголовка.
В главном меню команды собраны в группы. Каждая группа -  это совокуп­

ность команд, выполняющих функционально близкие действия.
Следует обратить внимание, что после названия некоторых команд стоит 

многоточие. Это значит, что данная команда не прямого действия, т.е. для ее вы­
полнения требуется ввести дополнительные сведения. Которые может предоста­
вить только пользователь.

Если после названия команды есть треугольная стрелка, это значит, что у 
данной команды имеется вложенное меню (подменю) -  список команд, каждая из 
которых является самостоятельной командой.

Контекстное меню вызывается щелчком правой клавиши мыши на одном из 
элементов панели управления и обеспечивает доступ к дополнительным настрой­
кам и функциям данного элемента.

Панели инструментов

Структура всех панелей инструментов одинакова. Каждая команда изобра­
жена в виде графической кнопки -  пиктограммы. При наведении кнопки мыши на 
изображение пиктограммы появляется название команды и подсказка вызова го­
рячей клавишей, если она есть для данной команды.

Для выбора любой команды необходимо щелкнуть мышью на кнопке с со­
ответствующей ей пиктограммой. Отменить выбор можно щелчком правой кноп­
кой мыши, повторным щелчком мыши по кнопке, выбором другой команды или 
нажатием кнопки Закончить метод на панели параметров.

В системах СКЕБО III можно выделить еще один тип панелей инструментов 
-  Локальные. Такие панели находятся на панели управления, на всех вкладках па­
нели Проекты и Слои (Рисунок 1), а также на вкладке Параметры при вызове лю­
бой команды.

Панель управления
<

В каждом рабочем окне есть панель управления. На панели управления рас­
положены вкладки Проекты и Слои, Параметры и Информация. Вид панели изме­
няется при переходе с одной вкладки на другую.

Вкладка Проекты и Слои открывает доступ у к двум окнам. В окне Про­
екты осуществляется управление созданием структуры проектов в наборе проек­
тов плана.

В окне Слои отображаются слои выбранного проекта и сосредоточены все 
команды по работе со слоями.

Переход на вкладку Параметры происходит автоматически при активиза­
ции команд. Содержание и вид локальных панелей зависит от вызванной команды. 
Здесь уточняются различные параметры или отображается информация по вы­
бранной команде.
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Лабораторная работа № 1 
Проектирование плана трассы 

Метод полигонального трассирования (Вариант 1)

1. Цель лабораторной работы: ознакомление с технологией и особенностями проек­
тирования плана трассы в системе СКЕБО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения. При проектировании плана трассы автомобильной доро­
ги должны соблюдаться основные принципы: соблюдение требований действующих норма­
тивных документов: минимальные радиусы кривых в плане, максимальный продольный ук­
лон в соответствии с техническими нормами, приведенными в ТКП 45-3.03-19-2006, трасси­
рование по возможности по кратчайшему направлению между заданными пунктами (воз­
душная линия); природные условия района проложения трассы; ситуационные особенности 
района проектирования; варианты пересечения крупных водотоков; требования по обеспече­
нию удобства и безопасности движения, а также ландшафтного проектирования автомобиль­
ных дорог.

Существуют два метода трассирования: полигональное трассирование и метод «гиб­
кой линейки».

В лабораторной работе №1 проектирование плана трассы ведется с помощью полиго­
нального трассирования. При использовании этого метода на топографической карте строят 
полигон -  ломаный магистральный ход. В его изломы вписывают круговые кривые или кру­
говые кривые плюс переходные кривые.

В системах СКЕБО III к элементам базовой геометрии относятся следующие прими­
тивы: окружность, прямая, клотоида и сплайн. Они определяют положение объектов в пла­
не или в профиле и имеют следующие геометрические характеристики: плановые или про­
фильные координаты вершин, точек начала и конца, характеристики сегментов (длины, ра­
диусы, азимуты (уклоны)).

Примитив -  это элементарная плоская линия, описываемая в системах СКЕБО III 
уравнением бесконечной прямой, окружности, квадратичной параболы, клотоиды, 
сплайна.

Примитивы служат основой для построения на них цолилиний, масок, точек в плане и 
в профиле.

Все примитивы принадлежат одному проекту, в пределах проекта примитивы хранят­
ся вне геометрических или тематических слоев и их дублирование исключается. Примитивы, 
которые включены в состав объектов, становятся невидимыми и подсвечиваются под курсо­
ром при выборе определенных команд интерактивных построений.

В системе СКЕБО III существуют следующие режимы курсора:
- Курсор -  Указание точки: при построении точка указывается курсором визуально в 

произвольном месте. Координаты точки доступны для редактирования в окне параметров. 
При построении линейных элементов возможно редактирование параметров звеньев, состав­
ляющих элемент.

- Курсор -  Захват точки: при построении захватываются существующие точки, в том 
числе виртуальные. При этом координаты, за редким исключением, недоступны для редак­
тирования в окне параметров. При построении линейных элементов в этом случае невозмож­
но редактировать параметры звеньев, составляющих элемент.

- Курсор -  Захват линии: захватываются любые линии: примитивы, полилинии, маски 
и другие линии. Захват линии может использоваться для последующего проецирования то-
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чек на эту линию: после захвата линии курсор меняет свой вид на Указание точки или Захват 
точки. Положение курсора проецируется на линию, и проекция перемещается по линии 
вслед за курсором. Указанием произвольной точки или захватом существующей фиксируется 
положение проекции -  точки на линии.

- Курсор -  Выбор полигона: выполняется выбор площадных объектов: регионов, пло­
щадных тематических объектов, групп треугольников.

- Курсор -  Захват текста: выполняется выбор текстов (в т.ч. текстов размеров) и под­
писей.

- Захват примитива/Захват полилинии: кнопка - переключатель. Переключает режим 
захвата линии с захвата полилинии на захват примитива, на котором построена эта полили­
ния. Кнопка доступна для режима курсора Захват линии. При нажатой кнопке- 
переключателе курсором Захват линии можно захватывать полилинию целиком. При отжа­
той - примитив, как свободный, так и под маской.

- Ортогонально активной СК: кнопка-переключатель. Предназначена для создания то­
чек (узлов и т.д.) ортогонально системе координат, активной на момент создания. 
Кнопка доступна только для режимов курсора Указание точки и Захват точки. 
При активной кнопке создание точки производится в два клика: первый определяет коорди­
нату V, второй клик определяет координату X.

4. Задание. Для освоения методов проектирования плана трассы в системе СКЕБО 
ДОРОГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие за­
дачи:

• создание нового проекта, подготовка к работе;
• создание примитивов;
• создание плана трассы на основе примитивов;
• редактирование параметров трассы.

5. Исходные данные: Набор Проектов, содержащий цифровую модель местности.

6. Ход работы.
Скопируйте в качестве исходных данных для выполнения проекта в свою папку Мои 

документы файл с цифровой моделью местности с диска V: \ГиМО\СгейоШ\Исходные дан- 
ные {Лабораторная работа СКЕЭО.

Создайте новый Набор Проектов через меню Данные/Создать Набор Проектов. 
В окне управления проектами выделите любой существующий проект, вызовите контекстное 
меню и выполните команду Создать Узел на одном уровне. Укажите курсором на созданный 
Новый Узел и выполните команду Создать Проект. В открывшемся окне присвойте ему имя
-  Трасса. В вариантах создания нового проекта выберите Импортом внешних данных, в нис­
падающем меню Данные для импорта выберите Импорт файла РКХ, укажите место хране­
ния файла исходных данных «Лабораторная работа СКЕОО» и нажмите ОК. Далее в от­
крывшемся окне Импорта проекта нажмите кнопку Импорт и по завершении процесса -  
кнопку Готово.

В окне управления проектами удалите созданный по умолчанию системой узел Новый 
Проект, выделив его мышкой и выбрав в меню команду Удалить Узел из Набора Проектов.

В окне управления слоями создайте новый слой. Для этого в меню окна работы со 
слоями выберите команду Организатор слоев, выберите мышкой любой из имеющихся сло­
ев и кликните на команду Создать на одном уровне. Переименуйте созданный Новый Слой 1
-  Вариант 1. Нажмите ОК. В окне работы со слоями выберите созданный слой мышкой и 
нажатием правой кнопки мышки вызовите контекстное меню и выполните команду Устано­
вить слой активным.

Следите, чтобы в окне слоев была всегда нажата команда Перерисовка в реальном 
времени для актуального отображения в рабочем окне всех изменений видимости слоев.



Создание примитивов
При проектировании трассы по принципу полигонального трассирования, сначала 

строятся геометрические элементы, а потом они объединяются в один объект -  трассу.
В первую очередь при полигональном трассировании необходимо определить опор­

ные точки магистрального хода (НХ, ВУ, КХ). Второй этап проектирования заключается в 
построении ломаной линии.

В файле исходных данных точки начала хода трассы, вершин углов и конца хода 
трассы уже назначены и созданы в отдельном слое Точки тангенциального хода.

Для построения тангенциального хода трассы в меню Построения выполните коман­
ду Прямая/По 2-м точкам (Рисунок 2). Необходимо курсором указать (курсор в режиме За­
хват точки) на точку начала трассы (НХ). На экране появится луч, разверните его в нужном 
направлении и укажите курсором вторую точку (ВУ1). Не прерывая построений снова захва­
тите курсором точку вершины угла (ВУ1) и далее вершину следующего угла (ВУ2). Далее 
проделайте то же для ВУЗ и точки КХ. Построение необходимо завершить, нажав кнопку 
Применить построение. В результате описанных действий на экране отобразится пунктир­
ная линия синего цвета.

Второй этап проектирования представляет собой вписывание кривых в углы ломаной 
линии. Для этого следует в меню Построение выполнить команду Окружность Касатель­
ная к 2-м элементам.

Курсором необходимо указать на первый луч в любом удобном для захвата месте, 
в результате чего он под светится красным цветом. Если теперь сдвинуть курсор на второй 
элемент, то по местоположению курсора и точки касания на первом элементе будет строить­
ся подсвеченная подвижная окружность. Далее необходимо сдвинуть курсор ко второму 
элементу и указать на второй сопрягаемый отрезок в любом удобном для захвата месте. В 
итоге окажутся подсвеченными примитивы для обоих отрезков и вписываемая окружность.
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Определите угол, в который будет вписываться сопрягаемый элемент, т.к. в случае 
пересечения двух прямых сопряжение может строиться в любом из четырех углов. При пе­
редвижении курсора по экрану окружность перемещается по различным углам. Укажите 
точку внутри нужного угла (курсор в режиме -  Указание точки) (Рисунок 3).

[Д]СКП)0 ДОРОГИ [Новый Набор Проектов]

В панели управления в поле Радиус К укажите значение радиуса вписываемой окруж­
ности так, чтобы оно удовлетворяло требованиям ТКП для данной категории дороги (в лабо­
раторной работе выполним проектирование для III категории дороги). Нажмите кнопку При­
менить построение на локальной панели инструментов. Проделайте то же самое для всех 
углов поворота трассы.

В результате выполненных действий на экране отобразятся построенные примитивы 
синего цвета.

Создание плана трассы на основе примитивов
Построенная цепочка геометрических элементов еще не является трассой. Чтобы она 

в нее превратилась, необходимо в меню Дорога выполнить команду Создать трассу АД/По
существующим элементам (Рисунок 4). ,»
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Выберите курсором начальный элемент трассы (курсор в режиме - Захват линии), при 
этом он подсветится. Укажите (курсор в режиме -  Захват точки) точку начала трассы (НХ), 
щелкнув в нужном месте левой клавишей мыши. Далее последовательно укажите смежные 
сопряженные элементы (окружность-прямая-окружность и т.д.). Для завершения трассиро­
вания выберите команду Последний элемент построения на локальной панели инструментов 
и укажите точку конца трассы (КХ).

По окончании трассирования, в панели управления установите следующие значения:
• группа параметров Общее и управление отображением: 

в поле Имя трассы -  введите название трассы Трасса 1;
• группа параметров Графические свойства и отображение трассы: 

в поле Толщина линии трассы -  0,5 мм,
в поле Цвет линии трассы -  выберите красный цвет, 
в поле Тип линии трассы -  выберите сплошную линию;

• группа параметров УЗ сопряжения элементов:
в поле Отображение -  отображать;

• группа параметров Структурообразующие линии:
в поле Создание -  не создавать;

• группа параметров Вершины углов:
в поле Объект классификатора Линий тангенсов -  выберите условный знак Тан­

генс вершины угла,
в поле Объект классификатора УЗ вершин -  выберите условный знак Вершина угла,

• группа параметров НачалоХКонец трассы:
в поле Создание -  выберите в выпадающем меню Создавать, 
в поле Объект классификатора начала трассы -  выберите условный знак Начало хода, 
в поле Объект классификатора конца трассы -  выберите условный знак Конец хода;

• группа параметров Указатели километров:
в поле Создание -  выберите в выпадающем меню Создавать, 
в поле Объект классификатора -  выберите условный знак Указатель километров;

• группа параметров Пикеты кратные:
в поле Создание -  выберите в выпадающем меню Создавать, 
в поле Объект классификатора -  выберите условный знак Пикет кратный;

• группа параметров Точки рублености:
в поле Создание -  выберите в выпадающем меню Не отображать;

• группа параметров Риски:
в поле Создание -  выберите в выпадающем меню Создавать. 
в поле Объект классификатора -  выберите условный знак Риска для шага 20 м, 
в поле Шаг -  в выпадающем меню выберите 1 м;

• группа параметров Пикеты произвольные:
в поле Отображение -  выберите в выпадающем меню Не отображать.
Для завершения создания трассы на локальной панели инструментов нажмите кноп­

ку Применить построение.

Редактирование параметров трассы
Редактирование параметров трассы осуществляется в меню Дорога с помощью ко­

манды Редактировать трассу АД/Изменитъ через ВУ (Рисунок 5). Метод в себя включает 
следующие команды, расположенные на локальной панели инструментов:
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Редактировать тангенциальный ход -  позволяет изменять местоположение вершины 
угла, создавать новую вершину угла, а также перемещать тангенциальный ход между смеж­
ными ВУ.

Редактировать параметры закруглений -  позволяет (курсор в режиме - Захват точки) 
захватывать и перемещать точку на биссектрисе, точки по тангенсу, при выборе точки ВУ 
редактировать параметры закругления и менять схему сопряжения на К-пС-К (клотоида -  
окружность -  клотоида). Использование курсора в режиме Захват линии позволяет захваты­
вать и перемещать окружности (только К-пС-К при п=1).

Объединить ВУ -  позволяет производить объединение двух вершин углов в одну при 
условии:

- вершины смежные (т.е. второй тангенс предыдущей ВУ и первый тангенс после­
дующей ВУ лежат на одной прямой);

- элементы в пределах новой ВУ не имеют точек с изломом или нулевой кривизны;
- значение угла поворота новой ВУ не превышает значение параметра Максимальный 

угол новой вершины, который задается в параметрах команды.
Разделить ВУ -  позволяет выполнить разделение существующей вершины угла на 

две новых с последующим редактированием значений углов каждой вершины.

Для редактирования плана трассы активизируйте команду Изменить через ВУ, ука­
жите трассу и, выбрав метод Редактировать тангенциальный ход на локальной панели ин­
струментов (Рисунок 6), переведите курсор в режим захвата точек. Затем в окне параметров 
выберите способ перемещения -  По тангенсу 1. Захватите ВУ 1 и, переместив её курсором 
вправо на некоторое расстояние, зафиксируйте положение левой кнопкой мыши. В окне па­
раметров уточните Ь смещения 50 м. Примените построение.
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Рисунок 6

Для редактирования параметров закругления выберите команду Изменить через ВУ, 
укажите трассу и, выбрав метод Редактировать параметры закругления на локальной пане­
ли инструментов (Рисунок 7), укажите ВУ1. Измените схему закругления на К-пС-К и уточ­
ните параметры закругления: К.=1300м, переходные кривые по 130 м. Примените построе­
ние. Отредактируйте параметры ВУ2 и ВУЗ, оставив радиусы закругления без изменения 
(1200м), но введя значения переходных кривых по 120 м.

Рисунок 7

7. Отчет о выполнении работы.
Результатом работы является вариант плана трассы, запроектированный методом по­

лигонального трассирования.

Контрольные вопросы:
1. Какие основные принципы проектирования плана трассы вы знаете?
2. Какие исходные данные требуются для проектирования плана трассы?
3. Какие технические нормативы используются при проектировании плана трассы?
4. Какие элементы плана трассы вы знаете?
5. Как производится проектирование плана трассы с помощью полигонального трас­

сирования?
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Лабораторная работа № 2 
Проектирование плана трассы. 

Метод «гибкой линейки» (Вариант 2)

1. Цель лабораторной работы: ознакомление с технологией и особенностями проек­
тирования плана трассы в системе СКЕБО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения. В Лабораторной работе №2 применяется проектирование 
плана трассы с помощью метода «гибкой линейки». При использовании этого принципа на 
карте, сообразуясь с рельефом и ситуацией, вписывают плавную линию. При этом положе­
ние магистрального хода -  углы поворота, положение их вершин, а также параметры закруг­
лений — определяется трассой дороги, а не наоборот, как принято при полигональном трас­
сировании.

4. Задание. Для освоения методов проектирования плана трассы в системе СКЕБО ДОРО­
ГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие задачи:

• подготовка к работе;
• создание плана трассы;
• расчет ведомости углов поворота, прямых и кривых.

5. Исходные данные: Набор Проектов, содержащий цифровую модель местности.

6. Ход работы.
Второй вариант трассы необходимо разрабатывать в отдельном слое. Для создания 

нового слоя в окне управления слоями обратитесь к команде Организатор слоев. В открыв­
шемся окне выделите мышкой слой Вариант 1 и выполните команду Создать на одном 
уровне. В поле для ввода измените название второго слоя - Вариант 2. Для подтверждения 
выполненных действий и выхода из окна нажмите кнопку ОК. В окне управления слоями на­
ведите мышку на Вариант 2, вызовите контекстное меню и выполните команду Установить 
слой активным. Отключите видимость слоя Вариант 1.

Создание плана трассы
При построении плана трассы в виде плавной линии, состоящей из прямых, круговых 

кривых и клотоид, необходимо в меню Дорога использовать команду Создать трассу АД /  С 
созданием элементов (Рисунок 8).

После активизации команды укажите курсором начальную точку трассы (НХ), щелк- 
н у в  на карте левой клавишей мыши. Далее требуется назначить вид первого геометрического 

___I 14 I____________________________________________________________________________



элемента путем нажатия на клавиатуре клавиши: [1_] -  при выборе прямой; [С] -  окружности; 
[К] -  клотоиды, [5] -  сплайна или выбором мышкой из ниспадающего меню на панели 
управления в строке Тип звена соответствующего элемента. С помощью мыши проектиров­
щик «рисует» этот элемент, вписывая его в ландшафт. При этом в панели управления будут 
выводиться значения: Длина звена Ь, Азимут начала Аг, Длина полилинии. После отрисовки 
любого из элементов существует возможность немедленного редактирования в процессе 
проектирования трассы всех необходимых параметров составных элементов посредством 
нажатия клавиши [Е] -  редактирование. При выборе этой команды становится доступным 
редактирование следующих параметров: для прямых -  длина, азимут, координаты конца 
прямой (х;у); для окружности - (Рисунок 9)
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Рисунок 9

После завершения редактирования параметров элемента необходимо выбрать сле­
дующий тип звена и продолжить проектирование в такой же последовательности. Таким об­
разом, элемент за элементом наращивается трасса. В случае неудачного выбора элемента 
возможен «откат» назад на один элемент путем нажатия правой клавиши мыши. Для завер­
шения проектирования оси трассы производится захват последней точки завершающего 
трассу элемента (КХ) и выбирается на панели инструментов команду Последний элемент по­
строения (Рисунок 10).
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Рисунок 10
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После чего на панели инструментов необходимо установить значения, как показано 
на Рисунке 11.
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Рисунок 11

Для завершения создания трассы на локальной панели инструментов нажмите кноп- 
ку Применить построение.
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Редактирование плана трассы
Для редактирования плана трассы в меню Дорога обратитесь к команде Редактиро­

вать трассу АД/Изменитъ через ВУ (Рисунок 5). Метод в себя включает следующие коман­
ды, расположенные на локальной панели инструментов:

Редактировать тангенциальный ход -  позволяет изменять местоположение вершины 
угла, создавать новую вершину угла, а также перемещать тангенциальный ход между смеж­
ными ВУ.

Редактировать параметры закруглений -  позволяет (курсор в режиме - Захват точ­
ки) захватывать и перемещать точку на биссектрисе, точки по тангенсу, при выборе точки 
ВУ редактировать параметры закругления и менять схему сопряжения на К-пС-К (клотоида 
-  окружность -  клотоида). Использование курсора в режиме Захват линии позволяет захва­
тывать и перемещать окружности (только К-пС-К при 0=1).

Объединить В У -  позволяет производить объединение двух вершин углов в одну.
Разделить ВУ — позволяет выполнить разделение существующей вершины угла на 

две новых с последующим редактированием значений углов каждой вершины.
Для редактирования плана трассы активизируйте команду Изменить через ВУ, укажите 

трассу и выберите нужную команду редактирования. Попробуйте отредактировать параметры 
запроектированных закруглений, введя значения длин переходных кривых и меняя их радиусы, 
а также отредактируйте тангенциальный ход различными методами перемещения.

Ведомость углов поворота, прямых и кривых
После создания плана трассы необходимо произвести расчет Ведомости углов пово­

рота, прямых и кривых для каждого варианта. Для этого в меню Ведомости выполните ко­
манду Углов поворота, прямых и кривых (Рисунок 12).
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Углов поворота, прямых и кривых

Элементов плана трассы 
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Рисунок 12

В панели управления в графе Имя шаблона выберите нужный шаблон ведомости (Ри­
сунок 13).

1 Выбор Шаблона Ведомости

Й г * П й

6  Щ Шаблоны ведомостей
Г )  Благоустройство и озеленение 
СД Здания и сооружения 
ОД Объемы работ 
□  Оценка проектного решения 
ГП Параметры дорожного полотна 

: 0 |  Пересекаемые коммуникации
Г~1 Привязочные вед омости и спецификации 

; СИ Разбивка 
; ОД Тематические объекты

Р~1 Углы поворота, створные знаки и реперы 
П  Элементы профиля

Щ  Форма 4 РОСТ Р 21,1701-97 
Щ  Форма 2 ГОСТ Р 21.1702-96

Ведомость углов поворота С АО СРЕОО

Имя: Ведомость углов поворота С АО СИНХ) I [ййг̂ТКРЫТЬ

Рисунок 13

у У и + Еет ж к.

Подтверждение выбора ш... ,Нет
Переменные ведомости 11
Данные ведомости 127
Сохранить ■ С предварительным п

!
—— Г 1Т бТ Г и^о Т еТ а “
Крйг.тского государственного 17— —  1 технического университета



Курсором в режиме Захват линии захватите трассу. На локальной панели инструмен­
тов нажмите кнопку Применить построение.

В открывшемся Редакторе ведомостей вы можете увидеть ведомость углов поворота, 
прямых и кривых, которую можно отредактировать, вывести на печать и сохранить в форма­
те (Рисунок 14).

Редактор ведомостей - [Новая ведомость*]
Щ  Файл Правка & л  Формат Таблиц? Окно Справка

к' Н Щ й  Л  & Ч а й ; ®
; [№ 5М йд2 .... у ] 8 у I  Ж *  Я ’ А  -  ** *« ш |в Г |*  *  ■  II Ш  | §*= и*и §•* ЧР : Ш  Ш ; п  ! Й 1 й?

1 1 1 1 1 1 1  1 I I I !
Ведомость углов поворота, прямых и кривых. 1

| углы кривые прямые ;

угол бэта 1 А  1 И Т 1 нач.закр нач.КК расст.
положен.

повор град. м м м ПК+ ПК+ прямая м ежду дирекц |
вершины альф.КК к |_кк 0 1 закр. Б

Томка
угла

+право
град. М М М м м

вставка. верш угол, !

ПК+
-лево, бэта 2 А  2 1 2 Т 2 кон.закр. кон.КК м углов, град. !

град. град. м м м ПК+ ПК+ м

П1 0+1)0,00
130.38 714,21 32 '34 ’39"!

2°5Т53" 379,47 120.00 583.84 1+30,38 2+50,38

1 7+14.21 4 7 ’ 08'55" 41°25'08" 1200 867,48 60,20 1107,48 109.81
77,03 729.86

2 ’ 5Г53” 379,47 120,00 583.84 12+37,85 11+17.85
г У 4,3,54 ,

0,00 68,99 13+14,88 13+14,88

2 13+83.87 -25’ 54’04” 2 5 ’ 54’04“ 300 135,62 2,36 135,62 7,83
917,88 1075.38

0,00 68,99 14+50,50 14+50,50
Ьз 4У Л ) |

0,00 88.51 23+68,38 23+68.38

3 24+56.89 10'40'36" 10°40'36" 947 176,51 0.51 176.51 4,13
88.51

0.00 88,51 25+44.89 25+44,89
Ь4 01)1)/ ,

25+44.89К1

Рисунок 14

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является вариант плана трассы, 
запроектированный с помощью метода «гибкой линейки». Ведомость углов поворота, пря­
мых и кривых для двух вариантов трассы.

Контрольные вопросы:
1. Какие точки являются контрольными при проектировании плана трассы?
2. Что такое «воздушная линия»?
3. Какие кривые в плане относятся к кривым малого радиуса?
4. Какие элементы кривой в плане вы знаете?
5. Как производится проектирование плана трассы с помощью метода «гибкой ли­

нейки»?



Определение характеристик водосборного бассейна

1. Цель лабораторной работы: определение площади водосборного бассейна, длины 
главного лога, суммы длин горизонталей водосборного бассейна, отметок низа и вершины 
главного лога в системе СКЕБО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения.
Бассейном, или водосбором, называется площадь земной поверхности, находящаяся 

выше по течению от замыкающего створа этого бассейна (проектируемого искусственного 
сооружения), с которого возможен к нему сток по склонам, логам и долинам.

Бассейн в общем случае состоит из поверхностного и подземного водосборов. По­
верхностный водосбор представляет собой участок поверхности, с которого поступают во­
ды в водный объект, а подземный водосбор образуют толщи почвогрунтов. Как правило, 
подземный и поверхностный водосборы по площади не совпадают. Однако из-за больших 
затруднений в определении границы подземного водосбора обычно в расчетах размеры бас­
сейна принимают в пределах только поверхностного водосбора и вследствие этого не делают 
различия между терминами "бассейн" и "водосбор" или объединяют их термином 
"водосборный бассейн".

Гидрографические характеристики водосборных бассейнов определяются, как пра­
вило, по имеющимся топографическим материалам (картам, планам), а при их отсутствии — 
по данным полевых рекогносцировочных обследований местности. В результате этого соби­
раются следующие сведения, позволяющие учесть основные особенности стока:

- название и местоположение водосборных бассейнов по трассе дороги;
- площади водосборных бассейнов;
- длины водотоков;
- отметки истока и у расчетного створа;
- общий характер рельефа бассейна (равнинный, холмистый и гористый);
- уклон лога;
- типы почв, видовой состав растительности и их распространение по направлению 

дороги и площади каждого водосбора;
- наличие и местоположение озер, болот, марей, бессточных впадин, пахотных земель, 

карстовых, мерзлотных и других явлений;
- наличие и местоположение прудов, водохранилищ, каналов, арыков, плотин, запруд, 

мостов и других искусственных сооружений.
Для определения площади водосборного бассейна и указанных выше характеристик 

устанавливают границы каждого из пересекаемых водосборных бассейнов. Границы бассей­
нов, определяемые по горизонталям на картах, проводят в виде плавных линий.

Водоразделом называется линия, проходящая по наивысшим точкам данного рельефа 
местности, сток воды с которого происходит в смежные бассейны.

Одной из границ водосборного бассейна является трасса проектируемой дороги.
Площадь водосборного бассейна является его основной характеристикой. Измеряется 

она в квадратных километрах и определяется по картам или планам различного масштаба.
По трассе дороги производится разбивка пикетажа с выделением всех точек перелома 

рельефа местности: наивысших, называемых водораздельными, и наинизших точек тальвега, 
которые отмечаем как плюсовые точки. Через каждую водораздельную точку, намеченную 
по оси дороги, начинается построение границы водосборного бассейна с верховой стороны 
от дороги.

Лабораторная работа № 3
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Проводится плавная водораздельная линия, которая в промежутке между горизонта­
лями может изгибаться в соответствии с рельефом местности, но всегда перпендикулярна 
горизонталям в месте её пересечения.

Проводимые по соседним водоразделам границы водосборного бассейна могут со­
единяться на склоне в одну наиболее высокую точку водосборного бассейна, либо выходить 
к так называемому верховому или главному водоразделу. Гданный водораздел проводится 
в виде плавной линии по цепи возвышенностей, холмов или гор, отделяющих бассейн одного 
большого водного объекта (реки, озера, моря) от другого.

Далее штриховой линией проводится в каждом водосборном бассейне тальвег (в пе­
реводе с немецкого — долинный путь), т.е. линия, соединяющая наинизшие точки рельефа 
местности (дно долины) в бассейне. Линия в промежутке между горизонталями может плав­
но изгибаться в соответствии с рельефом местности, но всегда проводится перпендикулярно 
к месту пересечения горизонтали в наиболее удалённой по линии тальвега точке.

В случаях, когда направление лога, тальвега или границ водосборного бассейна труд­
но определить, необходимо принимать направление стока по линиям, перпендикулярным 
горизонталям.

Характеристики водосборного бассейна определяются для расчета расхода ливневых 
и талых вод, на основе которого производится назначение водопропускного сооружения. 
При наличии цифровой модели рельефа определение расположения и характеристик водо­
сборного бассейна производится с помощью операций системы СКЖЮ ДОРОГИ.

4. Задание. Для освоения методов проведения измерений в системе С1ШЭО ДОРОГИ 
предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие задачи:

• создание нового проекта, подготовка к работе;
• определение площади водосборного бассейна;
• определение параметров лога;
• определение длин горизонталей.

5. Исходные данные: папка, содержащая цифровую модель местности.

6. Ход работы:
Скопируйте в качестве исходных данных для выполнения проекта в свою папку Мои 

документы файл с цифровой моделью местности с диска П:\РПНВ\СгейоШ\Исходные дан- 
ныеШабораторнаяработа 3 СКЕВО.

Создайте новый Набор проектов через меню Данные/Создатъ Набор Проектов. 
В окне управления проектами выделите любой существующий проект, вызовите контекстное 
меню и выполните команду Создать Узел на одном уровне. Укажите курсором на созданный 
Новый Узел и выполните команду Создать Проект. В открывшемся окне присвойте ему имя 
-  Лабораторная работа 3. В вариантах создания нового проекта выберите Импортом внеш­
них данных, в ниспадающем меню Данные для импорта выберите Импорт файла РКХ, ука­
жите место хранения файла исходных данных «Лабораторная работа 3 СКЕБО» и нажмите 
ОК. Далее в открывшемся окне Импорта проекта нажмите кнопку Импорт и по завершении 
процесса -  кнопку Готово.

В окне управления проектами удалите созданный по умолчанию системой узел Новый 
проект, выделив его мышкой и выбрав в меню команду Удалить Узел из Набора проектов.

Сделайте активным слой ЦМР. Выполните команду Фильтр видимости в окне управ­
ления слоями. В открывшемся окне сделайте активным Указатели стоков и нажмите кнопку 
Применить настройки. Закройте окно Фильтры видимости повторным нажатием на эту же 
кнопку в панели инструментов.
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Определение площади водосборного бассейна
Для создания контура площади водосборного бассейна обратитесь в меню Построе­

ния к команде Регион/С созданием элементов (Рисунок 15).
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Рисунок 15

Создайте контур бассейна, анализируя направления стока воды. Границей площади 
водосборного бассейна будет линия водораздела и трасса. Контур поверхности создается 
указанием точек (курсор в режиме -  Указание точки), а завершение построения осуществля­
ется захватом первой точки.

В панели управления в графе Цвет фона выберите значение Нет заливки, в графе 
Площадь вы получите значение площади водосборного бассейна (в см2). В локальной панели 
инструментов нажмите кнопку Применить построение (Рисунок 16).
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Рисунок 16
Редактировать созданные водосборные бассейны можно при использовании в меню 

Построения команды Регион / Параметры.



Определение параметров лога
Для определения местоположения главного лога (русла) обратитесь в меню Поверх­

ность к команде Структурная линия/Сплайнами по точкам (Рисунок 17).

ди водосбора]

Рисунок 17

Последовательно от точки вершины лога укажите положение лога и завершите по­
строение захватом точки в месте расположения водопропускной трубы и указав команду По­
следний элемент построения. Затем в панели управления в поле Метод определения выбери­
те значение -  С постоянным уклоном (Рисунок 18).

Рисунок 18

Значения длины, уклона и отметок начала и конца лога отобразятся чуть ниже в соот­
ветствующих полях. Для завершения построения нажмите в локальной панели инструментов 
команду Применить построение.

Сделайте то же самое для каждого лога.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы являются определенные характе­
ристики водосборного бассейна: площадь бассейна, длина главного лога, отметка вершины 
лога, сумма длин горизонталей в пределах водосборного бассейна.

Контрольные вопросы:
1. Для чего производится определение характеристик водосборного бассейна?
2. Какие характеристики водосборного бассейна используются для определения расчет­

ного расхода воды?
3. Как определяется расположение водосборного бассейна?
4. Как определяется расположение главного лога?
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Проектирование продольного профиля автомобильной дороги
методом оптимизации

1. Цель лабораторной работы: освоение технологии проектирования продольного 
профиля автомобильной дороги в системе СКЕВО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

•* И ‘ :
3. Теоретические сведения.
В системе СКЕВО ДОРОГИ применяются два метода проектирования продольного 

профиля:
1. Метод автоматизированного проектирования, или оптимизация, предусматрива­

ет программный контроль соблюдения требований проектировщика по минимально допус­
тимым радиусам, максимально допустимому продольному уклону и контрольным точкам.

2. Метод конструирования проектной линии по контрольным точкам и элементам. 
Контроль соблюдений требований возлагается на проектировщика.

В лабораторной работе №4 продольный профиль проектируется методом опти­
мизации по эскизной линии.

Оптимизация профиля - это автоматизированное проектирование продольного 
профиля с минимизацией объемов работ при удовлетворении нормативным ограничениям по 
уклонам, радиусам, видимости, а также контрольным и руководящим отметкам.

В процессе автоматизированного проектирования программой отыскивается проект­
ное решение, которое максимально приближено к линии желаемого профиля (эскизной ли­
нии), с учетом заданных критериев и определенных ограничений. Результатом проектирова­
ния является проектная линия продольного профиля, представленная в виде последователь­
ности гладко сопрягаемых криволинейных элементов - сплайнов.

Эскизный профиль (ЭП), или эскизная линия (ЭЛ), -  это линия желаемого проект­
ного решения продольного профиля, которая может не учитывать соблюдение технических 
норм.

При описании эскизной линии дорога может быть разделена на участки. На разных 
участках создания эскизной линии можно использовать разные методы построения. При 
этом линия может быть не состыкована ни по уклонам, ни по радиусам, поскольку она -  
только эскиз проектного решения. При оптимизации профиля увязка элементов с учетом со­
блюдения условий плавности в начальной и конечной точках участков и максимальным при­
ближением к этой эскизной линии осуществляется автоматически.

Проектирование продольного профиля автомобильной дороги должно выполняться в 
соответствии с техническими нормами, приведенными в ТКП 45-3.03-19-2006.

Основными принципами положения проектной линии продольного профиля незави­
симо от метода проектирования являются:

1. Соблюдение технических норм проектирования: максимальный продольный уклон, 
минимальные радиусы вертикальных кривых.

2. Обеспечение минимальных объемов земляных работ и рационального распределе­
ния земляных масс.

3. Прохождение проектной линии через контрольные точки: водопропускные трубы, 
мосты, путепроводы.

4. Ограничение длин участков с предельными уклонами.
5. Ограничение минимальных длин вертикальных кривых одного знака во избежание 

получения «неспокойной» проектной линии.

Лабораторная работа № 4
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6. Обеспечение зрительной плавности и ясности трассы, удобства и безопасности 
движения.

Величина руководящей рабочей отметки по условию снегонезаносимости:
кР =К +Ак>

где к$ -  средняя высота снежного покрова, м;
АН -  возвышение бровки земляного полотна над высотой снежного покрова.
Минимальная рабочая отметка над трубой:

Н к = Н3 + 8+(1 + 0,5,
где <3- диаметр трубы; 6 -  толщина стенки трубы; Ь3 -  отметка поверхности земли.
Минимальная отметка проезда для мостов определяется по одной из формул:
• на судоходных реках

н ^ = р с у +г с+ нкон,
где РСУ -  расчетный судоходный уровень; Гс -  судоходный габарит; Нкон -  высота 

конструкций пролетных строений с учетом толщины дорожной одежды;

• на несудоходных реках
Нрувв = Г н+2 + С,

где Нрувв -  расчетный уровень высокой воды; 2 - расстояние от РУВВ до низа про­
летного строения; С -  высота пролетного строения; Гн -  подмостовой габарит, нормируемый 
техническими условиями:

Гн = 0,75 м в несудоходных пролетах,
Гн = 1,5 м то же при редком корчеходе,
Г„ = 2,0 м то же при интенсивном корчеходе.

4. Задание. Для освоения технологии ввода исходных данных в системе СКЕБО ДО­
РОГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие задачи:

• назначение черного профиля;
• создание эскизной линии;
• назначение контрольных точек;
• оптимизация продольного профиля.

5. Исходные данные:
• Набор Проектов, содержащий цифровую модель местности и трассу автомобиль­

ной дороги;
• технические нормативы для категории проектируемой автомобильной дороги;
• информация о запроектированных искусственных сооружениях;
• руководящая рабочая отметка.

I

6. Ход работы.
Запустите программу СКГЮО ДОРОГИ. Откройте ваш Набор Проектов с конечным 

результатом лабораторной работы №2. В проекте сделайте активным слой Вариант 1.
В меню Дорога активизируйте команду Работа с профилями. Курсор автоматически 

перейдет в режим Захват линии, захватите трассу, находящуюся в слое Вариант 1. На ло­
кальной панели инструментов выполните команду Применить построение. На запрос Со­
хранить изменения ответьте Да. После чего откроется окно Работа с профилями.

Сверните ненужные пока рабочие окна (Геология, ЗБ-вид, Поперечный профиль) для 
удобства дальнейшей работы.

Назначение черного профиля
В проекте Продольный профиль!Профили установите активным слой Черный профиль. 

В меню Исходные профили выполните команду Черный профиль/Назначить (Рисунок 19).
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Укажите курсором линию земли в окне Продольный Профиль. На локальной панели инстру­
ментов выполните команду Применить построение.

Рисунок 19

Выведите ординаты черного профиля, выбрав команду Исходные профили/Данные от 
Черного профиля/Ординаты. В окне Параметров установите настройки согласно рисунку 20 
и выполните команду Создать элементы по параметрам.

И  'х : ?§. ! а. !>.<=> -V ! 2 .  гчз  э  ш  11
г.?\  * | л  у -и -  с_ ?_ а ** я  -у

Ж !+ х
: ♦ _  ♦ ♦  х  • х  х| : а  Чъ Ш о Ч& <г> т г  !

{ Р ^ с !  Создать э л е м е м т ы ^ п ^ ^ м е т ^ м ^ ^ р ^  " |  

Мл расстояние, мм , 1,00 1
На ГК Создавать

|| В узлах профиля Создавать по р ... 1
М1п разность уклонов, о/оо 5,0

! С шагом, м ; Не создавать
'Н ет

Цвет линии 
Тип линии

ПикетПодписи на ПК
Подписи в узлах : Плюс 'I
Подписи на  пересечениях I  ДЯВИИ *У

! Подписи других Нет

Точность : 123
Ж Шрифт : Аг1а1(7) 000000 к  1

Положение Слева
О тступ от ординаты, мм 0,20 |
П т г т у п  пт нигд пкгыд. мм__ _1?.П П ----------------------

Рисунок 20

Создание эскизной линии
В меню Оси выполните команду Эскизная линия/По смещению. Если эскизная линия 

создается по всему черному профилю, то укажите курсором линию земли в окне Продольный 
Профшъ и дважды нажмите на левую клавишу мыши (курсор в режиме - Захват линии) и 
затем захватите точку начала хода и сместите вверх.

При смещении курсора автоматически начнет перемещаться по вертикали Эскизная 
линия (пунктирная линия красного цвета). Измените режим курсора на Указание. В произ­
вольном месте укажите точку смещения. В панели управления в графе Смещение по высоте 
введите значение руководящей рабочей отметки. Примем для лабораторной работы величину 
смещения 1,2 м. На локальной панели инструментов нажмите кнопку Применить построе­
ние (Рисунок 21).
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Отредактируйте эскизную линию на участках пересечения с ЛЭП и рекой.
Увеличьте участок пересечения с ЛЭП. Выберите команду Оси/ЭЛ/С созданием эле­

ментов и в режиме захвата точки захватите начальный узел ЭЛ (Рисунок 22). Затем переве­
дите курсор в режиме захвата точки и зафиксируйте следующую точку в любом месте, а в 
окне параметром измените тип звена на Е-редактирование и уточните длину 200 м и уклон
(-20%о).

Далее измените тип звена на Р-парабола и в режиме захвата точки захватите точку на 
прямом участке ЭЛ. Закончите построение и примените. Результат на рисунке 23.



Используя тот же принцип, отредактируйте участок пересечения трассы с рекой та­
ким образом, чтобы эскизная линия проходила по предполагаемому профилю моста (Рису­
нок 24).

Назначение контрольных точек
В меню Оси выполните команду Параметры оптимизации/Контрольные точки. В 

панели управлении на локальной панели инструментов выполните команду Создать эле­
мент по курсору (Рисунок 25).

Переведите курсор в режим Захват точки. В окне Продольный профиль захватите на­
чальную точку на эскизной линии и в панели управления уточните ее пикетажное положение 
и высотную отметку, в графе Разность уклона с Эскизной линией введите -  0. Нажмите 
кнопку на панели инструментов Применить построение.

ц Размеры Ведомости Окно Справка

#  %. Ф Н 'х 1 ^ !| ии У  <=> 1 *!а ™ I1̂г! йУ §§□ | "+
►* 0 ♦ ^  / 1. * 1 ! * | и[] %  -  с_ с± ? , х ..................

00® ;
00О|

\ У и 4- ф  ф  Ьь Ьт А *-+_ х

яа
|Создать элемент по курсору} 

Цвет
10,00 
■  №000

Рисунок 25

Для корректного проведения оптимизации продольного профиля необходимо, чтобы 
были заданы как минимум две контрольные точки: в начале и конце проектируемого участка 
профиля.

В конце хода назначьте контрольную точку, введя в графе Уклон нормативное значе­
ние максимального продольного уклона для дороги III категории (50 % о ) -  Рисунок 26.
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Рисунок 26

Оптимизация продольного профиля
В меню Оси/Параметры оптимизации выполните команду Минимальные радиусы 

выпуклых кривых. В появившемся окне в графе К уточните значение минимального радиуса 
выпуклых кривых в соответствии с технической категорией проектируемой дороги (III кате­
гория) и нажмите кнопку ОК (Рисунок 27).

Рисунок 27

В меню Оси/Параметры оптимизации выполните команду Минимальные радиусы во­
гнутых кривых. В появившемся окне в графе К уточните значение минимального радиуса во­
гнутых кривых в соответствии с технической категорией проектируемой дороги (III катего­
рия) и нажмите кнопку ОК.

В меню Оси/Параметры оптимизации выполните команду Максимальные уклоны. В 
появившемся окне в графе г,%ю уточните значение максимально допустимого продольного 
уклона в соответствии с технической категорией проектируемой дороги (III категория) и на­
жмите кнопку ОК.

В меню Оси/Параметры оптимизации выполните команду Условия приближения к 
Эскизной линии. В панели управления в графе Выбор способа приближения выберите Произ­
вольно и нажмите кнопку ОК.

В меню Оси/Параметры оптимизации выполните команду Обновить интервалы опти­
мизации. Во всплывшем протоколе создания интервалов оптимизации ознакомьтесь с создан­
ным интервалом и его параметрами, а также убедитесь в том, что интервал создан корректно и 
находится в состоянии -  Выбран (Рисунок 28). Закройте окно протокола без сохранения.
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Дата: 25.05.2012 
Время: 14:31:01

Создано -1 интервалов.

ПК 0 + 0,00 0 -П К  25 + 40.14 
Исходные данные на интервале 
Эскизная линия: Корректна.

0, состояние - Выбран.

Контрольная точка в начале интервала:

Отметка: 200,76 м - соответствует ограничениям.
Рабочая отметка от черного профиля: 1,20 м.
Рабочая отметка от эскизной линии: 0,00 м.
Уклон: -25,6 о/оо - соответствует ограничениям.
Разность уклонов с эскизной линией: 0,0 о/оо.
Расстояние до контрольной точки в конце интервала - 2540,14 м - соответствует ограничениям.

Контрольная точка в конце интервала:

Отметка: 138,36 м - соответствует ограничениям.
Рабочая отметка от черного профиля: 1,20 м.
Рабочая отметка от эскизной линии: 0,00 м.
Уклон: -50,0 о/оо - соответствует ограничениям.
Разность уклонов с эскизной линией:-35,4 о/оо.

Готово !Стр 1 , Кол 1 :Ш М

Рисунок 28
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В меню Оси выполните команду Проектный профилъ/Оптимизацией. На локальной 
панели инструментов нажмите кнопку Выполнить оптимизацию (Рисунок 29).
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Рисунок 29

После завершения оптимизации откроется окно Оптимизация завершена, нажмите 
ОК, а на панели инструментов нажмите кнопку Применить построение.

После завершения оптимизации всех интервалов в меню Оси обратитесь к команде 
Параметры оптимизации/Обновитъ интервалы несоответствия. После этого всплывет 
протокол создания Интервалов несоответствия, где можно увидеть сообщение: соответст­
вует интервал ограничениям или нет. Закройте окно протокола без сохранения.

Для вывода информации по проектному профилю обратитесь в меню Оси к команде 
Данные от проектного профиля/Рабочие отметки от черного профиля. Создайте элементы 
по параметрам, предварительно задав их, как показано на рисунке 30.
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Для заполнения сетки Данные Черного профиля на Панели управления выберите про­
ект Данные профилей/Черный профиль и сделайте активным любой из его подчиненных сло­
ев (Рисунок 31).
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В меню Сетка Черного профиля выберите команду Отметки и создайте элементы по 
параметрам, предварительно задав их, как показано на рисунке 32. Примените построение. 

Заполните аналогичным образом сетки Расстояния и Вертикальная кривая.
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То же самое проделайте для проекта Проектный профиль.
__ I 30 I____________________________________________________



Вернитесь в проект Профили, установив его активным нажатием правой кнопкой мыши 
на рабочем окне Продольный профиль и выбрав соответствующую команду (Рисунок 33).
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Рисунок 33

Существует еще один способ вывода и обновления информации по черному и проектному 
профилям после любых изменений. Для получения новых или обновленных данных необходимо 
обратится в меню Правка к команде Актуализировать все данные от профилей.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является продольный профиль 
автомобильной дороги, запроектированный с помощью оптимизации (Рисунок 34).

Рисунок 34

Контрольные вопросы:
1. Какие технические нормативы используются для проектирования продольного 

профиля?
2. Как определяется минимальная отметка для водопропускной трубы?
3. Как определяется минимальная отметка проезда по мосту?
4. Как определить руководящую рабочую отметку?
5. По какому критерию производится оптимизация проектной линии?
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Лабораторная работа № 5
Проектирование продольного профиля автомобильной дороги

методом построений

1. Цель лабораторной работы: освоение технологии проектирования продольного 
профиля автомобильной дороги в системе СКЕБО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения. В лабораторной работе №5 продольный профиль проек­
тируется методом построений. Контроль за соблюдением требований технических норм, 
приведенных в ТКП 45-3.03-19-2006, возлагается на проектировщика.

Проектный профиль (ПП) - это функциональная маска, которая описывает геомет­
рию проектируемого продольного профиля линейного объекта.

При проектировании продольного профиля методом построений линия проектного 
профиля строится стандартными для функциональных масок методами - по существующим 
элементам, с созданием элементов, на полилинии, сплайнами по точкам, по смещению.

Команда На полилинии создает функциональную маску проектного профиля объекта 
на полилинии в окне продольного профиля.

Полилиния - это составной геометрический элемент, состоящий из неразрывной по­
следовательности произвольно чередующихся (пересекающихся, касающихся, сопряженных) 
линейных или криволинейных звеньев примитивов.

Полилиния -  важнейший элемент графического описания в системах СКЕГЮ III, яв­
ляющийся плановой основой для построения графических масок, линейных объектов, границ 
площадных объектов и др.

Полилиния может создаваться на основе примитивов или с одновременным создани­
ем образующих ее примитивов.

Геометрическое место стыковки или сопряжения соседних звеньев полилинии называет­
ся узлом. Полилиния ориентирована в плане от начального узла к конечному узлу. Все осталь­
ные узлы называются промежуточными. В зависимости от параметров сопряжения, проме­
жуточный узел полилинии может быть узлом излома, гладкого или негладкого сопряжения.

Так же, как примитивы и сегменты примитивов, полилинии не принадлежат какому- 
либо слою. Полилинии, на которых лежат маски, становятся невидимыми и подсвечиваются 
под курсором при выборе определенных команд интерактивных построений.

Команда По существующим элементам создает в окне продольного профиля маску 
проектного пррфиля объекта по существующим элементам (примитивам). Построение выполня­
ется путем выбора непрерывной цепочки сопряженных или пересекающихся элементов.

Команда С созданием элементов создает маску проектного профиля объекта с созда­
нием элементов (при построении доступны следующие типы звена: Тип звена можно также 
задать, используя горячие клавиши: "Ь" - прямая, "С" - окружность, "5” - сплайн, "Р" -  пара­
бола, "Е" - редактирование (присутствует в списке и вызывает редактирование предыдущего 
звена, если построено хотя бы одно звено).

Команда Сплайнами по точкам создает маску проектного профиля сплайнами по 
точкам. Данные созданной маски автоматически заносятся в соответствующий служебный 
слой активного проекта. Задавать точки построения можно тремя способами: произвольным 
указанием точек - курсор Указание точки, захватом существующих точек - курсор Захват 
точки, созданием точки на указанной линии - курсор Захват линии.

Команда По смещению создает функциональную маску проектного профиля (ПП) 
путем переноса (смещения) всей полилинии либо ее части на указанное расстояние.



4. Задание. Для освоения технологии ввода исходных данных в системе СКЖЮ ДО­
РОГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие задачи:

• назначение черного профиля;
• настройка Сетки Черного профиля;
• назначение контрольных точек;
• определение положения проектной линии;
• редактирование проектного профиля.

5. Исходные данные:
• Набор Проектов, содержащий цифровую модель местности и трассу автомобиль­

ной дороги;
• технические нормативы для категории проектируемой автомобильной дороги;
• информация о запроектированных искусственных сооружениях;
• руководящая рабочая отметка.

6. Ход работы.
Запустите программу СШПЮ ДОРОГИ. Откройте Ваш Набор Проектов с ранее соз­

данными двумя вариантами трассы, в проекте сделайте активным слой Вариант 2.
В меню Дорога активизируйте команду Работа с профилями. Курсор автоматически 

перейдет в режим Захват линии, захватите трассу, находящуюся в слое Вариант 2. На ло­
кальной панели инструментов выполните команду Применить построение. На запрос Со­
хранить изменения ответьте Да. После чего откроется окно Работа с профилями.

Назначение черного профиля
В проекте Продольный профиль/Профили установите активным слой Черный профиль. 

В меню Исходные профили выполните команду Черный профиль/Назначить (Рисунок 35). 
Укажите курсором линию земли в окне Продольный Профиль. На локальной панели инстру­
ментов выполните команду Применить построение.
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Рисунок 35

Настройка Сетки Черного профиля
Для заполнения сетки Данные Черного профиля на Панели управления выберите про­

ект Данные/Черный профиль и сделайте активным любой из его подчиненных слоев (Рису­
нок 36).

33



•Н' Развернутый план проекта 
0  СЗ Сетки

9  О  Данные профилей
ЕВ Черный профиль 
ЕВ Проектный профиль 
В  Профиль дополнительной поверхности 
В  Вспомогательный профиль 
В  Линия ру........ . отметок

Ш  Порядок |Проекты

Зо ** # ! <Еи % ; □> У ч/
ЕЛ

Установить слой активным
е кт а : Ч е р ны й  проф иль

X Ф 
X Ф 
X Ф

Расстояния
Вертикальная кривая
Отметки линии быта

Рисунок 36

В меню Сетка Черного профиля выберите команду Отметки и создайте элементы по 
параметрам, предварительно задав их, как показано на рисунке 37. Примените построение. 

Заполните аналогичным образом сетки Расстояния и Вертикальная кривая.
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Рисунок 37

Создание вспомогательных точек
Для проектирования продольного профиля необходимо создать дополнительные точ­

ки, которые будут являться либо ориентиром для прохождения «красной» линии, либо точ­
ками, через которые необходимо пройти профилю в зависимости от различных условий.

Назначим дополнительные точки в начале и конце хода, в месте прохождения проек­
тируемого мостового сооружения, а также в местах пересечения с ЛЭП.

Установите проект Профили активным, щелкнув на рабочем окне Продольный про­
филь правой кнопкой мыши и выбрав соответствующую команду.

В меню Построения выполните команду Точка/По курсору. Переведите курсор в ре­
жим Захват точки и захватите точку начала хода на черном профиле. В панели управления 
уточните ее пикетажное положение и высотную отметку, как показано на Рисунке 38.
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Нажмите кнопку на панели инструментов Применить построение. Аналогично на­
значьте контрольную точку в конце черного профиля (с рабочей отметкой от Черного про­
филя 1,0 м).

Создайте таким же образом дополнительную точку в месте пересечения с руслом реки 
с параметрами, аналогичными изображённым на рисунке 39.

Рисунок 39

В месте пересечения с ЛЭП на ПК 3+66,32 создадим дополнительную точку с отмет­
кой 195,28, для того чтобы обеспечить минимальный габарит подвеса проводов 7 м для ЛЭП 
с напряжением 110 кВ (согласно ТКП 339-2011).

На локальной панели инструментов нажмите кнопку Применить построение, а затем — 
Закончить метод.

Определение положения ппоектной линии
Построение продольного профиля возможно несколькими способами: На полилинии, По 

существующим элементам, С созданием элементов, Сплайнами по точкам, По смещению.
Воспользуемся способом построения По существующим элементам. Для этого необ­

ходимо построить примитивы, используя команды в меню Построения.
В зависимости от рельефа необходимо выбрать один из методов. При построении 

можно захватывать существующие точки (курсор в режиме -  Захват точки) и создавать но­
вые (курсор в режиме -  Указание точки).

Рассмотрим пример создания параболы по трем точкам при наличии двух контрольных. 
В меню Построения выполните команду Парабола/По 3-м точкам. Переключите курсор в ре­
жим Захват точки. В окне Продольный профиль захватите первую точку (в начале хода), далее 
захватите вторую точку (в месте пересечения ЛЭП); переведите курсор в режим Указание 
точки и определите положение третьей точки примерно так же как показано на рисунке 40.
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На локальной панели инструментов нажмите кнопку Применить построение. Далее 
создадим параболу методом Касательная к 1-му элементу. В меню Построения выполни­
те команду Парабола/Касательная к 1-му элементу. Курсором в режиме Захват линии ука­
жите ранее созданную параболу и, переключив курсор в режим Захват точки, захватите до­
полнительную точку пересечения ЛЭП. Переведите курсор в режим Указания точки и ука­
жите вторую точку параболы в приблизительно том же месте, как показано на рисунке 41. В 
панели управления команды введите значение радиуса -25000 м (соответствующее мини­
мальному радиусу выпуклой кривой для дорог III категории). Примените построение.

Рисунок 41

Далее создадим следующий примитив с помощью окружности. В меню Построения выпол­
ните команду Окружностъ/Касательная к 1-му элементу. Курсором в режиме Захват линии 
укажите ранее созданную параболу. В результате этих действий примитив параболы станет 
бесконечным (Рисунок 42).

Рисунок 42



Курсором в режиме Указания точки укажите точку касания создаваемой окружности при­
мерно на ПК 9+30,83 (Рисунок 43) и укажите следующую точку произвольно.

В ставшем доступной для редактирования окне панели управления командой введите Радиус 
К,м = 8000 м (соответствующий минимальному радиусу вогнутой кривой для дорог III кате­
гории). Примените построение.

Далее снова создадим параболу методом Касательная к 1-му элементу. В меню По­
строения выполните команду Парабола/Касательная к 1-му элементу. Курсором в режиме 
Захват линии укажите ранее созданную окружность и, переключив курсор в режим Указания 
точки, укажите точку приблизительно на ПК 10+55 и так же укажите вторую точку в произ­
вольном месте далее по ходу профиля. В панели управления команды введите значение ра­
диуса -25000 м (Рисунок 44). Примените построение.

Рисунок 44

Далее создадим следующий примитив с помощью окружности. В меню Построения 
выполните команду Окружность/Касателъная к 1-му элементу. Курсором в режиме Захват 
линии укажите ранее созданную параболу. Курсором в режиме Указания точки укажите точ­
ку на созданной ранее параболе примерно на ПК 20+51,94 и захватите следующую дополни­
тельную точку в месте пересечения с руслом реки (Рисунок 45). Примените построения.
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Рисунок 45

В меню Построения выполните команду Окружностъ/Касателъная к 1-му элементу. 
Курсором в режиме Захват линии укажите ранее созданную окружность. Курсором в режиме 
Указания точки укажите точку примерно на ПК 23+49 таким образом, чтобы после захвата 
последней дополнительной точки (в конце хода), радиус окружности на панели управления 
был не менее чем 8000 м (Рисунок 46). Примените построения.
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Рисунок 46

Создадим проектный профиль, используя шаблоны, построенные на предыдущем этапе.
В меню Оси выполните команду Проектный профилъ/По существующим элементам. 

В окне Продольный профиль укажите на первый элемент (курсор в режиме - Захват линии), 
захватите начальную точку профиля (курсор в режиме - Захват точки), затем последова­
тельно все элементы (курсор в режиме — Захват линии). Для окончания построения захватите 
конечную точку профиля (курсор в режиме - Захват точки). На локальной панели инстру­
ментов нажмите кнопку Применить построение.

Полученная проектная линия профиля показана на рисунке 47.

Рисунок 47



Для получения новых или обновленных данных необходимо обратится в меню Прав­
ка к команде Актуализировать все данные от профилей.

Проанализируйте полученные данные в графах сеток Проектного профиля Верти­
кальная кривая.

Анализ полученного проектного решения можно проводить как вручную (т.е. оцени­
вать визуально сетку с параметрами вертикальных кривых и прямых, сопоставляя их с нор­
мативными параметрами), так и автоматизированно с помощью т.н. Интервалов несоответ­
ствия. Программа проводит анализ на основе введенных параметров оптимизации (радиусы 
выпуклой и вогнутой кривой, максимальный продольный уклон), заданных через меню 
Оси/Параметры оптимизации/... . Для проведения автоматизированного анализа проектного 
профиля задайте параметры автоматизации в соответствующих окнах, как вы это делали в 
предыдущей лабораторной работе. Параметры соответствуют требованиям к III категории 
дороги. После внесения данных запустите команду Оси/Параметры оптимизации/Обновить 
интервалы несоответствия. Изучите данные в появившемся окне протокола создания ин­
тервалов несоответствия (Рисунок 48).
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Дата: ОБ.ОБ.2012
Время: 17:00:28

I
Создано - 4 интервалов.

1
ПК О т 0.00 0 -П К  20 4 51,94 0, состояние - Соответствует ограничениям.

Радиус выпуклой кривой: 25000,18 - соответствует ограничениям.
Радиус вогнутой кривой: 8000,00 - соответствует ограничениям.
Уклон: 39.1 - соответствует ограничениям.
Положение проектного профиля относительно эскизной линии - эскизная линия отсутствует. к

ПК 20 4 51,94 0 - ПК 23 т 49,75 0, состояние - Не соответствует ограничениям.
Радиус выпуклой кривой: 4647,79 - не соответствует ограничениям.
Уклон: 71,9 - не соответствует ограничениям.
Положение проектного профиля относительно эскизной линии - эскизная линия отсутствует. р;

ПК 23 т 49,75 0 - ПК 25 4 25,38 0, состояние - Не соответствует ограничениям.
Радиус вогнутой кривой: 8057,30 - соответствует ограничениям.
Уклон: 71,9 - не соответствует ограничениям.
Положение проектного профиля относительно эскизной линии - эскизная линия отсутствует.

ПК 25 4 25,38 0 - ПК 25 + 44,89 0, состояние - Соответствует ограничениям.
Радиус вогнутой кривой: 8057,30 - соответствует ограничениям.
Уклон: 50,0 - соответствует ограничениям. -
Положение проектного профиля относительно эскизной линии - эскизная линия отсутствует. &

Готово______________________________________________________________________________ )Стр 1 , Кол Т_________ Г  ним  [ ~

Рисунок 48

Как видите, в соответствии с данным протоколом на участке ПК 20+51,94 -  ПК 
23+49,75 радиус выпуклой кривой равен 4647,79 м, что значительно меньше'допустимого 
25000 м, а продольный уклон равен 71,9%о, что значительно больше допустимого уклона 
50%о. Также на участке ПК 23+49,75 -  ПК 25+25,38 продольный уклон превышает допусти­
мый. Следовательно, необходимо отредактировать линию проектного продольного профиля.

Редактирование проектного профиля
В проекте Продольный профиль/Профили установите активным любой слой. При­

близьте участок проектного профиля, который требуется редактировать. В меню Построения 
выберите команду построения примитива Окружностъ/Касательная к 1-му элементу, с по­
мощью которой произведем редактирование. Захватите в качестве элемента, к которому 
строится касательная, выпуклую параболу с К=25003 м с точкой захвата на ПК 18+0,58 и 
укажите 2-ю точку в произвольном месте. На локальной панели инструментов введите зна­
чение вогнутого радиуса К=25000 и нажмите кнопку Применить построение (Рисунок 49).
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Снова выберите в меню Построения команду построения примитива Окруж- 
ностъ/Касателъная к 1-му элементу. Захватите в качестве элемента, к которому строится 
касательная, построенный примитив вогнутой окружности, укажите на ней 1-ю точку по­
строения на ПК 21+65,64 и укажите 2-ю точку в произвольном месте. На локальной панели 
инструментов уточните пикет 2-й точки построения: ПК 25+44,89 и введите значение вогну­
того радиуса К=25000. Нажмите кнопку Применить построение (Рисунок 50).

Для того, чтобы включить новый элемент в проектную линию в меню Оси, активизи­
руйте команду Проектный профиль/По существующим элементам. В окне Продольный 
профиль захватите включаемый в профиль элемент, затем точку его начала, опять элемент и 
точку конца. На локальной панели инструментов нажмите кнопку Применить построение 
(Рисунок 51).



Для получения обновленных данных необходимо обратится в меню Правка к команде 
Актуализировать все данные от профилей.

После данного редактирования снова запустите команду Оси/Параметры оптимиза- 
ции/Обновить интервалы несоответствия. Если все было отредактировано верно, в прото­
коле несоответствия все интервалы должны соответствовать ограничениям.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является продольный профиль 
автомобильной дороги, запроектированный и отредактированный с использованием метода 
построений.

Контрольные вопросы:
1. Какие методы проектирования продольного профиля автомобильной дороги вы

знаете?
2. Какие принципы проектирования продольного профиля вы знаете?
3. Какие исходные данные требуются для проектирования продольного профиля ав­

томобильной дороги?
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Лабораторная работа № 6
Проектирование автомобильной дороги городского типа

1. Цель лабораторной работы: освоение технологии проектирования автомобильной 
дороги городского типа в системе СК.ЕБО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СЯЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения. В лабораторной работе №6 приведена технологическая 
цепочка работ по проектированию дороги городского типа в условиях нового строительства. 
Продольный профиль проектируется методом построений. Контроль за соблюдением требо­
ваний технических норм, приведенных в ТКП 45-3.03-227-2010 "Улицы населённых пунктов. 
Строительные нормы проектирования", возлагается на проектировщика.

Для оценки принятых проектных решений используются ведомости.
Ведомости формируются на основе шаблонов ведомостей, которые предварительно 

созданы в приложении Редактор шаблонов и сохранены в библиотеке шаблонов.
Каждая ведомость содержит определенную информацию. В зависимости от назначе­

ния для каждой ведомости конкретно определяется набор данных (переменных в ведомости) 
и структура размещения данных в ведомости.

Ведомости могут быть представлены в форматах НТМЬ и ЯТЕ. Их в зависимости от 
нужд пользователя можно открыть в текстовом редакторе и вывести на печать или подгру­
зить на чертеж в чертежной модели.

Для выполнения построений в плане в системах СЯЕОО III используются две группы 
элементов: вспомогательные и прикладные.

Вспомогательные элементы -  это примитивы и полилинии. Они выполняют две 
функции: служат геометрической основой для прикладных элементов и используются для 
вспомогательных построений (для привязки, построения касательных, нормалей и пр.).

В окне плана к примитивам относятся прямые, окружности, клотоиды, сплайны и 
параболы. В окне профиля -  прямые, окружности, сплайны и параболы.

Полилиния -  это элемент, расположенный на уровень выше примитива. Она может 
включать в себя как один, так и несколько примитивов или сегментов примитивов, которые 
стыкуются между собой.

На полилинии создаются элементы более высокого уровня иерархии, т.е. прикладные 
элементы (маски, регионы, размеры). При этом полилинии считаются несвободными и неко­
торые действия по их редактированию уже невозможны.

Маска -  это линейный объект, который создается на всей полилинии или только на ее 
части. Маска ймеет определенную функциональность и вид отображения.

Регион -  это область внутри замкнутого контура, созданного одной или несколькими 
полилиниями.

Поверхность представляет собой упорядоченное множество треугольных граней.
Структурная линия представляет собой трехмерную линию, которая имеет профиль 

для определения ее высотного положения. Для структурной линии можно, при необходимо­
сти, создавать второй профиль.

Проектирование проезжей части дороги может включать в себя работу с такими про­
ектами сеток, как Исходные параметры проезжей части, Виражи, Фактические параметры 
проезжей части, Дорожная одежда и ремонт покрытия.

Сетка Исходные параметры проезжей части (ИППЧ) предназначена для ввода про­
ектных параметров различных конструктивных полос проезжей части без учета изменения 
уклонов на участках устройства виражей.
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Проезжая часть дороги может состоять из различных конструктивных полос. Они 
обозначены как основная, первая дополнительная, вторая дополнительная полосы и распо­
ложены симметрично слева и справа от оси дороги. Расположение полос движения относи­
тельно оси дороги на поперечном разрезе показано на рисунке 52.
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Рисунок 52
Определение параметров различных полос дорожного полота, объединенных поняти­

ем «обочина» (краевая полоса, борт и технологический тротуар, остановочная полоса, укреп­
ленная и грунтовая части обочины, тротуар), ведется по аналогии с проезжей частью.

Заполняются графы с исходными параметрами обочин в двух идентичных сетках Ис­
ходные параметры обочины слева/справа.

Данные из этих сеток автоматически копируются в проекты с фактическими парамет­
рами обочин Фактические параметры обочины слева/справа. Для этого служит команда 
Обновить параметры дорожного полотна.

При обновлении учитываются результаты проектирования виражей (изменение укло­
нов) и определяется, за счет каких полос обочины (укрепленной и/или грунтовой частей) или 
земляного полотна в целом будут устраиваться уширения проезжей части.

Проекты сеток Исходные параметры обочин слева/справа имеют одинаковый состав 
граф: Краевая полоса, Борт и технологический тротуар или лоток, Остановочная полоса, 
Укрепленная часть обочины, Грунтовая часть обочины и Тротуар.

В общем случае данные различных граф отображаются на поперечнике в последова­
тельности, показанной на рисунке 53 для правой обочины.

Рисунок 53

Если на каком-либо участке одна или несколько конструктивных полос обочины не зада­
ны, то на поперечнике происходит сдвижка заданных полос к кромке проезжей части. Таким об­
разом, пробелы в графах, т.е. отсутствие интервалов, на поперечнике не отображаются.

Проектирование элементов земляного полотна основано на использовании стилей 
откосов насыпи и выемки. Стили создаются и редактируются в специальных диалогах, а 
затем назначаются на определенных участках дороги слева и справа от оси.

Стиль откосов насыпи состоит из шаблонов откосов насыпи. Эти шаблоны могут 
состоять из элементов двух типов — откос и берма, для которых задаются геометрические 
характеристики.



Шаблоны откосов при необходимости могут включать в себя шаблоны кюветов и по­
лок. Шаблоны кюветов, в свою очередь, могут формироваться с использованием шаблонов 
банкетов и канав.

Стиль откосов выемки состоит из шаблонов откосов выемки. Эти шаблоны в свою 
очередь формируются из элементов трех типов: заюоветная полка, откос и берма.

Для передачи проектных решений по трассе АД из окна профиля в окно План, в сис­
теме СКЕБО Дороги предусмотрено:

- создание или обновление структурообразующих линий (СОЛ) (команда Актуализи­
ровать структурообразующие линии)',

- создание картограмм выравнивания, фрезерования и разборки (команда Создать 
Проект Объемы с картограммой работ)',

- создание цифровой модели проекта (команда Цифровая модель проекта).
СОЛ создаются только по следующим элементам дорожного полотна:
- по кромкам проектного покрытия;
- по бровкам земполотна;
- по внешним границам проектного поперечника, без детализации откосов и кюветов;
- по границам постоянного отвода.
В системе СКЕБО Дороги существует возможность создания ведомостей из подго­

товленных данных. Ведомости формируются на основе шаблонов, которые предварительно 
созданы в приложении Редактор шаблонов и сохранены в библиотеке шаблонов.

В системе можно создавать различные ведомости, характерные как для плана, так и 
для продольного профиля.

Из проекта План можно создавать ведомости параметров линейного объекта в плане, 
например, углов поворота, прямых и кривых, элементов плана трассы, разбивки закруглений, 
и ведомости тематических объектов.

Команды создания ведомостей тематических объектов разделены по способу выбора 
объектов: вдоль линии, пересекающиеся с линией или в общем случае -  все объекты набора 
проектов (по площадке). Кроме того, каждый способ выбора объектов дополнен делением по 
типу объектов: для точечных, линейных и площадных. При этом в каждом методе имеется 
возможность ограничить выбор объектов по слоям и проектам, по составному объекту, по 
группе и интерактивно.

Ведомости тематических объектов формируются на основе шаблонов, в которых за­
даны необходимые объекты классификатора, выбраны геометрические данные и семантика.

4. Задание. Для освоения технологии ввода исходных данных в системе СКЕБО ДО­
РОГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает в себя следующие задачи:

• проектирование поперечника;
• проектирование виражей;
• проектирование стилей откосов насыпи и выемки;
• расчет и редактирование линии дна кювета;
• создание цифровой модели проекта;
• проектирование вертикальной планировки;
• расчет объемов работ.

5. Исходные данные. В качестве исходных данных для выполнения лабораторной ра­
боты необходим Набор Проектов, содержащий цифровую модель местности и ситуацию в 
районе проектирования улицы.

6. Ход работы.
Скопируйте в качестве исходных данных для выполнения проекта в свою папку Мои 

документы файл с цифровой моделью местности с диска V:\Е11КЮ\Сгес1о1П\Исходные дан- 
ныеШабораторнаяработа 6 СКЕБО исходные.



Создайте новый Набор проектов через меню Данные/Создатъ Набор Проектов. 
В окне управления проектами выделите любой существующий проект, вызовите контекстное 
меню и выполните команду Создать Узел на одном уровне. Укажите курсором на созданный 
Новый Узел, и выполните команду Создать Проект. В открывшемся окне присвойте ему 
имя -  Лабораторная работа 6. В вариантах создания нового проекта выберите Импортом 
внешних данных, в ниспадающем меню Данные для импорта выберите Импорт файла РЯХ, 
укажите место хранения файла исходных данных «Лабораторная работа СКЕЭО» и нажмите 
ОК. Далее в открывшемся окне Импорт проекта нажмите кнопку Импорт и по завершении 
процесса -  кнопку Готово.

В окне управления проектами удалите созданный по умолчанию системой узел Новый 
проект, выделив его мышкой и выбрав в меню команду Удалить Узел из Набора проектов.

В начале трассы направление проектируемой улицы пересекается с одной из сущест­
вующих улиц. Следует выполнить сопряжение покрытий проектируемой и существующей 
улиц. В соответствии с заданием проектируемая улица принадлежит к категории 3 (ширина 
проезжей части — 6,0 м, ширина обочины -  1,0 м, ширина тротуара -  1,5 м), а пересекаемая 
существующая улица -  категории Ж. Следовательно, согласно ТКП 45-3.03-227-2010 п.6.2.9, 
радиусы закруглений кромки проезжей части принимаем 8 м. Сопряжения запроектируем 
круговыми кривыми.

По границе прикромочных радиусов определим участок улицы, на котором верти­
кальная планировка и подсчет объемов работ будут проводиться методами плана.

Создайте новый слой Горизонтальная планировка и сделайте его активным. Создайте 
местоположение кромок покрытия полилинии на расстоянии 3,0 м влево и вправо от оси. 
Выберите команду Построения/Полилиния/По эквидистанте. Захватите ось трассы и снеси­
те влево, указав точку произвольно. В окне параметров уточните величину смещения. Ана­
логичным образом создайте полилинию справа от оси (Рисунок 54).

Рисунок 54

Для того чтобы вписать сопряжение кромок, выберите команду Построе- 
ния/Сопряжение/2-х элементов К-пС-К. Захватите поочередно кромки проезжих частей су­
ществующей и проектируемой улиц слева от оси и приблизительно зафиксируйте положение 
кривой. В группе параметров Окружность на панели управления уточните ее радиус, рав­
ный 8 м (Рисунок 55). Аналогичным образом создайте сопряжение кромок справа.
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Рисунок 55

На созданных сопряжениях создайте графические маски при помощи команды По- 
строения/Графическая маска/На полилинии. Двойным щелчком мыши захватите поочередно 
полилинии закруглений слева и справа и примените построение (Рисунок 56).

Рисунок 56

Определим пикетное положение границы работ по примыканию. Выберите команду До- 
рога/Пикетаж и Вершины углов/Создатъ ПК произвольной точки, укажите ось и захватите точ­
ку в конце закругления слева (Рисунок 57). В окне параметров в строке Объект классификатора 
группы Параметры объекта вызовите диалоговое окно Выбор тематического объекта и вы­
берите объект классификатора для отображения пикета (Ггнплан и транспорт/Автомобильные 
дороги/Элементы пикетажа и ВУ трассы/Пикет произвольный) (Рисунок 58).

Рисунок 57
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Рисунок 58

Граница работ по примыканию находится на ПК 0+8,63 (Рисунок 59).

Удалите ненужные полилинии, выбрав команду Построения/Редактироватъ эле- 
мент/Удалить свободные примитивы и полилинии. В строке Удалить свободные установите 
параметр Все. Примените построение. В сообщении на экране указывается количество уда­
ляемых элементов.

Проектирование продольного профиля
В меню Дорога активизируйте команду Работа с профилями. Курсор автоматически 

перейдет в режим Захват линии, захватите ось проектируемой улицы. На локальной панели 
инструментов выполните команду Применить построение. На запрос Сохранить изменения 
ответьте Да. После чего откроется окно Работа с профилями.

Сверните ненужные пока рабочие окна (Геология, ЗБ-вид, Поперечный профиль) для 
удобства дальнейшей работы.

Назначение черного профиля



В проекте Продольный профиль/Профили установите активным слой Черный профиль. 
В меню Исходные профили выполните команду Черный профиль/Назначить. Укажите кур­
сором линию земли в окне Продольный Профиль. На локальной панели инструментов вы­
полните команду Применить построение.

Создание проектного профиля
Создание продольного профиля выполним в два этапа: вначале построим отдельные 

элементы, затем создадим линию проектного профиля на основе этих элементов и получим 
данные по проектному профилю.

Для проектирования продольного профиля необходимо соблюдать требования ТКП 
для городской улицы категории 3: радиус выпуклых кривых должны быть не менее 600 м, 
вогнутых -  не менее 300 м; допустимый максимальный уклон -  80%о.

Сделайте активным слой Проектный профиль проекта Профили узла Продольный 
профиль.

Первой создадим параболу в начале трассы. Поперечный уклон существующего по­
крытия на стыке с проектируемой улицей равен -23,3%о. Будем создавать параболу таким об­
разом, чтобы отметка в этой точке совпадала с существующей, а алгебраическая разность 
уклонов параболы на проектируемой трассе и прямой по поперечному сечению существую­
щей улицы не превышала 40%о.

Выберите команду Построения/Парабола/По радиусу и точке. В окне Продольный 
профиль появится выпуклая парабола радиусом 10 000 м с восходящей и нисходящей ветка­
ми до уклона 60%о. Курсор зафиксирован на вершине параболы.

Радиус параболы подбирайте, изменяя его абсолютное значение и знак. В итоге под­
бора мы применяем выпуклую параболу радиусом -600 м. В окне параметров группы Пара­
бола введите значения радиуса, затем уклона в начальной точке профиля -5%о, как показано 
на рисунке 60, захватите точку в начале хода и примените построение.
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Рисунок 60

Построим следующую параболу с помощью команды Построение/Парабола/Каса- 
тельная к 1-му элементу. Захватите ранее построенную параболу и укажите на ней точку в 
районе ПК 0+6,00, затем вторую точку в произвольном месте правее и параметры уточните, 
как показано на рисунке 61. Примените построение.
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Рисунок 61

Аналогичным образом постройте третью и четвертую параболу с параметрами, ука- 
занными на Рисунках 62 и 63.
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Рисунок 62

Рисунок 63

Далее с помощью команды Построения/Окружность/Касательная к 1-му элементу 
постройте окружность по касательной к четвертой параболе с заданными параметрами (Ри­
сунок 64).
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Рисунок 64

Аналогичным образом создайте следующую окружность (Рисунок 65).
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Рисунок 65

Выполните последнее построение с помощью команды Постро 
ние/Прямая/Касательная к 1-му элементу и постройте прямую по касательной к создание 
окружности с уклоном как показано на рисунке 66.
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Рисунок 66
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Создадим проектный профиль. Выберите команду Оси/Проектный профилъ/По суще­
ствующим элементам. В окне параметров определите сопряжения -  гладкие и негладкие. 
Захватите 1-ю параболу и точку начала профиля. Поочередно захватывайте следующие друг 
за другом элементы (Рисунок 67). Последний элемент необходимо захватить дважды и вы­
брать конечную точку профиля. Примените построение.

Таким образом, мы закончили создание продольного профиля на проектируемом уча­
стке (Рисунок 68).

Рисунок 68

Анализ проектного решения
После того как продольный профиль автомобильной дороги запроектирован, для ана­

лиза полученного решения можно использовать ведомости, которые вызываются из меню 
Ведомости активного проекта Профили (вид работ Работа с профилями).

Для оценки проектного профиля используются следующие ведомости:
1) прямых, выпуклых и вогнутых кривых;
2) элементов профиля;
3) узловых точек профиля;
4) расстояний видимости;
5) максимальных и минимальных выемок и насыпей;
6) уклонов, не соответствующих требованиям ;
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7) радиусов, не соответствующих требованиям;
8) видимости, не соответствующей требованиям;
9) несогласованности высот направлений.

Рассмотрим создание оценочной ведомости на примере ведомости расстояний видимо­
сти. Данная ведомость содержит информацию о видимости предмета в заданных точках на по­
верхности дороги (видимость для остановки) и видимости встречного автомобиля как в прямом 
(по ходу движения), так и в обратном (в сторону, обратную ходу движения) направлениях.

Активизируйте в меню Ведомости команду Расстояний видимости. Выберите шаб­
лон Ведомость расстояний видимости (папка Оценка проектного решения) (Рисунок 69).
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Рисунок 69
В окне параметров назначьте параметры, в соответствии с которыми будет сформиро­

вана ведомость (Рисунок 70).
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Рисунок 70
После применения команды создается ведомость (Рисунок 71).
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Рисунок 71
Проектирование поперечника



В окне параметров в строке Вид работ выберите настройку Дорожное полотно. Ос­
тальные настройки оставьте без изменений.

Определение исходных параметров проезжей части
Таким образом будет открыт проект Исходные параметры проезжей части (ИППЧ) 

узла Описание поперечника. В этом проекте будут определены параметры проезжей части 
без учета виражей.

Графы сетки ИППЧ заполнены по умолчанию. Необходимо отредактировать парамет­
ры основных и дополнительных полос проезжей части в соответствии с нормами проектного 
поперечника (Рисунок 72).

Назначим геометрические характеристики основных полос движения слева и справа
от оси.

Выберите команду меню Сетка Исходных параметров проезжей части/Основная по­
лоса слева. На локальной панели инструментов выберите метод Редактировать в таблице. В 
окне Основная полоса слева в столбце Ширина, м введите значение ширины полосы в начале 
и конце трассы, равное 3,0 м.

Значение уклона по покрытию оставьте без изменения. Нажмите кнопку ОК. Анало­
гичным образом заполните параметры основной полосы справа (Рисунок 73).
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Рисунок 73

«Карманы» автобусных остановок запроектируем при помощи команд Вторая до­
полнительная полоса слева и Вторая дополнительная полоса справа. Параметры «кармана»
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приняты следующие: длина остановочной площадки 20 м, ее ширина 3,0 м; длина отгона 
уширения до остановки принята 20 м, после 20 м. Следовательно, длина всего интервала 
равна 60 м.

Середина «кармана» автобусной остановки слева принята на ПК 3+30. Выберите ко­
манду Первая дополнительная полоса слева. В окне параметров нажмите кнопку Создать 
интервал (Рисунок 74).

Рисунок 74

Интерактивно в графе сетки приблизительно укажите точки начала и конца «кармана» 
автобусной остановки (первой указывайте точку слева) и уточните пикетное положение в 
окне параметров (группа Выбранный интервал на рисунке 75). В группах Отгон в начале и 
Отгон в конце задайте параметры отгонов перед остановкой и за ней, изменяя тип отгона на 
Внутренний (Рисунок 75).
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Рисунок 75

После заполнения параметров нажмите кнопку Применить построение. Выберите 
команду Редактировать в таблице и на вкладке Точки измените уклон точек в начале и кон­
це интервала: введите значение относительного уклона «минус» 5%о. В таком случае абсо­
лютный уклон на интервале будет иметь значение «минус» 25%о. Нажмите ОК (Рисунок 76).
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2 ПК 9 +90,00 0 |отнмительный ЯЗВ! 490,00 [0,00

Имя проекта: [исходные параметры проезжей**] Имя слоя: [первая дополнительная полоса с| 

[сохранить^] ( ОК ) [ Применить^] [ Отмена ]

Рисунок 76

Середина автобусной остановки справа находится на ПК 4+10. Смещение карманов 
предусмотрено для устройства пешеходного перехода между ними. Параметры интервала 
для устройства «кармана» справа идентичны параметрам «кармана» слева. Самостоятельно 
создайте интервал (создание интервала начинайте слева) и задайте его параметры (Рисунок 
77). Поперечный уклон на интервале равен «минус» 25%о.

Для того, чтобы заданные характеристики проезжей части учитывались при создании 
проектных поперечников и, как следствие, при подсчете объемов работ, необходимо выпол­
нить передачу этой информации в проект Фактические параметры проезжей части. Выбе­
рите команду Обновить параметры дорожного полотна меню Сетка исходных параметров 
проезжей части. Обновление произойдет автоматически.

В результате выполненных действий определены параметры проезжей части без учета 
уклонов покрытия на участках с устройством виражей.
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Рисунок 77

Проектирование обочин
В этом разделе мы определим значения ширин и уклонов различных конструктивных 

полос обочин до расчета виражей. Окончательное формирование обочин будет завершено 
после расчета виражей.

Проектирование обочин слева и справа от оси выполняется в двух аналогичных про­
ектах -  Исходные параметры обочина слева и Исходные параметры обочина справа.

Для создания обочин на проектируемой улице используем следующие графы:



Краевая полоса - для внесения данных по предохранительной полосе;
Борт и технологический тротуар или лоток - для устройства бортового камня;
Грунтовая часть обочины - для проектирования полосы озеленения по городу и соз­

дания грунтовой обочины на участке за городом;
Тротуар - для определения параметров пешеходных тротуаров.

Обочина слева
Выберите проект Исходные параметры обочина слева.
Данные по полосам Грунтовая обочина, Укрепленная часть обочины, Краевая полоса 

заполнены по умолчанию. По мере необходимости отредактируем эти данные в соответствии 
с нормативными параметрами для улицы принятой категории (Рисунок 72). Будем работать с 
командами меню Сетка Исходные параметры обочина слева.

Выберите команду Укрепленная часть обочины и очистите ее от данных по умолча­
нию. На локальной панели инструментов нажмите кнопку Удалить все точки и интервалы 
(Рисунок 78). То же самое проделайте с Краевой полосой.
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Рисунок 78

Следующий элемент обочины - это бортовой камень. Его параметры зададим при по­
мощи команды Борт и технологический тротуар или лоток.

На локальной панели инструментов нажмите кнопку Редактировать в таблице и с 
помощью кнопки Добавить создайте один интервал на всю длину проектируемой улицы. 
Примените параметры с одновременным закрытием команды (кнопка ОК) (Рисунок 79).
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Рисунок 79

Автоматически активизируется команда Параметры интервала. Введите настройки 
(Рисунок 80), которые определяют применение бортового камня без устройства технологи­
ческого тротуара.
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Выбор интервала 
Начало интервала 
Конец интервала 
Длина интервала, м

Элемент 
Ширина, м 
Борт внутренний
Борт внешний

(ПК 0+0,000-ПК 4+90,000 
ПК 0 +  0,00 о

[ г к  4 +  90,00 о
■490,00

Технологический тротуар 
0,00 
Да

Высота, м 10,30
Ширина, м ;0,15
Возвышнение над преды... |0,15 
Возвышение над элемент... |0,00 
Максимальное возвышен... ] 0,25

интервала
нтервала

Рисунок 80

Назначим геометрические части обочины. Это необходимо для создания самого пе­
шеходного тротуара и зоны озеленения шириной 0,5 м за ним. Выберите команду Грунтовая 
часть обочины.

На локальной панели инструментов активна кнопка Параметры точки или интерва­
ла. По умолчанию создана грунтовая часть обочины с постоянной шириной 1,0 м, с уклоном 
«минус» 40%о. Введите новое значение ширины, равное 1,7 м (1,2 ширина тротуара + 0,5 ук­
репительная берма). Значение уклона оставьте без изменения (Рисунок 81).
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Начало интервала ПК 0 + 0,00 0
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Начало отгона ПК 4 + 9 0 ,0 0  0
Ширина, н 0,00

И Начало интервала 1 1
1____ Конец интервала_______________1___ :________________ 1

Рисунок 81
В строке Слои дорожной одежды вызовите диалоговое окно Слои конструкции и соз­

дайте одну строку (кнопка Добавить) для ввода материала укрепления грунтовой части обо­
чины - растительный слой толщиной 0,10 м (Рисунок 82).
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Рисунок 82
В поле столбца Материал откройте окно Выбор тематического объекта и назначьте 

материал слоя из объектов Классификатора.
Перейдем к созданию пешеходного тротуара. Выберите команду Сетка Исходные па­

раметры обочина слева/Тротуар.
Создайте один интервал тротуара на всю длину трассы (кнопки Создать интервал 

или Редактировать в таблице). В окне параметров в группе Тротуар определите параметры 
устройства тротуара. В строке Расположен настройку Грунтовая часть обочины оставьте 
без изменения. В строке Ширина части обочины до тротуара задайте значение 0,0 м.

В строке Ширина введите значение 1,12 м (ширина тротуара 1,2 м минус ширина бор­
та со стороны укрепительной бермы (0,08 м)) (Рисунок 83).

Рисунок 83
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Надо иметь в виду, что в строке Ширина вводится ширина тротуара без бортов. Если 
ширина тротуара больше, чем ширина той части обочины, на которой устраивается тротуар, 
то тротуар строится на полную ширину, а часть обочины после тротуара не создается. Ис­
пользуя группы данных Параметры в начале и Параметры в конце интервала, можно задать 
отгоны по ширине и переменный поперечный уклон тротуара.

Уклоны тротуара и частей обочины до и после него принимаются из графы Тротуар. 
Заданные в соответствующих графах (Укрепленная часть обочины или Грунтовая часть 
обочины) уклоны обочины, на которой устраивается тротуар, игнорируются.

Возвышение с внутренней стороны (ближайшей к оси дороги) и Возвышение с внеш­
ней стороны тротуара определяет вертикальное расстояние между смежной полосой и вер­
хом тротуара (при отсутствии бортов) или между смежной полосой и верхом бортов.

В строке Слои дорожной одежды назначьте два слоя: асфальтобетонное покрытие 
толщиной 0,04 м (объект Классификатора Асфальтобетон (1-й слой)) и слой основания тол­
щиной 0,12 м (объект Классификатора Песчано-гравийная смесь). Остальные настройки ос­
тавьте без изменения. В группе Борт внешний назначьте следующие параметры: высота бор­
та 0,20 м, ширина борта 0,08 м, возвышение над тротуаром 0,02 м. Обновите поперечник с 
помощью Сетка Исходных параметров обочины слева/Обновить параметры дорожного 
полотна.

Обочины справа
Конструктивные полосы в составе правой обочины идентичны полосам, заданным для 

обочины слева. Поэтому данные для правой обочины получим при помощи команды Сетка 
Исходных параметров обочины слева/Копироватъ параметры поперечника. При этом на­
строим копирование параметров только для обочины (Рисунок 84).

Рисунок 84

На рисунке 85 представлены сетки с заполненными графами по проезжей части и 
обочинам улицы на участке устройства автобусных остановок.

Просмотрите и проанализируйте поперечники. Просмотр поперечников выполняется 
при помощи команды Виды работ/Работа с поперечниками.

Рисунок 85
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При этом вы должны будете обратить внимание на то, что на участках ПК 2+56 -  ПК 
2+74 (слева) и ПК 3+34 -  ПК 3+68 (слева) были автоматически созданы участки уширения 
проезжей части на ширину 2,22 м и 0,55 м соответственно.

Нужно иметь в виду, что проектные поперечники, на каком бы этапе они не создава­
лись, всегда формируются по фактическим параметрам дорожного полотна (проезжей части 
и обочин).

Для редактирования и хранения этих данных служат проекты сеток Фактические па­
раметры проезжей части и Фактические параметры обочины слева/справа.

Сетка фактических параметров проезжей части состоит из тех же граф, что и сетки 
исходных параметров обочин.

Все сетки фактических параметров заполняются автоматически (команда Обновить 
параметры дорожного полотна) копированием исходных параметров с одновременным 
учетом уклонов на виражах. Уширения проезжей части и изменение вследствие этого шири­
ны обочины или всего дорожного полотна на участках закруглений в плане также рассчиты­
ваются автоматически. Полученные таким образом данные можно редактировать, удалять 
или дополнять новыми данными при помощи интерактивных методов создания.

При желании можно работать только с фактическими параметрами проезжей части и 
обочин, не обращаясь к исходным параметрам. При этом нельзя использовать автоматиче­
ское обновление -  оно вернет измененные данные к тем ширинам и клонам, которые заданы 
в исходных параметрах по умолчанию и на виражах (если они создавались).

Учитывая то, что мы проектируем улицу категории 3, на которой не устраиваются ви­
ражи и уширения проезжей части, необходимо удалить участки с уширениями, созданными 
автоматически. Для этого сделайте активным любой из слоев проекта Фактические пара­
метры проезжей части узла Описание поперечника и выберите команду Сетка Фактиче­
ских параметров проезжей части/Уширение проезжей части слева и на открывшейся пане­
ли управления выберите команду Удалить все точки и интервалы (Рисунок 86).

В  Графа сетки
|Удалить все точки и интервалы Ьские параметры проезжей ч.
Графа I Уширения проезжей части слева

в  В ыбранны й интервал
Выбор интервала ГК 2+56,280 - ПК 2+74,934
Начало интервала ПК 2 +  56,28 0
Конец интервала ПК 2 +  74,93 0 .
Длина интервала, и 18,65

б  У ч а сто к  с постоянно ...
Длина, м 16,65

Рисунок 86

Также необходимо исправить ширину грунтовой части обочины на тех же участках, т.к. 
уширение проезжей части устраивалось за счет ширины грунтовой части обочины. Измене­
ния вносятся в Фактических параметрах обочины слева, и далее параметры обновления не 
подлежат, чтобы вновь не произвести автоматическое создание данных участков уширения. 
Для этого сделайте активным любой из слоев проекта Фактические параметры обочины 
слева узла Описание поперечника и выберите команду Сетка Фактических параметров обо­
чины слева/Грунтовая часть обочины и на открывшейся панели управления выберите ко­
манду Редактировать в таблице (Рисунок 87) и удалите четыре первых интервала, а затем в 
последнем оставшемся интервале введите в графе Начало интервала пикет ПК 0+00 и на­
жмите кнопку О К. Таким образом, в сетке отобразится единый интервал грунтовой обочины 
на всем протяжени с шириной 1,7 м.
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Рисунок 87

Обновление структурообразующих линий
Кроме просмотра поперечников в профиле, есть возможность автоматически полу­

чить наглядную информацию для оценки расположения проектируемой улицы в плане, ис­
пользуя структурообразующие линии (СОЛ).

Для этой цели перейдем на вид работ Цифровая модель проекта (команда Виды ра- 
бот/Цифровая модель проекта).

При помощи команды Данные/Актуализировать структурообразующие линии пере­
дадим решения по проектному поперечнику улицы в план в виде линий по кромкам и бров­
кам. В окне параметров в строке Состав выберите значение Только кромки и бровки и при­
мените построение.

Для перехода в план закройте окно профиля с сохранением.
В окне плана активизируйте команду Дорога/Редактироватъ Трассу АД/Параметры. 

Захватите ось проектируемой улицы. В окне параметров в группе Структурообразующие 
линии измените настройку на их отображение - Отображать и примените построение.

В результате, мы можем оценить расположение верха полотна проектируемой улицы 
по отношению к красным линиям, коммуникациям, существующей застройке и т.д. На ри­
сунке 88 показан участок плана с обновленными СОЛ.
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Конструкция д о р о ж н о й  одежды
На проектируемой улице будет задан один тип дорожной одежды.
Перейдите в окно профиля (Дорога/Работа с профилями), при этом выберите вид ра­

бот Дорожное полотно. Сделайте активным любой из слоев проекта Дорожная одежда и 
ремонт покрытия.

Выберите команду Дорожная одежда меню Сетка Дорожной одежды и ремонта 
покрытия. При помощи этого метода первоначально назначим конструкцию дорожной оде­
жды на всю длину улицы в одном интервале.

В поле параметра Текст в графе введите текст: Тип 1, который отобразится в графе 
Дорожная одежда.

В группе параметров Подстилающий слой выполните настройки, как показано на ри­
сунке 89. Материал подстилающего слоя назначается, как было описано выше, используя те­
матические объекты Классификатора (папка Генплан и транспорт/Автомобильные доро- 
ги/Дорожная одежда).

0 . П о д с т и л а ю щ и й  с л о й В
М|П т о л щ и н  м 0,30 |
М а те р и а л П есок -  Ьм[ 1 1
Т и п  п о п е р е ч н о го  п р о ф и ля Д в у с к а тн ы й

У к л о н  низа, о/оо 30,0 " ;)
В ращ ение на вираж ах Д а

Д о п о л н и те л ь н ы й  у к л о н  на в ... 13,0..... ~ ........ ........1
Рисунок 89

В группе параметров Слева назначьте конструкцию дорожной одежды и ее ха­
рактеристики слева от оси дороги. В строке Применить параметры строительства оставьте 
настройку по умолчанию индивидуально. Эта настройка позволяет назначать индивидуаль­
ную конструкцию дорожной одежды слева и справа от оси. Способ устройства дорожной 
одежды - В корыте. В строке Слои дорожной одежды основной полосы вызовите диалоговое 
окно Слои конструкции и с помощью кнопки Добавить создайте 3 строки для ввода слоёв 
дорожной одежды и описания основных параметров каждого слоя (Рисунок 90). Остальные 
параметры в группе Слева оставьте по умолчанию.

Рисунок 90

Конструкция дорожной одежды с правой стороны дороги аналогична конструкции 
слева. Поэтому в группе Справа в строке Применить параметры строительства из выпа­
дающего списка выберите настройку Так, как слева.

На этом создание исходных параметров верха дорожного полотна (без учета виражей) 
и определение дорожной одежды завершено. Результаты выполненной работы можно оце­
нить, просматривая проектные поперечники (команда Работа с поперечниками). Пример та­
кого поперечника показан в начале упражнения (Рисунок 75).
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Создание ведомости параметров дорожного полотна
Ведомости формируются на базе готовых шаблонов в результате программного рас­

чета по данным, подготовленным в системе СКЕБО ДОРОГИ. Шаблоны ведомостей 
создаются и корректируются в приложении Редактор щаблонов.

Перейдите на вид работ Работа с профилями при помощи одноименной команды 
меню Виды работ.

Вызовите команду Ведомости/Параметров дорожного полотна.
В окне параметров в строке Имя шаблона при помощи кнопки Е З  откройте окно Вы­

бор шаблона ведомости и в папке Параметры дорожного полотна выберите шаблон ведо­
мости Ведомость параметров ДП (для монотрассы).

Заполните окно параметров для создания ведомости на всем протяжении проектируе­
мой улицы с учетом изменений уклонов на виражах и изменений ширины дорожного полот­
на (Рисунок 91).

: ✓  V  ►( +  Ф  ф  ^  ^

ИЕЕШЕД
Имя шаблона
Формат листа 
Ориентация листа 
Подтверждение выбо... 
Переменные ведомости 
Данные ведомости 
Сохранить

Ведомость параметров ДП (для м.
А4 210x297
Альбомный
Нет
3
34
С предварительным просмотром

ПК начала участка 
Расстояние до начала ... 
ПК конца участка 
Расстояние до конца у...
Шаг разбивки опреде... 
Значение шага разбив... 
Вираж и отгоны виража 
Изменение ширины ко... 
Узлы элементов плана... 
Узлы элементов проф.,.

ПК 0 + 0,00 0 
0,00
ПК 4 + 90,00 0
490.00 
Кратным пикетажем
10.00
Учитывать 
Учитывать 
Не учитывать 
Не учитывать

Рисунок 91

После применения команды выполните команду Файл/Сохранить как для сохранения 
ведомости в формате К.ТР или НТМЬ.

Для получения построчных ведомостей, соответствующих по форме и содержанию ве­
домостям, которые пользователи получали в продуктах СКЕБО-П, необходимо сохранить ве­
домость в формате НТМЬ и затем воспользоваться макросом.

Откройте файл Ведомость параметров дорожного полотна.х1т. (Обычно находит­
ся: С:\Рго§гат РПе.ч\Сгес1о-Ш\Тетр1а1е5).

Подключите макросы, если они отключены.
Нажмите сочетание клавиш <С1г1+8Ый+М> (английский язык ввода) и откройте соз­

данную в формате НТМЬ ведомость. Начинает работать макрос, и происходит переформати­
рование ведомости и создание ведомостей на всем протяжении выделенного участка (Рису­
нок 92).

63



1 Ведомость параметров дорожного полотна (для монотрассы)
2 Новая маска
3 На участке от 0*00 до 4+90
4 Основная полоса
5 слева справа слева

6 ширина, м уклон. 34
отметка ширина, м уклон, 34

отметка ширина, м уклон, ?4
7 начала конца начала конца начал

8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

9 0*00 3 -20 143,5 143,44 3 -20 143,5 143,44

10 0*10 3 -20 143,39 143,33 3 -20 143,39 143,33

11 0*20 3 -20 143.35 143,29 3 -20 143,35 143,29

12 0+30 3 -20 143,44 143,38 3 -20 143,44 143,38

13 0*40 3 -20 143,54 143,48 3 -20 143,54 143,48
14 0*50 3 -20 143,62 143,56 3 -20 143,62 143,56

15 0*60 3 -20 143,69 143,63 3 -20 143,69 143,63
16 0*70 3 -20 143,73 143,67 3 -20 143,73 143,67

17 10*80 3 -20 143,75 143,69 3 -20 143,75 143,69

18 0+90 3 -20 143,74 143,68 3 -20 143,74 143,68

19 1+00 3 -20 143,72 143,66 3 -20 143,72 143,66

20 1+10 3 -20 143,68 143,62 3 -20 143,68 143,62

21 1+20 3 -20 143,65 143,59 3 -20 143,65 143,59
22 1+30 3 -20 143,63 143,57 3 -20 143.63 143,57

23 1*40 3 -20 143,61 143,55 3 -20 143,61 143,55
24 1+50 3 -20 143,6 143,54 3 -20 143,6 143,54

25 1+60 3 -20 143,6 143,54 3 -20 143,6 143,54

26 1+70 3 -20 143,61 143,55 3 -20 143,61 143,55
27 1*80 3 -20 143,62 143,56 3 -20 143,62 143,56

28 1*90 3 -20 143,64 143,58 3 -20 143,64 143,58

29 2+00 3 -20 143,66 143,6 3 -20 143,66 143,6

Ж.2*12__________ _____ а______ 2 0 143.7 143.64 _________ а____:20 143.7 ..143.64
Рисунок 92

Проектирование стилей откосов насыпи и выемки
В этом упражнении отработаем практические навыки по проектированию откосов зем­

ляного полотна городской улицы.
Проектируемая улица проходит по застроенной территории. Рассмотрим создание но­

вых стилей откосов насыпи и откосов выемки, которые будем использовать. Кроме этого, на 
необходимых участках рассмотрим технологию проектирования проектной линии кюветов 
для обеспечения продольного водоотвода и способы ее редактирования.

Стили откосов насыпи и выемки
Проектирование откосов насыпей, выемок и таких элементов земляного полотна для 

обеспечения водоотвода, как кюветы, нагорные канавы, банкеты, осуществляется в проекте 
сеток Земляное полотно и ремонт откосов..

Прежде' чем приступить к описанию проекта подробно познакомимся со стилями, так 
как все проектирование откосов основано на использовании определенных стилей.

Стили по типу откосов делятся на стили насыпи и выемки. Стили настраиваются в 
специальных диалогах (Стили откосов насыпи и Стили откосов выемки), которые вызыва­
ются с помощью команд меню Сетка Земляного полотна и ремонта откосов.

Под стилем подразумевается определенная совокупность данных, содержащая общие 
настройки и перечень возможных для применения шаблонов откосов, кюветов, нагорных ка­
нав и банкетов. Стиль обладает уникальным именем, свойствами и состоит как минимум из 
одного шаблона. Шаблоны представляют собой набор определенных элементов (откосы, бер­
мы, полки и т.д.). Шаблоны являются принадлежностью стиля.

Созданные стили хранятся за маской трасса АД. Для того чтобы использовать ранее 
настроенные стили для других масок, предусмотрена возможность сохранения их отдельно в 
базе данных. Стили откосов являются общими ресурсами и импортируются/экспортируются 
через файл ОВХ.
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Создание и редактирование стилей откосов насыпи
В упражнении рассмотрим создание нового и редактирование имеющегося стиля отко­

сов насыпи. Полученные стили будем использовать на разных участках улицы.
Проектирование земляного полотна осуществляется в рабочем окне Профиль. Для пе­

рехода в это окно активизируйте в меню Дорога команду Работа с профилями. Выберите 
курсором ось проектируемой улицы и в окне параметров назначьте вид работ Земляное по­
лотно.

После перехода в окно профиля по умолчанию активен проект Земляное полотно и ре­
монт откосов.

Включите видимость всех слоев проекта Черный поперечник.
В меню Сетка Земляного полотна и ремонта откосов активизируйте команду Стили 

откосов насыпи. В открывшемся диалоговом окне Стили откосов насыпи вы видите создан­
ный по умолчанию стиль откосов насыпи Насыпь (группа Список стилей на рисунке 93), ко­
торый состоит из двух шаблонов (группа Список шаблонов откосов).

Согласно параметрам шаблона Насыпь до 2 м для насыпи высотой до 2,0 м крутизна про­
ектных откосов принята 1:3. Кроме этого, в данном шаблоне задан шаблон кювета с трапецеи­
дальным сечением. Если проектная насыпь будет иметь высоту более 2,0 м, системой автомати­
чески начнут подсчитываться данные следующего шаблона Насыпь до 18 м, согласно которому в 
зависимости от высоты насыпи откос будет ломаным с крутизной: 1:1,5; 1:1,75; 1:2.

Данный стиль мы отредактируем и будем применять его на участке улицы, где необ­
ходимо подведение кювета для отвода воды через трубы на ПК 0+21 и ПК 1+83 (от ПК 0+00 
до ПК 0+23 (справа) и от ПК 1+50 -  ПК 2+10 (справа)). Редактирование будет заключаться в 
изменении крутизны откоса для шаблона насыпи до 2 м (примем крутизну 1:1,5) и замене па­
раметров кювета с трапецеидальным сечением на параметры кювета с треугольным сечением.

Рисунок 93

В группе Список стилей (Рисунок 94) переименуйте название стиля, задав имя Насыпь 
с кюветом.
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Для сбора воды с прилегающей территории и ее отвода предусмотрим устройство кю­
вета треугольной формы, он будет располагаться на 1,0 м ниже бровки. В группе Список шаб­
лонов откосов выберите курсором шаблон Насыпь до 2 м и нажмите кнопку Шаблоны кю­
ветов и полок. В открывшемся диалоговом окне Список шаблонов кюветов отредактируйте 
параметры кювета в шаблоне С трапецеидальным сечением, как показано на рисунке 95. Пе­
реименуйте шаблон кювета в С треугольным сечением.

Л. ШоГпомы кю кеш к и почок

Просмотр

А\
0  Все шаблоны 

-Слисок шаблонов кюветов

О Только выбранный

1 С треугольный сечением

2 С приюоветной полкой

3 С канавой в кювете

Параметры шаблона кювета

| Учет уклона черного поп... |Нет^
! Создавать Т

ш и ш ш и ш ш ш я ш л ■
Условия создания ; На заданную глубину от ..- 1;»
Глубина кювета, м ,о .»  . &
Заложение внутреннег... 1 По откосу насыпи
Ширина дна, м 0,01 ш
Уклон дна от эеи. поло.. 0,6
Заложение внешнего о... 1,500
Переход на откос выем.. . Нет ц
Максимальная глубина... 5,00

с  Канава Яш
Шаблон канавы Нет

с  П риккш етная полка  V - ■
[___ Поикюветная полка __ !Нр создавать___________

1 Шаблоны канав ] | Шаблоны банкетов [

3 1 р™"» 1ок

Рисунок 95



Измените заложение откоса для шаблона Насыпь до 2 м. Для этого в столбце Заложе­
ние, м, в группе Элементы шаблона насыпи задайте значение нового заложения откоса 1,5 
(Рисунок 94).

Создайте новый стиль для описания откосов наевши, который будет при- менять­
ся в месте устройства поперечника земляного полотна без откоса. Откос создадим верти­
кально для подсчета объемов работ в пределах дорожного полотна.

Для создания нового стиля нажмите кнопку Создать в группе Список стилей и назо­
вите его Насыпь без откоса (Рисунок 96).

В группе Список шаблонов откосов измените имя шаблона, задав как Вертикальная 
стенка.

В группе Элементы шаблона насыпи задайте значение заложения откоса 0,01 (Рису­
нок 96).

Закройте диалог с сохранением всех сделанных изменений (кнопка ОК).
Создайте еще один стиль откоса насыпи Насыпь с откосом аналогичным образом с 

заложением откоса 1:1,5. Результат показан на рисунке 97.
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Создание стилей откосов выемки
Для создания стилей откосов выемки в меню Сетка земляного полотна и ремонта 

откосов выберите команду Стили откосов выемки - откроется диалоговое окно Стили от­
косов выемки.

Нажмите кнопку Создать в группе Список стилей для создания нового стиля откоса 
выемки, который будет применяться на участке с существующей застройкой. Откос будет 
создаваться вертикально в виде подпорной стенки для того, чтобы вписаться в границы 
красных линий.

Нажмите кнопку Создать в группе Список стилей и назовите новый стиль Выемка 
без кювета (Рисунок 98).

В группе Общие параметры стиля в строке Условия создания откоса насыпи в выем­
ке из выпадающего списка выберите параметр Не создавать (Рисунок 97).

В группе Список шаблонов откосов выемки измените имя шаблона на Вертикальная 
стенка и в столбце Шаблон кювета из выпадающего списка выберите настройку Нет (Рису­
нок 98).

В группе Элементы шаблона выемки задайте значение заложения откоса 0,01 (Рису­
нок 98).

Закройте диалог с сохранением всех сделанных изменений (кнопка ОК).
«

Назначение стилей откосов насыпи и выемки
После создания стилей откосов насыпи и выемки можно приступить к созданию ин­

тервалов с назначением нужных стилей для формирования откосов насыпи и выемки на по­
перечнике. Графы сеток Откос насыпи слева/справа и Откос выемки слева/справа заполне­
ны по умолчанию, поэтому будем их редактировать.

В меню Сетка земляного полотна и ремонта откосов выберите команду Откос на­
сыпи слева.

В окне параметров на локальной панели инструментов выберите метод Разделить 
интервал. Переведите курсор в режим Указания точки и кликните в произвольном месте, 
уточните на панели управления пикет ПК 0+8,63 (Рисунок 99) -  граница примыкания в нача­
ле хода. После анализа поперечников приходим к выводу, что на участках ПК 0+8,63 -  ПК 
1+50 (слева) и ПК 3+10 -  ПК 3+80 (слева) необходимо будет применить стиль откоса насыпи 
Насыпь без откоса. Поэтому разделите интервал таким же образом на границах этих участ­
ков: ПК 1+50, ПК 3+10, ПК 3+80. Примените построение.



Рисунок 99

Выберите метод Параметры интервала и укажите в графе первый интервал (ПК 0+00 
-  ПК 0+08,63). Так как откосы на примыкании к существующей дороге мы будем проектиро­
вать в плане, в окне параметров из выпадающего списка строки Стиль выберите значение Не 
задавать. Нажмите кнопку Применить построение.

Укажите следующий интервал (ПК 0+08,63 -  ПК 1+50) и установите для него стиль 
Насыпь без откоса. Для этого в окне параметров в поле параметра Выбор стиля с помощью 
кнопки откройте окно диалога Стили откосов насыпи и выберите нужный стиль.

Для интервалов ПК 1+50 -  ПК 3+10 и ПК 3+80 -  ПК 4+90 задайте стиль откоса На­
сыпь с откосом (Рисунок 100).

Для интервала ПК 3+10 -  ПК 3+80 примените стиль Насыпь без откоса. Примените 
построение.
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Рисунок 100

Аналогичным образом назначьте стили откосов насыпи справа на следующих интер­
валах:

- ПК 0+00 -  ПК 0+08,63 -  стиль не задавать;
- ПК 0+08,63 -  ПК 0+23 -  стиль Насыпь с кюветом;
- ПК 0+23 -  ПК 1+25 -  стиль Насыпь без откоса;
- ПК 1+25 -  ПК 1+50 - стиль Насыпь с откосом;
- ПК 1+50 -  ПК 2+10 -  стиль Насыпь с кюветом;
- ПК 2+10 -  ПК 4+90 -  стиль Насыпь с откосом.
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Результат показан на рисунке 101.
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Рисунок 101

Стили откосов выемки назначьте слева и справа одинаково на всем протяжении: стиль 
Выемка без кювета.

После внесения всех данных по стилям откосов сетка Земляное полотно и ремонт 
откосов имеет следующий вид (Рисунок 102).

Выамка баз кюаата

Насыпь баз откоса Насыпь с откосом Насыпь без откоса Насыпь с откосом

Насыпь б е з откоса 1 1 Насыпь с откосом

Выемка баз юоаата ■

Рисунок 102

- При необходимости можно задать глубину и уклон рабочего слоя. Для этого нужно вы­
брать команду Сетка Земляного полотна и ремонта откосов/Глубина и уклон рабочего слоя.

На локальной панели инструментов активизируйте команду Редактировать в таблице.
В диалоговом окне Глубина и уклон рабочего слоя задайте параметры рабочего слоя на 

всем проектируемом участке дороги. В упражнении параметры рабочего слоя оставьте пред­
ложенными программой по умолчанию.

Проанализируйте полученный результат, просмотрев поперечники (Виды ра- 
бот/Работа с поперечниками).

Расчет и редактирование линии дна кювета
В этой части упражнения рассмотрим технологию создания профиля дна кювета на 

участке отвода воды в месте проектирования водопропускной трубы (ПК 1+50 -  ПК 2+10). 
Для обеспечения водоотвода (придания требуемых продольных уклонов) покажем возмож­
ности редактирования линии дна кювета.

Проектирование профиля кювета выполняется при выборе вида работ Работа с про­
филями. Расчет профиля дна кювета выполняется после проектирования проектного профи­
ля, дорожного полотна, виражей и определения параметров кюветов в стилях откосов насы­
пи и выемки.

В случае, когда возникает необходимость сохранения различных вариантов проектно­
го профиля кювета, можно создать графическую маску по линии дна кювета и сохранить ее в 
новом слое, созданном с помощью команды Организатор слоев на локальной панели в окне 
Слои (Рисунок 103).
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При необходимости, по сохраненной графической маске, можно восстановить вариант 
линии дна кювета.

Выберите вид работ Работа с профилями.
Для назначения уклона, материала и толщины укрепления кюветов активизируйте 

команду Укрепление кюветов/Параметры укрепления кюветов из меню Водоотвод.
В диалоговом окне Параметры укрепления кюветов уточните параметры, как показа­

но на рисунке 104.

Рисунок 104

Теперь можно выполнить расчет линии дна кювета. Для этого из меню Водоотвод 
выберите команду Линия дна кювета справа/Рассчитать.

Уточните параметры расчета кювета, как показано на рисунке 105, и активизируйте 
команду Выполнить расчет на локальной панели инструментов.
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Рисунок 105

После расчета профиля создается линия, представляющая собой ломаную. Она состо­
ит из небольших сегментов, по длине равных шагу расчета с учетом характерных точек чер­
ного профиля. В окне Продольный профиль отображается рассчитанный (проектный) про­
филь по дну кювета и черный профиль кювета. Кроме этого, автоматически создаются ин­
тервалы расчета и заполняются соответствующие графы сетки Кювет справа с подписью ти­
пов укрепления откосов и дна кювета, назначенных с помощью команды Укрепление кюве­
тов/Параметры укрепления кюветов (Рисунок 106).

Далее нужно проанализировать уклоны по дну кювета, чтобы выявить участки с не­
обеспеченным водоотводом (продольный уклон меньше нормируемого). Особое внимание 
нужно уделить поперечникам по границам рассчитанных программой интервалов (вид работ 
Работа с поперечниками). В некоторых случаях выходы проектного профиля дна кювета на 
землю нужно отредактировать.



Рисунок 106

Рассмотрим некоторые приемы для редактирования проектного профиля дна кювета 
справа на участке ПК 1+25 -  ПК 2+10. Редактирование выполняется в меню Водоотвод с 
помощью команды Редактировать линию дна кювета слева/Изменить узлы и звенья.

Так как рассчитанный профиль дна кювета состоит из небольших сегментов, можно 
заменить это множество сегментов на более длинные прямые. Для этого сначала выберите 
профиль, который будем редактировать, а затем в окне параметров выберите команду Заме­
нить сегмент звеном - прямой (Рисунок 107). Захватите точки на ПК 1+25 и ПК 1+76 и при­
мените построение, не закрывая команду. То же самое сделайте с кюветом на участке ПК 
1+92-П К  2+10.
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Рисунок 107

После изменения отметок по дну кювета следует проверить, возможно ли создание 
кювета по данным отметкам. Для этого служит команда Актуализировать. Она проверяет 
отметку на каждом характерном поперечнике. В случае, когда глубина кювета становится 
равной нулю или значению Максимальная глубина кювета, определенному в стиле откосов, 
команда изменяет отметку дна на рассчитанную по параметрам стиля. При помощи команды 
Актуализировать происходит и обновление черного профиля кювета. Примените команду 
водоотвод/Линия дна кювета справа/Актуализировать после проведенного редактирования 
участка дна кювета (Рисунок 108).



Далее отредактируем место выхода кювета на поверхность. Для этого захватите точку 
на ПК 1+25 и в режиме захвата точки переместите точку вертикально, захватив точку на чер­
ном профиле кювета на данном пикете. Примените построение. Аналогично отредактируйте 
выход кювета в конце этого участка (Рисунок 109).
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Рисунок 109

Аналогичным образом отредактируйте остальные созданные участки кюветов.
Обновите данные сетки кювета с помощью команды Правка/Актуализироватъ все 

данные от профилей.
Активизируйте команду Актуализировать. Интерактивно или определяя границы в 

окне параметров, определите участок для проверки профиля по дну кювета и запустите ко­
манду Выполнить расчет (Рисунок 110).

Вы видите, что профиль не изменился, значит, корректировка была выполнена кор­
ректно.
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Так как слева кювет нигде не устраивается, то на этом проектирование кюветов за­
кончим.

Рисунок 110

Создание цифровой модели проекта
Создание цифровой модели состоит из нескольких этапов:
• экспорт проектных решений из окна профиля в окно плана с целью создания цифро­

вой модели проекта (ЦМП) улицы;
• доработка ЦМП методами создания поверхностей в плане;
• создание вертикальной планировки на участке примыкания проектируемой улицы к 

существующим улицам и на прилегающей к улице территории в границах красных линий.

Общие сведения о передаче данных в план
Метод Цифровая модель проекта предназначен для передачи в план данных по до­

роге после завершения проектных работ в профиле. Эти данные необходимы для получения 
цифровой модели запроектированного объекта и выпуска чертежей.

В процессе экспорта в зависимости от выполненных настроек в план передаются:
• структурные линии по оси дороги и по бортовым камням (структурные линии с 

двойным профилем),
• структурообразующие линии по границам всех элементов дорожного полотна,
• поверхности и регионы по выбранным элементам и слоям конструкции,
• точки, которые создаются:
- всегда в местах изменения параметров всех конструктивных полос - положение всех 

границ и точечных данных всех граф проекта Фактические параметры проезжей части, 
проектов Обочина справа, Обочина слева, проекта Земляное полотно и ремонт откосов;

- всегда в точках аппроксимации всех экспортируемых проектных профилей;
- всегда в точках аппроксимации плана трассы;
- на пикетах в зависимости от настроек пользователя;
- по максимальному расстоянию между экспортируемыми точками в зависимости от 

настроек пользователя.
В окне параметров в строке Вид работ выберите настройку Цифровая модель проек­

та. Остальные настройки оставьте без изменений.

Э кспорт данных из окна Профиль
В окне Профиль по умолчанию активен проект Создание цифровой модели проекта, в 

котором будет вестись работа. Мы создадим ЦМП по всей проектируемой улице, за исклю­
чением участка примыкания в начале хода (ПК 0+00 - ПК 0+8,63). Вертикальная планировка 
данного примыкания будет выполнена позднее в окне плана.

Выберите команду Сетка Создания цифровой модели проекта/Цифровая модель проекта.
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В графе Экспорт модели АД в тан разделите интервал, созданный по умолчанию, по 
границе закругления на примыкании (ПК 0+8,63). Нажмите кнопку Разделить интервал. Ин­
терактивно укажите точку и уточните пикет в окне параметров.

Выберите кнопку Параметры точки или интервала и укажите первый интервал. В груп­
пе параметров Выбранный интервал в строке Состояние выберите параметр Не экспортиро­
вать. Для интервала ПК 0+8,63 - ПК 4+90 состояние осталось прежним - Экспортировать.

Нажмите кнопку Создать точки по параметрам и уточните параметры, как показано 
на рисунке 111.
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Рисунок 111

Нажмите кнопку Применить построение. В графе Экспорт модели АД в тан создались 
точки, определяющие положение экспортируемых поперечников, по которым строится ЦМП. 

Нажмите кнопку Создать модель и назначьте следующие параметры (Рисунок 112).

^  V  ^  О | + Ф  Ф  ^  ^  I  х
: + + + 1 4 Я+ +  х  1 х 1П7 Ц| «а
; ш  Ш  на ! Ш  Ш  ОШ | Ш  1 ШВ1; 1̂ 1

Проект Существующий
Выбор проекта Лабораторная работа 6 С31Н)...

Кт1 1 >!1 *  ■ 1 :111 • К&гя&зЗфф
Экспортировать данные по Всей конструкции
Элементы

! Проектный профиль Создавать СЛ
Маски СЛ Объединять
ПТО незаданных контуров Растительный слой

щ ЯШКОНСПфУКЦ|И «Г Г- , ;
С ло и  ко нструкц и и 0 !
пто !Создавать
Поверхность Создавать

Стиль поверхности Без отображения

Рисунок 112

В группе Параметры выберите тип проекта для сохранения экспортируемых данных 
- Существующий. В строке Выбор проекта отобразится имя проекта в плане.

В группе Верх конструкции в строке Экспортировать данные по из выпадающего 
списка выберите настройку Всей конструкции. В этом случае экспорт модели будет выпол­
няться по всем элементам конструкции проектируемой дороги - по проезжей части, обочи­
нам, откосам, кюветам.

В строке Элементы с помощью кнопки П  вызовите диалоговое окно Верх конструк­
ции (Рисунок 113).
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Рисунок 113

В диалоге Верх конструкции выполняются настройки отображения каждой группы 
элементов дороги (Проезжая часть и Краевые полосы, Обочины, Откосы и Прочее) и их 
границ (Рисунок 113): создание и настройка стиля отображения поверхностей, создание ПТО 
заполнения контуров элементов дороги, создание и настройка отображения структурообра­
зующих линий (СОЛ) по всем границам элементов дороги.

Для групп элементов Проезжая часть и Краевые полосы, Обочины и Прочее должны 
быть выполнены настройки, как показано на рисунке 113.

Для отображения в плане поверхности откосов приняты параметры стиля, как показа­
но на рисунке 114. ___________________________________

5 ПТО Создавать
Поверхности Создавать
Стиль поверхности Откос проектный

К Откосы проектные
Тип отображения штрих... По градиентам
Линия низа Отображать
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1 Расстояние между штри... 4,00

н и ш
Г - г

-________ _
ОК ' 1 Отмена || ■ Применить |

Рисунок 114

Настройки для создания структурообразующих линий (СОЛ) по всем границам эле­
ментов дороги оставьте по умолчанию. СОЛ будут создаваться линейными тематическими 
объектами Классификатора. Нажмите кнопку ОК.

В строкр Проектный профиль должна быть настройка Создавать (Рисунок 112).
В строке ПТО незаданных контуров из диалогового окна Выбор Тематического Объ­

екта выберите объект классификатора Растительный слой.
В группе Слои конструкции (Рисунок 112) выполняются настройки для экспорта дан­

ных по слоям дорожной одежды, подстилающего слоя и верха земляного полотна. Экспорт 
этих данных в упражнении выполняться не будет, поэтому в диалоге Слои конструкции, ко­
торый открывается при помощи кнопки г л  в строке Слои конструкции, флажок выбора 
должен быть отключен.

Далее на локальной панели инструментов нажмите кнопку Выполнить расчет. Про­
цесс создания ЦМП отображается в левом нижнем углу рабочего окна.

Итак, мы создали ЦМП улицы на участке ПК 0+8,63 - ПК 4+90. На участке ПК 0+00 - 
ПК 0+08,63 для дальнейшего проектирования вертикальной планировки в плане из окна 
профиля передадим только структурную линию (СЛ) по оси улицы. Профиль этой СЛ соот­
ветствует проектному профилю по оси улицы на данном участке.



Используя кнопку Параметры точки или интервала, для интервала ПК 0+00 - ПК 
0+08,63 в строке Состояние назначьте Экспортировать, а для интервала ПК 0+08,63 - ПК 
4+90 назначьте Не экспортировать. Нажмите кнопку Создать точки по параметрам и при­
менить построение.

Выберите команду Создать модель и настройте параметры для выполнения экспорта 
только СЛ по проектному профилю (Рисунок 115).

Рисунок 115

Нажмите кнопку Выполнить расчет.
Работа по экспорту проектных данных в план закончена. Закройте метод.
При помощи команды Работа с поперечниками просмотрите и проанализируйте по­

перечники для определения участков улицы, на которых в плане необходимо выполнить вер­
тикальную планировку прилегающей к дорожному полотну территории.

Участок ПК 0+00 -  ПК 0+8,63 и ПК 3+10 -  ПК 3+80: слева необходимо выполнить 
вертикальную планировку прилегающей территории (Рисунок 116).

Участок ПК 0+22,8 -  ПК 1+25: справа необходимо выполнить вертикальную плани­
ровку прилегающей территории.

На остальных участках устраивается откос, поэтому вертикальная планировка не тре­
буется.

Работа в окне плана
В окне плана вы видите в составе своего проекта два основных новых слоя: Данные 

ЦМП и Данные ЦМП 1 с подчиненными слоями, в которых содержится информация по по­
верхностям, структурообразующим линиям и контурам конструктивных полос.



В слоях Данные ЦМП 1 хранится только структурная линия по оси улицы на участке 
ПК 0+00 - ПК 0+08,63. Для простоты восприятия переименуйте <Р2> слой Общая поверх­
ность по верху, подчиненный слою Данные ЦМП 1, в слой СЛ по оси примыкания.

В подчиненных слоях слоя Данные ЦМП содержится вся информация по цифровой 
модели проекта улицы на участке ПК 0+08,63 - ПК 4+90.

Проектирование вертикальной планировки
Проектирование вертикальной планировки в плане рассмотрим частично, на примы­

кании проектируемой улицы к существующей.
Для удобства в работе на данном этапе проектирования отключите видимость ребер 

триангуляции в слое Общая поверхность по верху, используя команду Фильтры видимости 
окна Слои. Отключите также видимость слоя Контуры конструктивных полос.

Создайте новый слой Вертикальная планировка примыкания и сделайте его активным. 
Отключите видимость ненужных слоев.

Примитивы закругления кромок в зоне примыкания улицы к существующей дороге 
были построены ранее. С помощью команды Построения/Графическая маска/По сущест­
вующим элементам создайте недостающий участок графической маски по кромке покрытия 
справа.

Укажите курсором примитив по кромке покрытия справа от оси, затем захватите точ­
ку 1 (Рисунок 117).

Укажите повторно примитив и захватите точку 2 (ПК 0+08,63) (Рисунок 123) и при­
мените построение.

Объедините маски, используя команду Построения/Редактировать мас­
ку/Объединить. Поочередно захватите маски: вначале по дуге закругления, затем созданную 
в предыдущем пункте и примените построение.

С помощью команды Построения/Точка по курсору постройте вспомогательные точ­
ки по покрытию в начале ЦМП на ПК 25+00 (Рисунок 118).

Захватите крайнюю дополнительную точку покрытия слева у борта (конец СЛ) - точка 
1 на рисунке 116. Для удобства в работе предварительно увеличьте этот участок плана.

В окне параметров в строке Слой с данными выберите слой Общая поверхность по верху.
В строке Интерполировать Н из выпадающего списка выберите значение 143,35 -  2-й 

профиль корректной структурной линии.



Рисунок 118

Аналогичным образом создайте остальные точки: 2,3,4 и точку по оси (Рисунок 119). 
Для точек 3, 4 и точки по оси Слой с данными должен быть выбран цмм.

На следующем этапе необходимо создать поверхность на самом примыкании.
Создайте структурную линию по оси примыкания, используя команду Поверх- 

ностъ/Структурная линия/На полилинии. Укажите точку с отметкой 143,41 и точку пересе­
чения с кромкой существующей дороги и покрытия дороги с отметкой 143,50. В окне пара­
метров выполните настройки создания СЛ (Рисунок 120).
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Рисунок 120

Примените построения.
Для удобства работы в слое Данные по ЦМП отключите видимость следующих под­

чиненных слоев: Общая поверхность по верху и структурообразующие линии.
Для корректного расположения горизонталей создайте дополнительные точки по оси 

примыкания с шагом 2 м при помощи команды Построения/Точка/На элементе (Рисунок 
121). Отметки в этих точках получим из структурной линии по оси примыкания.

Создайте поверхность с помощью команды Поверхность/Создатъ поверх- 
ностъ/Создатъ в контуре. Способ создания контура выберите По линии.

Далее создайте структурную линию по левой кромке, используя команду Поверх- 
ность/Структурная линия/По существующим элементам, укажите графическую маску ле­
вой кромки, захватите точку 1, снова укажите графическую маску и захватите точку 3. В па­
раметры на панели инструментов введите данные, как показано на рисунке 122. Структурная 
линия будет создана с двойным продольным профилем (так как по кромке устраивается бор­
товой камень высотой 0,15 м). Таким же образом создайте структурную линию на правой 
кромке (Рисунок 123).

80



Рисунок 122
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Рисунок 123

Затем создайте структурные линии по кромке существующей улицы в месте примы­
кания. Параметры для структурных линий СЛЗ и СЛ4 задайте, как показано на рисунке 124 и 
рисунке 125 соответственно.



Создайте поверхность на примыкании, используя команду Поверхностъ/Создатъ по- 
верхностъ/Создатъ в контуре, следующим образом: на панели управления в строке Способ 
создания выберите По линии захватите структурную линию 1 по левой кромке и рельефную 
Точку 3, потом снова укажите на структурную линию 1 и захватите следующую рельефную 
Точку 1, далее укажите структурную линию 2 и захватите на ней Точку 2, далее курсором в 
режиме Захват элемента укажите по очереди структурную линию 3 и 4, затем повторно за­
хватите СЛ 4 и рельефную Точку 1, чтобы контур замкнулся (Рисунок 126). Параметры на 
панели инструментов должны выглядеть так, как показано на рисунке 126.

Нажмите кнопку Создать поверхность и примените построение. Созданная поверх­
ность по всему покрытию показана на рисунке 127.
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Оценивая результат работы, нужно помнить, что мы выполняли примыкание к суще­
ствующему покрытию, не имеющему плавного продольного профиля.

Запроектируем вертикальную планировку по обочинам. Каждая обочина состоит из 
пешеходного тротуара, отделенного от проезжей части бортовыми камнями и укрепительной 
бермой шириной 0,5 м. Учитывать различные уклоны по полосам и по верху бортов, а также 
вертикальное смещение (перепад высот) по бортам у тротуара будем при помощи структур­
ных линий (СЛ).

СЛ создадим, используя команду Поверхностъ/Структурная линия/По эквидистан- 
те. При построении последующей С Л будем использовать предыдущую и захватывать точку 
по нужному элементу обочины на границе цифровой модели проекта, полученной путем 
экспорта данных из профиля. Создайте структурную линию по левой грани борта у кромки 
покрытия.

Выберите команду и двойным щелчком мыши захватите СЛ по борту справа. Пере­
местите курсор и захватите точку по правому краю борта (Рисунок 128). В окне параметров 
определите уклон и отсутствие второго профиля (Рисунок 128).

Создайте СЛ по эквидистанте по границе тротуара. В окне параметров задайте уклон - 
15%о. Обратите внимание на информацию о смещении - его величина должна быть 1,12 м 
(Рисунок 129).
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Следующей создайте СЛ по правой грани борта за тротуаром. Параметры создания 
этой СЛ с двойным профилем показаны на рисунке 130.
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Рисунок 130

Последнюю СЛ по границе укрепительной бермы создайте с уклоном -50%о, без вто­
рого профиля, Смещение - 0,50 м (Рисунок 131).

Рисунок 131

Мы создали структурные линии во всех переломных точках обочины. Теперь постро­
им поверхность. При создании поверхности все СЛ будут учтены. Активизируйте команду 
Поверхность/Создать поверхностъ/В контуре.

В окне параметров способ создания контура должен быть По линии.
Контур можете создать следующим образом: захватите первую СЛ1 по кромке по­

крытия и захватите точку 1, повторно захватите эту же СЛ1 и захватите точку 2, затем захва­
тите СЛ2 по бровке и захватите точку 3, повторно захватите СЛ 2 по бровке и захватите точ­
ку 4 (Рисунок 132). Чтобы замкнуть контур, снова захватите первую СЛ1 и точку 1.

Нажмите кнопку Создать поверхность и примените построение.
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Результат команды показан на рисунке 133.

Аналогичным образом, используя полученные навыки, создайте структурные линии и 
поверхность на примыкании справа. Результат проектирования вертикальной планировки по 
проезжей части и обочинам на примыкании показан на рисунке 134.

Создание вертикальной планировки на прилегающей территории покажем подробно 
на участке примыкания.

Создайте отдельный слой для хранения данных Вертикальная планировка прилегаю­
щей территории и сделайте его активным.

Вначале выполним создание вертикальной планировки с левой стороны примыкания.
Включите видимость слоя ЦММ и оцените выполненные построения, создавая разре­

зы поверхностей при помощи команды Поверхность/Разрез.
По разрезу мы видим, что проектная поверхность по примыканию находится выше 

поверхности рельефа, -  вертикальная планировка будет выполнятся с досыпкой грунта.
Поверхность построим от ранее созданной СЛ по бровке примыкания до Красной ли­

нии. Выберите команду Поверхностъ/Структурная линия/На полилинии и укажите Красную 
линию. Захватите точку 1 (Рисунок 135), переместите курсор и захватите точку 2. Параметры 
создания С Л показаны на рисунке 135. Постройте таким же образом структурную линию 
СЛ2 (Рисунок 136).

\ 85 1 _



Рисунок 135
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Рисунок 136

Для более точного построения поверхности на СЛ1 и СЛ2 по Красной линии создайте 
2-ю и 3-ю дополнительные точки с равным шагом при помощи команды Построе- 
ния/Точка/На элементе (Рисунок 137 и 138).
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Рисунок 138

Для построения поверхности в замкнутом контуре нужно вынести необходимые нам 
точки по кромке бермы слева проезжей части в слой Вертикальная планировка прилегающей 
территории. Далее можно приступать к созданию поверхности.

Поверхность создадим в контуре, используя созданные СЛ и точки. Выберите коман­
ду Поверхность/Создатъ поверхность в контуре.

В окне параметров выберите способ создания контура - По линии.
Последовательность создания контура может быть следующей (Рисунок 139): захва­

тите СЛ1 и захватите точку 1, затем захватите СЛ2, повторно захватите СЛ2 и точку 2, затем 
выберите способ создания контура -  По точкам и захватите поочередно точки 3,4,5,6, снова 
выберите способ создания контура - По линии и захватите СЛЗ и снова СЛ1 и замкните кон­
тур, захватив точку 1.
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В параметрах на панели управления выберите стиль поверхности — Горизонтали про­
ектные. Результат показан на рисунке 140.

Оставшуюся часть вертикальной планировки на прилегающей к дорожному полотну 
территории слева выполните самостоятельно.

Далее на примыкании в начале хода справа необходимо достроить проектный откос и 
правильно показать выходы кюветов на поверхность.

Для этого необходимо построить полилинию по низу откоса справа с помощью ко­
манды Построение/Сопряжение/2-х элементов К-пС-К. Сделайте активным слой Верти­
кальная планировка примыкания. Выберите команду, захватите полилинии низа существую­
щего и проектного откоса на примыкании и впишите дугу, как показано на рисунке 141 и 
примените построение.

[Параметры в  X

II ✓  ■ ?  и + 2 \ +  ?  *

тз Сопрягаемые элем енты  !
Элемент 1 Г̂ ямая
Элемент 2 Сплайн

с  С опряжение 1
Схема сопряжения Г^эяиая

Количество п окружностей 1
Угол поворота, град. аз^очз" ’
X вершины утла, и 1001,177'
V вершины угла, и 1007,815 \

Тангенс Т1, м 3,56 '
Тангенс Т2, и 3,56
Биссектриса Б, и 1,35
Построение , Возможно
Длина 15 сопряжения, и №

с  П ереходная  кривая 1 "• " .
Длина К  кривой, и 0 ,00
Параметр А, н 0,00
Сдвижка Р, м 0.00
Угол 0 , град. опжгосг

Радиус Я, и !4 ,0 0  1
Угол « ,  град. 1 83е20'13" ||
Длина 1 окружности, м '5 ,8 2 " "  Ц

С П ереходная  кривая  1

Длина К кривой, и 0,00
Пфанетр А, м 6,00
Сдвижка Р, и 0,00

Рисунок 141

Теперь можем построить проектную поверхность откоса. Для этого выберите команду 
Создать поверхность/Создать от структурной линии до полилинии и постройте поверх­
ность между структурной линией бровки (укрепительная берма) и только что созданной по­
лилинией, выбрав сначала структурную линию и указав на ней начальную и конечную точку, 
а затем полилинию, также указав начальную и конечную точку и в окне параметров устано­
вите настройки на создание поверхности откоса с заложением «-3» (Рисунок 142).
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Рисунок 142

Выполните поперечный разрез примыкания (Поверхность/?азрез) в месте проектиро­
вания откоса. На нем видно, что запроектированные откосы заглубились ниже линии суще­
ствующего рельефа (Рисунок 143).

. . —

'

ь
г 8  Г . X  1 0  Л  0  С  15Й С-

В  Л . ПрофмяиЦММ
6 О  Продольный профиль

9  Геология на профиле 
КТ Раэрвэ модели 
®  Выработки

>4$

4*!
_

Щ  Проекты [ Ш  Порядок .

Ш
в  в  « . н о  1 [ ✓ V  *  *

V  в  Слои просите: Разрез мо 
ф  & Щ] Лабораторнвяреботе6 

—  V X  ф  ; й  вертикальная плени —.9 Х Ф  @ ими

Рисунок 143

Необходимо найти линию пересечения проектного откоса с существующим рельефом 
и удалить лишнюю часть откоса ниже поверхности рельефа. Воспользуемся командой Соз­
дать поверхностъ/Пересечение поверхностей. В окне параметров установите исходные дан­
ные для поиска линии пересечения поверхностей (Рисунок 144).

Рисунок 144
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Нажмите кнопку Найти линию пересечения на локальной панели инструментов.
|! 7  V  м  +  ф [ ± 1 ^ т ж  Р ?  *

! > ( Ш  * ' * > . ! *
в  И сходны е денны е для пер...

Вариант пересечения ; П оверхность -  П оверхность

П р о ект  с по ве рхно стью  1 ; Лабораторная работа  6  СРЕСЮ

Слой с по ве рхно стью  1 | ве рти кал ьная  планировка  примыкания
П роект с по ве рхно стью  2 ! Лабораторная работа  6 СРЕСЮ

Слой с по ве рхно стью  2 цмм

в  П араметры  интерактива
Пересекаемые линии ; В клю чать  в ко н тур

Способ создания контур а По точкам

Признак выбора Инвертированный выбор
Р еэультат.вы бора Есть вы бранные пересечения

В П оверхность в  Слое 1
Пересоздать поверхность Да
Разбить группы треугольников Да
Удалять группы треугольник.,. Д а _______________________________  1

| Удалять по критерию Ниже поверхности Слоя 2
в  П оверхность в Слое 2

Пересоздать поверхность Нет
Разбить гр уп п ы  тре уго л ьни ко в  1Н ет

У д ал я ть  гр уппы  тре уго л ьни к Нет
У д а л я ть  по  кри те ри ю Ниже поверхности Слоя 1

в  Заф иксировать линии лерес...
Зафиксировать в Слое 1 Нет
Зафиксировать в Слое 2 Нет
Зафиксировать в произвольн... !Н е т................. ......... ........

Рисунок 145

После этого выполните остальные настройки в окне параметров (Рисунок 145) и примените 
построение. Результат ваших действий показан на рисунке 146.

Расчет объемов работ
После создания цифровой модели проекта можно приступить к расчету объемов ра­

бот. В данном упражнении рассмотрим технологию создания ведомостей в системе СКЕЬО 
ДОРОГИ на примере получения объемов земляных работ и подстилающего слоя. Основные 
объемы будут рассчитаны в окне Профиль. Объемы земляных работ, необходимые для уст­
ройства вертикальной планировки территории, прилегающей к проектируемой улице, будут 
определены методами плана.

Работа по подсчету основных объемов работ будет вестись в окне Профиль. Для пере­
хода в окно Профиль активизируйте команду Дорога/Работа с профилями и укажите ось 
проектируемой улицы. В окне параметров в строке Вид работ выберите настройку Объемы 
работ. Остальные настройки оставьте без изменений.



Работа в окне Профиль
Перед расчетом объемов зададим толщину почвенно-растительного слоя (ПРС), сни­

маемого из-под подошвы проектного земполотна.
Сделайте активным какой-либо слой проекта Почвенно-растительный слой узла 

Сетки/Данные объекта.
Толщина снимаемого растительного слоя задается при помощи команды Сетка Поч­

венно-растительного слоя/Гчубина ПРС.
В окне параметров выберите команду Создать точку, затем захватите точку в начале

графы.
В окне параметров для созданной точки введите значение в строке Глубина ПРС, рав­

ное 0,2 м (Рисунок 147). Это значение принимается для всего интервала, если не создаются 
точки с другими глубинами снимаемого ПРС.

-------------- Ы Ы Й 1 '

с> 1С
:А|

>Ш!ЩШВЗ№В

1

Г 11 «арапе 1 ры СУ
§и
г \ У  |-+  ^  х
2ь
т : т  ■ т  г п  т  : тч  ; Ш
б
ё  

1 2

V  Графа сетки
Проект сетки Почвенно-растительн.
Графа Г лубина ПРС

о.ь п  Выбранная точка

1 Г лубина ПРС 0,200000
о.ю

1 1“ Пикет ПК ПК 0 +  6,00 0
> 1—

Расстояние от начала, м 0,00

§
5

Расстояние до конца, и 490,"00 "
Смещение точки, м 0,00

ё и  Точка под  курсором
ъ Г лубина ПРС

Рисунок 147

Перейдем к расчету объемов работ. Для этого сделайте активным один из слоев про­
екта Расчет объемов работ узла Описание поперечника. В этом проекте можно получить 
следующие объемы:

• земляных, планировочных и укрепительных работ;
• по устройству дорожной одежды, в т.ч. отдельно по устройству подстилающего

слоя;
• по устройству выравнивающего слоя (в т.ч. при многослойном выравнивании);
• предварительного фрезерования покрытия и подломки кромок.
Рассмотрим пример создания ведомости объемов земляных работ и устройства под­

стилающего слоя. Остальные объемы можете получить самостоятельно по аналогии с приве­
денными примерами.

При помощи одной из команд меню Сетка объемов работ определим границу под­
счета для всех видов объемов в профиле. В начале трассы, в пределах примыкания к сущест­
вующей дороге, расчет объемов работ в профиле выполняться не будет. Выберите команду 
Земляные работы.

В окне параметров нажмите кнопку Разделить интервал. В строке Распространять 
на остальные графы сетки выберите настройку Да. В этом случае деление интервалов будет 
выполнено во всех графах сетки.

Для создания границы интервала захватите точку конца закругления в сетке Развер­
нутый план, которая соответствует ПК 0+08,63 (Рисунок 148).
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Ведом ости О кн о  П р а в к е

)»“ Чв|®йЛЭ|511 \  Я,'4«

н + Щ -Ф - 1>о 1>т Ж I"1- ^

ТГГ
I4 5V 8.18 -47Щ

>3 в  Г р а ф а  с е т к и
1 Проект сетки Расчет объемов

„  : Грефа | Земляные раб о]
:Я  в  Со з д а н н а я  г р а н и ц а

|  Пикет ПК 1
Р е сстсягие о т  начала, и 4  ...............
Расстояние д о  конца, м

Смешение границы, м [ '
$  Распространить на остальм.. ■Нет

1  в  Г р а н и ц а  п о д  к у р с о р о м

а  Пикет ПК ГК 0 +  8,63
2  Расстояние от начала, и " [в ,  И
« Расстояние до конца, м 1461,37

Рисунок 148

Выберите команду Параметры интервала и для первого интервала в строке Объемы 
работ группы Выбранный интервал окна параметров задайте значение - Не считать. Пара­
метры второго интервала оставьте без изменения (Рисунок 149).

"ТЗШТЗГ

ТТТ
1 Ш 1 Ш .

ГТЛЦЯРЯГфП------------------ ------

> |! ✓  ■? м  х  |

( |:  Ш  т  Ш  ОШ « Ъ  |
1 с  Графа сетки
1  П роект сетки  

, ] Графа

! Расчет объемов работ 1 
(Земляные работы  ]

3 а Выбранный интервал
| Выбор интервала 1 ПК 0+8,630 - ПК 4+90,000
[■ Начало интервала ПК 0 +  8,63 0

Конец интервала ] ПК ...4 +  9 0,00  0

Д лина  интервала, н 
[ Объемы работ

481,37
Считать

|  р  И нтервал под  кур со р ...
11 Начало интервала

_ _ ________
Рисунок 149

Ведомость объемов земляных работ
Оставаясь в методе Сетка Объемов работ/Земляные работы, на локальной панели 

инструментов нажмите кнопку Создать ведомость (Рисунок 150).

I тарагпгтрв!------  сР~*Т

: ✓  *? И +  ф  ±  1'+ Р  *
♦  : т  ♦  + X  X

: ш  : ш  ®  ш  Ф  и . [ И М в

Проект сетки Ран- |ст* Д ать  вед ом ость  [

Г рафа Земляные работы
в  В ы б р а н н ы й  и н т е р в а л

Выбор интервала 1 ПК 0+ 8 ,630  - ПК 4+90,000
Начало интервала 4 П К ....6 +  8 ,63  о _ '

Рисунок 150

В поле параметра Имя шаблона с помощью кнопки откройте диалог Выбор шаблона 
ведомости.

В папке Объемы работ выберите шаблон ведомости - Попикетная ведомость объе­
мов земляных работ.

В окне параметров в поле параметра Сохранить установите значение Без просмотра. 
В групп & Детализация выполните настройки, как показано на рисунке 151.
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Рисунок 151

В группе Детализация ведомости в строке Результат определяются участки, по ко­
торым суммируются объемы работ. Участки могут равняться заданному шагу, пикету, кило­
метру.

С шагом - означает, что объемы в ведомости будут просуммированы с заданным ша­
гом. Шаг задается параметром Шаг детализации. При этом расчет проводится по всем попе­
речникам в характерных точках, а в ведомости отображаются только участки с заданным ша­
гом. Например, при шаге детализации 40 м в ведомости будут указаны объемы для каждого 
участка трассы, разбитой с шагом 40 м: ПК0+00-ПКО+40; ПК0+4О-ПК0+80; ПК0+80-ПК 
1+20 и т.д. В ведомости Устройство дорожной одежды отображаются также участки изме­
нения конструкции дорожной одежды.

Попикетно - значения в ведомости будут просуммированы и отображены по целым пике­
там. Поперечники с шагом, заданным в строке Шаг детализации, учитываются наряду с характер­
ными точками при расчете, но не отображаются в ведомости. В ведомости Устройство до­
рожной одежды отображаются также участки изменения конструкции дорожной одежды.

Покилометрово - значения в ведомости будут просуммированы и отображены по це­
лым километрам. Поперечники с шагом, заданным в строке Шаг детализации, учитываются 
наряду с характерными точками при расчете, но не отображаются в ведомости. В ведомости 
Устройство дорожной одежды отображаются также участки изменения конструкции до­
рожной одежды.

По расчету - значения в ведомости будут рассчитаны, просуммированы и отображе­
ны участками с учетом всех характерных точек и заданного шага детализации.

По точкам изменения конструкции д/о - значения в ведомости Устройство дорож­
ной одежды будут рассчитаны с учетом всех характерных точек, а просуммированы и ото­
бражены участками по точкам изменения дорожной одежды.

Нажмите копку Применить построение. В открывшемся окне диалога Сохранить как 
необходимо указать путь для сохранения документа, а в поле Имя файла задать имя файла. 
При сохранении ведомости можно выбрать формат файла К.ТР или НТМЬ. В данном случае 
будем сохранять ведомость в формате НТМЬ, чтобы иметь возможность преобразовать ее в 
построчную ведомость, привычную для пользователей СКЕБО-П.

Преобразование ведомости происходит с помощью макроса Ведомость объемов зем­
ляных рабог.хЬш.

Фрагмент преобразованной ведомости показан на рисунке 152.
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(Попикетная ведомость объемов земля ныхраб от 
Новая маска

на участке от ПК]0-Ю9 1 до ПК]4ч90
Наименование | Объем

П икет н ачала  П К |0 *0 9  | П икет конца  ПК |0»20
Рабочий слой насыпи, м3 19
Выемка основная, м3 1
Кюветы насыпи, м3 6
Корыто под д/о в насыпи, м3 9
Корыто под д/о в выемке, м3 37

П икет начала ПК 10*20 | П икет конца  ПК |0*40
Рабочий слой насыпи, м3 40
Выемка основная, м3 1
Кюветы насыпи, м3 2
Корыто под д/о в насыпи, м3 24

Рисунок 152

Ведомость подстилающего слоя
Выберите команду Сетка Объемов работ/Устройство дорожной одежды. В окне 

параметров нажмите кнопку Разделить интервал и захватите точку конца закругления в сет­
ке Развернутый план, которая соответствует ПК 0+08,63.

В окне параметров нажмите кнопку Параметры интервала и, указав первый интер­
вал, задайте значение - Не считать объемы работ.

Нажмите кнопку Создать ведомость, откройте нужный шаблон Ведомость объемов 
работ по устройству ПС и введите параметры создания ведомости (Рисунок 153).

I ;  ✓  V  и  +  Ф Ф Ь ь Ь т  а  \ - +  ?  *

I :  4  г а  ♦ ♦  X  X  |11: СП ЦП “ и СП СП ПШ
3  в  Шаблон ведомости

Имя шаблона Ведомость объемов рабо...
Ф орм ат листа А4 210x297
О риента ци я  листа К ниж ны й

Подтверждение выбор... Да
Переменные ведомости 3

Данные ведомости
Сохранить С предварительным прос..

1 я Детализация ведомо...
[  Результат С шагом
[  Шаг детализации, м 100,00
I  в  Дополнительная вед ...

ЬЫа х ------------------- --------------------------------1

Рисунок 153
Примените построение и просмотрите ведомость в Редакторе ведомостей (Рисунок 

154). Сохраните ведомость, задав ей имя, и закройте редактор ведомостей.

Рисунок 154



Пример расчета объемов в окне плана
Рассмотрим порядок выполнения расчета объемов и создания картограммы земляных 

работ на участке устройства вертикальной планировки территории, прилегающей к проекти­
руемой улице.

Рассчитаем объем работ между существующей поверхностью и поверхностью, соз­
данной в слое Вертикальная планировка прилегающей территории. В меню Поверхность 
выберите команду Объемы/Между слоями.

В окне параметров задайте слои для расчета объемов (Рисунок 155) и прочие парамет­
ры. Выбор слоев для расчета объемов работ осуществляется в диалоговом окне Выбор слоя. 
В качестве исходного слоя выберите слой цмм, в качестве второго слоя - слой Вертикальная 
планировка прилегающей территории.

Далее в окне параметров задайте имя проекта Объемы земработ, настройки заполне­
ния насыпи и выемки оставьте без изменений.

Для запуска расчета объемов работ на локальной панели инструментов нажмите 
кнопку Выполнить расчет (Рисунок 155).

После расчета объемов нажмите кнопку Применить построение и закройте метод. В 
результате выполнения команды создается новый тип проекта — проект Объемы.

У

+

| Параметры ■______________  _________________ *  >1

;  V /  ?  V ©  +  х

К Выбор слоев
1 Проект 1 Выполнить расчёт юраторная работа 6 СРЕРО 

Слой Проекта 1 (исход...I цмм
]  Проект 2 1 Лабораторная работа 6 СДЕОО
Н И с л о й  Проекта 2 вертикальная планировка при ле гаю т...

Проект 3
Слой Проекта 3
Проект 4
Слой Проекта 4
Проект 5
Слой Проекта 5
Текст объемов и площ... Создавать

В  Проект с объемами
Имя Проекта | Объемы 1
М|п объем насыпи или ... 0,0001
Стиль поверхности | Без отображения

в Заполнение насыпи
1 Цвет фона Н  т о е р
| Штриховка Нет штриховки
в Заполнение выемки

Цвет фона И  00№0°
Штриховка Угол 45, шаг 2
Цвет штриховки | Ц  По стилю
Толщина линий, мм По С Т И Л Ю

Рисунок 155

Для работы с проектом Объемы земработ нужно сделать активным один из его слоев. 
После активизации проекта открывается окно плана с интерфейсом, позволяющим создавать 
и редактировать сетку объемов, проставлять размеры, редактировать параметры регионов, 
графических масок, линейных тематических объектов, создавать и редактировать тексты, а 
также создавать ведомости и чертежи.

Работу с проектом Объемы земработ проведите самостоятельно.
На рисунке 156 показан фрагмент готовой картограммы объемов земляных работ для 

устройства планировки прилегающей территории.
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Используя полученные навыки, запроектируйте самостоятельно тупиковое отмыкание 
от данной улицы на ПК 1+93 (влево) по параметрам категории П2 и заложением откоса 1:1,5. 
Конструкцию дорожной одежды принять такой же, как по основной улице.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является запроектированный 
план трассы, продольный профиль, ЦМП, ведомости объемов работ улицы категории 3 и ту­
пикового проезда категории П2.

Контрольные вопросы:
1. Что относится к вспомогательным элементам построений? Какую функцию они вы­

полняют?
2. Что представляет собой структурная линия? Для чего она предназначена?
3. Что такое поверхность? Какие способы создания поверхности вы знаете?
4. Расскажите общие принципы проектирования проезжей части дороги в системе СК.Е- 

0 0  Дороги.
5. Как происходит проектирование различных полос дорожного полотна, объединенных 

в системе СКЕОО Дороги понятием обочина?
6. На чем основано проектирование элементов земляного полотна в системе СКЕБО 

Дороги?
7. Какие способы подсчета объемов в окне плане вы знаете?



Лабораторная работа № 7 
Оформление и вывод чертежей

1. Цель лабораторной работы: изучение технологии оформления и вывода чертежей 
автомобильной дороги в системе СК.ЕОО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения. Оформление чертежей автомобильной дороги должно 
выполняться в соответствии с действующими нормативными документами на оформление 
проектной документации: ГОСТ 21.101-93 СПДС. Основные требования к рабочей докумен­
тации: ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации. Форматы: ГОСТ 
21.511-83 Система проектной документации для строительства. Автомобильные дороги. 
Земляное полотно и дорожная одежда. Рабочие чертежи.

В системе СКЕЮО Дороги предусмотрена возможность создания чертежей плана, 
продольного и поперечных профилей, а также совмещенных (комплексных) чертежей.

Любой из чертежей формируется в своем рабочем пространстве, но в итоге все они 
попадают в Чертежную модель в виде проектов типа Чертеж.

Чертежная модель -  это рабочее окно, в котором выполняется доработка, редактиро­
вание и выпуск на печать всех чертежей, а также их экспорт в формате ОХР.

Информация, попадающая на чертежи плана, формируется путем копирования дан­
ных видимых слоев модели плана. Область копирования автоматически определяется обла­
стью печати применяемого шаблона чертежа или, при использовании команды Создать 
чертеж в контуре, созданным контуром.

Подготовка и настройка шаблонов предварительно осуществляется в приложении Ре­
дактор Шаблонов.

Перед созданием чертежей продольного профиля можно выполнить настройку стилей 
вычерчивания. Стили создаются, редактируются, удаляются в отдельном диалоге Стили вы­
черчивания, который вызывается одноименной командой.

В стиле задаются практически все свойства, которые необходимы для оформления 
чертежа.

Чертежи продольного профиля формируются на основе данных окон Продольный 
профиль, Развернутый тан и граф сеток, состав которых зависит от выбранного шаблона.

Чертежи поперечного профиля формируются на основе данных всех видимых слоев окна 
Поперечный профиль и граф сеток для поперечника, в зависимости от выбранного шаблона.

4. Задание. Для освоения методов вывода чертежей автомобильной дороги в системе 
СК.ЕБО ДОРОГИ предлагается выполнить типовое задание, которое включает й себя сле­
дующие задачи:

• оформление и вывод чертежа плана;
• оформление и вывод чертежа продольного профиля;
• оформление и вывод чертежа поперечного профиля.

5. Исходные данные. Набор Проектов, содержащий проект автомобильной дороги, запро­
ектированный в системе СКЕОО ДОРОГИ в ходе предыдущей лабораторной работы №6. 6

6. Ход работы.
Оформление и вывод чертежа плана
Прежде чем приступить к различным построениям и созданию чертежей, выполним 

необходимые настройки в диалоге Свойства Набора проектов тана (команда Установ- 
ки/Свойства Набора Проектов).
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В группе Карточка Набора Проектов на странице Масштаб значение масштаба 
съемки назначается в зависимости от решаемой задачи. В нашем случае настройки оставьте 
без изменения. Также можете заполнить данные на страницах Семантические свойства и

Ниечания. Выберите в строке Общий список семантических свойств и кликните на значок 
(Рисунок 157), чтобы вызвать список, и в необходимых строках в окне Параметры 

Объекта создайте списки значений.
^ .С в о й с т в а  наборе проектов

&} п
У  Карточке набора Проектов

Масштаб и системы координат 
У  Семантические свойства и примечания

Семантические свойства и  примечания 
I? Координатная и планшетные сетки 

Коорд^атная сетка 
Планшетные сетки

Е  Дополнительные системы координат
Допо/жмтельмые системы координат 

Й  Установки и настройки
; Вид точечных элементов 

Вид линейных элементов 
I | Вид площадных элементов
\ | Вариант оформления геологии

г  выбор и редактирование 
Г Масштабирование и навигация 
1 Единицы измерения 
| Точность представления

Общий список семантических свойс...; 
Список выбранных свойств 9

Л . О б щ и м  с п и с о к  с е г з а н т и ч с с к и х  с в о и г т в

ТЦ А  Л а  Ж

Е  Настройки перехода в ЧМ 
| УЗ обозначения сопряжений 

Вид рубленых пикетов 
Е  Настройки объемов

! • Настройки создания объемов 
I Сетка объемов по л ти и  

Прямоугольная сетка объемов 
в  Рабочая среда

Экран и строка состояния

о х те • |0|а
%  Ведомство 
%  Вид чертежа (съемки)

Гл. спец.
Гл, технолог 
Г риф секретности 
Дата
Дата создания
Доп. надпись за восточ. рамкой
Закаэчмс
Имя объекта
Инженер/Вкт
Листов
Министерство
Н. контроль
Нвзвеиие проекта
Населенный пункт
Начальник отдела
Начальник партии
Начальник цеха
Начальник экспедиции
Номенклатура планшета
Организация
Площадка
Рук.группы
Стадия
Топограф
Шифр проекта

Объекта

Тип объекта 
Имя

с  Параметры значенияЦп _
Список значений

■„емамтика
гип.........

■ Текст
"ГГ"

Рисунок 157

Например, выберите из списка Ведомство и в открывшемся окне параметров в строке 
Список значений нажмите п  . Добавьте две строки и введите названия, как показано на ри­
сунке 158.

5 л  Общий список семантических свойств

п х в - 1а|н___
% I % I

Ведомство

Вид ч ер те ж а  (съемки)
ГИП

%  Гл. спец.

Ч ]  Гл . технолог 
%  Гриф секр етно сти  
%  Д а та
%  Д а та  создания 
%  Д оп. надпись за восточ . рамкой 

%  З аказчик 
%  Пня о бъ екта  

%  И нженер 
%  Лист 
%  Листов 
%  М инистерство 

%  Н .ко н тр о л ь  
%  Название пр ое кта  
Ч в  Населенный п ун кт  
%  Н а ч а л ь н а  отдела 
%  Н ачальник партии 
%  Н ачальник цеха 

%  Н ачальник экспедиции 
%  Н ом енклатура планш ета 
%  Организация 

%  П лощ адка 
&1 рцк гпь/ппы-----------

|  [Параметры Объекте .............................. в х |
1  О б щ и е

Тип объекта ! Семантика
Имя 1 Ведомство

_  - 1
Я П а р а м е т р ы  з н а ч е н и я

Тип [Т е кс т
С писок значений Г ; ! .............. А

*ЕГЮ 

р Лаб

5 л . С п н с о » ! з н а ч е н и и

: Ведомство

1 БНТУ

2 БрСТУ

0

Рисунок 158

Таким образом вы создали для свойства Ведомство список, состоящий из двух значений.
Создайте аналогичным образом списки для свойств ГИП (введите различные фами­

лии), Инженер (различные фамилии), Н.контроль (различные фамилии), Рук. группы (раз­
личные фамилии), Стадия (С, А). После создания списков, закройте окно семантических 
свойств и войдите в Список выбранных свойств, нажав О (Рисунок 159).
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Рисунок 159

Из правого окна Доступные объекты выберите те, что будут участвовать в оформле­
нии штампа чертежа (Ведомство, ГИП, Дата, Заказчик, Имя объекта, Инженер, Лист, 
Листов, Н.контроль, Рук. группы, Стадия, Шифр проекта), и нажмите кнопку ОК. После 
этого в окне Свойства набора проектов в строке Семантические свойства и примечания 
появится окно Значения свойств, где необходимо выбрать из созданных вами ранее списков 
необходимые значения и вписать остальную информацию в строки, где списки не были соз­
даны. Результат может выглядеть, как показано на рисунке 160.

Рисунок 160

Ознакомьтесь с другими настройками, возможными для редактирования, не изменяя 
их, и нажмите кнопку ОК.

Далее необходимо оформить чертеж плана, расставив необходимые размеры, подписи 
и выноски. Для этих целей создайте новый слой с именем Оформление плана, а затем подчи­
ненные ему слои Размеры и Подписи.



Используя команды группы Размеры, выполните расстановку размеров в местах из­
менения конструкции дорожного полотна. Пример расстановки размеров на участке авто­
бусной остановки показан на рисунке 161.

ЦИаКТЫИ'ОНГ
1* X ! □ С*

В  Д  Лабораторная 7
Г § К ч  Лабораторная работа б СЛЕОО 

6  Объемы
зен работы на прил тер Лаба 6

В  Проекты ЕЦ Порядок

1 Я Л  > ! ✓  У У
V  6 * ®  Спои проекта: Лабораторная А

9 х  Ф ®  т тах и Вр
9 X  Ф !" 0  вертикальная планировка пр*-
9 X  Ф 1 Щ  горизонтальная планировка
9  - г X  Ф В  0 ]  Оформление плана
9 X  Ф | ? 0  Размеры
9 X  Ф И  Подписи
9 X  Ф 1 1р1 Знаки |Раэнеры|
9 X  Ф | ®  заборы и ограды
9 X  Ф ! 0 ) вертикальная планировка г^»
9 - г X  Ф В  Й  Сущ дорога
9 X  Ф ; Й  ОСЬ СЪЕЗД
9 X  Ф ’ 0  пто
9 X  Ф 0  Коммуникац надзем

в ш .

Рисунок 161

Изменить стили отображения размеров можно с помощью команды Установ­
ка/Активный проект/Стили элементов Проекта (Рисунок 162).

Рисунок 162
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Для оформления плана необходимо создать различные элементы (подписи пикетов в 
характерных точках дороги, подписи начала/конца трассы и др.). Эти данные определяются 
из параметров трассы АД и хранятся в том же слое, что и трасса.

Используя команду Дорога/Редактироватъ Трассу АД/Параметры, выберите трассу 
АД и в окне параметров установите Отображать в строках для тех элементов трассы, кото­
рые вы хотите видеть на плане.

С помощью команды Дорога/Пикетаж и Вершины углов/Создать пикет произволь­
ной точки создайте подписи пикетов по точкам изменения конструкции дорожного полотна 
на участках автобусных остановок, в месте отмыкания тупикового проезда, как показано на 
рисунке 163.

|ТЦрднетр ы ~

! и  V  и  +  Ф ! ф | Ь ь  & т V  ) + /  х
С Параметры построения

ПК
1 от начала, и

в  Параметры трассы
Тип трассы | Момотресса
Имя трассы ! Новая маска
ПК начала |ПК 0 +  0,00 0
ПК конца ; ПК 4 + 90,00 0
Хранится в слое ось проектная

с  Параметры объекта
Объект классификатора 'О к е т  произвольный

с  Поворот подписи
Азимут, град.

в Семантические соойс. Е жооот ПОДПИСИ Н В С Ш Ы Й Ё

Количество |о

Рисунок 163

Подписи, создаваемые с использованием группы команд Построения/Текст, удобно 
создавать в отдельном слое, в нашем случае это будет ранее созданный слой Подписи.

Выберите команду Построения/Текст/Создать и создайте подписи названия улицы в 
начале и конце проектируемой улицы (ул. Жукова) и тупикового проезда (пер. Садовый). 
Выберите команду, укажите точку создания текста и в окне параметров в окне Форматиро­
вание текста введите название улицы. С помощью команд на локальной панели инструмен­
тов измените положение подписи, захватывая управляющие точки области текста.

После того, как все данные созданы и, при необходимости, отредактированы, можно 
перейти в чертежную модель. Для этого активизируйте в меню Чертеж команду Создать 
чертеж. В окне Выбор шаблона выберите нужный шаблон (Шаблон 3) (Рисунок 164) и на­
жмите кнопку Открыть.

Рисунок 164
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На панели управление в группе Шаблон чертежа и Переменные поля шаблона уста­
новите параметры, как показано на рисунке 165, и примените построение.

г | Параметры а  з

| | !  ✓  И  +  ф  Ф й ^ т ±  1 +  / *  X

Ш И П  Х  , а + аа Г *
Создавать чертеж ;Д а ...._........ ....................... ................

_  Добавить в проект компоновки Нет
■  в  Ш аблон ч е р те ж а
!!• Подтверждение параметров шаблона Да
К Имя шаблона Шаблон 3
^ Формат листа

Список произвольных форматов
А1 841x594

Ориентация листа Альбомная
Масштаб чертежа, 1: 500
Угол поворота, град. о ° о № ............. ............
X точки привязки, м 1087,454
V точки привязки, м 1049,528

В  в  П ерем енны е поля шаблона
Инв. N подл.
Взам. инв. N
Подп. и дата
Шифр проекта Шифр проекта
Листов Листов
Стадия Стадия
Лист Лист
Начальник отдела Рук.группы
Г л. специалист
Вед. инженер
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Рисунок 165

Откроется Чертежная модель и активизируется проект Чертежи плана. В Чертеж­
ной модели с помощью команд меню Построения можно произвести редактирование всех 
элементов создаваемого чертежа. В окне Слои, включая и выключая видимость элементов, 
можно настроить отображение чертежа.

В меню Данные с помощью команды Экспорт модели - в ЭХР можно сохранить чер­
теж плана в формате ЭХЕ для последующего редактирования в программе АшоСАй. При ак­
тивации команды Выпустить чертеж из меню Данные в панели управления можно произ­
вести настройку принтера и вывести чертеж на печать.

Оформление и вывод чертежа продольного профиля
Подготовка чертежей профиля и передача их в чертежную модель выполняется в окне 

Профиль. Для перехода в него используйте команду Дорога/Работа с профилями трассы 
АД. В рабочем окне выберите проектную ось дороги, в окне параметров установите в строке 
Вид работ - Чертеж профиля и примените команду.

В общем случае процесс создания чертежа состоит из 3-х этапов: создание и редакти­
рование стилей, подготовка чертежа и создание чертежа.

Перед созданием чертежей продольного профиля можно выполнить настройку стилей 
вычерчивания. Стили создаются, редактируются, удаляются в отдельном диалоге Стили вы­
черчивания (Рисунок 166), который вызывается одноименной командой.

В стиле задаются практически все свойства, которые необходимы для оформления 
чертежа. Подробнее рассмотрим наиболее важные.

В группе Параметры продольного профиля в строке Настройка слоев с помощью 
кнопки (...1 открывается диалог Настройки слоев, где для слоев проектов Профили и Разрез
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модели выполняются настройки на вычерчивание элементов слоя и задаются толщины линий 
актуальных и неактуальных данных. Для всех слоев всех проектов сеток задаются общие 
толщины линий актуальных и неактуальных данных.
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Рисунок 166

В группе Параметры листа задается высота полосы для размещения профиля. В со­
ответствии с высотой полосы профиль разбивается на фрагменты, которые автоматически 
смещаются по вертикали. Смещение по вертикали необходимо для рационального размеще­
ния участков профиля по высоте в пределах листа чертежа. Также в этой группе задаются 
поля, которые добавляются к листу чертежа. С учетом заданных полей будет определен ми­
нимальный размер формата чертежа.

Можно не использовать стиль вычерчивания, а задать необходимые параметры в диа­
логе Общие параметры для графы (вызывается командой Настройка для методов Листы 
чертежа и Листы чертежа с детализацией). В этом диалоге присутствуют те же парамет­
ры стиля вычерчивания.

В данной лабораторной работе будем использовать уже существующий стиль.
В меню Сетка Чертежей профиля активизируйте команду Стили вычерчивания.
В открывшемся диалоге в Списке стилей выберите стиль -  Дороги (строительство) 

(Рисунок 166). Создайте заголовок листа. В группе Шаблон чертежа выберите Использо­
вать шаблон чертежа -  Нет. Назначьте масштабы чертежа профиля: горизонтальный -  
1:2000, вертикальный -  1:200. Остальные настройки оставьте без изменений. Нажмите ОК.

Все разбивки профиля на листы чертежа и вертикальные разрывы на листе, хранение 
индивидуальных свойств выполняется в проекте сетки Чертежи продольного профиля. Раз-

_____________________________________________________________________________I Гоз 1_<



бивка на листы выполняется путем создания интервалов. В свойствах интервала задаются 
индивидуальные свойства листа чертежа.

Проект сеток состоит из двух граф (слоев):
- Листы чертежа -  служит непосредственно для разбивки на листы чертежа;
- Листы чертежа для детализации -  кроме разбивки на листы, эта графа служит для 

создания детализированных листов чертежа. При этом в пределах интервалов детализации на 
листах слоя Листы чертежа данные по геологии и «пересечкам» могут не передаваться в 
чертежную модель, в зависимости от установленных настроек.

Для работы с каждой графой предназначены индивидуальная команда, соответствен­
но, Листы чертежа и Листы чертежа для детализации в меню Сетка чертежей профиля.

Команды работают с локальной панелью инструментов, на которой сосредоточены 
методы для подготовки чертежей. Команды могут создавать и редактировать как интервалы 
листов чертежа, так и интервалы фрагментов. При создании границы интервалов (команда 
Разделить интервал), при редактировании (Переместить интервал) и удалении границ 
{Удалить интервал) в параметрах добавляется настройка по фильтру для выбора типа гра­
ницы. При создании можно выбрать границу фрагмента или листа чертежа. При редактиро­
вании и удалении настройка позволяет захватывать любые границы или только границы оп­
ределенного типа.

Подготовим чертеж продольного профиля по всей длине проектируемой улицы Жукова.
Так как мы будем создавать чертеж в масштабах: горизонтальный -  1:2000, верти­

кальный -  1:200, то для продольного профиля установим такой же масштаб генерализации 
(Установки/Свойства набора проектов). Это необходимо, чтобы в ЧМ тексты и другие эле­
менты графического окна профиля передались корректно.

Выберите команду Сетка Чертежей профиля/Листы чертежа. В окне параметров 
активизируйте команду Настройка и выберите отредактированный выше стиль Дороги 
(строительство) (Рисунок 167).

! ✓  V и +  /  х
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Фон Щ сОсОсО
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1 В  В и д  ф р а гм е н т о в  д л я  с о с т . . .
Корректный сОРРсО
Некорректный " "  РРсОсО

| я  П а р а м е т р ы  ч е р т е ж а  п р о ...
Е ^ Н  Стиль чертежа профиля Дороги (строительство), 4
! Параметры по стилю Да
1 Общие параметры для графы

1 '
Рисунок 167

Далее нажмите кнопку Параметры интервала. Чертеж будем создавать на одном 
листе, т.е. дополнительно интервалы создавать не будем. В окне параметров группа парамет­
ров Свойства листа чертежа заполняется данными, которые определены в стиле, если для 
настройки Параметры из настроек графы установлено -  Да. Оставьте настройки без изме­
нений (Рисунок 168). Активизируйте команду Создать чертеж (Рисунок 168) и нажмите 
кнопку Применить построение -  начинается формирование чертежа продольного профиля. 
После этого открывается Чертежная модель и в узле Чертежи профиля создается проект 
чертежа (Рисунок 169).
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В Чертежной модели с помощью Построений можно произвести редактирование 
всех элементов создаваемого чертежа. В окне Слои, включая и выключая видимость элемен­
тов, можно настроить отображение чертежа.

В меню Данные с помощью команды Экспорт модели- в ВХР можно сохранить чер­
теж плана в формате ЭХР для последующего редактирования в программе АШоСАЭ. При ак­
тивации команды Выпустить чертеж из меню Данные в панели управления можно произ­
вести настройку принтера и вывести чертеж на печать.

Сохраните проект.

Оформление и вывод чертежей поперечных профилей земляного полотна
Подготовка чертежей осуществляется в проекте сеток Чертежи поперечных профи­

лей (вид работ Чертеж поперечников или Все проекты). Проект состоит из двух граф: Попе­
речники и Листы с поперечниками.

Напомним, что на чертеж выводится та информация, которая отображается в окне Попе­
речный профиль. При вычерчивании поперечника учитываются параметры для перехода в ЧМ, 
заданные в соответствующих слоях диалога Свойства черного и проектного поперечников.

Порядок подготовки чертежа поперечного профиля следующий.
При необходимости выполняются настройки отображения элементов поперечника в 

диалоге Свойства черного и проектного поперечников. Диалог вызывается в меню Установ­
ки. Так же настраиваются параметры создания и передачи на чертеж сеток по черному и про­
ектному поперечнику (проекты узла Сетки).

При помощи методов команды Поперечники определяется количество и пикетное по­
ложение вычерчиваемых поперечников, их масштаб и области вычерчивания.

В команде Листы с поперечниками с помощью команд создания и редактирования 
интервалов выполняется разбивка на листы чертежей. Далее задаются свойства, необходи­
мые для компоновки поперечников на чертеже, шаблон и формат чертежа.

Создание чертежей выполняется по команде Создать чертеж.
Рассмотрим создание поперечников для чертежа конструкции дорожной одежды, 

принятой на участке ул. Жукова.
Измените расстояние от поперечника до размерной линии. Для этого откройте диалог 

Свойства черного и проектного поперечников в меню Установки и отредактируйте значение па­
раметра От размерной до элемента для ширины элементов дорожного полотна (Рисунок 170).
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Управляя видимостью отдельных слоев в окне Слои (проект Проектный поперечник), 
настройте отображение только проектного поперечника с указанием длин и уклонов по раз­
личным элементам дорожного полотна, а также слои дорожной одежды (Рисунок 171).

В окне профиля в меню Виды работ выберите команду Чертеж поперечников. В гра- 
фе Поперечники создадим точки, определяющие положение наших поперечников. Активизи­
руйте метод Сетка чертежей поперечников/Поперечники.

При помощи команды локальной панели инструментов Создать точку создайте точки 
на следующих пикетах: ПК 1+60; ПКЗ+00. Создавая точку, указывайте ее местоположение в 
графе произвольно, а затем в окне параметров уточняйте его (Рисунок 172).
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Рисунок 171

^  Дажыа Лрика Вид Устдиоиви ацм  работ Сетка Чертежей поперечжксв Окно Справка
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Рисунок 172

В группе Параметры чертежа поперечника (Рисунок 173) определяется область вы­
черчивания поперечника.
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е  П а р а м е тр ы  черте»#а  п о п е р е ч н и ка
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О

Рисунок 173
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О б л асть  в ы че р ч и ва н и я  п о  го р и зо н та л и  
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П и ке т  П К |П К  1 + 6 0 ,0 0

Р асстояние о т  на ча ла , м 160,00

Р асстояние д о  ко н ц а , м 330, ГО 

С мещ ение т о ч к и , м 0, 00

е  1 о ч к а  п о д  к у р с о р о м  1 

г  П а р а н е !  р ы  ч е р т е ж а  п о п е р е ч н и к а  1

О бласть вы че р ч и ва н и я  по ве р ти ка л и ....
Вы сота по л осы , м

С мещ ение по л осы  о т  усл о в н о го  це н тр а , м 1

О б л асть  в ы ч е р ч и в а н и я  п о  го р и зо н та л и

Г о р и зо н та л ьн ы й  м асш таб, 1:

В е р ти ка л ьн ы й  и ге о л о ги ч е ски й  м асш табы , 1;
I

При выборе в строке Область вычерчивания по вертикали/по горизонтали -  Все дан­
ные размеры области определяются значениями полной ширины и высоты поперечника. В 
нашем случае будем задавать значения высоты и ширины полосы таким образом, чтобы пол­
ностью отобразить конструкцию дорожной одежды. Параметры для первого поперечника 
показаны на рисунке 173, для второго подберите самостоятельно.

Активизируйте метод Сета чертежей поперечников/Листы с поперечниками. Попе­
речники будут размещаться на одном листе, поэтому дополнительно новые интервалы созда­
вать не будем.

В окне параметров метода Параметры интервала настройки группы Параметров 
размещения оставьте без изменений.

На локальной панели инструментов активизируйте команду Создать чертеж и на­
жмите кнопку Применить построение.

После применения команды открывается Чертежная модель, в которой в узле Чер­
тежи поперечников создались проекты чертежей.

В итоге мы получили типовые поперечники конструкции дорожной одежды на участках 
ремонта и устройства новой дорожной одежды (Рисунок 174). Сохраните созданные чертежи.
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Формирование и выпуск комплексного чертежа
На примере созданных ранее чертежей по ул. Жукова рассмотрим некоторые возмож­

ности формирования комплексного чертежа, а также отдельные команды редактирования 
элементов чертежа.

Для работы перейдите в окно плана.
Для начала скопируйте чертежи профиля с помощью команды Чертеж/Копировать 

чертежи профиля. Выберите проектную ось дороги (слой Ось проектная).

Д с т о  ДОРОГИ [ Пабораторноя 7]
Данные Правка Вид Установки Построения Поверхность Ситуация Дороге Размерь! Ц О Е В  Ведомости Окно Справка 

| □  В ?  0  Ш  ®  Ц ,  О ,  О ,  I С 4 X  «  5  з  9 ;  | 4 1 ; «61 V  т х | Е ,  Просмотреть чертежи

: ' + * • " !  Т  *  + "-Ф- [: (_ ,  Сг. ЕЬ 7 Х  О 1 А .  <'■» ^  ~  Д .  | “  С И  Создать черте*

"Т1

*•: | Щ-
•т ГС*1

I I

ы(2> Создать чертеж в контуре

р Копировать чертежи профипя

л и

В т  Л а б о р а то р н а я  7
; Лабораторная работа I

Рисунок 175

В диалоге Выбор проектов (Рисунок 176) укажите необходимые проекты чертежей 
профиля и нажмите кнопку ОК.

Рисунок 176

При выполнении команды копирования чертежи продольного профиля копируются в 
набор проектов чертежей плана. В дальнейшем просмотр и редактирование этих чертежей 
выполняются с использованием команды плана Чертеж/Просмотретъ чертежи.

После копирования чертежей профиля автоматически осуществляется переход в Чер­
тежную модель.

Скомпонуйте чертежи, как показано на рисунке 184, переместив отдельные проекты. 
Для этого в меню Правка выберите команду Преобразование координат проек- 
та/Интерактивно. В открывшемся диагональном окне Выбор проектов установите флажок 
для проекта, который будете перемещать, и нажмите кнопку ОК. На локальной панели инст­
рументов выберите команду Параллельный перенос (Рисунок 177) и переместите выбранный 
проект в нужное место (Рисунок 178).

Параметры 0 3
• Л и | -|-| Ф Ф А 1"+■ /  X

1: Ь Р  1
й Параллельный перенос

Смешение с!Параллельный перенос |

Смещение с!У, мм
■ ■

Рисунок 177
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Повторите выбор и перемещение следующего проекта. Примените построение.
Далее приступим непосредственно к редактированию чертежа. Оно производится с 

помощью команд меню Построения.
Добавьте на чертеже символ Стрелка севера с помощью команды Символ/Создатъ 

(Рисунок 179).

Рисунок 179

В рабочем окне укажите местоположение символа, в открывшемся диалоге Выбор 
символа выберите символ -  Стрелка севера (папка Генплан/Разныё). При необходимости в 
окне параметров можно задать угол поворота и изменить координаты точки привязки симво­
ла. Примените построение.

Отредактируем текст в названии продольного профиля. Сделайте активным любой 
слой проекта ПК 0+00 -  ПК 4+90 узла Чертежи профилей и поперечников. Выберите ко­
манду Построения/Текст/Редактироватъ (Рисунок 180) и выделите текст с названием про­
дольного профиля (Рисунок 180).
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Продольный профиль по осиНовм маске
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Рисунок 180

Измените название в окне Форматирование текста на Продольный профиль по оси 
ул. Жукова. Примените построение.

Сделайте активным проект ПК 1+60 узла Чертежи профилей и поперечников и уда­
лите с помощью команды Построения/Текст/Удалитъ наименование пикета на чертеже над 
поперечником. То же самое сделайте и для второго поперечника.

Подпишем типы конструкции дорожной одежды. Выберите команду Подписи/Создать. 
Укажите место расположения подписи. В окне параметров в строке Ячейки подписи откройте
одноименный диалог при помощи кнопки СП| . В строке Значение введите текст — Тип 1. От­
кройте список Выбор границ и выберите строчку Граница снизу (Рисунок 181).

--------------------------------------------------------“ ^ 7 ---- •' !~УГ~ ■ДУгМ. - - ■ ' ‘ ■П
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Полег» 2 1
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I ---------- {все границы}

■ К

)0^

1 ОК 3 | Отмена | Применить"^

п и
Рисунок 181



Подпишем слои дорожной одежды на поперечниках, также используя команду Под- 
писъ/Создать. При этом зададим количество ячеек по числу строк, необходимых для описа­
ния конструкции дорожной одежды с помощью команды Разбить ячейки и введем наимено­
вания слоев дорожной одежды (Рисунок 182).

& л  <•»|Ч

в  Формат ячейки
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• 

1 
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1 У
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Рисунок 182

Результат показан на рисунке 183.
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Рисунок 183
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Далее рассмотрим последовательность действий для вывода данных на печать. 
Выберите команду Данные/Выпуститъ чертеж. При этом в рабочем окне создается 

сетка по размеру бумаги в соответствии с настройками принтера. В окне параметров задайте 
необходимые параметры (Рисунок 1846).

Л. СКГ ПО ДОРОГ И |Чн ртр .  и]
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Рисунок 1846
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При необходимости переместите границы сетки при помощи курсора в режиме захва­
та линии. Укажите печатаемый фрагмент курсором в режиме выбора полигона и отправьте 
чертеж на печать, активизировав кнопку Печать на локальной панели инструментов.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы являются чертежи плана, про­
дольного и поперечных профилей автомобильной дороги.

Контрольные вопросы:
1. Что такое чертежная модель?
2. Что такое комплексный чертеж?
3. На основе каких данных формируются чертежи продольного профиля?
4. На основе каких данных формируются чертежи поперечного профиля?
5. Расскажите общие принципы создания чертежа плана в системе СКЕБО Дороги.
6. Расскажите общие принципы создания чертежа продольного профиля в системе 

СКЕБО Дороги.
7. Расскажите общие принципы создания чертежа поперечного профиля в системе 

СКЕБО Дороги.



Лабораторная работа № 8 
«Проектирование канализированного примыкания 

в системе СКЕБОIII»

1. Цель лабораторной работы: ознакомление с технологией и особенностями проек­
тирования канализированного примыкания в системе СКЕОО ДОРОГИ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЖЮ ДОРОГИ.

3. Теоретические сведения: Канализированные примыкания имеют накопительные 
полосы на главной дороге, размещаемые между встречными полосами для транзитного дви­
жения, служащие для замедления и ожидания при выполнении левого поворота и направ­
ляющие островки на второстепенной дороге. В зависимости от интенсивности правопово­
ротного движения, канализированные примыкания могут включать переходно-скоростные 
полосы торможения и (или) разгона для съезда с главной дороги и въезда на нее, дополни­
тельную полосу на второстепенной дороге перед примыканием к главной.

На дорогах без разделительной полосы в зависимости от условий применения могут 
проектироваться следующие типы накопительных полос (Рисунок 185): ЬО -  отгон ширины 
полосы; Ы -  участок, в пределах которого проезжая часть расширяется на ширину накопи­
тельной полосы (включает направляющий островок); Ь2 -  участок замедления; ЬЗ -  участок 
ожидания возможности выполнения левого поворота.

Условия применения накопительных полос различных типов приведены в таблице.
Ширина накопительной полосы должна равняться ширине основных полос движения.

Тип 1 0 А

Категория главной дороги Тип накопительной полосы
П 1
Ш 1 - 2
IV 2 - 3

Рисунок 185

Отклонение кромки проезжей части в пределах участка расширения следует устраи­
вать с отгоном 1:40. Длина участка расширения направляющего островка определяется его 
наибольшей шириной, принимаемой 2 м при ширине накопительной полосы 3 -  3,5 м, или 
1,5 м -  при ширине 2,75 м.
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Длину участка замедления для дорог II категории следует принимать 120 м, для дорог 
III категории -  90 м, для дорог IV категории -  70 м.

Длину участка ожидания следует принимать в зависимости от возможного количества 
ожидающих поворота автомобилей. Для одного автомобиля участок ожидания предусматри­
вать не надо.

Преходно-скоростные полосы для выполнения правых поворотов следует предусмат­
ривать на дорогах II и III категорий -  при интенсивности 200 ед./сут. и более.

В случае если на главной дороге предусматривается устройство переходно­
скоростных полос и (или) накопительных полос, для улучшения ориентирования при выборе 
траектории движения поворотов на второстепенной дороге следует предусматривать устрой­
ство направляющих островков (каплевидных и треугольных). Направляющие островки 
должны быть расположены таким образом, чтобы перекрывать возможные ошибочные на­
правления движения.

Ширина проезжей части, прилегающей к островку в пределах закруглений должна 
быть не менее 5,5 м для однополосных и 9 м для двухполосной проезжей части. Длина уча­
стка расширения каплевидного островка на второстепенной дороге его шириной (4 м) и от­
гоном 1:20.

Кромки проезжих частей пересекаемых дорог следует сопрягать дугой окружности, 
радиус которой следует назначать в зависимости от категории дороги, с которой происходит 
съезд: 20 м -  для дорог II и III категорий, 15 м -  для дорог IV категории.

Продольные уклоны на подходах к пересечениям на протяжении расстояния видимо­
сти не должны превышать 40%о. Продольный уклон второстепенной дороги на расстоянии не 
менее 20 м от кромки главной дороги не должен превышать 25%о.

Поперечный профиль второстепенной дороги при сопряжении должен быть подчинен 
продольному профилю кромки главной дороги. При этом продольные уклоны закруглений 
кромок не должны превышать 50%о на подъем и 60%о на спуск. Переход поперечного профи­
ля второстепенной дороги к продольному профилю главной дороги (отгон поперечного ук­
лона) следует, как правило, выполнять равномерно в пределах участков закруглений кромок 
с вращением вокруг оси второстепенной дороги.

4. Ход работы.
Создание структуры слоев проекта
Скопируйте в качестве исходных данных для выполнения проекта в свою папку Мои 

документы файл с цифровой моделью местности с диска Н:\Р1ШВ\СгейоП1\Исходные дан- 
ные {Лабораторная работа С КЕИ О лаб 8.

Создайте новый Набор проектов через меню Данные/Создать Набор Проектов. 
В окне управления проектами выделите любой существующий проект, вызовите контекстное 
меню и выполните команду Создать Узел на одном уровне. Укажите курсором на созданный 
Новый Узел, и' выполните команду Создать Проект. В вариантах создания нового проекта 
выберите Импортом внешних данных, в ниспадающем меню Данные для импорта выберите 
Импорт файла РКХ, укажите место хранения файла исходных данных «Лабораторная работа 
СК.Е1Ю лаб 8» и нажмите ОК. Далее в открывшемся окне Импорта проекта нажмите кноп­
ку Импорт и по завершении процесса -  кнопку Готово.

В окне управления проектами переименуйте, созданный по умолчанию системой узел 
Новый проект, в проект Примыкание.

Сделайте активным слой проекта Примыкание и переименуйте Слой 1 в слой с наиме­
нованием Трасса АД.

Рассмотрим пример проектирования канализированного пересечения для следующих 
исходных данных: главная дорога III категории с интенсивностью движения автомобилей, 
поворачивающих направо менее 200 ед/сут; второстепенная дорога IV категории, угол пере­
сечения с осью главной дороги 100°.



Построения в плане
Перед созданием трассы автомобильной дороги необходимо выполнить дополнитель­

ные построения в плане.
Проведите ось главной дороги Построение/Полилиния/С созданием элементов. Ука­

жите точку начала и конца прямой, нажмите кнопку Епб или Последний элемент построе-

Проведите ось второстепенной дороги под углом 100° Построение/Прямая/По углу к 
касательной. Захватите ось главной дороги, укажите точку пересечения с осью второстепен­
ной дороги и укажите точку в произвольном месте. В окне Параметры отредактируйте угол 
пересечения и длину прямой (Рисунок 187).

Рисунок 187

Постройте точку О на пересечении Построение/Точка/По курсору, захватите точку, в 
окне Параметры задайте Ситуационная без отметки, примените построение (Рисунок 188).
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Создайте полилинию на построенной прямой Построение/Полшиния/По существую­
щим элементам, захватите прямую, точку начала, повторно прямую и точку конца. Приме­
ните построение.

Выполните команду Построение/Полилиния/По эквидистанте, захватите ось главной 
дороги и укажите точку слева от оси, в окне Параметры укажите смещение на 1,75 м. По­
вторите построение справа от оси главной дороги.

Выполните команду Построение/Полилиния/По эквидистанте, захватите ось второ­
степенной дороги и укажите точку слева от оси, в окне Параметры укажите смещение на 2 
м. Повторите построение справа от оси второстепенной дороги (Рисунок 189).

Вид Установки Постров** Повврииост» Ситу**** Лосят* Р а м с *  Чарта» Ввдвтостп Справка _____  ______ -  <

3  э ф  ! * 4 -ч в1 г  —  - : V г  ■  %Ч • • «* ' ♦» ■}% • • а □

Рисунок 189

Постройте закругление кромок полос для поворота налево. Построе- 
ние/Окружностъ/Касателъная к 2-м элементам, захватите поочередно кромку полосы для 
поворота налево на основной и на второстепенной дороге, укажите точку и в окне Парамет­
ры уточните радиус 15 м, примените построение. Повторите команду для поворота налево со 
второстепенной дороги. Поставите точки касания А, А’, В, В’, С, С’ Построение/Точка/По 
курсору. Задайте параметры точек Ситуационная без отметки (Рисунок 190).
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Построим направляющий островок на главной дороге (Рисунок 191).

Рисунок 191



Используя команду Построение/Графическая маска/На полилинии, захватите левый 
край полосы для поворота налево с главной дороги, захватите точку касания с окружностью 
и укажите точку на полилинии. В окне Параметры уточните длину маски 90 м (участок за­
медления) (Рисунок 192).

Поставьте в конце маски точку (Построение/Точка/По курсору -  Ситуационная без 
отметки) и удалите маску (Построение/Редактироватъ маску/Удалить -  Свободную поли­
линию - Не удалять). Повторите команду Построение/Графическая маска/На полилинии, за­
хватите ось дороги, далее захватите построенную точку и укажите точку на оси полосы, в 
окне Параметры уточните длину маски 70 м (участок, в пределах которого проезжая часть 
расширяется на ширину накопительной полосы, равной 3,5 м) (Рисунок 193).

[П а р а м е тр ы ___ _____ __________  3  х

; у У и + &т & }•+ »
с  Параметры

Длина м-зсги, м 1 М Й  1
Толщина линии, ми 
Цвет линии

,0,10
■  000000

Тип линии 
Хранится в слое Трасса АД

Проекты  и слои 3  х

В  г«  X .  | □  а ?  О п  | :.'й

В  .-л  Л а б о р а то р н а я  8 
| Примыкание

Лабораторная работа СЯЕСЮ лаб 8

Рисунок 193

Поставьте точку в конце маски, после чего маску можно удалить, не удаляя свобод­
ную полилинию.

Далее методом Построение/Прямая/По 2-м точкам обозначьте отгон уширения как 
показано на Рисунок 194.
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Рисунок 194

Создайте графическую маску длиной 40 м по оси главной дороги от точки начала на­
правляющего островка (Рисунок 195), затем ситуационную точку без отметки в конце ее и 
удалите графическую маску, не удаляя полилинию.

Далее постройте прямую методом Построение/Прямая/По нормали в созданной точке 
перпендикулярно оси главной дороги (Рисунок 196).

На созданной прямой постройте графическую маску длиной 2,0 м от точки пересече­
ния прямой с линией отгона уширения (Рисунок 197).
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л -ч  ' х

/

4.

|Параметры а )
У;.*? и + Ф[ф]й0 Ьт Ж

В Параметры
Длина маски, м 2,00
Толщина линии, мм 0,10
Цвет линии ■  000000 '
Тип линии 1
Хранится в слое Трасса АД

Рисунок 197

Создайте ситуационные точки без отметки в конце графической маски и удалите маску. 
Повторите команду Построение/Графическая маска/С созданием элементов, создайте 

контур островка как показано ниже (Рисунок 198), и замкните полилинию (Да), примените 
построение.

Л. ЛлГтрлтпрнлл Н
4 . . Занкнутьполилижю?Ф

1 Д а  I I  Нет

- . |Наранвтры "Уа
1 3

о  С л е д у ю щ е е  з в е н о

Тип жена 1 - п р я н а я

Д л и н а  з в е н а  ( ,  м " 5 ,1 6 " “ ........
А з и м у т  А г  н а ч а л а , . . . ' т & т .....

о  П о с л е д н и й  у з е л

[  К  и [ 2 8 3 6 , 9 0 5

1 У , и 12806,379 ' 1
с  О г р а н и ч е н и я

|  З а м ы к а н и е [ Н е т

Длина полилинии, м [145,32

Рисунок 198

Далее построим каплевидный направляющий островок на главной дороге (Рисунок 199).

__ 1 122 I



Постройте закругление направляющего островка с помощью команды Построе- 
ние/Окружность/Касательная к 2-м элементам, захватите окружность и левый край полосы 
встречного движения, укажите точку. В окне Параметры уточните радиус 0,75 м (Рисунок 200).

На построенном закруглении постройте графическую маску Построение/Графическая 
маска/По существующим элементам, захватите окружность, точку начала, снова окруж­
ность и точку конца закругления, примените построение. То же повторите на закруглении 
радиусом 15 м (Рисунок 201).
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Постройте графическую маску длиной 70,0 м на полилинии как показано на рисунке 202.

Рисунок 202

Далее с помощью команды Построение/Графическая маска/На полилинии создайте 
графическую маску, как показано на рисунке 203, захватив полилинию, точку касания с ок­
ружностью и точку начала маски по оси дороги. Примените построение.

Далее создайте контур каплевидного островка выполнением команды Построе­
ние/Графическая маска/С созданием элементов. Захватите точку В, конец маски на оси до­
роги, точку В’, примените построение.

Удалите графическую маску на оси дороги Построение/Редактировать мас- 
ку/Удалить, в окне Параметры Свободную полилинию -  Не удалять.

Далее построим каплевидный направляющий островок второстепенной дороги (Рису­
нок 204).



Постройте закругление направляющего островка Построение/Окружностъ/ Каса­
тельная к 2-м элементам, захватите окружности радиусом 15 м, укажите точку. В окне Па­
раметры уточните радиус 0,75 м (Рисунок 205).
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Далее, используя команду Прямая/По 2-м точкам, захватите точки С и С’, примените 
построение. Поставьте точку на пересечении с осью съезда Построение/Точка/По курсору, в 
окне Параметры Ситуационная без отметки (Рисунок 206).

/
/

— / -
/ /

/  /
< /

|Параметры 5 x 1

; и  ~ Ь [ ф | ф  Ж ”
*з П а р а м е т р ы  т о ч к и

1 Имя точки  1
X, м 2799,839... ^  м

12903,528
Тип н 'Ситуационная без...
Тип Точки 1 Основная
Хранится в слое Трасса АД

я  С м ещ ение
Перпендикуляр, м 10,00
Смещение, м 0,00
1. от начала, м 15,23
1. от конца, м 184,77
[  от начала звен... 15,23
1. от конца звена, м 184,77

в  П о д п и с ь  т о ч к и
| Отображение Отображать

Я П о в о р о т
! Относительно Севера
[ Угол, град, о ч ш г

Рисунок 206

Затем создайте графическую маску длиной 40 м (на участке уширения на ширину 
островка 4 м) с помощью команды Построение/Графическая маска/На полилинии: захватите 
ось съезда, точку на оси, укажите точку на оси, в окне Параметры уточните длину 40 м, 
примените построение. Поставьте точку Б  в конце маски (Рисунок 207).

-н ф |ф  Ьо&тЗ:
О П а р а м е т р ы  т о ч к и

Имя точки
X, м 2830,846

.......................... 2928,797
Тип Н Ситуационная без ..
Тип Точки Основная
Хранится в  слов Трасса АД

о  П о д п и с ь  т о ч к и
Отображение

вЗШЗЗЭЭВВМ
Угол, град.

Отображать

0°00'00"

Рисунок 207

Выполните команду Построение/Графическая маска/С созданием элементов, захва­
тите точку С, точку О, точку С’, Последний элемент построения и примените. Далее мето­
дом Построение/Графическая маска/По существующим элементам создайте графические 
маски на участках закругления островка. После построений графическую маску на оси уда­
лите (Рисунок 208).
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Далее выполните команду Построение/Графическая маска/На полилинии, захватите 
ось съезда, точку Б, укажите точку на оси, в окне Параметры уточните расстояние 30 м (от­
гон ширины полосы до 4,5 м). Поставьте точку в конце маски, после чего маску удалите (Ри­
сунок 209).

Проверьте соответствие размеров построенных направляющих островков Раз- 
мер/Линейный(Радиалъный), после чего размеры можно удалить.

Далее построим треугольный направляющий островок (Рисунок 210).
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П о  э к в и д и с т а н т е  с о з д а й т е  п о л о с ы  д в и ж е н и я  д л я  п о с т р о е н и я  о с т р о в к а  к а к  н а  р и с у н к е  

2 1 1  (к о м а н д а  Построение/Полилиния/По эквидистанте).

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  П ост роение /Окруж ностъ/Касателъная к 2-м элементам у к а ж и ­

т е  к р а й  п о л о с ы  д л я  п о в о р о т а  н а п р а в о  с  г л а в н о й  д о р о г и , в  п а р а м е т р а х  у к а ж и т е  р а д и у с  2 0  м  

(Р и с у н о к  2 1 2 ) .

С о з д а й т е  н а  з а к р у г л е н и и  п о л и л и н и ю  и  о т н е с и т е  п о  э к в и д и с т а н т е  н а  р а с с т о я н и е  5 м : 

Построение/Полилиния/По существующим, з а х в а т и т е  л и н и ю  и  т о ч к и  к а с а н и я  о к р у ж н о с т и  

п о л и л и н и й ; з а т е м  Построение/Полилиния/По эквидистанте, з а х в а т и т е  п о с т р о е н н у ю  п о л и -

Н а  р а с с т о я н и и  2 ,5  м  с о з д а й т е  п о л и л и н и ю , п а р а л л е л ь н у ю  п р а в о м у  к р а ю  п о л о с ы  д л я  п о в о ­

р о т а  н а п р а в о  (с о з д а й т е  п о л и л и н и ю  п р а в о го  к р а я  п о л о с ы  д л я  п о в о р о т а , о т л о ж и в  п о  э к в и д и с т а н т е  

п о л и л и н и ю  н а  р а с с т о я н и е  3 ,5  м  о т  о с и  гл а в н о й  д о р о г и )  н а  гл а в н о й  д о р о ге  (Р и с у н о к  2 1 4 ).



Рисунок 214

С о з д а й т е  к о н т у р  т р е у г о л ь н о г о  о с т р о в к а  с  п о м о щ ь ю  г р а ф и ч е с к о й  м а с к и , к а к  п о к а з а н о  

н а  р и с у н к е  2 1 5 .

Рисунок 215

С о зд а й те  т р а с с у  гл а в н о й  д о р о ги  с  п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  Дорога/Создатъ трассу АД/По су­
ществующим элементам, з а х в а т и т е  о с ь  д о р о ги , т о ч к у  н а ч а л а , о с ь  д о р о ги  и  т о ч к у  к о н ц а  т р а с с ы , 

с д е л а й те  н а с т р о й к и  в  о к н е  п а р а м е т р ы , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 1 6 , и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е .

Рисунок 216
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Работа в профиле
Д л я  п е р е х о д а  в  о к н о  Профиль в ы п о л н и т е  к о м а н д у  Д орога/Р абот а с профилями 

Трассы АД, з а х в а т и т е  т р а с с у  д о р о г и , в  о к н е  П арамет ры  в ы б е р и т е  Развернут ый план -  Соз­
давать. П е р е д  п е р е х о д о м  в  о к н о  Профиль н е о б х о д и м о  с о х р а н и т ь  и з м е н е н и я .

С о з д а й т е  п р о е к т н у ю  л и н и ю  т р а с с ы  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. Исходные профили/Черный профиль/Назначить, з а х в а т и т е  л и н и ю  и  п р и м е н и т е . Ис­
ходные профили/ Данные от черного профиля/Ординаты, н а с т р о й т е  п а р а м е т р ы  -  П о пара­
мет рам -  Н а пикетах и  П ри разност и уклонов 5%о, к о м а н д а  Создат ь по параметрам.

2. Оси/Эскизная линия/По смещению, з а х в а т и т е  л и н и ю , т о ч к у  н а ч а л а  и  д в а ж д ы  т о ч к у  

к о н ц а  ч е р н о г о  п р о ф и л я , у к а ж и т е  т о ч к у  н а  п р о и з в о л ь н о й  в ы с о т е , в  о к н е  Параметры  у т о ч н и ­

т е  с м е щ е н и е  (1 ,2  м )  и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . О т р е д а к т и р у й т е  э с к и з н у ю  л и н и ю , к а к  п о к а з а н о  

н а  р и с у н к е  2 1 7 . 3 4

3 . Н а с т р о й т е  п а р а м е т р ы  о п т и м и з а ц и и .

Оси/Парамет ры оптимизации/Контролъные точки. С о з д а й т е  т о ч к и  в  н а ч а л е  и  к о н ц е . 

Создат ь элемент по курсору, з а х в а т и т е  т о ч к у  в  н а ч а л е  э с к и з н о й  л и н и и , в  п а р а м е т р а х  о т р е ­

д а к т и р у й т е  у к д о н  в  т о ч к е , п р и б л и ж а я с ь  к  э с к и з н о й  л и н и и , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . П о в т о р и т е  

д л я  т о ч к и  в  к о н ц е .

О с и /П а р а м е т р ы  о п т и м и з а ц и и /М и н и м а л ь н ы е  р а д и у с ы  в ы п у к л ы х  к р и в ы х . В  п о я в и в ­

ш е м с я  о к н е  з а д а й т е  р а д и у с  (8 0 0 0  м ) .

Оси/Параметры оптимизации/Минимальные радиусы  вогнутых кривых. В  п о я в и в ­

ш е м с я  о к н е  з а д а й т е  р а д и у с  (4 0 0 0  м ) .

Оси/Парамет ры оптимизации/Максимальные уклоны. В появившемся окне задайте 
радиус (50%о).

Оси/Парамет ры оптимизации/Обновить интервалы оптимизации.
4 . С о з д а й т е  п р о е к т н ы й  п р о ф и л ь  Оси/Проектный профилъ/Оптимизацией, к о м а н д а  

Выполнить оптимизацию и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . В  с е т к а х  п р о в е р ь т е  с о о т в е т с т в и е  о г р а н и ­

ч е н и я м .

П р о а н а л и з и р у й т е  р а б о ч и е  о т м е т к и  (к о м а н д а  Оси/Данные от проектного профи- 
ля/Рабочие отметки от Черного профиля с  п а р а м е т р а м и , к а к  н а  р и с у н к е  2 1 8 ) .
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в  Параметры создания

Способ создания По параметрам
Г%1 расстояние, мм 1,00
На ПК Не создавать
В узлах профиля Не создавать
С шагом, м Не создавать

С Учитывать профили Да _ Ц
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Тип линии
Подписи на ПК Нет
Подписи в узлах Нет
Подписи на пересече... Нет
Подписи других Нет
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Рисунок 218

5 . З а д а й т е  п а р а м е т р ы  п р о е к т н ы х  п о п е р е ч н и к о в  п о  г л а в н о й  д о р о ге .

Вид работ /Вираж и. С д е л а й т е  п р о е к т  Исходные параметры проезж ей части а к т и в ­

н ы м  (л ю б о й  е го  с л о й  с д е л а й т е  а к т и в н ы м ) . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  Сет ка Исходных параметров 
проезж ей части/Основная полоса слева.

И с п о л ь з у я  к о м а н д у  Создат ь точку з а х в а т и т е  т о ч к и  н а ч а л а  и  к о н ц а  т р а с с ы , а  т а к ж е  

т о ч к и  А  и  В  н а  р а з в е р н у т о м  п л а н е . Д а л е е  П арамет ры  т о ч е к . У к а ж и т е  ш и р и н у  п о л о с ы  в  н а ­

ч а л е  и  к о н ц е  т р а с с ы  -  3 ,5  м , в  т о ч к а х  А ,  В  и  в  с е ч е н и и , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 1 9 , -  5 ,2 5  м . 

П о в т о р и т е  п о с т р о е н и я  д л я  п о л о с ы  с п р а в а .

Рисунок 219

С д е л а й т е  п р о е к т  Исходные параметры обочины слева а к т и в н ы м . З а д а й т е  п а р а м е т р ы  

о б о ч и н ы  Сетка исходных параметров обочины слева. П а р а м е т р ы  о б о ч и н ы : Краевая полоса 
-  0 ,5  м , Укрепленная часть обочины  -  2 ,0  м , Грунтовая часть обочины  -  0 ,5  м  (у к р е п л е н и е  

о т к о с о в  з а л о ж е н и е м  1 :3  н а  т о л щ и н у  0 ,1 5  м ) . С д е л а й т е  п р о е к т  Исходные параметры обочины  
справа а к т и в н ы м  и  п о в т о р и т е  п о с т р о е н и я .

П р о в е р ь т е  п р а в и л ь н о с т ь  з а д а н н ы х  п а р а м е т р о в . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  Обновить пара­
метры дорож ного полотна, п р и м е н и т е  п о с т р о е н и я  и  Работ а с поперечниками и  у к а ж и т е  

х а р а к т е р н ы е  п о п е р е ч н и к и  (Р и с у н о к  2 2 0 ) .
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Рисунок 220

Д а л е е  в ы п о л н и м  э к с п о р т  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  в  п л а н . П е р е й д и т е  в  к о м а н д у  Вид р а -  
бот/Цифровая м одель проект а/Сет ка создания цифровой модели проекта/Цифровая модель 
проекта. В  о к н е  п а р а м е т р о в  в ы б е р и т е  к о м а н д у  Создат ь точки по параметрам  (п о  т р а с с е  с  

ш а г о м  1 0  м )  и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и я . З а т е м  в ы п о л н и т е  к о м а н д у  Создат ь модель в  с у щ е с т ­

в у ю щ е м  п р о е к т е  П р о е к т  -  Примыкание. В ы б е р и т е  с т и л ь  п о в е р х н о с т и  Горизонтали проект­
ные и  в ы п о л н и т е  к о м а н д у  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  Выполнить расчет .

П о с л е  с о з д а н и я  ц и ф р о в о й  м о д е л и  з а к р о й т е  (с  с о х р а н е н и е м  и з м е н е н и й ) о к н о  Профиль.
В  о к н е  План с д е л а й т е  а к т и в н ы м  с л о й  Общая поверхность по верху, П Ч  или Д П  и  в ы ­

к л ю ч и т е  в и д и м о с т ь  р е б е р  т р и а н г у л я ц и и . Р е з у л ь т а т  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 2 1 .

Рисунок 221



Создание цифровой модели второстепенной дороги (до закругления)
Построения в плане. С о з д а й т е  н о в ы й  с л о в  Т расса второстепенной дороги и  с д е ­

л а й т е  е го  а к т и в н ы м . С о з д а й т е  к о н т у р  1 -2 -3 -4 , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 2 2 . Д л я  э т о г о  н е о б ­

х о д и м о  п р о в е с т и  к р о м к и  п р о е з ж е й  ч а с т и . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  Построение/Полилиния/По 
эквидистанте, з а х в а т и т е  гр а ф и ч е с к у ю  м а с к у  н а п р а в л я ю щ е го  о с т р о в к а  и  у к а ж и т е  в  п р о и з ­

в о л ь н о м  м е с т е  т о ч к у , в  о к н е  П арамет ры  с м е щ е н и е  -  4 ,5  м , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . Д а л е е  (н е  

в ы х о д я  и з  м е т о д а ) с о з д а й т е  п о л и л и н и и  с л е в а  и  с п р а в а  о т  о с и  н а  р а с с т о я н и и  3 м  и  4 ,5  м  (п р я ­

м ы е  п а р а л л е л ь н ы е  о с и ) . С о з д а й т е  т о ч к и , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е , и  с о е д и н и т е  и х  п р я м ы м и  

( Построение/Точка/По курсору и Построение/Прямая/По 2-м точкам).

С о з д а й т е  к о н т у р  1 -4 -5 -6 , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 2 3 . И с п о л ь з у я  к о м а н д у  П ост рое- 
ние/Окруж ность/Касательная к 2-м элементам, з а х в а т и т е  к р о м к и  п р о е з ж е й  ч а с т и  п о  г л а в ­

н о й  и  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о ге , в  п а р а м е т р а х  у к а ж и т е  р а д и у с  2 0  м .
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Д а л е е  с  п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  Построение/Точка/По курсору  з а х в а т и т е  т о ч к у  к а с а н и я  

о к р у ж н о с т и  л е в о й  к р о м к и  и  с о з д а й т е  т о ч к у  5 . С  п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  Построение/Прямая/По 
нормали  з а х в а т и т е  о с ь  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и , т о ч к у  5 , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . Н а  п е р е с е ч е ­

н и и  н о р м а л и  с  п р а в о й  к р о м к о й  п о с т а в ь т е  т о ч к у  6  (Построение/Точка/По курсору ) .

Т е п е р ь  с о з д а д и м  т о ч к у  к о н ц а  н а ш е го  с ъ е зд а . С о з д а й т е  с  п о м о щ ь ю  к о м а н д у  П острое- 
ния/Полилиния/По существующим элементам  п о л и л и н и ю  м е ж д у  т о ч к а м и  2  и  3 . З а т е м  с о з ­

д а й т е  е щ е  о д н у  ч е р е з  1 0 0  м , и с п о л ь з у я  к о м а н д у  Построения/Полилиния/По эквидистанте, 
о т н е с я  ее  н а  р а с с т о я н и е  1 0 0  м  к  к о н ц у  х о д а  о т  п о л и л и н и и  н а  т о ч к а х  2 -3 . Н а  п е р е с е ч е н и и  с о з ­

д а н н о й  п о л и л и н и и  п о с т р о й т е  т о ч к у  7 , я в л я ю щ у ю с я  к о н ц о м  с ъ е з д а  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и , 

и с п о л ь з у я  к о м а н д у  Построения/Точка/П о курсору  ( т о ч к а  с и т у а ц и о н н а я  б е з  о т м е т к и ) .

С о з д а й т е  т р а с с у  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и  Д орога/С оздат ь т рассу АД/На полилинии, 
з а х в а т и т е  о с ь  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и , т о ч к у  н а ч а л а  ( т о ч к а  О )  и  к о н ц а  ( т о ч к а  7 ) , И м я  т р а с с ы  

-  С ъ е з д , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е .

Р абот а в проф иле. З а п р о е к т и р у й т е  п р о е к т н у ю  л и н и ю  т р а с с ы  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о ­

г и . Д орога/Р абот а с профилями Трассы АД, з а х в а т и т е  т р а с с у , в  п а р а м е т р а х  в ы б е р и т е  Раз­
вернутый план -  Создават ь  и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е .

Д а л е е  в  о к н е  П рофиль  н а з н а ч ь т е  ч е р н ы й  п р о ф и л ь  и  о р д и н а т ы . Исходные профи- 
ли/Черный профиль/Назначить, у к а ж и т е  л и н и ю  и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . Исходные профи- 
ли/Данные от Черного профиля/Ординаты  (п а р а м е т р ы  с о з д а н и я  к а к  д л я  Т р а с с ы  А Д ) .

Создайте проектную линию, как показано на рисунке 224.



Рисунок 224

И с п о л ь з у я  к о м а н д у  Оси/Проектный профиль/С созданием элементов, з а х в а т и т е  л и ­

н и ю  н а  п р о е з ж е й  ч а с т и  гл а в н о й  д о р о г и  и  т о ч к у  О , в ы б е р и т е  Тип звена  -  Окруж ность  и  з а ­

х в а т и т е  т о ч к у  к о н ц а  х о д а  н а  у р о в н е  о т м е т к и  ч е р н о го  п р о ф и л я . В ы б е р и т е  Тип звена  -  Е- 
редактирование  и  з а д а й т е  р а д и у с  в о г н у т о й  к р и в о й  2 5 0 0  м  (Р и с у н о к  2 2 5 ) . У к а ж и т е , ч т о  э т о  

е с т ь  п о с л е д н и й  э л е м е н т  п о с т р о е н и я  и  п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е .

Параметры в  х |
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: I У  ?  м ] + [ ф ) ф  Ь ,  2  ?  *
5

| Тип звена ь-редактироеание Ц
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с? О граничения
Замыкание
Длина по лилинии; м '

Нет

! Гв^ЗО  ..... ............................ 1
_ в  П р е д ы д ущ е е  звено

\ Тип звена | С -окруж ность

) ,Л 1  Радиус Р, и 2500,00 ' : ~;г '  "
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ГПК..... 0 +  0,00 0 "  ~.....'Г .1 " "

Уклон  I соседнего, ...
Тип узла |Начальный узел
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Д а л е е  з а д а й т е  п а р а м е т р ы  п р о е з ж е й  ч а с т и  и  о б о ч и н  д о  н а ч а л а  з а к р у г л е н и я  к р о м к и  

с ъ е зд а  (в  с е ч е н и и  2 -3 , 4 -1  и  5 -6 ) . Вид работ /Д орож ное полотно. А к т и в и з и р у й т е  к о м а н д у  

Сетка Исходных парамет ров проезж ей части/Основная полоса слева. В ы б е р и т е  к о м а н д у  

Создать точку и  з а х в а т и т е  т о ч к и  в  у к а з а н н ы х  с е ч е н и я х , у т о ч н я я  в  п а р а м е т р а х  ш и р и н у  п о л о ­

с ы  в  т о ч к е  3 -  3 ,0  м ; в  т о ч к е  4  -  4 ,5  м , в  т о ч к е  5  -  5 ,7 9  м . П о в т о р и т е  д л я  о с н о в н о й  п о л о с ы  

с п р а в а , з а д а в а я  ш и р и н у  п о л о с ы  в  т о ч к е  2  -  3 ,0  м ; в  т о ч к е  1 -  4 ,5  м , в  т о ч к е  6  -  5 ,8 2  м .



С д е л а й т е  п р о е к т  Исходные параметры обочины слева  а к т и в н ы м . З а д а й т е  п а р а м е т р ы  

о б о ч и н ы  Сетка Исходных парамет ров обочины слева. П а р а м е т р ы  о б о ч и н ы : Краевая полоса 
-  0 ,5  м , Укрепленная часть обочины  -  1 ,5  м , Грунтовая часть обочины -  0 ,5  м  (у к р е п л е н и е  

о т к о с о в  з а л о ж е н и е м  1 :3  н а  т о л щ и н у  0 ,1 5  м ) . С д е л а й т е  п р о е к т  Исходные параметры обочины  
справа  а к т и в н ы м  и  п о в т о р и т е  п о с т р о е н и я .

П р о в е р ь т е  п р а в и л ь н о с т ь  з а д а н н ы х  п а р а м е т р о в . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  Обновить пара­
метры дорож ного полотна, п р и м е н и т е  п о с т р о е н и я . Работ а с поперечниками  и  у к а ж и т е  х а ­

р а к т е р н ы е  п о п е р е ч н и к и  (Р и с у н о к  2 2 6 ) .

Рисунок 226
С о з д а й т е  ц и ф р о в у ю  м о д е л ь  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и  д о  н а ч а л а  з а к р у г л е н и я  к р о м к и  

п р о е з ж е й  ч а с т и  (с е ч е н и е  5 -6 ) .

В ы б е р и т е  Виды работ /Ц иф ровая модель проекта. Сетка создания цифровой модели  
проект а/ Цифровая м одель проекта. Р а з д е л и т е  и н т е р в а л  п о  с е ч е н и ю  5 -6 . В ы б е р и т е  к о м а н д у  

Разделить интервал, з а х в а т и т е  т о ч к у  5  (и л и  6 )  н а  п л а н е , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . Д а л е е  в ы б е ­

р и т е  к о м а н д у  Создат ь точки по параметрам, в  п а р а м е т р а х  з а д а й т е  Создават ь -  Н а интер­
вале, к у р с о р о м  у к а ж и т е  и н т е р в а л , п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е  (Р и с у н о к  2 2 7 ) .

г невен ■■>■»■■■■■||М 1 |ц п « я » и т 1 И 1 »  ;>Ш-: т -*т. А у ю2ь:шщ фж т ж'̂ т*. *  «и ■«А, '

В X

■у 7  ^  О 1 +
^ П р и м е н и т ь  п о стр ой

П р о е к т  с е т к и  

г  р а ф а

в  П а р а м е т р ы  с о з д а н и я  т о ч е к
Создавать 
На ПК 
Мах расстояние, н

Выбор интервала
Н а ч а л о  и н т е р в а л а  

К о н е ц  и н т е р в а л а  

Д л и н а  и н т е р в а л а ,  м

; т 2 ; «

1В ®

^ С о з д а н и е  ц и ф р о в  |  

!  Э к с п о р т  м о д е л и . .

На интервале

!Да
■ 10,00

!ПК 6 + 2 9 ,1 9 6 -П К ..
} ПК 0 + 29,20 0
! ПК I  4 85,23 0
1156,04

Рисунок 227
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С  п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  Создат ь модель, у к а з а в  в  п а р а м е т р а х  Существующий - проект  
Примыкание и  за д а в  стиль поверхности - Горизонтали проектные, в ы п о л н и т е  р а с ч е т . З а ­

к р о й т е  о к н о  Профиль с  с о х р а н е н и е м . В  о к н е  План о т к л ю ч и т е  в и д и м о с т ь  р е б е р  т р и а н г у л я ­

ц и и . Р е з у л ь т а т  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 2 8 .

Проектирование вертикальной планировки съезда в пределах закруглений

Подготовка к созданию проектной поверхности
С д е л а й т е  а к т и в н ы м  с л о й  Общая поверхность поверху, П Ч  или Д П  ц и ф р о в о й  м о д е л и  

с ъ е зд а . С о з д а й т е  с т р у к т у р н у ю  л и н и ю  в  с е ч е н и и  5 -6  Поверхност ь/Структурная линия/С соз­
данием элементов, з а х в а т и т е  т о ч к и  в  н а ч а л е  и  к о н ц е  с е ч е н и я , Последний элемент пост рое­
ние, в  п а р а м е т р а х  з а д а й т е  Линейная интерполяция, П оверхност ь -  Учитывать, Применить 
построение.

П о с л е д о в а т е л ь н о  у д а л и т е  в с е  л и н е й н ы е  о б ъ е к т ы  н а  з а к р у г л е н и и . У д а л и т е  п р и м и т и в ы  

(Построение/Редактироватъ элемент/Удалить примитив)  и  п о л и л и н и и  {П ост рое­
ние/Редактировать полилинию/Удолить) н а  з а к р у г л е н и и .

Д а л е е  н е о б х о д и м о  с о з д а т ь  з а к р у г л е н и я  п о  с т р у к т у р о о б р а з у ю щ и м  э л е м е н т а м  гл а в н о й  

и  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и . К р о м к и  п р о е з ж и х  ч а с т е й  с о п р я г а ю т с я  р а д и у с о м  2 0  м . О с т а л ь н ы е  

э л е м е н т ы  п о  э к в и д и с т а н т е  о т  к р о м о к  п о  з а д а н н о м у  с м е щ е н и ю .

Построение/Окруж ностъ/Касательная к 2-м элементам, з а х в а т и т е  к р о м к и  п р о е з ж и х  

ч а с т е й , у к а ж и т е  т о ч к у ,  в  п а р а м е т р а х  з а д а й т е  р а д и у с  2 0  м . Построение/Полилиния/По сущ е­
ствующим элементам, з а х в а т и т е  о к р у ж н о с т ь , т о ч к у  н а ч а л а  ( т о ч к а  5 ) , п о в т о р н о  л и н и ю  и  

т о ч к у  к о н ц а  з а к р у г л е н и я  к р о м к и  ( т о ч к а  Ы ), п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . А н а л о г и ч н о  с п р а в а  (Р и ­

с у н о к  2 2 9 ) .
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П р и  с о з д а н и и  з а к р у г л е н и й  н а  о б о ч и н а х  с л е д у е т  у ч е с т ь , ч т о  о б о ч и н а  н а  гл а в н о й  д о р о ­

г е  н а  0 ,5  м  ш и р е , ч е м  н а  в т о р о с т е п е н н о й , п о э т о м у  н е о б х о д и м о  с о з д а в а т ь  п о л и л и н и и  п о  э к в и -  

д и с т а н т е  п о  о б о ч и н а м  гл а в н о й  д о р о г и  (Построение/Полш иния/По эквидистанте с о  с м е щ е ­

н и е м  н а  3 м ) , а  з а т е м  р е д а к т и р о в а т ь  п о л и л и н и ю . К о м а н д а  Построение/Редактировать поли- 
линию/Изменитъ узлы  и звенья. Д а л е е  Переместит ь узел ш и  звено, з а х в а т и т е  т о ч к у  к о н ц а  

п о л и л и н и и  и  т о ч к у  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с т р у к т у р о о б р а з у ю щ е г о  э л е м е н т а  н а  в т о р о с т е п е н н о й  

д о р о ге  (Р и с у н о к  2 3 0 )

Рисунок 230

; 1{ ~

Заменить звеньями П р я м ы н

Способ перемещен... Произвольно

X точки, и 2815,901
V ТОЧКИ, К  | 2905,923 " "
С смещения, м 0,52......
Тип угла Начальный узел

е  П р я н а я  с п р а в а

Длина]., и 
Азимут А г в узле , ..

[9,08 
225*11'26м

С д е л а й т е  с л о й  Общая поверхность по верху, П Ч  ш и  Д П  (Данные ЦМ П Трассы АД) 
а к т и в н ы м .

П о с т р о й т е  с т р у к т у р н ы е  л и н и и  о т  т о ч е к  N  и  М  д о  н и з а  о т к о с а . Поверхность/ Структур­
ная линия/С созданием элементов, з а х в а т и т е  т о ч к у  N  ( М ) ,  л и н и ю  о т к о с о в  и  у к а ж и т е  т о ч к у  н а  

л и н и и , Последний элемент построения , з а д а й т е  п а р а м е т р ы  с о з д а н и я  к а к  н а  р и с у н к е  2 3 1  и  

п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е .

! Параметры ■ ...............  ...........ё  х ]

: ✓  у  и  ( + ] ф  - ф - 1 ^  ь т  &  * +  /  х

о  С в о й с т в а  м а с к и
Хранится в слое | Общ ая поверхность п о  в е р ху , ПЧ и ли ДП

Д лина, м 5-13  .......  ........................................................... |
е  П е р в ы й  п р о ф и л ь  ■ ч-

М етод  определения 1 Л и не А ям  интерполяция
Слой с пове рхно стью Общ ая поверхность по  ве рху , ПЧ или ДП

К о р ре ктны е  С тр уктур ... | У чи ты вать
Н еко рр ектны е  С тр у кт  . ; У чи ты в ать

О сновны е то ч ки | У чи ты в ать

П оверхность [ У чи ты в ать

Вертикальная плоскость [Н е т  I

Рисунок 231
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П р о в е р ь т е  п р а в и л ь н о с т ь  п о с т р о е н и й . Поверхность/Работа с профилями Структур­
ной линии, з а х в а т и т е  л и н и ю . П р о ф и л ь  с т р у к т у р н о й  л и н и и  д о л ж е н  и м е т ь  в и д  к а к  н а  р и с у н к е  

2 3 2 . З а к р о й т е  о к н о  Профиль б е з  с о х р а н е н и й .

Д л я  т о г о , ч т о б ы  с у щ е с т в у ю щ и е  ш т р и х и , г о р и з о н т а л и  п о  о с н о в н о й  д о р о ге  н е  н а к л а д ы ­

в а л и с ь  н а  п р о е к т н ы е  г о р и з о н т а л и , к о т о р ы е  б у д у т  с о з д а в а т ь с я  п о  с ъ е з д у , н е о б х о д и м о  н а с т р о ­

и т ь  с т и л ь  п о в е р х н о с т и  м е ж д у  с т р у к т у р н ы м и  л и н и я м и  ( о т  т о ч к и  N  д о  М )  Без отображ ения. 
Поверхность/Создатъ поверхностъ/Пересоздатъ вдоль структурной линии , у к а ж и т е  с т р у к ­

т у р н ы е  л и н и и  (в  п а р а м е т р а х  Разбит ь группы треугольников - Д а )  -  Р и с у н о к  2 3 3 .

Д а л е е  в ы п о л н и т е  к о м а н д у  П оверхност ь/Редакт ироват ь поверхностъ/Параметры  
группы треугольников и  н а с т р о й т е  с т и л ь  Без отображ ения (Р и с у н о к  2 3 4 ) .

Рисунок 233
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Рисунок 234

С о з д а й т е  с л о й  Примыкание с  д а н н ы м и  ц и ф р о в о й  м о д е л и  т р а с с ы  и  с ъ е зд а . В о с п о л ь ­

з у й т е с ь  м е н ю  Организатор слоев, с о з д а й т е  н а  о д н о м  у р о в н е  с  П л а н о м  с л о й  (Примыкание), 
с к о п и р у й т е  в  н е г о  д а н н ы е  Данные ЦМ П Трасса А Д  и  Данные Ц М П  Трасса Съезд. В ы б е р и т е  

п о с л е д о в а т е л ь н о й  с л о й  Данные Ц М П  Трасса А Д  н а ж м и т е  Копировать, з а т е м  с л о й  Примыка­
ние и  н а ж м и т е  Вставить. Т о  ж е  с а м о е  п р о д е л а й т е  д л я  с л о я  Данные ЦМ П Трасса Съезд. З а ­

т е м  п о  к о м а н д е  Врезат ь в слой о б ъ е д и н и т е  п о д ч и н е н н ы е  с л о и . В ы б е р и т е  в н у т р и  с л о я  При- 
мыкание/Данные Ц М П  Трасса Съезд  п о о ч е р е д н о  к а ж д ы й  п о д ч и н е н н ы й  с л о й , н а ж м и т е  Копи­
роват ь, а  з а т е м  т а к о й  ж е  с л о й  в  Примыкание/Данные ЦМ П Трасса А Д  и  н а ж м и т е  Врезат ь в 
слой. П р о д е л а й т е  т а к  д л я  к а ж д о г о  с л о я  в  с о с т а в е  с л о я  Примыкание/Данные ЦМ П Трасса 
Съезд  и  у д а л и т е  е г о . С л о и  д о л ж н ы  и м е т ь  в и д  к а к  н а  р и с у н к е  2 3 5 . С о з д а й т е  с л о й  Ц М  закруг­
ления н а  о д н о м  у р о в н е  с  п л а н о м  и  с д е л а й т е  е г о  а к т и в н ы м .

Вертикальная планировка по кромкам проезжей части
С о з д а й т е  с т р у к т у р н ы е  л и н и и  п о  к р о м к а м  н а  з а к р у г л е н и я х  с ъ е зд а . П о п е р е ч н ы й  у к л о н  

к р а е в о й  п о л о с ы  р а в е н  п о п е р е ч н о м у  у к л о н у  н а  о с н о в н о й  п о л о с е  (20%о).
Д л я  э т о г о  в о с п о л ь з у й т е с ь  к о м а н д о й  Поверхность/Структурная линия/На полилинии. 

Д в о й н ы м  щ е л ч к о м  м ы ш и  в ы б е р и т е  п о л и л и н и ю  и  в  о к н е  п а р а м е т р о в  н а з н а ч ь т е  п а р а м е т р ы  

Метод определения -  Линейная интерполяция, Слой с данными -  Общая поверх­
ност ьзакругление, Корректные структурные линии -  Учитывать, в  о с т а л ь н ы х  с т р о к а х  п о ­

с т а в ь т е  -  Не учит ывать. П р о а н а л и з и р у й т е  п р о ф и л ь  с т р у к т у р н о й  л и н и и  Поверх- 
ность/Работа с профилями структурной линии (Р и с у н о к  2 3 6 ).



С о з д а й т е  п р о е к т н у ю  п о в е р х н о с т ь  в  п р е д е л а х  з а к р у г л е н и й  с ъ е з д а  П оверхност ь/ Соз­
дать поверхностъ/Создатъ в контуре, в  о к н е  Параметры  в ы б е р и т е  Способ создания -  По 
линии, Стшъ поверхности -  Горизонтали проектные, с о з д а й т е  в р е м е н н ы й  к о н т у р , з а х в а т ы ­

в а я  в  к а ч е с т в е  г р а н и ц  с т р у к т у р н ы е  л и н и и  н а  з а к р у г л е н и я х  с ъ е з д а . О т к л ю ч и т е  в и д и м о с т ь  р е ­

б е р  т р и а н г у л я ц и и . Р е з у л ь т а т  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 3 7 .

Рисунок 237

Проектирование поверхности обочин и откосов земполотна
С о з д а й т е  п о в е р х н о с т и  н а  о б о ч и н а х  П оверхност ь/Создат ь поверхностъ/Создатъ от 

структурной линии до полилинии. З а х в а т и т е  с т р у к т у р н у ю  л и н и ю  п о  к р о м к е  с ъ е з д а , з а х в а т и т е  

т о ч к у  н а ч а л а , п о в т о р н о  л и н и ю  и  т о ч к у  к о н ц а , з а т е м  з а х в а т и т е  п о л и л и н и ю  п о  б р о в к е , т о ч к у  

н а ч а л а , п о в т о р н о  л и н и ю  и  т о ч к у  к о н ц а . В  о к н е  п а р а м е т р о в  з а д а й т е  у к л о н  40%о.
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{Параметры ____________________________

: ✓ V  и + Г < Н Ф  Ь&о й т  Ж ! + /  х

Г Ш и  Т  Т
с  Вариант построения |

Конец |Л иния  (
Е Общее

Уклон, о/оо -4 0 ,0

Заложение, ш -2 5 ,0 0 0  1
Шаг дополнителен.. 10 ° 06100"  |

Поверхность в слое Общая г»оверхность_закруглен.
о  Направляю щ ая

О тм е тка  начала, м

У кл о н , о /о о

Залож ение, т

с1Н, м
О тм е тка  конц а , м

О ткл о не ни е  б  план  ..

я  П араметры
Стиль поверхности Г оризонтали проектные |

в  Горизонтали прое ...
вид Прямые
Шаг проиежуточн... ] 0 ,1 0 0
Кратность у  толще... (5
Ш аг уто л щ е н н ы х  г  . | 0 ,500

Рисунок 238

У с т а н о в и т е  с т и л ь  -  Горизонтали проектные, п р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . П о  л и н и я м  б р о ­

в о к  с о з д а й т е  с т р у к т у р н ы е  л и н и и  Поверхностъ/Структурная линия/На полилинии, з а х в а т и т е  

л и н и ю , т о ч к у  н а ч а л а  и  к о н ц а , в  о к н е  п а р а м е т р о в  М ет од определения -  Линейная интерполя­
ция, Коррект ные ст рукт урные линии и Поверхность -  Учитывать. П р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . 

П о  э к в и д и с т а н т е  п е р е н е с и т е  п о л и л и н и ю , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 3 9 .

П о с т р о й т е  п о в е р х н о с т ь  м е ж д у  с т р у к т у р н о й  л и н и е й  и  п о с т р о е н н о й  п о л и л и н и е й . В о с ­

п о л ь з у й т е с ь  к о м а н д о й  Поверхност ъ/Создатъ поверхност ь/Создат ь от структурной линии 
до полилинии. Н а с т р о й т е  п а р а м е т р ы , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 3 9 . П р и м е н и т е  п о с т р о е н и е . 

А н а л о г и ч н о  с п р а в а .

|Параметры .......... ............ЯЧ
+ @ - ф -  |'+ /  х

Т  Т
с  Вариант построения

К о не ц Линия

в  Общее
Уклон, о/оо -3 3 3 ,3

е н и е , т ЕЛЕЯ
Шаг дополнительн... 10°00‘00"
Поверхность в слое ЦМ закругления

в  Н аправляю щ ая
О тм е тка  начала, м {
У кл о н , о /оо

За л о ж ени е , т

ЙН, м

О тм е тка  ко н ц а , м

О ткл о н е н и е  в план. . 1

Е П арам етры
Стиль поверхности Откос проектный

в  О ткос проектны й
Тип отображения... По прямой
Линия низа Отображать
Тип линии низа
Расстояние между... |4,00

Рисунок 239

В  и т о г е  в е р т и к а л ь н а я  п л а н и р о в к а  н а  у ч а с т к а х  з а к р у г л е н и я  д о л ж н а  и м е т ь  в и д  к а к  н а  

р и с у н к е  2 4 0 .
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Рисунок 240

5 . Отчет о выполнении работы. Р е з у л ь т а т о м  р а б о т ы  я в л я е т с я  с о з д а н н а я  Ц М М  г л а в ­

н о й  и  в т о р о с т е п е н н о й  д о р о г и  и  з а п р о е к т и р о в а н н а я  в е р т и к а л ь н а я  п л а н и р о в к а  с ъ е з д а  в  п р е д е ­

л а х  з а к р у г л е н и й .

Контрольные вопросы.
1. Ч т о  т а к о е  к а н а л и з и р о в а н н о е  п р и м ы к а н и е ?

2 . К а к и е  э л е м е н т ы  в к л ю ч а е т  в  с е б я  н а к о п и т е л ь н а я  п о л о с а ?

3 . О т  ч е г о  з а в и с и т  д л и н а  п е р е х о д н о -с к о р о с т н ы х  п о л о с ?

4 . Ч е м у  р а в н а  ш и р и н а  н а к о п и т е л ь н о й  п о л о с ы ?

5 . Р а с с к а ж и т е  о б щ и е  п р и н ц и п ы  с о з д а н и я  Ц М М  д о р о г и  в  с и с т е м е  С К Е Э О  Д о р о г и .
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Лабораторная работа № 9
Расчет дорожной одежды нежесткого типа в программном комплексе

СКЕБО РАДОН ВУ 3.20

1 . Цель лабораторной работы: о з н а к о м л е н и е  с  т е х н о л о г и е й  и  о с о б е н н о с т я м и  р а с ч е ­

т а  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н е ж е с т к о г о  т и п а  в  п р о г р а м м н о м  к о м п л е к с е  С К Е Б О  Р А Д О Н  В У  3 .2 0 .

2 . Приборы, оборудование и материалы: п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р , п р о гр а м м а  

С К Е Б О  Р А Д О Н  В У  3 .2 0 .

3 . Теоретические сведения. П р о г р а м м а  С К Е Б О  Р А Д О Н  В У  в ы п о л н я е т  а в т о м а т и з и ­

р о в а н н ы е  р а с ч е т ы  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н е ж е с т к о г о  т и п а  п о  о т р а с л е в ы м  н о р м а т и в а м  р е с п у б л и к и  

Б е л а р у с ь , а  т а к ж е  п р е д о с т а в л я е т  д о п о л н и т е л ь н ы е  в о з м о ж н о с т и  п о  п р и н я т и ю  н а и б о л е е  р а ­

ц и о н а л ь н ы х  р е ш е н и й  п р и  н а з н а ч е н и и  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в . П р о гр а м м а  п р и м е н я е т с я  п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н а  в н о в ь  с о о р у ж а е м ы х  д о р о г а х , н а  н о в ы х  у ч а с т к а х  р е к о н ­

с т р у и р у е м ы х  д о р о г , п р и  у с и л е н и и  с у щ е с т в у ю щ и х  д о р о ж н ы х  о д е ж д , п р и  р а з р а б о т к е  к а т а л о ­

г о в  и  а л ь б о м о в  т и п о в ы х  р е ш е н и й  п о  к о н с т р у к ц и я м  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н а  д о р о г а х  о б щ е й  с е т и .

В  п р о г р а м м е  п р и  п р о в е д е н и и  п р о ч н о с т н ы х  р а с ч е т о в  к о н с т р у к ц и й  д о р о ж н ы х  о д е ж д  

и с п о л ь з у ю т с я  с о в р е м е н н ы е  м е т о д ы  т е о р и и  у п р у г о с т и .

Р а с ч е т  д о р о ж н ы х  о д е ж д  о с у щ е с т в л я ю т  п о  т рем  крит ериям  прочност и :

-  п о  д о п у с к а е м о м у  у п р у г о м у  п р о г и б у ;

-  п о  с д в и г у  в  п о д с т и л а ю щ е м  г р у н т е  и  м а л о с в я з н ы х  м а т е р и а л а х  с л о е в  д о р о ж н о й  о д е ж ­

д ы , а  т а к ж е  п о  с д в и г у  в  с л о я х  а с ф а л ь т о б е т о н а ;

-  п о  п р о ч н о с т и  с л о е в  и з  м о н о л и т н ы х  м а т е р и а л о в , у с т а л о с т н о м у  р а з р у ш е н и ю  п р и  р а с ­

т я ж е н и и  п р и  и з г и б е .

П р о г р а м м о й  п р е д у с м о т р е н а  п р о в е р к а  д о р о ж н о й  к о н с т р у к ц и и  н а  м о р о з о у с т о й ч и в о с т ь  

и  п р о е к т и р о в а н и е  м о р о з о з а щ и т н ы х  и  т е п л о и з о л и р у ю щ и х  с л о е в , а  т а к ж е  р а с ч е т  д р е н и р у ю ­

щ и х  с л о е в  и з  д и с к р е т н ы х  м а т е р и а л о в .

Р а с ч е т  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  п р о и з в о д и т с я  н а  д и н а м и ч е с к у ю  и  н а  с т а т и ч е с к у ю  н а г р у з к и .

В  п р о гр а м м е  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  в ы б о р а  о п т и м а л ь н о г о  р е ш е н и я  п о  т о л щ и н е  

с л о е в , п о  м и н и м и з а ц и и  з а п а с о в  п р о ч н о с т и  и  п о  п о к а з а т е л ю  с м е т н о й  с т о и м о с т и  з а  с ч е т  в а р ь ­

и р о в а н и я  (и з м е н е н и я  в  п р о ц е с с е  р а с ч е т а ) т о л щ и н  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в . Т а к и м  о б р а з о м , о н а  

я в л я е т с я  у д о б н ы м  и н с т р у м е н т о м  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  о п т и м а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  д о р о ж н ы х  

о д е ж д  с  у ч е т о м  м е с т н ы х  к л и м а т и ч е с к и х , г е о л о г и ч е с к и х  и  к о н с т р у к т и в н ы х  ф а к т о р о в .

П р о г р а м м а  С К Е Б О  Р А Д О Н  В У  и с п о л ь з у е т  и н ф о р м а ц и о н н ы е  р е с у р с ы  о  д о р о ж н о ­

с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л а х  и  а в т о м о б и л я х , х р а н я щ и е с я  в  б а з а х  д а н н ы х . В  п р о ц е с с е  п р о е к т и ­

р о в а н и я  п р е д у с м о т р е н ы  в о з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  и н ф о р м а ц и и  б а з  д а н н ы х , п о с т а в л я е м ы х  

в м е с т е  с  п р о г р а м м о й , и  д о б а в л е н и я  н е о б х о д и м о й  и н ф о р м а ц и и  в  и м е ю щ и е с я  б а з ы  д а н н ы х  с  

у ч е т о м  с п е ц и ф и к и  п р о е к т и р у е м о г о  о б ъ е к т а .

В  с о с т а в е  ф у н к ц и й  п р о г р а м м ы  р е а л и з о в а н ы  в о з м о ж н о с т и  р а с ч е т а  к о н с т р у к ц и й  д о ­

р о ж н ы х  о д е ж д  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п р о с л о е к  и з  г е о с и н т е т и ч е с к и х  м а т е р и а л о в .

Н еж ест кая дорож ная одеж да -  м н о го с л о й н а я  к о н с т р у к ц и я , с о с т о я щ а я  и з  с л о е в  д о ­

р о ж н о г о  п о к р ы т и я , с о д е р ж а щ е го  о р га н и ч е с к о е  в я ж у щ е е  и л и  в ы п о л н е н н о г о  и з  н е у к р е п л е н н ы х  

м и н е р а л ь н ы х  з е р н и с т ы х  м а т е р и а л о в , и  с л о е в  о с н о в а н и я  (о д н о го  и л и  н е с к о л ь к и х ) , в о с п р и н и ­

м а ю щ а я  в о з д е й с т в и е  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  и  п р и р о д н о -к л и м а т и ч е с к и х  ф а кт о р о в , о б е с п е ч и ­

в а ю щ а я  с н и ж е н и е  в о з н и к а ю щ и х  у с и л и й  п р и  п е р е д а ч е  и х  н а  г р у н т  з е м л я н о го  п о л о т н а .

К  д о р о ж н ы м  о д е ж д а м  и  и х  п о к р ы т и я м  п р е д ъ я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я :

А . П рочност ь  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  -  ее  с п о с о б н о с т ь  с о п р о т и в л я т ь с я  п р о ц е с с у  р а з в и т и я  о с ­

т а т о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й  и  р а з р у ш е н и й  п о д  в о з д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й , в о з н и к а ю щ и х  в  к о н с т р у к ­

т и в н ы х  с л о я х  и  п о д с т и л а ю щ е м  г р у н т е  о т  н а г р у з о к , п р и л о ж е н н ы х  к  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  

(т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в )  и  и з м е н я ю щ и х с я  п о г о д н о - к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  м е с т н о с т и .
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Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с т ь  в к л ю ч а е т  п р о в е р к у  п р о ч н о с т и  к о н с т р у к ц и и  в  ц е л о м  и  п р о ч н о с т и  

о т д е л ь н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в . Д о р о ж н у ю  о д е ж д у  с ч и т а ю т  п р о ч н о й , е с л и  п о д  д е й с т в и е м  

м н о г о к р а т н о  п о в т о р я ю щ и х с я  н а г р у з о к  о т  д в и ж у щ и х с я  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  о н а  с о х р а н я е т  

в  т е ч е н и е  з а д а н н о го  с р о к а  с л у ж б ы  с п л о ш н о с т ь  и  у д о в л е т в о р я е т  т р а н с п о р т н о ­

э к с п л у а т а ц и о н н ы м  т р е б о в а н и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  д о р о г е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  к а т е г о р и и  и  

о ж и д а е м ы м  в  п е р с п е к т и в е  с о с т а в у  и  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я .

Б . Надежность дорож ной одеж ды  -  к о м п л е к с н ы й  п о к а з а т е л ь  с п о с о б н о с т и  д о р о ж ­

н о й  к о н с т р у к ц и и  в  ц е л о м  с о х р а н я т ь  з а д а н н ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  (р о в н о с т ь , 

п р о ч н о с т ь , ш е р о х о в а т о с т ь )  в  т е ч е н и е  р а с ч е т н о г о  с р о к а  с л у ж б ы , х а р а к т е р и з у ю щ и й с я  к о э ф ­

ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с т и .

В . Экономичность. Э к о н о м и ч н о с т ь  д о р о ж н о й  к о н с т р у к ц и и  о п р е д е л я ю т  п о  р е з у л ь т а ­

т а м  с о п о с т а в л е н и я  в а р и а н т о в  с  о ц е н к о й  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  и н в е с т и ц и й  п о  д е й ­

с т в у ю щ и м  н о р м а т и в н ы м  д о к у м е н т а м . О с н о в н ы е  э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  д о л ж н ы  у ч и т ы ­

в а т ь  к а к  с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  д о р о ж н о й  о д е ж д ы , т а к  и  з а т р а т ы  н а  ее с о д е р ж а н и е  и  р е ­

м о н т  в  т е ч е н и е  в с е го  с р о к а  с л у ж б ы .

Г . Экологичность. Д о р о ж н а я  о д е ж д а  д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  о с н о в н ы м  э к о л о ги ч е с к и м  и  

с а н и т а р н о -ги ги е н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  (л е гк о с т ь  у д а л е н и я  п ы л и , гр я з и , б е с ш у м н о с т ь  д в и ж е н и я ).

Д л я  о б е с п е ч е н и я  р а б о т ы  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  б е з  н а к о п л е н и я  о с т а т о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й  

н е о б х о д и м о , ч т о б ы  н и  в  о д н о м  и з  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в  и  в  п о д с т и л а ю щ е м  г р у н т е  н е  в о з н и ­

к а л и  п л а с т и ч е с к и е  с м е щ е н и я , н е  н а р у ш а л а с ь  с п л о ш н о с т ь  м о н о л и т н ы х  с л о е в  и  п р о г и б  п о ­

в е р х н о с т и  о д е ж д ы  п о д  р а с ч е т н о й  н а г р у з к о й  н е  п р е в о с х о д и л  д о п у с к а е м о й  в е л и ч и н ы .

П л а с т и ч е с к и е  с м е щ е н и я  в  г р у н т е  и  с л а б о с в я з н ы х  м а т е р и а л а х  н е  п р о и з о й д у т , е с л и  н е  

б у д е т  п р е в з о й д е н о  п р е д е л ь н о е  р а в н о в е с и е  п о  с д в и г у .

С о х р а н е н и е  с т р у к т у р ы  м о н о л и т н ы х  с л о е в  га р а н т и р у е т с я , е с л и  р а с т я ги в а ю щ и е  н а п р я ж е н и я  

п р и  и з ги б е  н е  п р е в ы с я т  д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й  д л я  д а н н о го  м а т е р и а л а  П р о ч н о с т ь  к о н с т р у к ц и и  к о ­

л и ч е с т в е н н о  о ц е н и в а е т с я  в е л и ч и н о й  коэффициента прочности -  о т н о ш е н и е  д о п у с т и м о го  з н а ­

ч е н и я  п а р а м е тр а , х а р а к т е р и з у ю щ е го  п р о ч н о с т ь  к  е го  з н а ч е н и ю , о п р е д е л е н н о м у  р а с ч е т о м .

В  р а й о н а х  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в  з е м л я н о го  п о л о т н а  п р и  н е б л а г о п р и я т н ы х  

г р у н т о в ы х  и  г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  д о с т а т о ч н а я  морозоустой­
чивость д о р о ж н ы х  о д е ж д  и  з е м л я н о го  п о л о т н а .

П р о гр а м м а  С К Е Э О  Р А Д О Н  В У  п о з в о л я е т  в ы п о л н я т ь  а в т о м а т и з и р о в а н н ы е  р а с ч е т ы  

д о р о ж н ы х  о д е ж д  н е ж е с т к о г о  т и п а  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  в  Р Б  н о р м а т и в н ы м и  д о ­

к у м е н т а м и :

-  Т К П  4 5 .3 .0 3 -1 1 2 -2 0 0 8  « А в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и . Н е ж е с т к и е  д о р о ж н ы е  о д е ж д ы . П р а ­

в и л а  п р о е к т и р о в а н и я » ;

-  Т К П  4 5 -3 .0 3 -1 9 -2 0 0 6  « А в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и . Н о р м ы  п р о е к т и р о в а н и я » ;

-  С Т Б  1 0 3 3 -2 0 0 4  « С м е с и  а с ф а л ь т о б е т о н н ы е  д о р о ж н ы е , а э р о д р о м н ы е  и  а с ф а л ь т о б е т о н . 

Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я » .

П р и  р а с ч е т е  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  с у щ е с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  в ы б о р а  р е ж и м а  н а г р у ж е н и я  

д л я  р а с с ч и т ы в а е м о го  у ч а с т к а  д о р о г и :

Перекресток -  о с у щ е с т в л я е т  р а с ч е т , к а к  в  д и н а м и ч е с к о м , т а к  и  с т а т и ч е с к о м  р е ж и м а х  

н а г р у ж е н и я , с  у ч е т о м  с п е ц и ф и к и  з а г р у з к и  п о л о с .

Перегон -  у с т а н а в л и в а е т  р а с ч е т  к о н с т р у к ц и и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  о с н о в н ы х  п о л о с  

д в и ж е н и я  в  р е ж и м е  д и н а м и ч е с к о г о  н а г р у ж е н и я .

Обочина -  в ы п о л н я е т  р а с ч е т  к о н с т р у к ц и и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а  о б о ч и н е  д о р о г и  в  

с т а т и ч е с к о м  и  д и н а м и ч е с к о м  р е ж и м а х  н а г р у ж е н и я .

4 . Задание. Д л я  о с в о е н и я  м е т о д о в  р а б о т ы  с  п р о г р а м м о й  С К Е Э О  Р А Д О Н  В У  п р е д л а ­

га е т с я  в ы п о л н и т ь  з а д а н и е , к о т о р о е  в к л ю ч а е т  в  с е б я  р е ш е н и е  с л е д у ю щ и х  з а д а ч :

-  в в о д  и с х о д н ы х  д а н н ы х ,

-  р а с ч е т  к о н с т р у к ц и и  и  а н а л и з  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в ,

-  в ы в о д  р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а .
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5 . Исходные данные. В  к а ч е с т в е  и с х о д н ы х  д а н н ы х  д л я  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а ­

б о т ы  н е о б х о д и м ы  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и й  р а й о н  п р о е к т и р о в а н и я  ( 2 - й ) ,  т е х н и ч е с к а я  к а т е г о ­

р и я  д о р о г и  (1 -а ) с  з а д а н н ы м  с р о к о м  с л у ж б ы  (1 9  л е т ) , д а н н ы е  о б  и н т е н с и в н о с т и  (р а с ч е т н а я  

и н т е н с и в н о с т ь  д в и ж е н и я  п р и в е д е н н ы х  а в т о м о б и л е й  н а  п о с л е д н и й  г о д  с л у ж б ы  -  3 0 0 0  

а в т /с у т . н а  1 п о л о с у  д в и ж е н и я ; п р и р о с т  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  -  5 %  в  г о д )  и  с о с т а в е  д в и ­

ж е н и я  (л е г к о в ы е  -  4 0 % , гр у з о в ы е  д о  2  т  -  7 % , 4 т - 1 3 % ,  6 т  -  1 0 % , 8 т -  1 0 % , Ю т -  1 0 % , а в ­

т о б у с ы  -  1 0 % ), г р у н т  р а б о ч е го  с л о я  з е м л я н о го  п о л о т н а  (с у п е с ь  п ы л е в а т а я ), т и п  м е с т н о с т и  п о  

у в л а ж н е н и ю  (1 -й ) , а  т а к ж е  д а н н ы е  о  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о я х  д о р о ж н о й  о д е ж д ы :

-  в е р х н и й  с л о й  п о к р ы т и я  -  п л о т н а я  а с ф а л ь т о б е т о н н а я  с м е с ь  н а  м о д и ф и ц и р о в а н н о м  

б и т у м е  -  0 ,0 5  м ;

-  н и ж н и й  с л о й  п о к р ы т и я  -  п л о т н а я  а с ф а л ь т о б е т о н н а я  с м е с ь  т и п а  А  н а  б и т у м е  Б Н Д  

6 0 /9 0  -  0 ,0 6  м ;

-  в е р х н и й  с л о й  о с н о в а н и я  -  и з  п о р и с т о г о  а с ф а л ь то б е то н а  н а  б и т у м е  Б Н Д  6 0 /9 0  -  0 ,0 8  м ;

-  в т о р о й  с л о й  о с н о в а н и я  -  и з  ч е р н о г о  щ е б н я  -  0 ,2 0  м ;

-  т р е т и й  с л о й  о с н о в а н и я  -  и з  щ е б н я  п о  с п о с о б у  з а к л и н к и  (з а к л и н к а  к а м е н н о й  м е л о ­

ч ь ю )  -  0 ,2 0  м ;

-  д о п о л н и т е л ь н ы й  с л о й  о с н о в а н и я  -  и з  с р е д н е з е р н и с т о го  п е с к а  -  0 ,4 0  м .

6. Ход работы.
Д л я  с о з д а н и я  н о в о г о  п р о е к т а  о т к р о й т е  п р о г р а м м у , в ы б е р и т е  к о м а н д у  Создат ь м е н ю  

Файл и л и  к н о п к у  Создат ь н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  Стандартная. Н о в ы й  п р о е к т  а в т о м а т и ­

ч е с к и  с т а н о в и т с я  а к т и в н ы м , и  о т к р ы в а е т с я  о к н о  Выбор методики расчет а  (Р и с у н о к  2 4 1 ) .

Рисунок 241

Выберите Расчет  конструкции новой неж есткой дорож ной одеж ды  по ТКП 45-3.03- 
112-2008 и нажмите кнопку ОК.
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В в о д  и  р е д а к т и р о в а н и е  и с х о д н ы х  д а н н ы х , с л о е в  к о н с т р у к ц и и  о с у щ е с т в л я е т с я  в  д и а ­

л о г о в ы х  о к н а х  к о м а н д  м е н ю  Данные.
З а д а д и м  к л и м а т и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  р а й о н а  п р о е к т и р о в а н и я . О т к р о й т е  к о м а н д у  

Данные/Климатические характеристики  и  в ы б е р и т е  з н а ч е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  и с х о д н ы м и  

д а н н ы м и  (Р и с у н о к  2 4 2 ) .

К-1И1 этические харл! (еристики Ресиубпики Ье парусь

Дорожно-кличатический район —  

Г  1 (• 2 Г  3

■Тип местности по увлажнению------

с \ Гг  Г э

Количество расчетных дней в году 130

Карта »

Справка »

Карта »

Минимально допустимая толщина стабильных слоев дорожной одежды 

Капитального типа 175

Облегченного типе 55

Карта>>^^

ок Отмена

Рисунок 242

З а п о л н и м  д а н н ы е  п о  д о р о ге . О т к р о й т е  Данные/Данные о дороге  и  н а  в к л а д к е  Общие 
данные в в е д и т е  о б щ и е  с в е д е н и я  о  д о р о ге  с о гл а с н о  и с х о д н ы м  д а н н ы м  (Р и с у н о к  2 4 3 ) .

■1
1 Данный о даром: №

Дополнительные слои I Нагрузка
Общие данные | Особенности | Грунт

Ндикмюе и т  1 Барвноеичи-Ноеогрудок 
дороги: *
г  К а т е г о р и и -— — — —-------- --—

[ < » !  Г 0 Г  ш Г  IV Г у Г  И

Г |  Г г  Г  з Г  « Г *

1 ' Г  г Г  з .

' - Тип конструкции - -  ' -  - — ——г-----------— -------------- ------- —
<• Картельный
С  УсоверШйнствс(ра(*1Ыи обл е гченн ы й  .

С  П ереходны й 

С  Низший.

Приняты* срок службы, лет Г19

Нориативиый срок службы: [19

Н ад еж но сть  |о ,9 8  Ч

г -  Коэффициенты прогости и надежности З а д а ть  >
задам пользователей ---------------

[ ОК ■ |  Отмена |  Прииымть | Справке

Рисунок 243

Д а л е е  н а  в к л а д к е  Особенности  в  г р у п п е  Особенности расчет а  н а з н а ч ь т е  р е ж и м  н а ­

г р у ж е н и я  д л я  р а с с ч и т ы в а е м о го  у ч а с т к а  д о р о г и  (Р и с у н о к  2 4 4 ) :

П р и  в ы п о л н е н и и  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  в ы б е р и т е  и з  в ы п а д а ю щ е г о  с п и с к а  Перегон, т . к .  

р а с ч е т  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  п р о и з в о д и т с я  н а  д и н а м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  н а г р у з к и .

К р о м е  э т о г о , и з  п р е д л о ж е н н о г о  с п и с к а  м о г у т  б ы т ь  в ы б р а н ы  м е р о п р и я т и я , с н и ж а ю ­

щ и е  р а с ч е т н у ю  в л а ж н о с т ь  г р у н т а  и л и  и с п о л ь з у е м ы е  п р и  р а с ч е т а х  д р е н и р у ю щ и х  с л о е в  и  т .д .
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Д о п у с к а е т с я  в ы б о р  н е с к о л ь к и х  з н а ч е н и й  и з  с п и с к а  п у т е м  н а ж а т и и  к н о п к и  В к л /В ы к л . В ы ­

б р а н н ы е  м е р о п р и я т и я  п о м е ч а ю т с я  з н а к о м  « п л ю с » .

П р и  в ы п о л н е н и и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  у ч т е м  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я , с н и ж а ю щ и е  

в л а ж н о с т ь : Обеспечена водонепроницаемость обочин, Основание из монолитных мат ериа­
лов  (Р и с у н о к  2 4 4 ) .

Рисунок 244

Н а ж м и т е  к н о п к у  Применить  и  в ы б е р и т е  с л е д у ю щ у ю  в к л а д к у  Грунт. В  д а н н о й  в к л а д ­

к е  н а з н а ч а е т с я  д л я  р а с ч е т а  т и п  г р у н т а  р а б о ч е го  с л о я  з е м л я н о го  п о л о т н а . Д л я  в ы б о р а  г р у н т а  

р а б о ч е го  с л о я  п р о г р а м м о й  п р е д л а га е т с я  п е р е ч е н ь  с т а н д а р т н ы х  г р у н т о в  и з  в ы п а д а ю щ е го  

с п и с к а  п р и  в к л ю ч е н н о м  Используется указанный. Е с л и  н е о б х о д и м ы й  г р у н т  о т с у т с т в у е т , т о  

н е о б х о д и м о  в к л ю ч и т ь  Используется грунт  пользователя  и  в ы б р а т ь  р а н е е  с о з д а н н ы й  г р у н т  в  

б и б л и о т е к е  М атериалы пользователя грунт ов рабочего  слоя б а з ы  м а т е р и а л о в , в ы з ы в а е м о й  с 

п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  Базы данных\М енедж ер Б Д  м е н ю  Настройка. В ы б и р а е м  и з  с т а н д а р т н ы х  

г р у н т о в  Супесь крупная легкая, а  в  г р у п п е  Расчетная влаж ность грунт а  в ы б и р а е м  Вычисля­
ется по методике. Н а ж и м а е м  Применить  (Р и с у н о к  2 4 5 ) .

Рисунок 245



В ы б е р и т е  в к л а д к у  Дополнительные слои  и  в в е д и т е  д а н н ы е , ф о р м и р у ю щ и е  у с л о в и я  

у с т р о й с т в а  д р е н и р у ю щ и х  и  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 4 6 .

Данньн? о лором? 1 *

Общие данные ] Особенности ! Грунт
Дополнительные слои Нагрузка

Дренирующий слой

(Из стандартного материала

Материал | Песок средней крупности

Коэффициент фильтрации К, м/сут [*Г~

г Морозозащитный слой------------------------------------------------

Устраивается <• Из стандартного материала 

Из материала пользователя

Отмена Применить Справка

Рисунок 246

Д а л е е  з а д а д и м  р а с ч е т н у ю  н а г р у з к у , в ы б р а в  в к л а д к у  Нагрузка, и  з н а ч е н и я  — к а к  п о к а ­

з а н о  н а  р и с у н к е  2 4 7 .

Д<1Н Н Ы <? о  Д (ф < Н Г ?

Обшив данные Особенности Грунт
Дополнительные слои Нагрузка

Нагрузка

Г  Д1 С  Д2 ®  АЗ

Статическая нагрузка, кН [130

Вид нагрузки Г ^ ” ~ 3 3

Т т  колеса | Двухбаллонное 3 3

Расчетные параметры нагрузки (По методике ^3

Давление в шинах, Мпа ] 0.6

Отпечаток штампа,см Г « “

Отмена | Приненить Справка

Рисунок 247

Н а ж и м а е м  ОК.
Д а л е е  н а з н а ч и м  с о с т а в  д в и ж е н и я : с о с т а в  а в т о м о б и л ь н о г о  п о т о к а , в е л и ч и н а  и н т е н с и в ­

н о с т и  д в и ж е н и я  в  п е р в ы й  г о д , т е м п ы  е е  р о с т а  (у б ы в а н и я ) , а  т а к ж е  д р у г и е  п о к а з а т е л и , о п р е -
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д е л я ю щ и е  и н т е н с и в н о с т ь  и  с о с т а в  д в и ж е н и я . П о  и с х о д н ы м  д а н н ы м  н а м  и з в е с т н а  и н т е н с и в ­

н о с т ь  н а  п о с л е д н и й  г о д  с л у ж б ы , с о с т а в  п о т о к а  (в  п р о ц е н т а х )  и  п р и р о с т  и н т е н с и в н о с т и  д в и ­

ж е н и я . П о э т о м у  в ы б е р и т е  и з  м е н ю  Данные  к о м а н д у  Сост ав движ ения  и  в в е д и т е  з н а ч е н и я , 

к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 4 8 . Д а л е е  в в е д и т е  с о с т а в  п о т о к а , в ы б р а в  к о м а н д у  Добавить. З а ­

д а й т е  п о о ч е р е д н о  т и п  а в т о м о б и л е й  и  и х  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  в  п о т о к е .

Состав автомобильного потоке -------- -

Интенсивность движения на первый год службы, авт/сут. 

Коэффициент роста интенсивности движения 

Интенсивность движения на расчетный год службы, авт/сут.

Состав движения 

<• Известен г  Неизвестен

-  База данных автомобилей Беларуси
В  Для расчета по методике ТКП 45-3.03-112-2008

. Льготой агтомй6|-уть
2. Микроавтобус 

1+ 3. Грузовые автомобили 
К ' 3.3. Тяжелые грузовые аетомобит* 
Ё 4. Автопоезда с полуприцепом

5. Автопоезда с прицепом
6. Автобусы

Добавить ] Завершить

Добавить Изменить Удалить "ЗДЦНбЧК!

; | Г Г "
Состав движения задан

“ 3

** В автомобилях 

Коэффициент измене

а  В процентах

Общий для потока Для каждой марки 
автомобиля

Данные при неизвестном потоке •• - ;—

Заданный нодуль упругости, МПа

Минимальный требуемый нодуль 
упругости, МПа

Расчетное число приложений на полосу

Рисунок 248

Р е з у л ь т а т  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 4 9 .

С ш м и в  <1Н и н у п б и  11>Н(ПО м и ш к и

Состав автоиобильного потока

Интенсивность движения на первый год службы, авт/сут. 

Коэффициент роста интенсивности движения 

Интенсивность движежя на расчетный год службы, авт/сут.

13000 
{1.05 

17214

1. Легковой автомобиль

N=40.00% . Кгр=1.0 . Кпр=1.0,0=1.05

2. Микроавтобус

N=7.00% , Кгр=1 0 . Кпр=1 0 ,0= 1  05

3.1 Логкий грузовой автомобиль (грузоподъемность 2-6 т)

N=13.00% , Кгр=1.0 . Кпр=1.0,0=1.05

3.2 Сродний грузовой автомобиль (грузоподъомностъ 6-6 т)

N=10.00% , Кгр=1.0 , Кпр=1.0,0=1.05

3 2  Сродний грузовой автомобиль (грузоподъомностъ 6-8 т)

N=10.00% . Кгр=1.0 . Клр=1.0,0=1.05

3.3.1 Тлжолый грузовой автомобиль (задняя ось 10.0 т)

N=10.00% , Кгр=1.0 , Кпр=1.0,0=1.05

| Добавить")

6.1 Автобус (задняя ось 11.6)
М -1  О ПЛО*. |/р г • п  и ' п п - л  п  п к

Удалить
Задано %:

Состав движежя

«  I

г  г ; * ' - .  ;  нЛ Т . 'Ч .  -

Состав движения задай

(• В процентах

Коэффициент изиенения интенсивности —

ОбшД для потеке Г  Д Д " ^ и

Данные при неизвестной потоке 

Заданный нодуль упругости, МПа I

Минимальный требуемый модуль 
упругости, МПа

Расчетное число приложений на полку

310

Рисунок 249
Д а л е е  н е о б х о д и м о  з а д а т ь  к о н с т р у к ц и ю  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  -  м е н ю  Данные, к о м а н д а  

Конструкция дорож ной одеж ды. В  л е в о й  ч а с т и  о к н а  в ы б е р и т е  в е р х н и й  д о п о л н и т е л ь н ы й
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с л о й  и  н а ж м и т е  к н о п к у  Вставить, з а т е м  в  п р а в о й  ч а с т и  о к н а  в ы б е р и т е  п о  п о р я д к у  с л о и  д о ­

р о ж н о й  о д е ж д ы , з а д а н н ы е  в  и с х о д н ы х  д а н н ы х . С л о и  у к а з ы в а ю т с я  с н и з у  в в е р х . Р е з у л ь т а т  за ­

н е с е н и я  д а н н ы х  о  к о н с т р у к ц и и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 5 0 .

Рисунок 250

Д а л е е , н е  з а к р ы в а я  э т о г о  о к н а , в ы б е р и т е  п о с л е д о в а т е л ь н о  с л о й  и  н а ж м и т е  к н о п к у  

Свойства  д л я  р е д а к т и р о в а н и я  п р о е к т н о й  т о л щ и н ы  с л о е в  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  (Р и с у н о к  2 5 1 ) .

Матерная дтя мапосеязных слоев

Нвинвноввнив!

Полное наименование:

Толщина слоя, си1
<• ПостояннаяI

)фр. щ. по сп. закл. фр. ив лк. щ.

{Фракционированный щебень марки 1000 и выше из глубптных пород, крупностью

Г  Па 1йГ
Дополнительные е 

Коэффициент К1 {Определяется по методике " 3

| Г  Не выполнять расчет на сдвиг

Стоииостъ ...—------ ------------------------

Базовая толщина слоя, си 

Стоимость слоя базовой толщины

Стоимость 1 си дополнительной толщины 
слоя

Справочная информация

Минимальные толщины

ОК Отмена

Рисунок 251

Д а л е е  н а ж и м а е м  О К  и  в ы п о л н я е м  р а с ч е т  (м е н ю  Данные -  Выполнить расчет ). 
Р е з у л ь т а т  р а с ч е т а  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 5 2 .



1 СПГПО РАЛОМ Г5У Л«»(и\ Рилом. >н!|| (Р<н;чо г конструкции новой нотосткпи ДО по ТКП 4Г» 3.03 111 700С)

Файл Настройка Данные Вид Окно Справка

□ с? в х в Р1 ^ ш <* щ
4 Лабе РадоилЛ □

Етр-310
Расчетные характеристики и результаты расчета

Асфальтобетон плотный горячий на битуме, 
модифицированном полимерами типе С6С» Тип
■А,"

Асфальтобетон Плотный горячий на битуме 6НД 

марки 60/90, Тип А, Марка I

Асфальтобетон пористый горячий на битуме 

6НД марки 60/90, Крупнозернистый, Марка!

Черный арбень марки 1000 и выше, крупностью 

до 40 мм, уложенный по способу заклинки

д о ум у  >> II,Й |' Ц<м»

Песо» средней крупности

_____
ш щ г Р у Щ н

Н, см

Xт
и

ж
щкм

ЙВ

Боба,
МПа

Н, см

~Т~

я # '

Ем

Е-4000 
Брест» 5500 
Пт 1300 
Бед в» 2350

Ераст-4500
Ри-9-80
Есдя-1800
Б-2000
Брест» 2000
Яи»8Я0
Бед в» 1200

Е=*900

п ж
Ш т т Ш
ш М ш
Е» 120 
Р»32.0 

С* 0.004

Запас
прочности

|  М  ( ^ м л ^ )

А/б плотный * 

А/бплот>«й 
А/б плотный 
А/б плотный 
А/б плотный 

■ ?, Пористые
А/б порист, г 

1 А/б порист, г
А/б порист, г  
А/б порист, г 

Ш  Щебеночно-наст 
$  Теплые 

; !♦; Холодные 
: Ш Эмульсиомно-нинерг 

Ш  Асфальтогранулят по С 
ф Каменная мостовая, пак 
Ф Материалы и грунты, Ы

Е, С, В-МПа; Р - град.

Рисунок 252

Д а л е е  п р о и з в е д е м  д о п о л н и т е л ь н ы й  р а с ч е т  н а  с д в и г о у с т о й ч и в о с т ь . Д л я  э т о г о  в ы б и р а ­

е м  Данные/Допот ит елъные расчет ы  и  Расчет  сдвигоустойчивости асфальтобетонных 
слоев. В  р е з у л ь т а т е  п о я в и т с я  п р о т о к о л  с  д а н н ы м и  р а с ч е т а , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 5 3 .

Рисунок 253

К а к  в и д н о  и з  р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а , к о н с т р у к ц и я  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н е  с о о т в е т с т в у е т  

т р е б о в а н и я м  с д в и г о у с т о й ч и в о с т и  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с л о е в . С л е д о в а т е л ь н о , н е о б х о д и м о  и з ­

м е н и т ь  к о н с т р у к ц и ю  д о р о ж н о й  о д е ж д ы . У в е л и ч и м  т о л щ и н у  1 с л о я  д о  0 ,0 8  м  а  2  с л о я  -  д о  

0 ,0 9  м  и  п о в т о р и м  р а с ч е т . П о  п о л у ч е н н о м у  р е з у л ь т а т у  (Р и с у н о к  2 5 4 )  в и д н о , ч т о  у с л о в и е  

с д в и г о у с т о й ч и в о с т и  в ы п о л н я е т с я  т о л ь к о  д л я  3  с л о я , а  у в е л и ч е н и е  т о л щ и н ы  1 и  2  с л о я  н е  р е ­

ш а е т  п р о б л е м у  и х  с д в и г о у с т о й ч и в о с т и .
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Табпица результатов расчета сдвигоустойчивости слоев асфатьтобетона

N9 слоя I Условие 1 Т,МПа | с *к/(вр *кпр )+ 1 &  Г ю (0 1 Ев. МПа Ей, МПа С, МПа Р. град... Сг, МПа
1 Не выполнено 0.366 0.289 660 460 0.270 39.000 0.165
2 Не выполнено 0.193 0.142 554 415 0.320 41.000 43.048
3 Выполнено 0.133 0.170 515 384 0.350 41.000 43.036

Рисунок 254

С л е д о в а т е л ь н о , в  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н е о б х о д и м о  у ч е с т ь  т р е б о в а н и я  к  п а р а м е т ­

р а м  в н у т р е н н е г о  с ц е п л е н и я  С , т р е б у е м о е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  п о  п р и л о ж е н и ю  

Е .1  ( Т К П  4 5 -3 .0 3 -1 1 2 -2 0 0 8 ) . Д а н н ы й  п о к а з а т е л ь  д о л ж е н  б ы т ь  п о л у ч е н  н а  с т а д и и  п о д б о р а  с о ­

с т а в а  а с ф а л ь т о б е т о н а . Д о с т и г а е т с я  т р е б у е м ы й  п о к а з а т е л ь  С  п у т е м  п р и м е н е н и я  б о л е е  в я з к о г о  

м о д и ф и ц и р о в а н н о го  б и т у м а , н а п р и м е р  Б М А  5 0 /7 0 , в в о д а  в  с м е с ь  д о б а в о к  и  т .д .

Э к с п о р т и р у й т е  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  в  ф а й л  .г!С , и с п о л ь з у я  п у н к т  м е н ю  Файл/Экспорт  
результ ат ов расчет ов, и  п р о с м о т р и т е  и х .

7 . Отчет о выполнении работы. Р е з у л ь т а т о м  р а б о т ы  я в л я е т с я  с о з д а н н ы й  о т ч е т  ф о р ­

м а т а  .гД " п о  р а с ч е т у  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н е ж е с т к о г о  т и п а , п р о и з в е д е н н ы й  с  п о м о щ ь ю  п р о ­

гр а м м ы  С К Е Э О  Р А Д О Н  В У .

Контрольные вопросы:
1. П о  к а к и м  к р и т е р и я м  п р о ч н о с т и  в ы п о л н я е т с я  р а с ч е т  д о р о ж н о й  о д е ж д ы ?

2 . Н а  к а к и е  в и д ы  н а г р у з к и  п р о и з в о д и т с я  р а с ч е т  д о р о ж н ы х  о д е ж д ?

3 . П о  к а к и м  п о к а з а т е л я м  в  п р о гр а м м е  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  в ы б о р а  о п т и м а л ь н о ­

г о  р е ш е н и я ?

4 . Ч т о  т а к о е  н е ж е с т к а я  д о р о ж н а я  о д е ж д а ?

5 . Н а з о в и т е  т р е б о в а н и я , п р е д ъ я в л я е м ы е  к  д о р о ж н ы м  о д е ж д а м .

6 . К а к и м  к о л и ч е с т в е н н ы м  п о к а з а т е л е м  о ц е н и в а е т с я  п р о ч н о с т ь  д о р о ж н о й  о д е ж д ы ?

7 . К а к и е  р е ж и м ы  н а г р у ж е н и я  в о з м о ж н ы  п р и  р а с ч е т е  д о р о ж н ы х  о д е ж д  в  п р о гр а м м е  

С К Е О О  Р А Д О Н  В У ?
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Лабораторная работа № 10
Проектирование индивидуального дорожного знака в программе

С К Е БО И Ч А К  5.1

1 . Цель лабораторной работы: о з н а к о м л е н и е  с  т е х н о л о г и е й  и  о с о б е н н о с т я м и  п р о е к ­

т и р о в а н и я  и н д и в и д у а л ь н ы х  д о р о ж н ы х  з н а к о в  в  п р о гр а м м е  С К Е О О  2 Ы А К  5 .1 .

2 . Приборы, оборудование и материалы: п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р , п р о гр а м м а  

С К Е 0 0  2 К А К 5 . 1 .

3. Теоретические сведения.
Дорож ны й знак  -  э л е м е н т  с и с т е м ы  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  о р г а н и з а ц и и  д о р о ж н о г о  

д в и ж е н и я , п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  с и г н а л ь н о е  у с т р о й с т в о  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы , с о д е р ж а ­

щ и й  у с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  и л и  н а д п и с и , п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  и н ф о р м и р о в а н и я  у ч а с т н и к о в  

д о р о ж н о г о  д в и ж е н и я  о б  у с л о в и я х , н а п р а в л е н и я х  и  р е ж и м а х  д в и ж е н и я  н а  д о р о г а х .
Д орож ны е знаки индивидуального проектирования  -  р а з н о в и д н о с т ь  д о р о ж н ы х  з н а ­

к о в , р а з м е р ы  и  ф о р м у  к о т о р ы х  о п р е д е л я ю т  р а с ч е т н о -гр а ф и ч е с к и м  п у т е м  п р и  и х  к о м п о н о в к е .

П р и  р а з р а б о т к е  п р о г р а м м ы  С К Е О О  2 И А К  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  с л е д у ю щ и е  н о р м а т и в ­

н ы е  д о к у м е н т ы : Г О С Т  Р  5 2 2 9 0 -2 0 0 4  (Р о с с и я ) , Д С Т У  4 1 0 0 -2 0 0 2  (У к р а и н а ) , С Т Б  1 1 4 0 -9 9  (Б е ­

л а р у с ь ) , С Т  Р К  1 1 2 5 -2 0 0 2  (К а з а х с т а н ) , Г О С Т  1 0 8 0 7 -7 8  (С С С Р ).

Р е з у л ь т а т о м  р а б о т ы  в  п р о гр а м м е  2 Ы А К  я в л я е т с я  п р о е к т , с о с т о я щ и й  и з  о д н о й  и л и  н е ­

с к о л ь к и х  с т р а н и ц  (ч е р т е ж е й ) , н а  к о т о р ы х  с к о м п о н о в а н ы  з н а к и  и , п р и  н е о б х о д и м о с т и , д о ­

п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я  в  в и д е  п р и м е ч а н и й  к  к а ж д о м у  з н а к у , т а б л и ц ы  с  р а з м е р а м и  л и т е р ­

н ы х  п л о щ а д о к  и  в ы с о т о й  б у к в , ц и ф р  и  с и м в о л о в , и с п о л ь з у е м ы х  п р и  с о з д а н и и  з н а к о в .

Н а х о д я с ь  н а  л ю б о й  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я , м о ж н о  в ы п о л н я т ь  н е  т о л ь к о  к о м п о н о в к у  

э л е м е н т о в  ч е р т е ж а , н о  и  с о з д а н и е  и л и  р е д а к т и р о в а н и е  э л е м е н т о в  з н а к а , н а п р и м е р , п у т е м  д о ­

б а в л е н и я  н а д п и с е й , п и к т о г р а м м , у к а з а т е л е й  и л и  о б ъ е к т о в . П р и  в с т а в к е  п и к т о г р а м м  м о ж н о  

и с п о л ь з о в а т ь  н е  т о л ь к о  с и м в о л ы  и з  б и б л и о т е к и , н о  и  ф а й л ы  с  р а с т р о в о й  г р а ф и к о й . Н а  щ и т ы  

н е к о т о р ы х  з н а к о в  м о ж н о  д о б а в и т ь  е щ е  и  д р у г и е  н о в ы е  и л и  р а н е е  с о з д а н н ы е  и н д и в и д у а л ь ­

н ы е  з н а к и , а  т а к ж е  с т а н д а р т н ы е  з н а к и , п у т е м  д о б а в л е н и я  н о в ы х  и л и  р а н е е  с о з д а н н ы х  и н д и ­

в и д у а л ь н ы х  з н а к о в , а  т а к ж е  с т а н д а р т н ы х  з н а к о в , н а п р и м е р , « Д в и ж е н и е  з а п р е щ е н о »  и  т .п .

В с е  э л е м е н т ы  н а  щ и т е  з н а к о в  м о г у т  к о м п о н о в а т ь с я  п р о г р а м м о й  а в т о м а т и ч е с к и  и л и  

в р у ч н у ю , п р и ч е м  а в т о м а т и ч е с к а я  к о м п о н о в к а  м о ж е т  б ы т ь  в  н е с к о л ь к и х  р е ж и м а х : п о  к о л о н ­

к а м , к о м п а к т н а я , к о м п а к т н а я  б е з  у к а з а т е л е й .

В  п р о гр а м м е  п р и  с о з д а н и и  з н а к о в  и м е е т с я  в о з м о ж н о с т ь  в ы б о р а  р а з л и ч н ы х  в и д о в  у к а ­

з а т е л е й  н а п р а в л е н и й :

-  с т р е л к и  с т а н д а р т н ы е  (р о в н ы е , с  з а к р у г л е н и я м и ) ;

-  с л о ж н ы е  у к а з а т е л и , в  к о т о р ы е , п р и  н е о б х о д и м о с т и , м о ж н о  д о б а в л я т ь  о б о з н а ч е н и я  

м о с т о в /п у т е п р о в о д о в  и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в .

В  п р о гр а м м е  м о ж н о  с о з д а т ь  н о в ы е , р е д а к т и р о в а т ь  с у щ е с т в у ю щ и е  и н д и в и д у а л ь н ы е  

к о н ф и г у р а ц и и  у к а з а т е л е й  н а п р а в л е н и й  и  с о х р а н я т ь  и х  в  Б и б л и о т е к е  у к а з а т е л е й  н а п р а в л е н и й .

4 . Задание. Д л я  о с в о е н и я  м е т о д о в  р а б о т ы  с  п р о г р а м м о й  С К Е Б О  2 Ы А К  5 .1  п р е д л а га ­

е т с я  в ы п о л н и т ь  з а д а н и е , к о т о р о е  в к л ю ч а е т  в  с е б я  р е ш е н и е  с л е д у ю щ и х  з а д а ч :

-  с о з д а н и е  п р о е к т а  з н а к а ,

-  с о з д а н и е  т р е б у е м о й  к о н ф и г у р а ц и и  у к а з а т е л я  н а п р а в л е н и й  н а  з н а к е ,

-  н а п о л н е н и е  з н а к а  н е о б х о д и м ы м и  о б ъ е к т а м и ;

-  к о м п о н о в к а  э л е м е н т о в  з н а к а ;

- п р о с т а н о в к а  р а з м е р о в  э л е м е н т о в  п р о е к т и р у е м о г о  з н а к а ;

-  п о д г о т о в к а  к  п е ч а т и .
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5 . Х о д  р а б о т ы . О т к р о й т е  п р о г р а м м у  С 1 Ш Э О  2 Ы А К  и  в  д и а л о ге  Начало работ ы  в ы ­

б е р и т е  в и д  р а б о т ы  Создат ь новый проект. У с т а н о в и т е  р у с с к и й  я з ы к  о ф о р м л е н и я  ч е р т е ж е й  и  

н а ж м и т е  ОК.
В  с л е д у ю щ е м  д и а л о ге  Выбор методики и шаблона знака  у с т а н о в и т е  в и д  Н о р м а т и в н о ­

г о  д о к у м е н т а  -  С Т Б  1 1 4 0 -9 9  (Р Б ), в ы б е р и т е  з н а к  5 .20.1 Предварит ельный указат ель направ­
лений, в  о к н е  Ш аблон  в ы б е р и т е  Ш аблон 1, у б е р и т е  ф л а ж о к  в  п о л е  Создат ь примечание и  в  

п о л е  Создат ь т а б л и ц  используемых символов  и  н а ж м и т е  ОК.
В ы д е л и т е  с о з д а н н ы й  п о  у м о л ч а н и и  з н а к  в  р а б о ч е м  о к н е  л и б о  в  о к н е  Элементы про­

екта (Р и с у н о к  2 5 5 )  и  н а з н а ч ь т е  з н а к у  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы : р а з м е р  щ и т а  -  м и н и м а л ь н ы й ; 

м а с ш т а б  1 :2 0 ; ц в е т  щ и т а  -  с и н и й . Н а ж м и т е  Применить.

Рисунок 255

С о з д а н и е  у к а з а т е л я  н а п р а в л е н и й
Д л я  у д о б с т в а  р а б о т ы  р а з о б ь е м  у к а з а т е л ь  н а п р а в л е н и й  н а  3 у ч а с т к а  (Р и с у н о к  2 5 6 )  и  

б у д е м  с о з д а в а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о  к а ж д ы й  у ч а с т о к . В  с в я з и  с  н е к о т о р ы м и  о с о б е н н о с т я м и  

с о з д а н и я  м о с т а  и  н а с е л е н н о го  п у н к т а  д о б а в и м  и х  в  з а в е р ш е н и и  с о з д а н и я  у к а з а т е л я  н а п р а в ­

л е н и й .

Рисунок 256

С о з д а д и м  У ч а с т о к  № 1 . В ы д е л и т е  с о з д а н н ы й  п о  у м о л ч а н и ю  у к а з а т е л ь  н а п р а в л е н и й  и  

в  о к н е  Параметры  у в е л и ч ь т е  е го  д л и н у  д о  4 , н а ж м и т е  Применить  (Р и с у н о к  2 5 7 ) .
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Параметры

У  Применить

Ж : 5 5 : 1 Е Ж н
Длина: 4.000|^ Угол: -90

Толщина направления: 1.000 у ,|

Рисунок 257

В  о к н е  Парамет ры  а к т и в и з и р у й т е  к о м а н д у  Добавит ь элемент  (Р и с у н о к  2 5 8 )  и  д о ­

б а в ь т е  с н а ч а л а  к р и в у ю  в п р а в о  р а д и у с о м  0 ,5  и  у г л о м  9 0 ° , а  з а т е м  п р я м у ю  д л и н о й  6 ,5 .

33

1..............
Параметры / ,, 3

У  Применить НИ Т “

'г -о - 1 1~ I 0  (Ы

У  Прямая

с
Кривая влево

1Л:

К ривая вправо

-90

1.000 ^

% Разрыв., нос Кривая вправо |

Н аселенны й п у н кт

Рисунок 258

С о з д а д и м  У ч а с т о к  № 2 . В ы д е л и т е  п е р в ы й  п р я м о й  э л е м е н т  у ч а с т к а  № 1  и  п о  к о м а н д е  

Добавит ь ответвление (Р и с у н о к  2 5 9 )  д о б а в ь т е  к р и в у ю  в п р а в о  с  р а д и у с о м  0 ,5  и  у г л о м  9 0 ° , 

у с т а н о в и в  п о з и ц и ю  о т в е т в л е н и я  0 ,5  и  т о л щ и н у  о т в е т в л е н и я  1 ,0 .

Рисунок 259

Д а л е е , и с п о л ь з у я  к о м а н д у  Добавит ь элемент, д о б а в ь т е  э л е м е н т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т а б л . 1 . П о с л е  з а д а н и я  п а р а м е т р о в  к а ж д о г о  э л е м е н т а  н а ж и м а й т е  к н о п к у  Применить.

Т а б л и ц а  1

№  п /п Э л е м е н т П а р а м е т р ы

Д л и н а Р а д и у с У г о л

1 П р я м а я 4 - 0

2 К р и в а я  в л е в о - 0 ,5 -9 0

3 П р я м а я 1 - 0

4 П р я м а я 1 - 0

5 К р и в а я  в л е в о - 0 ,5 -9 0

6 П р я м а я 4 - 0

7 К р и в а я  в п р а в о - 0 ,5 9 0

8 П р я м а я 4 - 0
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С о з д а д и м  у ч а с т о к  № 3 . В ы д е л и т е  п о с л е д н и й  п р я м о й  у з е л  у ч а с т к а  № 2  и  п о  к о м а н д е  

Добавить ответвление д о б а в ь т е  п р я м у ю  в л е в о  с  д л и н о й  4  и  у г л о м  -9 0 ° , у с т а н о в и в  п о з и ц и ю  

о т в е т в л е н и я  0 ,2 5  и  т о л щ и н у  о т в е т в л е н и я  1 ,0 .

Д а л е е , и с п о л ь з у я  к о м а н д у  Д обавит ь элемент, д о б а в ь т е  у з л ы  э л е м е н т о в  в  с о о т в е т с т ­

в и и  с  т а б л . 2 , н е  з а б ы в а я  н а ж и м а т ь  к н о п к у  Применить.

Т а б л и ц а  2

№  п /п Э л е м е н т П а р а м е т р ы

Д л и н а Р а д и у с У г о л

1 П р я м а я 3 - -9 0

2 К р и в а я  в п р а в о - 0 ,5 9 0

3 П р я м а я 4 - 0

С о з д а д и м  м о с т  и  н а с е л е н н ы й  п у н к т .  Н а с е л е н н ы й  п у н к т ,  р а з р ы в , м о с т  м о г у т  р а з м е ­

щ а т ь с я  т о л ь к о  м е ж д у  у з л а м и  э л е м е н т о в , п р и  э т о м  м о с т  и  р а з р ы в  -  т о л ь к о  м е ж д у  у з л а м и  

п р я м ы х .

Н а  у ч а с т к е  № 2  в ы д е л и т е  п р я м у ю  № 3  (с о г л а с н о  т а б л .1 )  и  в  о к н е  П арамет ры  в ы б е р и т е  

к о м а н д у  Добавит ь элемент/Разрыв, мост. У с т а н о в и т е  п а р а м е т р ы  м о с т а  в  с о о т в е т с т в и е  с  

р и с у н к о м  2 6 0  и  н а ж м и т е  Применить.

В ы д е л и т е  п е р в у ю  п р я м у ю  у ч а с т к а  № 3  и  в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавит ь эле- 
мент/Населенный пункт. У с т а н о в и т е  п а р а м е т р ы  н а с е л е н н о го  п у н к т а  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и ­

с у н к о м  2 6 1  и  н а ж м и т е  Применить. Т а к и м  о б р а з о м  м ы  з а в е р ш и л и  с о з д а н и е  у к а з а т е л я  н а ­

п р а в л е н и й .

Рисунок 261

Создание и редактирование объектов
К р о м е  у к а з а т е л я  н а п р а в л е н и й , н а  з н а к е  б у д у т  р а с п о л о ж е н ы  д р у г и е  э л е м е н т ы , к а к  п о ­

к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 6 2 . Э л е м е н т ы  з н а к а  б у д у т  с о з д а н ы  п у т е м  д о б а в л е н и я  н а  н е г о  о б ъ е к т о в , 

н о в о го  з н а к а  и н д и в и д у а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  5.20.2 П редварит ельный указат ель направ­
лений, с о з д а н н о го  п р е д в а р и т е л ь н о  в  э т о м  ж е  п р о е к т е .
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Рисунок 262

П р и  д о б а в л е н и и  в  п р о е к т  з н а к а  п о  у м о л ч а н и ю  с о з д а л с я  о б ъ е к т . И з м е н и т е  з н а ч е н и е  

т е к с т а . Д л я  э т о г о  в ы д е л и т е  с т р о к у  в  о к н е  Элементы проекта  и  н а з н а ч ь т е  е м у  п а р а м е т р ы  

(Р и с у н о к  2 6 3 ) . Н а ж м и т е  Применить.

Элементы проекта

В  □  Стр. 1
п  Основная рамка
ЙДЙ 5.20.1 Предварительный указатель направлений 
0  Маршрут 

(в) Ш  Объект 
Й - [Ш  Текст 

■ X - Ав "800м"
^  Указатель направлений

Тараиетры ,,
щр Применить { —

Текст:
800м

Высота текста: Величина пробела:

”  11 !“ “ _ * }
□  Сокращать литерные площадки 

Шрифт:

Шрифт по ГОСТ 10807-78 (Ю никод)+605Т |

Рисунок 263

[изменить Н

В ь щ е л и т е  с т р о к у  М арш рут  в  о к н е  Элементы проекта  и , в ы з в а в  к о н т е к с т н о е  м е н ю  

п р а в о й  к л а в и ш е й  м ы ш и , в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавит ъ/Объект  (Р и с у н о к  2 6 4 ) . Д л я  д о б а в л е н ­

н о г о  о б ъ е к т а  в в е д и т е  т е к с т : Л И Д А , в ы с о т у  т е к с т а  о с т а в ь т е  1 0 0 .

. . . . . .
Элементы проекта X

— В  (3  Стр. 1 Ш
‘20. | | Д Основная рамка 111

! ЁГ ЩЦ 5-20.1 Предварительный указатель направлений *
в- («г и

ш 1 _ 1 Переместить\Копировать щ \
:<атель направлений Добавить ► •V.:

Удалить элемент

И  Новьй знак !' Переместит ь выше
Щ

1 |&л Существующий знак
$  Переместить ниже;------- — /; ш

Щ 1!
I 5_" .V Выравнивание... ' 1 1>.1

^  !____ __ :________« и
Рисунок 264

Т а к и м  ж е  о б р а з о м  д о б а в ь т е  е щ е  о д и н  о б ъ е к т . Д а л е е  в ы д е л и т е  с т р о к у  Текст  д о б а в л е н ­

н о г о  о б ъ е к т а  и  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю  в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавит ь/Ст рока. В  п е р в о й  с т р о к е  

т е к с т а  в в е д и т е  з н а ч е н и е  М И Н С К , в о  в т о р о й  -  М Ш 8 К .  О с т а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  (в ы с о т а  т е к с т а , 

в е л и ч и н а  п р о б е л а  и  ш р и ф т ) о с т а в ь т е  б е з  и з м е н е н и й .

К  м а р ш р у т у  д о б а в ь т е  е щ е  о д и н  о б ъ е к т . В ы д е л и т е  с т р о к у  Объект  и  в  к о н т е к с т н о м  м е ­

н ю  в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавит ь/Н омер марш рута. Д л я  д о б а в л е н н о го  н о м е р а  м а р ш р у т а  н а ­

з н а ч ь т е  п а р а м е т р ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  2 6 5 .
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Рисунок 265

В  Текст  д о б а в л е н н о го  о б ъ е к т а  д о б а в ь т е  е щ е  о д н у  с т р о к у  (Р и с у н о к  2 6 6 ) . В  п е р в о й  

с т р о к е  т е к с т а  в в е д и т е  з н а ч е н и е  Щ У Ч И Н , в о  в т о р о й  -  Г Р О Д Н О . О с т а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  о с ­

т а в ь т е  б е з  и з м е н е н и й .

------------------и  - Ш  О бъект Р

ш Ё Г [= ] Текст | |

••и !•••• Аа "ЩУЧИН" |

 ̂ Аа "ГРОДНО"
;4 | '■■■• Ш  "Мб" &

Рисунок 266

Д а л е е  к  м а р ш р у т у  д о б а в и м  н о в ы й  з н а к . В ы д е л и т е  с т р о к у  М арш рут  и  в ы б е р и т е  к о ­

м а н д у  Добавит ь/Н овый знак. В  о т к р ы в ш е м с я  д и а л о ге  В ы бор методики и ш аблона знака  в ы ­

б е р и т е  з н а к  5.29.1 Номер дороги, а  в  о к н е  Ш аблон  в ы б е р и т е  Ш аблон 1 и  н а ж м и т е  ОК.
Э т о т  з н а к  б у д е т  с о с т о я т ь  и з  д в у х  м а р ш р у т о в  (Р и с у н о к  2 6 7 ) . В ы д е л и т е  с т р о к у  5.29.1  

Номер дороги  и  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю  в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавитъ/Добавитъ марш рут.

Э  5.29.1 Номер дороги
В  !»;;] Маршрут 1
| а  0 0  Объект
| Й  Ош Текст

1 Аа *М1*

Й  ЕШЗ Маршрут 2
а  В  Объект 1

Й  [» ] Текст §
Аа "ЕЗО" 1

*

Рисунок 267

В  о к н е  Элементы проект а  в ы д е л и т е  с т р о к у  М арш рут 1 и в  о к н е  п а р а м е т р о в  н а з н а ч ь ­

т е  к р а с н ы й  ц в е т . З а т е м  а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м  н а з н а ч ь т е  м а р ш р у т у  2  з е л е н ы й  ц в е т .

Д л я  м а р ш р у т а  1 в в е д и т е  з н а ч е н и е  т е к с т а  М 1, д л я  в т о р о г о  -  ЕЗО.
Д а л е е  с о з д а д и м  и  д о б а в и м  с у щ е с т в у ю щ и й  з н а к  5 .2 0 .2  « П р е д в а р и т е л ь н ы й  у к а з а т е л ь  

н а п р а в л е н и й »  и  з а т е м  д о б а в и м  е го  н а  п р о е к т и р у е м ы й  з н а к .

В ы з о в и т е  к о н т е к с т н о е  м е н ю  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  п у с т о й  о б л а с т и  с т р а н и ц ы  и  

в ы б е р и т е  к о м а н д у  Добавит ь/Н овый знак.
В  о т к р ы в ш е м с я  д и а л о ге  Выбор методики и шаблона знака  в ы б е р и т е  з н а к  5.20.2 «Пред­

варительный указатель направлений». В  о к н е  Шаблон  в ы б е р и т е  Шаблон 1 и  н а ж м и т е  ОК.
Н а з н а ч ь т е  з н а к у  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы : р а з м е р  щ и т а  -  м и н и м а л ь н ы й ; м а с ш т а б  1 :2 0 ; 

ц в е т  щ и т а  -  с и н и й . Н а ж м и т е  Применить.
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Выделите строку Объект и в контекстном меню выберите команду Добавитъ/Номер мар­
шрута. Назначьте параметры добавленного номера маршрута в соответствии с рисунком 268.

Параметры 3
""
, /  11рпменить +  *

Текст: Цвет:

1 М10 П Е Ш ; 4 |
: л

и ■1 Расположение 

®  Слева
Высота (от размера Ь):

? V ' Г 00 ^
> * Ку

; О  Справа
. В рамке объекта

щ

ы

Вертикальное выравнивание 
, ©  По верху объекта 
1 О  По середине объекта 

О  По низу объекта

1

Рисунок 268

Выделите Текст и в контекстном меню выберите команду Добавить/Строка. Добавь­
те таким образом 2 строки. В первой строке текста введите -  ПИНСК, во второй -  МОЗЫРЬ, 
в третьей -  ГОМЕЛЬ.

При помощи команды Файл/Сохранить проект сохраните проект на жестком диске.
Далее этот знак добавим в маршрут проектируемого знака 5.20.1 Предварительный 

указатель направлений. Выделите строку Маршрут и в контекстном меню выберите коман­
ду Добавитъ/Существующий знак. В открывшемся диалоге Открыть выберите Тип файлов 
-  файлы проектов у.5(*.1зр), укажите путь к сохраненному в предыдущем пункте проекту и 
нажмите Открыть. В открывшемся диалоговом окне Знаки выберите знак 5.20.2 Предвари­
тельный указатель направлений и нажмите кнопку Добавить.

Компоновка элементов знака
Включите Режим размещения элементов знака через меню Редактирование и, выде­

ляя объекты, созданные в предыдущем разделе интерактивно, разместите их в соответствии с 
рисунком 262, уточняя их положение в окне Параметров. Для изменения размера щитка 
знака следует выделить щиток и интерактивно переместить его границы в сторону уменьше­
ния либо увеличения размеров.

Простановка размеров
Проставьте размеры для знака 5.20.2 Предварительный указатель направлений, соз­

данного отдельно на странице проекта. Включите Режим установки размеров (меню Редак­
тирование), выделите знак и в окне Параметры выберите команду Расставить все размеры 
автоматически (Рисунок 269).

Параметры

Применить ф  *  ™ у | »\

I Расставить все размеры автоматически

Щ  Высота 

0  Ширина

- у  Радиус закругления 

ь р  Вертикальная толщина каймы 

^  Горизонтальная толщина каймы

^  Произвольный

Рисунок 269



Отредактируйте местоположение созданных размеров согласно рисунку 270. Для того 
чтобы отредактировать местоположение размера, захватите его в рабочем окне и интерактивно 
переместите, либо выделите размер и измените в окне Параметры значение его уровня.

Рисунок 270

Далее рассмотрим расстановку размеров ручным способом на примере элемента 
5.29.1 Номер дороги и объекта МИНСК (МГЫ8К).

В окне Элементы проекта выделите элемент 5.29.1 Номер дороги. В окне Парамет­
ры по кнопке Добавить добавьте размер -  Высота, при помощи кнопки Положение выбери­
те его положение относительно элемента -  Слева и установите Уровень -  1.

Выделите объект МИНСК (МГЫ8К) и добавьте размеры Высота и Ширина. Для раз­
мера Ширина выберите параметр Положение -  Снизу от элемента. Для Высоты: Положение 
-  Справа от элемента, Уровень -  1.

Установите размер от объекта МИНСК (МПЧ8К) до знака 5.29.1. Для этого выберите стро­
ку Текст (в которую входят соответствующие значения текста) и по кнопке Добавить выберите 
команду Произвольный до/5.29.1 Номер дороги. Установите параметры: Положение -  Снизу, 
Якорь элемента Текст -  Слева внизу, Якорь элемента 5.29.1 Номер дороги -  Слева сверху.

Аналогичным образом установите остальные размеры и отредактируйте их местопо­
ложение, как показано на рисунке 271.

Рисунок 271

Подготовка к печати
Подготовка к печати включает в себя выбор формата листа, добавление и заполнение 

штампа, добавление примечаний и таблицы используемых букв и символов, компоновка 
элементов чертежа.

Включите Режим редактирования параметров, выделите строку Стр.1 в окне Эле­
менты проекта и установите следующие параметры для страницы: Формат бумаги -  АЗ, 
Ориентация -  книжная.
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Выберите в окне параметров команду Шаблоны и штампы и в открывшемся диалоге 
открыть в папке Штампы выберите Штамп 1.хт1 и нажмите Открыть.

Добавьте элементы Примечание и таблица используемых букв и символов, выбрав од­
ноименные команды.

Выберите созданный штамп и заполните его, внося информацию в окне параметров 
(Рисунок 272).

Автомобильная дорога М1/Е30 Брест-Минск
Им». Лист И* докум ент е П одпись Я*"*

Попов 95.2914

И ндивидуальны й знак 5.20.1

Л ит ера Л ист Л ист ов
П роверил Горох 95.2014 ГГ 1

БрГТУ.
ш ф ад раГ Т иКН контроль Горох •5.2014

Рисунок 272

Включите Режим размещения элементов чертежа и осуществите компоновку (переме­
щение) элементов чертежа (знаков, штампов, примечания и т.д.), как показано на рисунке 273.

Ж  МИНСК
[зо]м'и$к

М6 111УЧИН 
ГРОДНО

пине к
[ м о з ы р ь  

Г ОМЬ ль

. Л I  * '

;
п и н с к 

МЮ'1М03ЫРЬI I
□ Г ОМЬ Ль «И

к ■ .. ** . 2

Ж2-Х.

Рисунок 273

6. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является чертеж индивидуаль­
ного знака 5.20.1, созданный в программе СКЖЮ 2ЫАК 5.1

162

Контрольные вопросы:
1. Что такое дорожный знак?
2. Что такое индивидуальный дорожный знак?
3. По какому нормативному документу ведется проектирование дорожных знаков в РБ?
4. Что является результатом работы в программе СК1ЮО 2КАК?



Лабораторная работа № 11
Расчет стоков дождевых паводков и талых вод в программе

СКЕБО ГРИС_С

1. Цель лабораторной работы: ознакомление с технологией и особенностями расче­
та стоков дождевых паводков и талых вод в программе СКЖЮ ГРИСС.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СК.ЕБО ГРИС_С.

3. Теоретические сведения. Программа ГРИС С предназначена для определения 
расчетных гидрологических характеристик при отсутствии гидрометрических данных для 
дождевого стока и весеннего половодья.

Расчеты дождевого стока для Беларуси выполнены по формулам ВСН 24-87.

4. Задание. Для освоения методов работы с программой СКЕЭО ГРИС С предлагает­
ся выполнить задание, которое включает в себя решение следующих задач:

- введение исходных данных для расчета дождевого стока,
- получение результатов расчета,
- введение исходных данных для расчета талого стока;
-  п о л у ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а .

5. Ход работы. Запустите программу ГРИС С и выполните команду меню Рас- 
чет/Создатъ расчет по формуле/ДСток Беларусь. После чего в левом окне необходимо за­
полнить исходные данные, как показано на рисунке 274, и нажать клавишу Расчет.

Сохраните данные расчета, используя команду Расчет/Сохранить.



Аналогичным образом запустите расчет талых вод Расчет/Создатъ расчет  по фор- 
муле/ТСток Беларусь.

Заполните исходные данные, как показано на рисунке 275, и нажмите клавишу Расчет. 
В строке Слой ст ока выберите район Брестской области с песчаными грунтами, а в строке 
Зональная лесист ость -  район г. Бреста с указанием 18% лесистости. Сохраните получен­
ный результат.

7. Отчет о выполнении работы. Результатом работы являются полученные с помо­
щью программы СКЖЮ ГРИС С результаты расчета стоков дождевого паводка и талых вод 
по нормам Беларуси.

Контрольные вопросы:
1. По какому нормативному документу ведется расчет дождевого стока в Беларуси?
2. Какие исходные данные необходимо задать для получения объёма стока в про­

грамме СКЕОО ГРИС_С?



Лабораторная работа № 12 
Расчет пропускной способности «гладкой» 

круглой трубы в программе 
СКЕБО ГРИС_Т

1. Цель лабораторной работы: ознакомление с технологией и особенностями рас­
чета пропускной способности «гладкой» круглой трубы в программе СКЖЮ ГРИСТ.

2. Приборы, оборудование и материалы: персональный компьютер, программа 
СКЕБО ГРИС_Т.

3. Теоретические сведения. ГРИС Т -  это комплекс расчетных программ, позво­
ляющий рассчитать пропускную способность малых искусственных сооружений: «гладкой» 
круглой трубы, «гладкой» прямоугольной трубы, гофрированной трубы различного сечения, 
малого моста.

Под «гладкой» трубой подразумеваются стальные, железобетонные и бетонные трубы.
Гидравлические расчеты по определению пропускной способности применимы как 

для новых, так и для существующих сооружений.
Расчет новых труб на ливневый сток может быть выполнен с учетом аккумуляции во­

ды перед сооружением. Для талого стока, а также для существующих труб расчета с учетом 
аккумуляции не требуется.

Расчетами определяются следующие гидрологические характеристики для расходов 
выбранных вероятностей превышения 0,1; 1; 2; 3; 5; 10; 25%:

- режим работы сооружения;
- подпор воды перед сооружением;
- глубина воды на выходе или в расчетном сечении;
- скорость воды на выходе или в расчетном сечении;
- минимально допустимая высота земполотна (для новых сооружений);
- при расчетах с учетом аккумуляции к этим данным добавляются величина коэффи­

циента аккумуляции, сбросной расход в сооружении.

4. Задание. Для освоения методов работы с программой СКЕХЮ ГРИС Т предлагает­
ся выполнить задание, которое включает в себя решение следующих задач:

- введение исходных данных для расчета пропускной способности круглой трубы,
- получение результатов расчета.

5. Ход работы. Запустите программу ГРИС Т и выполните команду меню Рас- 
чет/Новый/Труба круглая. После чего в левом окне необходимо заполнить исходные дан­
ные, как показано на рисунке 276. В строке Расположение трубы расчет дождевого сто­
ка, выполненный и сохраненный в предыдущей лабораторной. Выполните Расчет.
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&  Расчет Вид О кно  С правка

□  С? В  Л  ?  Н 9 9  В

Г и д р а в л и ч е с ки й  р асчет отверстия кр у гл о й  трубы

-  Обмие данные
Т и б а П роектируемая

С то* Ливневый

Расположение трубы . ГЖ+ 20_05В Ы

У го л  пересечений с  трассой , град 90

Данные расчета стока
Расчетный расход О .мЗ/’с 2 \  4.48
Объем \^ .тьгс . м 3 6 6 9 3 0

=' Х арактеристики водосбора
Средний уг лом левого  с кл она 15

Средний у кл он  правого  с кл она 10

11

Коэффициент ш ероховатости русла 0.033

Д опустим ая глубина пруда 1.5

т . Характеристики трубы
Т и п ы  труб ы /огол оа ка 1 3 /5

Количество очков 

Д и ам е тр очка , м
1
2 0 0

Д и ам е тр повы ш енного эвена, м 2 0 0

У кл о н  лотка трубы, промилле ■5
Коэффициент шероховатости л о т к а . 0.0120

-  Параметры зем ю лотиа. • . ................................................

Ш ирина, м 12

Р езультаты  расчета

Расчетный параметр Значение

Коэф ф ициент аккум уляции 0.83
Расход в од ы  в  сооружении, мЗ/с 3 .72
Режим безнапорный
Подпор вод ы  перед трубой, н 1.47
Глубина в од ы  на вы ход е, и 0.61
С корость вод ы  на в ы ход е , м/с 4.61
М инимально допустим ая в ы сота э /п, м 2.60

С хе и а  проте кани я  в о д ы  ч е р е з  т р у б у

^  ‘ Ч. ■

• ч/'^Ч ■ ' . * ’;*‘Ч ' 4*> , ’ -/ч ■ , ‘ Дл

Рисунок 276
Сохраните результат расчета.

6. Отчет о выполнении работы. Результатом работы является полученный с помо­
щью программы СК.ЕЭО ГРИСТ результат расчета пропускной способности круглой трубы.

Контрольные вопросы:
1. Для чего предназначена программа СКЖЮ ГРИС Т?
2. Какие гидрологические характеристики определяются расчетами программы 

ГРИС_Т?
3. Какие исходные данные необходимы для проведения расчетов в программе?
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