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Аннотация 

Проектирование и моделирование систем водоснабжения и водоотведения 

является неотъемлемой частью строительства. Сооружения водоснабжения яв-

ляются объектами при проектировании, строительстве и эксплуатации которых 

предъявляются высокие требования по степени надежности. Поэтому ошибки и 

неточности, могут существенно затянуть сроки сдачи объект в эксплуатацию. 

Оптимальным вариантом решения может стать создание модели этих систем, что 

позволит повысить точность и надежность проектирования систем, упростить 

процесс монтажа и эксплуатации в дальнейшем. В статье содержится описание 

применения программного комплекса AutodeskRevit, на основе которого разра-

ботаны 3D-модели жилого дома с подключением инженерных коммуникаций хо-

лодного и горячего водоснабжения, хозяйственно-бытовой канализации, а также 

станции водоподготовки. 
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Abstract 

Design and modeling of water supply and wastewater systems is an integral part of 

construction. Water supply structures are objects in the design, construction and oper-

ation of which high demands are placed on the degree of reliability. Therefore, errors 

and inaccuracies can significantly delay the commissioning of a facility. The optimal 
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solution may be to create a model of these systems, which will improve the accuracy 

and reliability of system design and simplify the process of installation and operation 

in the future. The article describes the use of the AutodeskRevit software package, on 

the basis of which 3D models of an apartment building were developed with the con-

nection of cold and hot water supply communications, internal sewerage, as well as a 

model of a water treatment plant. 
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Введение. Информационное моделирование здания — цифровая модель, ко-

торая позволяет возводить, эксплуатировать, ремонтировать и утилизировать 

здание. Технологии информационного моделирования инженерных систем 

имеют большое значение для развития отрасли водоснабжения и водоотведения. 

BIM позволяет автоматически проверять конфликты между различными систе-

мами, позволяет вести учет всех компонентов систем. Это упрощает планирова-

ние и закупку материалов, а также ведение сопутствующей документации [1, 2]. 

Сооружения водоснабжения являются объектами, при проектировании, строи-

тельстве и эксплуатации которых предъявляются высокие требования по степени 

надежности. Поэтому ошибки и неточности, могут существенно затянуть сроки 

сдачи объект в эксплуатацию. Оптимальным вариантом решения может стать со-

здание модели этих систем, что позволит повысить точность и надежность проек-

тирования систем, упростить процесс монтажа и эксплуатации в дальнейшем [3]. 

С помощью технологии информационного моделирования можно проводить си-

муляции работы систем водоснабжения и водоотведения, что позволяет оценить 

их эффективность и найти пути оптимизации до физической реализации. Напри-

мер, можно моделировать расход воды и давление в системе при различных усло-

виях и определить наиболее эффективные настройки насосов и клапанов, что 

также значительно снижает риск возникновения аварийных ситуаций. 

Проектирование систем водоснабжения ведется преимущественно в про-

граммных комплексах, позволяющих получить архитектурно-строительные и 

технологические чертежи сооружений и оборудования. Зачастую, именно опыт 

проектировщика определяет точность этих чертежей. Применение информаци-

онного моделирования позволит свести к минимуму ошибки и неточности при 

проектировании, снижает вероятность человеческих ошибок, повышает точ-

ность спецификаций и скорость подготовки проектной документации, а также 

позволит визуализировать проект и в полной мере представить его заказчику. 

Известны исследования по применению технологий информационного моде-

лирования (BIM-технологий) в образовательном процессе при подготовке вы-

пускников направления «Природообустройство и водопользование». В рамках 

предметной подготовки важно создать среду обучения, приближенную к профес-

сиональной. Приводятся примеры практико-ориентированных учебных заданий, 

которые выполняют студенты в ходе самостоятельной работы с использованием 

программного комплекса ВIM Renga [4]. 
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Применение данных технологий в Республике Беларусь сопряжено с рядом 

факторов, которые требуют тщательного подхода и проработки. Основной во-

прос заключается в том, что для информационного моделирования необходимо 

программное обеспечение, только закупка которого может потребовать значи-

тельных инвестиций. Также свою роль играет недостаток квалифицированных 

специалистов. Отсутствие отечественных стандартов, а также привязка зарубеж-

ных программных комплексов к особенностям строительства и проектирования 

может привести к формированию 3D-модели, которую не всегда можно приме-

нить на практике [5]. 

На кафедре водоснабжения, водоотведения и охраны водных ресурсов БрГТУ 

задачей исследования стало изучение возможностей создания моделей инженер-

ных водохозяйственных систем в рамках специальности «Инженерные сети, обо-

рудование зданий и сооружений» (профилизация «Водоснабжение, водоотведе-

ние и охрана водных ресурсов») с целью внедрения в учебный процесс инфор-

мационного моделирования при проектировании инженерных систем. 

 

Материалы и методы. Объектом исследования стало использование техно-

логии информационного моделирования при проектировании систем водоснаб-

жения, водоотведения и теплоснабжения с использованием программного ком-

плекса AutodeskRevit. 

 

Результаты и обсуждение. В рамках студенческого научного объединения 

«Техносфера» и кружка «Чистая вода» на базе программного комплекса 

AutodeskRevit был выполнен проект санитарно-технического оборудования жи-

лого здания с разработкой инженерных коммуникаций холодного и горячего во-

доснабжения, хозяйственно-бытовой канализации.  

 

 
Рисунок 1 – Проект жилого здания 
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Рисунок 2 – Аксонометрическая схема санитарно-технического узла с подключением  

к трубопроводу холодной воды (-В1-) и к системе бытовой канализации (-К1-) 

 

 

Получена 3D-модель объекта 

(рисунок 1), выполнена плани-

ровка санитарно-технических 

приборов и оборудования. С ис-

пользованием программного 

комплекса AutodeskRevit в том 

числе выполнены аксонометри-

ческая схема санитарно-техни-

ческого узла с подключением к 

трубопроводу холодной воды 

(В1), трубопровода горячей 

воды (Т3), аксонометрическая 

схема подключения к бытовой 

канализации (К1) (рисунок 2). 

На очередном этапе исследо-

вания по заказу предприятия, 

производящего кухонные 

плиты, была разработана схема 

подготовки воды для технологи-

ческих нужд и, основываясь на базе программного комплекса AutodeskRevit,  

разработана 3D-модель и запроектирована станция водоподготовки [6]  

с напорными фильтрами (рисунок 3). 

На рисунке 4 представлена аксонометрическая схема трубопроводов с уста-

новленным оборудованием в здания станции водоподготовки. 

 

Рисунок 3 – Фильтр станции  

водоподготовки 
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Рисунок 4 – Аксонометрическая схема трубопроводов станции водоподготовки  

с установленным оборудованием 

 

На основе информационной модели получены архитектурно-строительные 

чертежи планов и разрезов здания. В ходе выполнения проекта были получены 

кроме того спецификации санитарно-технического оборудования, фасонных  

частей и трубопроводов, запроектированных на станции. Программный  

комплекс также позволяет получить и предварительные сметные расчеты. 

 

Заключение. Применение технологии информационного моделирования 

позволяет получить информационную модель, благодаря которой сводятся к ми-

нимуму ошибки и неточности при проектировании инженерных систем и соору-

жений. Изучение возможностей создания моделей инженерных водохозяйствен-

ных систем в рамках специальности «Инженерные сети, оборудование зданий и 

сооружений» (профилизация «Водоснабжение, водоотведение и охрана водных 

ресурсов») позволяет внедрять в учебный процесс информационное моделиро-

вание систем водоснабжения и водоотведения. 
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