BobiBoa. B xome paboTel MBI paccUMTamd CTOMMOCTH BOJISHOTO OTOTUICHHS IS
WHAMBHUIYaTbHOTO JKWJIOTO JIOMa, KOTOpas cocTaBuma 7562 pyO. JlaHHbie pacyéTs
HEOOXOJMMBI /ISl CPABHEHHS CTOMMOCTH BOJSHOTO OTOIUICHHA C JJIEKTPHYCCKUMH IS
MOCTIEIYFOIIETO BHIOOPA CUCTEMBI ¢ YIETOM KOM(pOPTA ¥ SKOHOMHH.
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OINEHKA 2OPEKTUBHOCTHU PABOTHI IVIACTUHYATOI'O
PEKYIIEPATOPA B COCTABE HEHTPAJIBHOI'O KOHANIIUMOHEPA

bpecmckuii  eocyoapcmeenHblil  MexHuyecKuil  yHueepcumem, — CHYOeHmbl
Gaxynemema UHICEHEPHBIX CUCMEM U IKON02UU CReYUATbHOCMU MEeNni102a30CHad Cete,
BeHMUWIAYUSL U OXpaHA 6030yuHo20 Oaccetina epynnet 1B-15. Hayunweiii pyxosooumeis:
Anuunun I1.@., m.m.n., cm. npenooasamens kageopvl meniocazoCHAOICe st U 6eHMUNAYUU

IIppmeHeHME yYCTAaHOBOK C  pPEKyNEpauMed TEIUla MO3BOJSAET YMEHBIIHUTH
noTpeOIeHHE 3IIEKTPOIHEPTHH, TEM CaMBIM CHHU3UTH (PHHAHCOBBIE 3aTpaThl. Pexymeparop
MPEeIHA3HAYEH I TMOBTOPHOTO TPUMEHEHHSA TEIUIOTHI WM XOJ0Aa, 3a0HpaeMbIX OT
YXOJAIIETO BO3JyXa CHCTEM BEHTHIHILMM W KOHAMIMOHUPOBAHMSA, OT TEXHOJIOTHYECKHX
IIOTOKOB, MECTHBIX OTCOCOB M T.J. [IpuMeHeHME CeKIMM YTWIH3AUUHA TEIIOTHI
OTIPENIENACTCA XapPaKTEPUCTHKAMH TIOTOKOB W TPEOOBAHUAMH, TPEABABIAEMBIMH K
MOMEIIEHHUIO, B KOTOPOM HEOOXOAUMO OCYIIECTBUTh KOHAUIIMOHUPOBAHUE BO3IyXa.

OKCHEpUMEHTAIbHBIH PEKYNEpPaTop IWArOHAJIBHBIN IUIACTUHYATBIA YCTAHOBJIEH B
naboparoproMm creHme «lleHTpampHbi mpoMbimuieHHbIH KoHauIonep KI[-TK-1,6-6/3» B
ayn. 3/116 xkadenper TI'B, bpI'TY.

B nmannOM mccne0OBaHMM MBI BBICTABIIAIM HACTPOMKH BEHTHIATOPOB IPH KOTOPBIX
HU3MEHAJCA PAcXoJ HAPYKHOTO M YXOJAIIEr0 BO3AyXa. B mepBOM OmbITE MBI BBICTABHIIH
76% MOIMHOCTH AJiA BEHTUIATOpPA HA MPUTOK U 45% 1id BEHTUIATOPA HA BBITSKKY. Bo
BTOPOM OITBITE€ MBI H3MEHMIIM HACTPOMKH BEHTUIIATOPA HAa MPUTOK — 45% W BEHTUIATOpA HA
BBITSKKY — 76%. [Ipu paboTe BeHTHIATOPOB Ha 76% oOecrieunBaeTCs pacxoi BO3ayXa 1O
macmopry: L=1500 £10%, [1350 +1650] m’/u. KIIJI mpu stoM coctaBmseT: 1=59,3%.
[Inomanap ceyeHUss MPUTOYHOTO U BBITSKHOTO KaHana: F=2000 oM,

B mpomecce padoTel KOHAMIMOHEpAa OBUTA 3aJACHCTBOBAHA TOJNBKO CEKIHA C
JUArOHAJIBHBIM IUIACTHHYATBIM PEKYIIEPATOPOM M MBI M3MEPSJIM MapaMeTpbl BO3AyXa Ha
BxoAae u Bbixoge u3 Hero. Ompeaemumu KIIJI u MOIMHOCTP W 3aTeM B Pe3yNbTaTe
MOJTyYEHHBIX JAHHBIX TIOCTPOWIM TpaduKd 3aBHCHMOCTH H3MEHEHHS BO3/AyXa BHYTPH
pekyneparopa. Pacuérnbie popmyibi:

1) Pacxod o3oyxa L aw/u: L =V -3600 - F, m'/a

roe V — ckopocTh Bo3ayxa, mM/c; F — mmomanp ce4eHHsS BXOAHOTO (BBIXOIHOTO)
KaHAIa, M.
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2) CoOoTHOWeEHWEe BO3AYX00OMEHOB: K = —

3) KM/ pekynepaTopa: r = 100%

roe Tn TH TB - TemnepaTypa MPUTOYHOrO, HapPYy>XHOr0 W BbITAXHOro BO3jyXa
COOTBETCTBEHHO, °C.

4) MowHocTb, Q, KBT: Q = Gm(/KwWH), KAX/4 m0,277778,KBT

rae kv 1H- sHTaNbLMUM HA4YaSIbHOTO0 N KOHEYHOr0 COCTOAHUA, KIXK/KT;

G - mMaccoBblli pacxoj Bo3gyxa (Kr/u).

Tabnunua 1. aHHbIe nony4deHHble npun k=1:0,7

P 1n, 1H,
t, H n B T G~ / / Q
MUH epmMmorurpomeTp % kr/u KIK/K KX

T,°c % T.°¢c g% T.°C h% b, % T, °C r KT KOX/u KBT
BKJ1. 171 21,7 179 270 65,0 30 97 1821 23,8 464355 12,9
162 225 179 270 65,3 2,7 93 1830 22,8 44835 12,5
1 150 238 179 270 657 23 88 1839 21,4 42480,9 11,8
144 249 179 270 66,0 2,0 86 1842 20,8 41445 115
2 139 263 178 271 66,2 1,8 84 1845 205 40959 11,4
132 274 178 271 66,6 1,4 81 1849 19,8 397535 11,0
3 120 286 178 272 67,0 1,0 76 1858 18,3 37160 10,3
11,3 293 17,7 2711 67,3 08 73 1863 17,5 35769,6 99
4 -63 845 101 305 17,7 272 679 06 68 1870 16 -17 33099 92
92 314 17,7 212 68,1 05 65 1871 149 31058,6 86
5 84 323 17,7 213 68,2 04 61 1876 14 294532 8,2
79 336 174 272 68,5 03 60 1880 135 28576 79
6 75 342 1716 2711 68,3 0,1 58 1882 13 276654 7.7
71 351 176 2713 68,2 -0,1 56 1885 12,6 269555 75
7 7,0 362 176 273 68,6 -0,2 56 1886 12,7 271584 75
6,6 368 174 2716 68,9 -0,3 54 1889 12,2 262571 73
8 6.4 376 174 282 69,3 -05 54 1889 12 25879,3 72
6.1 383 174 282 69,6 -05 52 1892 11,9 257312 7.1
9 59 386 174 281 69,9 -0,6 51 1894 11,5 250008 69
58 387 174 218 70,2 -0,6 51 1894 11,4 248114 6,9
10 57 392 173 281 70,2 -0,7 51 1895 11,3 24635 6,8
55 395 173 282 705 -0,7 50 1897 11,1 242816 6,7
11 55 40,1 173 282 70,8 -0,7 50 1897 11,1 242816 6,7
54 407 173 283 71,2 -0,7 50 1897 11,1 242816 6,7
12 53 403 173 284 70,8 -0,7 49 1897 10,9 239022 6,6
53 404 173 285 70,9 -0,8 49 1897 10,9 239022 6,6
13 51 406 173 283 71,4 -0,9 48 1898 10,6 233454 6,5
5,1 408 173 285 71,6 -1,0 48 1898 10,7 235352 6,5
14 -6,3 845 49 409 171 287 713 11 48 1900 10,4 -1,7 22990 6.4
48 412 173 285 71,3 .11 47 1901 10,3 22812 63
15 48 412 171 286 71,6 -1.2 47 1901 10,3 22812 63
4.7 416 171 284 71,8 -1,2 47 1901 10,2 226219 6,3
16 4.7 418 171 284 71,8 -1.2 47 1901 10,2 226219 6,3
45 418 170 285 71,9 -1,2 46 1903 10 22265,1 6,2
17 45 421 170 287 72,0 -1,2 46 1903 10 222651 6,2
45 422 170 284 72,0 -1,2 46 1903 10 22265,1 6,2
18 45 42,3 171 286 71,7 -1.2 46 1903 10 222651 6,2
44 424 171 287 71,7 -1.2 46 1904 99 220864 6,1
19 44 425 171 287 71,6 -1,2 46 1904 99 220864 6,1
44 42,7 170 285 71,6 -1,3 46 1904 99 220864 6,1
20 4.4 42,8 170 286 71,4 -1,2 46 1904 10 222176,8 6,2
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OnbiT 1 (k=1:0,7) OnbiT 2 (k=0,6:1,3)

MpuToK: MpuToK:
Vre2,l m/c Vr=l,3 m/c
L=1500 m3y L=927 m3u
BblTA>Ka: BblTA>Ka:
Vn=1,5 m/c Vr=2,8 m/c
L=1069 m3u L=1996 m3u

Mo nonyyeHHbIM JaHHbIM BUAHO, 4TO TeMmrmepaTtypa nNPUTOYHOro BO3ayxa
YMEHbLUAETCHA, a 3aTeM CTAHOBUTCA NOCTOAHHOM. Mpun 3TOM BNaXHOCTb Bo3pocna Ha 21,1%.
TemnepaTypa BbITSXKHOI0 BO3gyxa NoHMU3MAachb noyutu Ha 1°C, a BNaXXHOCTb MOBbICK1ACL Ha
1,6%. B Hauvane onbiTa npun k=1:0,7 KMA4 6b11 4OCTATOYHO BbICOKUM (97%) M3-3a TOro 4To
pasHuLa Mexay TMPUTOYHBbIM W  BHYTPEHHUM BO34YXOM 6blna Hebonbwasa. [locne
cTabunmsaymm temnepaTypbl nputodHoro Bosgyxa KIIA cTasno MOCTOAHHBIM U pPaBHbIM
46%. BbITAXHOW BO3gyx oThan 6,2 KBT Tenna.

Mo nonyyeHHbIM faHHbIM B Tabnuue 1 nocTpounu rpaukuM 3aBUCUMOCTU
napamMeTpoB BO3jyXa B peKynepaTope.

Mo gaHHOMY rpaukKy BUAHO, YTO NPU 3anyCcKe LLeHTpanbHOro KoHaununoHepa KMng
coctaBnan 97%, HO MpuU JanbHeNWNX M3MEPeHUAX OH Hadas CTPeMUTeSIbHO najaTb [0
46%, Tak KaK pasHuua TemnepaTtyp MeXAy NPUTOYHLIM W BbITSXXHbIM BO34YXOM CcTana
yBenm4uunBaTbCs, U nocse 16-Tv MUHYT namepeHnii KN4 nepectan U3MeHATHLCS.

PucyHok 2. M'padnk 3aBUCUMOCTM TeMMepaTypbl yaansaeMoro Bo3gyxa nocse
peKyrnepaTopa OT BPEMEHM

Mo pgaHHOMY rpadguky BUAHO, TemMnepaTtypa yAasigseMoro BO3jyxa Mnocfe pekyne-
paTtopa C Te4yeHVUEeM BpPeMeHW MefasieHHO cHwxkaetca ¢ 3°C po -1,2°C. 3T0O CBHA3a@HO C TeM,
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4yTO pPeKynepatop A0 npoBeaeHMA WUCNbITaHUA ObIN Harpet BHYTPEHHUM BO3AYXOM W”

HapyXXHbI/i BO3AYyX CHauyana oxfaxjas caM peKynepaTtop, a nocfie W yjgansemblii 13
MOMELLLEHNS BO3AYX.

3aBMCMMOCTb TemnepaTypbl MPUTOYHOIO BO3yXa OT BPEMEHMU

22.5
175
a 125

2,5
Bkl. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

t, MUH

PucyHok 3. Cpadhmk 3aBMCMMOCTM TemnepaTypbl NPUTOYHOI0 BO34yXa OT BPEMEHU

[0 NOCTPOEHHbIM [JaHHbIM BUWAHO, YTO TemMepatypa MNPUTOYHOro BoO3dyxa
CHWXXaeTcsa ¢ TedyeHnem BpeMeHn ¢ 17,1°C go 4,4°C n ganblue CTaHOBUTCSA MOCTOSIHHOIA.

M3 rpacuka crnegyeT, UTO MOLWHOCTbL B Hadane onblTa coctaBnana 12,9 kBT 1 3atem
yMeHbWwanacb Ao 6 KBT, Tak Kak TemnepaTtypa MpPUTOYHOro BO3Ayxa yMeHbllanacb, a
CnefoBaTesIbHO YMeHbLUANnacb U 3HTaNbMNUA.

OnbIT Ne2

B Hauane BToporo onbiTa (k=0,6:1,3) KN4 cHavana 6b11 HU3KUM (49%) n3-3a T0r0,
4YTO B MEPBOM OMbITe MNACTUHbI peKynepaTopa ObIM OXNaXAeHbl Hapy>XHbIM BO34YyXOM
(Tak Kak Hapy>XHOro Bo3gyxa 6b110 60/blUe YeM yxoadau,ero), Ho nocne Kl nosbicniaoch
(74%) wn cTabunusnposanocb (yxogAwero Bo3gyxa 60Mblle, c/efoBaTeNlbHO Tenna
Hapy>XHOMY BO3[yXy OH OTAaeT 60/iblUe YeM B NMepBOM OMbITE).

Mo MOMyYeHHbIM [JaHHbIM B Tabnuue 2 TMOCTPOUAU TpaduKu 3aBUCUMOCTM
napaMeTpoB BO3/yXa B peKyneparTope.

3asucumocTb Kl oT BpemMeHu

PucyHok 5. 'patuk 3aBucumoctu KIMJ ot BpeMeHun
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Tabnuua 2. laHHble nony4veHHble npu k=0,6:1,3

H n B i 4 Onp In, I, Q
t, MUH Tepmorurpometp o KODK/K KOK/

T.°C % T.° % T.° % b % T, e r Kr KK/ 4 KBT
BKJ1. 52 42,6 17,0 28,7 54,0 55 49 1176 111 15052,8 4,181
6,1 404 17,0 295 50,3 6,2 53 1173 12 16070,1 4,464
1 6,7 391 17,0 295 48,8 6,5 56 1170 12,7 16848 4,680
73 381 17,0 288 47,6 6,6 58 1167 13,4 176217 4,895
2 7.7 36,2 17,0 288 47,4 6,7 60 1166 13,6 17839,8 4,956
8,0 353 17,0 283 471 6,7 61 1164 13,9 181584 5,044
3 84 347 17,0 284 46,9 6,8 63 1162 144 18708,2 5,197
86 335 17,0 28,6 46,7 6,8 64 1162 145 18824 .4 5229
4 89 331 17,0 28,7 47,0 6,7 65 1161 14,8 191565 5321
9,0 33,0 16,9 28,7 47,0 6,8 66 1161 149 192726 5,354
5 92 327 16,9 28,6 46,8 6,8 67 1160 15,2 19604 5,446
94 325 17,0 285 47,2 6,9 67 1159 154 19818,9 5,505
6 95 32,0 17,0 285 47,0 7,0 68 1159 155 199348 5537
96 321 17,0 288 47,2 71 68 1158 15,6 200334 5,565
7 98 315 16,9 28,6 47,0 7,0 69 1157 158 202475 5624
99 314 17,0 284 471 7.1 70 1157 159 20363,2 5,656
8 10,1 311 16,9 28,2 47,0 7.1 71 1156 16,1 20576,8 5716
10,1 30,8 16,9 285 47,0 71 71 1156 16,1 20576,8 5716
9 63 845 10,2 30,8 17,0 28,7 46,7 71 71 1155 16,2 17 206745 5,743
10,2 30,3 17,0 284 47,4 7,0 71 1155 16,1 20559 5711
10 10,4 30,2 17,0 285 478 7,0 72 1155 16,4 209055 5,807
10,4 30,7 17,0 29,0 47,7 7,0 72 1155 16,5 21021 5,839
11 10,6 30,6 17,0 28,7 475 7.2 73 1154 16,7 21233,6 5,898
10,6 30,5 17,1 28,7 47,4 7.1 72 1154 16,7 21233,6 5,898
12 10,6 30,7 17,0 285 47,0 7.2 73 1154 16,8 21349 5,930
10,7 304 17,0 288 473 7.2 73 1153 16,8 21330,5 5,925
13 10,7 30,0 17,0 288 47,0 7.2 73 1153 16,8 21330,5 5,925
10,7 301 17,1 28,9 475 7.2 73 1153 16,8 21330,5 5,925
14 10,9 299 171 29 473 7.2 74 1152 17 21542 4 5,984
10,9 29,8 171 291 47,4 7.2 74 1152 17 21542 4 5,984
15 10,9 29,6 17,0 29,0 47,7 7.2 74 1152 17 21542 4 5,984
11,0 30,1 17,0 289 47,6 7.2 74 1152 17,2 21772,8 6,048
16 11,0 30,2 17,0 289 47,6 7.2 74 1152 17,2 21772,8 6,048
11,0 297 17,0 29,3 47,7 7.2 74 1152 17,1 21657,6 6,016
17 11,0 29,6 17,0 285 47,6 7.1 74 1152 17,1 21657,6 6,016
11,0 30,1 17,0 28,6 47,6 7.2 74 1152 17,2 21772.,8 6,048

PucyHok 6. M'padnk 3aBUCUMOCTW TeMnepaTypbl yaandemMmoro sosgyxa nocne
peKynepaTtopa OT BPeMeHU

Mo faHHOMY rpauky BuaHo, 4To BHadvasie K4 6611 HU3KUM 1 cocTaBnan 49%, Ho
npu ganbHenWmnx namepeHnax Kr[ noBbicunocb Ao 74% u cTabunmMsnpoBanochb, TaK Kak
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yxoaswero Bo3gyxa 6onblue, CNefoBaTeflbHO, Tenna Hapy>XHOMY BO3AYXY pekynepaTop
oTfaeT 60/blIEe YeM B MEPBOM ONbITE.

PUCYHOK 7. FpahmK 3aBUCMMOCTM TeMMepaTypbl MPUTOYHOTO BO3AyXa OT BPEMEHMU

Mo paHHOMY rpaguKy BUAHO, 4YTO TemnepaTtypa yfgansemMoro BO3Ayxa Mocne
pekynepaTopa Cc Te4eHMEM BpeMeHU MefneHHOo nosbliwaetca ¢ 5,5°C go 7,2°C. 370 CBA3aHO
C TeM, 4TO B Hayane onbiTa yjansdeMblii BO34yX CHayana HarpeBas cam peKkynepartop,
OXNaXJEeHHbI B MepBOM OMbITe, TaKk Kak Tam 6biN0 60/bliee KOMMYECTBO HAPYXXHOTO
BO34YyXa, a 3aTeM Y>XX€ WU HapyXHbIli BO3JYX.

Mo MNOCTPOEHHbLIM [JaHHbIM BUAHO, 4YTO TemMepatypa MPUTOYHOTOo BO3AYyXa
NoBbIWaeTca C TeyeHNem BpemeHmn ¢ 5,2°C go 11°C v ganblue CTaHOBUTCA MNOCTOSAHHOW.

PucyHok 8. N'papuk 3aBUCMMOCTU MOLLHOCTU OT BPEMEHMU

N3 rpauka cnepgyet, YTo MOLLHOCTb B Hayane OnbiTa coctasBnsana 4 kBT n 3artem
yBennumeanace Jo 6 KBT, Tak Kak TemnepaTtypa MNPpUTOYHOrO BO3Ayxa MoOBbiWanacb W
COOTBETCTBEHHO YBENMUYMBASIACH €70 IHTANbMMUA.

BbiBOoA: B xofge u3yyeHua paboTbl NAacTMH4YATOrO peKynepaTtopa B COCTaBe
LeHTpanbHOro KOHAMUWOHepa W3MepanuM TemnepaTtypy W BAaXHOCTb Bo3gyxa Ao
nnacTMHYaToro pekynepatopa W nocne Ha BXOLe M BbIXO04e C W3MeHEHWEM pacxofoB
Hapy>oro u yjanfeMoro Bo3jyxa B XONOAHbIN nepuoj roga. B pesynbTaTe NoNy4YeHHbIX
JaHHbIX onpepgenunun KM ©“ MOWHOCTbL NJacTUHYaToro pekynepatopa, a TakK Xe
MOCTPOMM TpauKu 3aBUCUMOCTW MnapamMeTpoB BO3Ayxa [0 W MOC/Ne pekynepaTopa.
BbiscHUAK, 4UTO ANna apPpeKTUBHOCTU paboThbl NnacTMHYATOro pekynepartopa ero paboTa
LOJ/KHA NPOW3BOAWTLCA MPU OAMHAKOBLIX pacxofax Hapy>XHOro v ypanfdemoro Bo3fgyxa.
KMA npu k=1:0,7 coctaBuno 46%, a npu k=0,6:1,3 - 74%.
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