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The article considers the possibility of using simulation modeling to increase crop 

yields in Lower Volga arid zone. The object of study is the strawberry plants 

grown in the field and in the laboratory. The obtained laboratory experiment 

results and literature sources data are necessary to determine the potential 

evaporation daily course in the simulation model. In parallel, the field experiment 

conducted in 2020 will allow us to identify crop formation patterns and correct 

the laboratory experiment results. 
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Получение высоких и стабильных урожаев сельскохозяйственных культур – 

одна из актуальных задач современного АПК РФ, направленная на обеспечение 

потребностей населения в продуктах питания, импортозамещение и увеличение 

объемов экспорта. Особое внимание уделяется Южным регионам, отличаю-

щимся засушливым климатом. Высокие значения среднегодовых и среднемесяч-

ных температур, а также малое количество осадков в ключевые фазы вегетации 

растений оказывают негативное влияние на урожайность. Обеспечение благо-

приятной среды для обитания растений в условиях Нижнего Поволжья воз-

можно только за счет применения орошения, что в условиях дефицита водных 

ресурсов необходимо производить рационально, в зависимости от текущих по-

требностей культуры и метеорологических факторов. 

Одним из современных методов решения оптимизационных задач является 

применение имитационного моделирования, которое даёт возможность прогно-

зировать урожайность и управлять ирригационным режимом сельскохозяй-

ственных культур, оптимально используя доступный объём водных ресурсов, 

что особенно важно в условиях недостаточного увлажнения.  

Культура земляники садовой, исследуемая в работе, является высокорента-

бельным продуктом, играет важную роль в решении задачи «Государственной 

программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохо-

зяйственной продукции, сырья и продовольствия» по импортозамещению про-

дукции плодово-ягодного сектора, а также по достижению показателей продо-

вольственной безопасности, богата витаминами и микроэлементами, широко ис-

пользуется в профилактических и медицинских целях [1,2]. Однако ороситель-

ная норма земляники достаточно велика и составляет порядка 5 тыс. м
3
/га [3]. 

Культура также достаточно требовательна к температурам и влажности воз-

духа: экстремальными являются +30,3…+35,8 
о
С и влажность ниже 55 % [4]. 

Климат Нижнего Поволжья отличается высокой засушливостью и большой 

изменчивостью по режиму выпадения осадков. При этом все природные зоны 

данной территории относятся к зоне недостаточного атмосферного увлажнения. 

Период активных температур воздуха (свыше 10 °С) продолжается до 170 дней. 

Самыми жаркими месяцами являются июль и август. Годовая сумма осадков  

по многолетним данным составляет 320–350 мм, за теплый период года –  

170–200 мм при испаряемости свыше 900 мм [6]. 

Для определения оптимального режима орошения и фертигации, выявления 

закономерностей влияния водного, температурного и пищевого режимов на уро-

жайность земляники садовой сорта «Кабрильо» и сбора исходных фенологиче-

ских данных для имитационного моделирования в 2020 г. была заложена план-

тация в КФХ «Ли В.С.» в Среднеахтубинском районе Волгоградской области. 

Рассада земляники выращивалась в теплицах с применением мелкодисперсного 

дождевания, что необходимо для создания более мощной корневой системы и 

повышения приживаемости растений. Далее растения высаживались непосред-

ственно в грунт. 

Для разработки базы исходных данных имитационной модели проводились 

наблюдения за ходом суточных температур, осадками, скоростью ветра, относи-

тельной влажностью воздуха и солнечной радиацией с помощью метеостанции, 
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установленной на опытном участке. Анализ метеоданных показал, что есте-

ственное увлажнение территории с марта по июнь 2020 г. было достаточно вы-

соким: сумма выпавших осадков составляет порядка 180 мм (70 % обеспечен-

ность). Количество дней с превышением благоприятных температурных усло-

вий (более 30 
о
С) составило восемь, приходящихся на фазу созревания с конца 

мая по середину июня. 

Параллельно в лабораторных условиях, на физической модели опытного 

участка, построенной сотрудниками ВНИИГиМ в виде фитотрона, на опытных 

образцах земляники с помощью оцифровки изображения с установленной 

внутри видеокамеры происходит фиксация изменений площади листовой по-

верхности растений, как показано на рисунке 1.  

 

 

 

Рисунок 1 – Измерение площади листовой поверхности в AutoCAD 

 

Полученная информация лабораторного эксперимента отражает динамику 

нарастания площади листьев по фазам вегетации растений и заносится в базу 

исходных данных для расчета потенциального испарения (испаряемости) – ком-

понент экологического блоке имитационной модели, описывающий состояние 

корнеобитаемого слоя почвы и приземного слоя атмосферы. Для расчетов при-

нята упрощенная формула Пенмана-Монтейта по суточным данным с учетом 

альбедо дневной поверхности (функция от альбедо почвы и альбедо развиваю-

щегося растительного покрова). Потенциальное испарение пропорционально 

радиационному балансу с учетом влияния температуры и дефицита влажности 

воздуха. На основе посуточной информации о приросте биомассы также форми-

руются ростовые функции, входящие в биологический блок, описывающий рост 

и развитие органов в зависимости от радиационного, теплового и водного режи-

мов [6]. В ходе последующего проведения полевого опыта в 2021–2023 гг. дан-

ные будут скорректированы. 
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The article discusses methods for determining the biothermal coefficients of plants 

in calculating the water balance. Analysis of the obtained biothermal coefficients, 

determined by calculation, show high variability over the years of the study. 

 

Определение водного баланса почвы находит широкое применение в управ-

лении водными ресурсами и часто используется при регулировании водного ре-

жима почвы на орошаемых участках. Точное определение динамики влажности 
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