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По мере развития общества современные информационные технологии зани-
мают все больше места в жизни каждого человека. Эта тенденция затронула все 
сферы жизни, в том числе и образование. В частности, при изучении математи-
ческих дисциплин можно использовать компьютерную визуализацию двухмер-
ных и трехмерных объектов. 

Как известно, вычисление тройных интегралов сводится к вычислению по-
вторных интегралов. А для того чтобы правильно расставить пределы интегри-
рования в повторных интегралах, как правило, необходимо изобразить графиче-
ски область интегрирования, т.е. тело, ограниченное некоторыми поверхно-
стями. Однако это не всегда просто, особенно для тех людей, у которых плохо 
развиты пространственные представления. И здесь на выручку приходят специ-
ализированные программы. Например, пакет символьной математики Maple, ко-
торый предоставляет широкий спектр инструментов для решения математиче-
ских задач. Некоторые инструменты предназначены для решения геометриче-
ских задач и визуализации этого решения. 

Для изображения поверхностей в Maple используется команда plot3d. Эта  
команда может изображать поверхности, заданные явно (в виде графика функ-
ции двух аргументов) и параметрически, создавать модели геометрических тел.  
Программа позволяет вращать построенные модели на экране, тем самым давая 
возможность рассмотреть их со всех сторон. Рассмотрим несколько примеров. 

Предположим, необходимо изобразить графически тело, ограниченное по-
верхностями 

1 , , , 2, 0.z y y x y x y z= − = = − = − =  
 
Для решения этой задачи в командной строке программы введем 
>plot3d(sqrt(1–y), y = –1 .. 1, x = –y .. y, filled = true, axes = normal,  

grid = [20, 20]) 
и рассмотрим построенное тело в трех ракурсах (рисунок 1). 
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Рисунок 1 

 
Для того чтобы изобразить тело, ограниченное поверхностями, 

2 2 2, , 1, 0,z x y y x y z= + = = =  
воспользуемся командой 

>plot3d(x^2+y^2, x = –1 .. 1, y = 1 .. x^2, filled = true, axes = normal, grid = [20, 
20]). 

Различные ракурсы, изображаемого тела, можно увидеть на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 

 
А на рисунке 3 в двух ракурсах изображено тело, ограниченное поверхно-

стями 
2 2 2 21,5 , 1, 0.z x y x y z= − − + = =  
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Рисунок 3 

 
Этот случай самый простой, и такого количества ракурсов достаточно. Для 

построения использовали команду 
>plot3d(1.5–x^2-y^2, x = –1 .. 1, y = –sqrt(–x^2+1) .. sqrt(–x^2+1), filled = true, 

axes = normal, grid = [20, 20]). 
Это лишь некоторые примеры визуализации геометрических тел в среде 

Maple, которая предоставляет множество других функций и возможностей для 
работы с математическими вычислениями. 
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