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ТЕКУЩЕЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ГОРНЫХ РАБОТ С УЧЕТОМ
ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Известно, что на качество добываемого полезного иско­
паемого оказывают влияние практически все технологические 
процессы горных работ. Поэтому необходимо рассматривать те­
кущее планирование горных работ с учетом организации техно­
логических процессов. При текущем планировании горных работ, 
необходимо обосновать величины переходящих запасов Д 7 .

В связи с этим., текущее планирование горных работ произ­
водится по следующей методике:

-  определяется годовой план горных работ исходя иа усло­
вия обеспечения объемов подготовленных запасов, которые могут 
быть вовлечены в начальные производственные процессы (буре­
ние, рыхление и д р . ) ;

-  на основе подготовленных запасов годового плана опре­
деляется квартальный план горных работ исходя из условия 
обеспечения объемов вскрытых запасов;

-  месячный план горных работ определяется на основе 
вскрытых запасов квартального плана исходя из условия обес­
печения готовых к выемке запасов.

Контуры горных работ в их развитии, и, следовательно, в 
конечных положениях -  год , квартал, месяц-зависят от величи­
ны параметров заходок и дорог.

Выходные данные годового планирования годных работ с 
учетом рационального направления развития горных работ, опре­
деленные по методу, описанному в работе /27 , могут служить 
исходными данными для годового планирования горных работ в 
карьере с разбивкой на экскаваторные участки. Контуры го­
дового плана горных работ определяются с учетом подготов­
ленных запасов с разбивкой на экскаваторные участки. Причем 
контуры экскаваторных участков определяются с учетом подго­
товленных запасов для каждого экскаваторного участка. Разбив­
ка годового контура на экскаваторные участки позволяет при 
составлении эконшико-математической модели текущего плана
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горных работ задать ограничивающее условие минимума перего­
на экскаваторов в течение го д а .

Выходные данные годового планирования горных работ в 
карьере с разбивкой на экскаваторные участки служат исход­
ными для квартального планирования горных работ. Задачей 
является определение контуров экскаваторных участков, от­
рабатываемых в течение квартала, объемов вскрытых запасов 
породы и руды с учетом качества для каждого экскаваторного 
участка. Выделение экскаваторных участков при квартальном 
планировании, а также выделение вскрытых запасов на каждом 
экскаваторном участке позволяют задать ограничивающие усло­
вия минимума перегона экскаваторов и буровых станков в те­
чение квартала.

Задачей месячного планирования горных работ в карьере 
является определение контуров экскаваторных участков, отра­
батываемых в течение месяца, и объемов горной массы, гото­
вых к выемке для каждого экскаваторного участка. Для форми­
рования экономико-математической модели месячного планирог- 
ваяия горных работ о технологическими ограничениями, позво­
ляющими учитывать влияние технологических процессов, необ­
ходимо задавать ограничения на перемещение основных карьер­
ных машин (буровых станков, экскаваторов). В связи с этим 
одним из ограничений по перемещениям буровых станков может 
быть резерв взорванной горной массы, т . е .  готовых к выемке 
запасов, задаваемых в пределах от 30 до 60# месячной произ­
водительности экскаваторов. Оптимальный зап ас взорванной гор­
ной массы может быть определен по методу, предложенному в ра­
боте /57*

Исходя из этих условий составляется экономико-математи­
ческая модель текущего плана гораых работ с учетом организа­
ции технологических процессов.
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Х м а S  участка подлежит к отработке в £ - й  момент времени; 

* 0 , -  в противном случае. I,
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I ,  если в i -й  элементарный блок /  -г о  экскаваторного 
участка подлежит к отработке в i -й  момент времени или 
подготавливается (вскрывается, готовится к выемке в 
зависимости от уровня планирования); 
t + I -й момент времени;
О - в  противном случае.

-где
n "«i» n mto J » a r n «ax  
4 t,e » W t+ y  t 4 t,Ł ~ нихнив и верхние пределы
нения объема £ -г о  вида руды в t - й и  * + /  -й МО*

выбранный критерий оптимальности:

изме- 
моменты

времени соответственно;
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u t , U h i  jl' i  t Ut i . -нижние и верхние пределы изменения 

объемов вскрыши в  f -й  и £♦1 -й  моменты времени соответственно;
/Mul i к и i //fiах / rffax _____

ci su AbtHfKset t <*$e t+ł  -нижние в  верхние пределы изменения 
■$ - Л  контролируемой) качественного параметра £  - г о  

вида руды в t -й  t+4 -й  моменты времени соответственно;
Ке, К -  доли Е -г о  вида руды и вскрыши, подготовленный в 
i -м году для Ь+4 - г о  года для годового планирования (для 
квартального и месячного планирования соо тветствен н о,Kt ,K  -  
д о л и ?-го  вида рудый вскрыши, вскрытый в i -м квартале для 
t+4 -  го квартала и fCe,К — доли ?  -г о  вида руды и вскрыши, 

готовый к выемке в i  -м месяце для t + ł  -г о  месяца) ;1 ^ £ -о б ъ ем

Е -г о  вида руды i -г о  элементарного блока в | -м экскаватор­
ном участке; объем пустой породы i -г о  элементарного бло­
ка в ^ -м  экскаваторном у ч а ст к е ;^ $ ty .  -  содержание $ -г о  конт­
ролируемого качественного параметра (полезный или вредный)
Ł -г о  вида руд 
ном участке; И 
тарных блоков;

Ц а ^ -  множество технологически зависимых от i -г о  элементар­
ного блока; ...

Uf j -  множество технологически зависимых о т ^ ,-го  экскава­
торного участка*

Здесь ( I )  -  ограничения на объемы добываемых руд в t -й  
момент времени; (2 ) -  ограничения на объемы вскрыши в i  -й  
момент времени ; ( 3 ;  -  требования к $ -му контролируемому каче­
ственному параметру £ -г о  вида руды, добываемой в t -й  момент 
времени; ( 4 ,  5) -  ограничения на объемы подготовленных запасов 
для годового (вскрытых и готовых к выемке запасов для кварталь­
ного и месячного планирования) планирования ?  -г о  вида руды 
и вскрыши t  -Й момент времени для t + /  -г о  момента времени 
соответственно; (6 ) -  требования к S -му контролируемому ка­
чественному параметру £ -г о  вида руды подготовленных (вскры­
тых, готовых к выемке в зависимости от уровня планирования) в 

£ -й момент времени для t + i  -го  момента времени; (8 )  -  техно­
логические ограничения, указывающие на порядок отработки эле­
ментарных блоков экскаваторных участков в t  -  й момент време­
ни; (9}-технологические ограничения, указывающие на порядок отра­
ботки элементарных блоков экскаваторных участков в момент 
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a , L -г о  элементарного блока в ^ -м экскаватор- 
множество технологически зависящих элемен-



времени для ^+1-го момента времени.
Разработанная математическая модель может быть реали­

зована с помощью одного из методов дискретной оптимизации ( 4 ) ,
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БУБОР МЕСТОШЛОКУШЯ ВРЕМЕННЫХ СКЛАДШ ШЮД)К)ДЮГ0 
СЛОЯ НА ГОШОТЕХНЯ ЧЕСКОМ ЭТАПЕ РЕКУЛЬТИВАЦИИ

Снимаемый с нарушаемых площадей плодородный слой до нане­
сения на рекультивируемые поверхности складируется во временных 
складах, располагаемых на различных расстояниях от мест выемки 
и укладки. При этом местоположения временных складов должны 
определяться до начала снятия плодородного слоя.

Ниже рассматривается нахождение оптимального местоположе­
ния временных складов плодородного слоя для условий карьера 
Ж I  Белинского рудника Краснооктябрьского бокситового рудо­
управления исходя их минимума затрат

где V{.| -  объем плодородного слоя, перевозимого из i  -г о
забоя в -й  временный склад, м3 ; -  затраты на транспорти-
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шшума затрат


