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1. Узел соединения поясов и раскосов пространственного каркаса из польrх стержпей,

оголовки KoтopbD( снабжены жестко установленными в их полостях гайками, содержащий
крепежные элементы стерпtней поясов и раскосов и узловой элемент в виде полого шара с
выполненными по осям стержней поясов и раскосов отверстиями в стенках, через которые
проп),rцены со стороны полости шара с возможностью вкр)п{ивtlния в гайки стержней рас-
косов крепежные элементы в виде болтов с шайбами и расположенЕыми снаружи шара
стопорными гайками, отлпчающийся тем, что шар по осям верхних r./или нижних поясов
снабжен соосно прогryщенными через отверстия в стенках шара под крепежные элементы
стержней поясов и жестко соединенными между собой и с шаром элементzlми усилеЕия в
виде польгх вryлок, снабженньrх наконечник&vи с винтовой резьбой с возможностью Еа-
круч],lвания Еа H}L\ гаек стержней поясов, причем наконечники втулок шаров смежньгх }з-
лов и нажручивае!rые на накоцеtшики гайки вьшолнены с разЕым направлеЕием винтовой
нарезки.

2. Узел по п. 1, отличающийся тем, тго каждьй из наконечников вryлок снабжен сто-
порной гайкой.

(56)
1. Трушев А.Г. Пространственные }tетмлические констукции. - М.: Стройиздат,

l983, - С. l I7. рис. XI.14 а. б.
2. Патент РБ 2-189 U, МПк Е 04В 1/58,2006,

?а
ёl

N
э
ф
\о
?7)

5

J J

т

6

Фпг. ]

^ýý,, 
-

lIgr

l
I



вY 31б8 U 2006.12.30

полезrrая модель относится к стоительству и может быть использована при возведе-

нии пространственньгх стержневых конструкций.
известен узел соединения поясов и раскосов пространствеяltого каркаса из полых

стержней, содер)l{ащий крепежные болты, монтированные в оголовкzж стер;кней с воз-

N{ожностьЮ вращения и осевого перемещения, и узловой элемент в виде шара с отвер-

стияlltи, выполненными с внlтренней резьбой под болты [l].
недостатком данного узла явпяется необходимость высокой точности изготовления

узлового элемента и сборки пространственвьж конструкций. KpoIvre того, узел обладает

большой материалоемкостью вследствие изготовления узлового элемеЕта сплошяым.

ИзвестеН также узел соедиЕения поясов и раскосов пространственного каркаса из по-

лых стержней, оголовки которьrх снабжены жестко установленными в их полостях гайка_

*", 
"одьр*uщrй 

крепежные элементы стержней поясов и раскосов и узловой элемент в

виде пологО шара с выполЕенными по осям стержней flоясов и раскосов отверстиями в

стенках, через которые пропущены со стороны полости шара с возмо)юIостью вкрriива_

ния в гайки стер;кней раскосов крепежные элементы в виде болтов с шайбапIи Е располо-
женными снаружи шара стопорными гайками [2].

Выполнение шара польIм позвоJUIет снизить материмоемкость уJлового элемента,

кроме того, благодаря прогryску болтов через отверстия в стеяках шара с возможно-

стью поворота на небольшой угол относительЕо продольной оси за счет вьшолЕения от-

верстий с диаметром, превышilющим диаметр болтов, появляется возмо)IG]ость снижениJI

точности изготовления узлового элемента и сборки простанственньD( конструклий.

ОднакО известньй узел обладает повышенньIми трудозатрата,v, на его сборку, свя-

занвыми с необходrмостью многократного стопореЕия стопорньгх гаек ошосительно др)т

друга И болтов прИ вкручивilниИ последних в гайки стержвей, а пространствеЕный каркас,

собираемый из стержней поясов и раскосов, характеризуется созданием в стержнях, схо-

дящихся в узла,\, значительно отличающихся друг от друга усилий. Толщлна же полого

шаракаждогоизУзловПриниМаетсянаосноВаниимаксиМмЬноГоУсилиJI'чтоооУславли.
вает высокую материzrлоемкость шара и, тем самым, узла. Причем макси}tаlьные сжи-

мающие или растягивilЮщие усилиJI, KzlK правило, возпикдот в cTepжIUL\ верхнI{х или

нижних поясов. Кроме того, чем больше толщина стенок шара, тем сложнее изготовлеЕие

польгх шаров lгта.vпованием.
Задача, на решение которой налрашлена полезнаJI модель. состокт в TorL тгобы сни-

зитьматериалоемкостьитрУДоемкостьУJлаиУпроститЬизготоВпениепо]IьD(шаров
шта,vпованиеNl.

Решение поставленной задачи достигается тем, что в известноN{ узJIе соелIнения поя_

сов и раскосов пространственItого каркаса из_ польн стержней, оголовки KoTopbD( снабже-

ны жестко установленными в их полостях гайками, содержащем крепежные элементы

стержней поясов и раскосов и узловой элемент в виде полого шара с вьшоjIненньLvи по

осям стержней поясов и раскосов отверстиями в стенкаlх, через которые пропущены со

стороны полости шара с возможностью вкручивания в гайки стержней раскосов крепеж-

ньlе элементы в виде болтов с шайбами и расположенньIми снаружи шара стопорныNlи

гайками, шар по осяNl верхнrх и/или нижних поясов снабжен соосЕо проп}тlенными через

отверстия в стеЕк&\ шара под крепежl{ые элемеЕты стержней поясов п жестко соединен-

ньпии между собой и с шаром элелtеЕтzlми усиления в виде польf{ втухок. снаоженньгх на-

конечника.\tи с винтовой резьбой с возI!1ожностью накрr{ивания на них гаек стержнейl

поясоВ,причеIIншiонечникивryлокшароВсмежньжУзловинакр}.чIIВае\tыенанаконеч.
ники гайки выпоjIнены с разньIм нirправ.,lениеI!t в!lнтовой нарезк}I. а кa)к.lьп"I Ilз наконеч-

ников втулок снабiкен стопорЕой гаitкой.
Благодаря снабжению шара по ося:!( верхних и/и,rи ни;кних поясов соосно проп_чlцен-

ньLvи через отверстиJl в стенках шара под крепежные элементы стержнеI*l поясов и жестко

aоед"пarr"rпr' rte;K:y собой и с шароill э.-Iемент&\tи усилен}Iя в BtI.]e по-]ых вц'лок. снlб-

,)
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женных наконечниками с винтовой резьбой с возможностью накручивания на них гаек
стержней поясов, обеспечивается передача части нагрузки от стержней поясов на втулки,
что позволяет снизить толщину стенок полого шара, т.е. его материалоемкость, и упро_
стить изготовление польD( шаров штампованием. При этом толщина стенок полого шара
подбирается из условия восприятия усилий, передашаемьп на шар от раскосов, которые в
несколько раз меньше усилий в стержIlях поясов.

Выполнение Еаконечников втулок шаров смежньIх узлов и накр)п{иваемьIх Еа нако-
неч!tики гаек с разным направлением винтовой нарезки позвоJUIет обеспечить одновре-
менное накр)пlивание гаек стержней при их вращении сразу Еа два наконечника втулок
смежЕьtх шаров, что обеспечивает снижение трудоемкости сборки узла.

Снабжение каждого из наконеlIников стопорной гайкой позволяет улучшить работу
пространственного каркаса на динамические яагрузки.

Полезная модель поясruется чертежами, где на фиг. 1 изображены два смежЕых узло-
вых элемента перед установкой стержня пояса в рit:}резе; на фиг. 2 - то же, после установ-
ки стержЕЯ пояса; на фиг.3 - разрез "А-А" на фиг.2. обозначения: 1 - стержень пояса 2 -

стержеЕЬ раскоса; 3 - полый шар;4 - отверстия; 5 - стенки шара;6 - крепежные элементы;
7 - оголовкИ стержпей; 8 - полостЬ стержней;9 - гайки; 10 - болты; 1 1 - полость шара; 12-
шйбы; 13 - стопорные гайки; 14 - втулкй; 15 - наконечники.

Узел соединения поJIьD( стержней поясов 1 и раскосов 2 пространственного каркаса

содержитузловойэлемеЕтввидепологошара3сотверстиями4вегостенках5икре-
пежные элементы б (фиг. 1, 2).

оголовки 7 стержней 1,2 снабжены жестко установленЕыми в их полости 8 гайка,vи 9.

Крепежные элементы б раскосов 2 вьшолнены в виде болтов 10, пропущенньrх соосно
стержням раскосов 2 через отверстия 4 со стороны полости 11 шара з с возможностью
вкручивания в гайки 9 стержней 2. Каждьй из болтов 10 снабжен шайбами 12 и не менее

чем двумЯ стопорнымИ гайкамИ 13, размещеннЬши междУ шаром 3 и гайками 9 стержней

раскосов 2.
По осям действия максиммьньD( сжиNIающих или растягивающж усилий в стержнл<

поясов 1 шар 3 снабжен соосЕо установленныNtи элементаN{и усилениJI в виде пропуцен-
ньтх через соосЕые отверстия 4 в стенках 5 шара З и жестко соедиЕенньD( между собой и с
шаром З втулок 14.

Втулки 14 снабжены наконечниками 15 с винтовой резьбой с возможностью накрr{и_
вания на нлIх гаек 9 стержней поясов 1 .

В случае, когда усилия во взаимно перпеЕдикулярньIх стержнях поясов 1 отличаются
незначительно, втулки 14 устаIlавливают в двух Еапрzlвлениях (фиг. 3). Если же указанные
усилия отличаются значительно, достаточно в каждом узле установить только одну
втулку 14, ориентироваЕн},ю вдопь осей стержней пояса 1 с максимаJIьными усилияNlи.

При восприятии пространственньш каркасом динамических нагрузок каждый из на-

конечников 15 вryлок 14 снабжается стопорной гайкой 13.

причем накру!мваемые на наконечники i5 вryлок 14 смежньrх шаров З гайки 9 каж-

дого из стержней 1 выполнены с разным напрalвлением винтовой нарезки. что позвоJUlет

накручивать сразу две гайки 9 стержня l на наконечники l5 втулок 14 сIuежньгх шаров 3.

Сборка узлов соедиЕения стержней поясов l и раскосов 2 пространственного каркаса
производится в следующем порядке.

На первом этапе собираотся верхний и нижний пояса каркаса. Прлt сборке каждого из
поясов вначале устанавливаются на поддерживающем настиле полые шары З, средний ряд
которых фиксируется от перемещения прикреплением шаров 3 к настлrлу. После чего ус-
танавливаюТ стержнИ поясов 1, первонач&.lьнО вдоль д.I}lнньIХ сторон каркаса (продоль-

ньж стержнеЙ 1), а затем - вдоль коротких сторон (поперечных стержней l).
При установке кФкдого из продольньf\ стержней l последний заводится NIежду нако-

нечникfuvи 15 втулок 14 смежных шаров З (фиг. l). Затеlлt слtещениеNt одного из шаров 3

J
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гайки 9 стержня 1 вводятся в контакт с наконечниками 15 и производится накр)п{ивание
гаек 9 стержня 1 пуrем его вращения посредством газовых ключей. При накруrивании га-
ек 9 зафиксированный шар 3 остается на месте, а второй шар 3 подтягивается к зафикси-

рованному шару 3 до обеспечения проектного расстояния между шарами 3 узлов.
В случае восприятии каркасом динчrмических усилий стержни 1 стопорятся относи-

тельно наконечников 15 посредством стопорньIх гаек 13 (фиг. 2, 3).

После установки продольньIх стержней поясов 1 один из поясов (лучше срелний) фик-
сируется от перемещения посредством крепления к настилу и раскладывают сразу все по-
перечные стержни 1 между узлаIr.{и рядом расположенньD( продольньгх рядов, начинм от
среднего продольного ряда.

установка поперечньж стержней 1 производится аналогично установке продольньгх

стержней 1, однако накрrмвание гаек 9 поперечньтх стержней 1 на наконечники 15 вry-
лок 14 между смежными продольными рядами поясов производится одновременно или
поочередно с небольшими шагами по 2-3 оборота за один раз.

На заключительIlом этапе производят установку стержней раскосов 2. При установке
каждого из стержней раскосоВ 2 последний заводится между смежньIми узлаr,rи с макси-

мально Еавинченными на болты 10 и застопоренными относительно последних и друг

друга стопорньrх гаек 13. При этом расстояние от стопорвьrх гаек l3 до свободньrх концов

болта 10 принимается по выражению:

l:E.+Б+l",

где 6. - толщива гайки 9;

6 - величина монтажного зазора между болтоrrr 10 и соответств},ющей гайкой 9;

l" - минимально допустимая величина вьтхода болта 10 из гайки 9 в проектном поло-

жении (2...3 витка резьбы).
Стопорение гаек 13 производится п},тем их поворота с затягиваЕием навстечу друг

другу.
Затем болт 10 пlтем вращеЕйя застопоренньD( относительно болта 10 стопорньD( гаек

13 ввинчивается в соответств},ющую гайку 9 стержня 2 до упора гаек 13 в гайку 9, при

этом происходит параллельное вьцвижение болта 10 из полости 11 шара 3.

После чего устрашIется стопореЕие гаек 13 и крайняя по отношеЕию к шару гайка 13

вращается в обратном направлении до упора через ЕаружЕую шайбу 12 в шар 3, при этом
происходит стопорение болта 10 относительно шара 3. Крайняя по отношению к гайке 9

стопорнаJI гайка 13 вращается по направлению ввинчивания болтов l0 до упора в соответ_

ствующlто гайку 9, при этом происходит стопореЕие болта 10 относите.lьно гайки 9.

после сборки пространственного каркаса производится демонтаж поддерживающего
настила.

Снабжение шара 3 по осям верхних и/или нижних поясов соосЕо пропущенными через

отверстия4встенка.х5шаразподкрепежныеэлементыбстержнейпоясовlижестко
соедиЕенItьIмИ между собой и с шароМ з элементами усиления в виде полых втулок 14,

снабженньrх наконечникalN{и 15 с винтовой резьбой с воз]!tожностью накручивания на них
гаек 9 стержней поясов 1, обеспечивается передача части нагрузки от стержней поясов 1

!{а втулки 14, .по позволяет снизить толщину стеfiок полого шара 3, т.е. его материалоем-

кость, и упростить изготовление польгх шаров З штампованием.
Выполнение наконечников 15 вryлок 14 шаров 3 слtежньгх узлов и накрrrиваеNrьгх на

Еаконечники 15 гаек 9 с разным направлением винтовой нарезки позволяет обеспечить
одFIовре:{енное накрrIивание гаек 9 стержнелi l при их вращении сраз!, на два наконечни-
ка 15 втулок 1-1 смежных шаров 3, что обеспечивает снижение трудое}Iкости сборки узла.

Снабжение каждого из нмонечЕиков 15 стопорной гайкой 13 позволяет ул)п{шить ра-
боту пространственного каркаса на динfu\tические нагрузки.
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Национмьный центр интеллектуальной собственности
22003-1. г. Iv[инск, ул. Козлова,20.
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