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(57)
Пространственньй каркас из польD( стержней, оголовки KoTopbD( снабжены жестко ус-

тановленньIми в пх полостях гайками, содержащий узловые элементы в виде польш шаров
с отверстиями в стенках, через которые пропущены со стороны полости шаров с возмож_
ностью вкруашваниJI в гайки стержней болты с вн}треi{яими и наружными шайбами и

расположенными снаружи шаров стопорньп.rи гайками, обеспечивающими стопорение
болтов относитеJIьно шаров и гаек стержней, отлшчающийся тем, что жестко установ_
ленные в полостж оголовков каждого из стержней гайки и вкручиваемые в них бо.гпы

смежньD( узловьж элементов выполнены с разныN{ направлением винтовой резьбы.

(56)
i. Трушев А.Г. Пространственные металлические коЕст1кции. - М.: Стройиздат,

1983. - С. l17, рис.Ж.14 а,б.
2. Патент РБ 2489 U, МПк Е 04В l/58,2006.
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BY 3167 U 200б.12.30
Полезная модель относится к стоительству и может быть использована при возведе-

нии пространственных стержневых конструкций.
Известен простраЕственный каркас из полых стержней, содержащий болты со стопор-

ными гайками и узловые элемеЕты в виде шаров с отверстиями, выполненными с внут-

реннеЙ резьбоЙ под болты, монтированЕые в оголовках стержнеЙ с возможностью
вращения и осевого перемещения [1].

Недостатком даЕного узла является необходимость высокой точности изготовления

узлового элемента и сборки пространственньж констукций. Кроме того, узел обладает
большой материалоемкостью вследствие изготовления узлового элемента сплошным.

Известен также пространственвьй каркас из польD( стержЕей, оголовки KoTopbD( снаб-
жены хестко установленными в их полостях гайками, содержащий узловые элементы в
виде польD( шаров с отверстиJIми в стенках, через которые проп).Iцены со стороны полости
шаров с возможностью вкручивания в гайки стержней болты с внугренними и наружными
шайбами и расположенными сЕаруп<и шаров стопорньши гайками, обеспе,*lвающими
стопореЕие болтов отяосительно шаров и гаек стерхсrей [2].

Изготовление узловьж элементов в виде польrх шаров позвоJUIет снизить материало-
емкость узлов. Пропуск же болтов со стороЕы полости шара через отверстия в его cTeHKElx

с возможностью поворота относительЕо оси обеспе.лавает возможность снижения неОбхО-

димой точности изготовления }зловьIх элементов и сборки пространственного каркаса.
Однако известньй пространственньй каркас характеризуется повышенными трудоза-

1ратами на производство работ, так как при сборке узлов болты смежвьтх узловьrх элемен-
тов вкруIrиваются в гайки оголовков каждого из стержней поочередно.

Задача, на решение которой направлена предлагаемм полезнм модель, состоит в том,
чтобы снизить тудозатраты Еа сборку узлов каркаса.

Решение поставленной задаt{и достигается тем, что в известном простраЕственЕом

каркlсе из польD( стерж{ей, оголовки KoTopbD{ снабжены жестко установленЕьtltи в Ir( пО-

лостях гайка,ми, содержащем }зловые элементы в виде польIх шаров с отверстиями в
стенках, через которые пропущены со сторо!{ы полости шаров с возможностью вкр)пмва-
ния в гаЙки стержнеЙ болты с внутренЕими и нарrжньIми шаЙбами и расположенными
снаружи шаров стопорньши гайками, обеспечившощими стопорение болтов отНОСlГГеЛЬНО

шаров и гаек стерlкней, жестко устд{овленЕые в полостях оголовков кEI)кдого из стержней
гаЙки и вкруtп{ваемые в нrх болты смежпьrх узловьгх элементов выполнены с рщным на-
правлением винтовой резьбы.

Выполнение жестко установленньD( в полостях оголовков каждого из стержяей гаек и
вкрr{иваемьж в них болтов смежIlьIх узловых элементов с развым Еаправл9нием винто-
воЙ резьбы позвоJUIет обеспетать при вращении cTepжElI одновременЕое вкрrfiвание в
гаЙки стержня сразу двух болтов смежньtх узловьD( элементов, что позвоJIяет сЕизить тру-
дозататы на сборку узлов пространственного каркаса.

Полезная модель поясЕяется чертежами, где на фиг. 1 изображены смежные узлы в
момент зчведения между ними полого стержвя в разрезе; Еа фиг.2 - то же. в }toMeHT со-
единениJI стержнJI со смежными узловьIми элемент;lпtи. Обозначения: 1 - полые стержни;
2 - крепежные болты; З - стопорные гайки; 4 - польй шар;5 - отверстия; 6 -стенки шара;
7 - оголовки стержней; 8 - полости стержней; 9 - гйки; 10 - полость шара; 11 - головки
болтов; 12 - внутренние шайбы; 1З - наружные шайбы; i4 - винтовful резьба; 15 - стержне-
вые упоры.

Пространственвьй каркас из польrх стержней 1 содержит крепежные бо.ггы 2 со сто-
порными гайками 3 и узловые элементы в виде шаров 4 (фиг. 1,2).

Каждый из шаров 4 выполнен полььI с отверстиями 5 в стенка,х 6. Оголовклl 7 стерж-
ней 1 снабжены жестко установленньIмII в их полостях 8 гайками 9. Болты 2 пропущены
со стороны полости 10 шаров 4 через его отверстия 5 с возмоlкностью вкручивания в гай-
ки 9, причем каждьй из болтов 2 снабжен двумя стопорными гайкavи 3.

Стопорные гайки 3 размещены между шаром .l и гайками 9 стержней l. а rtежду го-
ловкаlчIи l1 болтов Ir вн}треннеЙ поверхностью шара 4 и наружноЙ поверкностью шара,l
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и стопорными гайками 3 установлены внутренние 12 и варужные 13 шайбы со сфериче-
скими, обращенньrми к шару 4 поверхностями.

В проектном положеЕии одна из стопорньж гаек З стопорит болт 2 относительно гай-
ки 9, а вторая - болт 2 относительно шара 4 (фиг. 2).

Жестко установленные в полостях 8 оголовков 7 каждого из стержней 1 гайки 9 и
вкручиваемьlе в HrTx болты 2 смежньгх узловых элементов выполнены с разным Еаправле-
нием винтовой резьбы 14.

,Щля обеспечения вращения каждого из стержней 1 они могуг бьпь снабжены жестко
прикрепленЕыми к их боковой поверхности стержяевыми упорами 15.

Сборка узлов соединевия польIх стержней 1 пространственного каркаса производится
в следlтощем порядке.

Перед установкой ка;цого из стержней 1 стопорные гайки 3 взаимодействующих с
последЕими болтов 2 устанавливаются рядом друг с другом и стопорятся относительно
друг друга и болтоВ 2, при этоМ расстояние от торца каждого из болтов 2 до гайки 9

стержня 1 должво быть равно расстоянию от головки болта 2 до внутреIrнеЙ шаЙбы 12 в

положении прижапrя стопорных гаек 3 с наружной шайбой 1З и внутренней шайбы 12 к
шару 4. Стопорение гаек 3 ос}тцествJUIется посредством их поворота с затягиванием на-
встречУ Друг другу. Между втопленньIми в полость 10 смежньж шаров 4 болта-ми 2 заво-

дится стержень 1 (фиг. 1) и выдвигаемые из полостей 10 смежньтх шаров 4 болты 2
вводятся в ковтакт с гайками 9 стержня 1.

Затем, путем вращения стержня 1 при застопоренньrх гайках 3 с болта,лtи 2, последние
ввинчиваются в жестко установленные в оголовках 7 стержня 1 гайки 9 до упора гаек 3 в

гайки 9, при этом головки 11 бо.гпов 2 опираются в шайбы 12. Вращение стержня 1 произ-
водится посредством газовых к,шочей или пугем приложения усилий к стержневым упо-
рам 15. При этом, благодаря вьшолнению жестко устzlновленньD( в полОСТЯХ 8 ОГОЛОВКОВ 7

каждого из стер)ю{ей 1 гаек 9 и вкрrIиваемьгх в них бо:пов 2 смежньтх }зловых элементов
с рaвным направлением винтовой резьбы 14, обеспечивается одновременное вкр)mrивание

в гаЙки 9 стержнJI 1 сразу лвух болтов 2 смежньн }зловьгх элементов.
После чего расположенные ближе к шаралr 4 стопорные гайки 3 вращаются в обрат-

н),ю сторону до момента их опирания в Еаружные шайбы 13, и производится стопорение
болтов 2 относительно шаров 4 п}тем затяIивания }казанньп стопорньD( гаек 3 (фиг. 2.1.

Аналогично соединJ{ются в узле остальные стержни 1.

Выполнение жестко установленньD( в полостях 8 оголовков 7 каждого из стержней 1

гаек 9 и вкручиваемьD< в них болтов 2 смежньтх узловьIх элемеЕтов с разньINI направлени-
ем винтовой резьбы 14 позвоJuIет обеспечить при вращении стержня 1 одновременное
вкручивание в гайки 9 стержня 1 сразу лвц болтов 2 смежньIх узловьD( элементов, что
позвоJlяет снизить тудозатраты на сборку узлов пространственного каркаса.
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