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Территория Белоруссии относится х  средней по водообеспеченнот. * ти зоне страны , но неравномерное пространственно-временное распреде­ление стока уже в настоящ ее время созд ает трудности в обеспечения водой ряда отраслей неродного х о зя й ст в а . Наиболее неблагоприятным по условиям восполнения зап асов подземных вод является бассей н  За­падного % т а . З д е сь , в п ер сп екти ве, ожидаются значительные дефици­ты ст о к а . В связи с о  слабой гидрологической изученностью данной тер­ритории, остро стоит проблема корректной оценки величин годового стека при разработке водоохранных мероприятий. На практи ке, при о т ­сутствии данных гидрометрических наблюдений, величина среднего мно­голетнего (норма) стока < У ,  мм) и коэффициент вариации ( С#*  ) определяются по соответствующим картам изолиний интерполяцией меж­д у их значениями, полученными по рекам -ан алогам , имеющим д остаточ­ные или приведенные » многолетнему периоду ряды наблюдений» Ио при неравномерном ходе по площади изолиний, норму стока необходимо оп­ределять не простой линейной интерполяцией, а как средневзвеш енное значени е.Оо результатам анализа измеренных расходов воды рек Б елоруссии, нами установлена аппроксимирующая функция трехмерной интерполяции, которая используется при оценке годовой нормы слоя ст о к а :
у  *  е  2 0 г *  +  0.2*05Н  /33, (*>«)> XI )где У  -  норма годового слоя ст о к а , "м м ;.

; У.Л - условные прямоугольные координаты (лирота, долготе)расчетного пункта, принимаемые для бассейна Западного



с
Буга относительно пункта Минск, км;// -  абсолютная отметка расчетного пункта, м.Для уравнения ( I)  получены: коэффициент множественной корреля-• -Vции -/■* = 0 ,92 -  0,002 и критерий Сивера -/Гш  7 3 ,8  при табличном7»его значении -  Г  » 2 ,26. Оценка точности расчетов с использовани­ем независимых данных показала, что для 67% случаев ошибка не пре­вышает - 5%, для 73% случаев ошибка составляет не более -  10%.При переходе к модулю стока (//„) и расходам вода ( С/д ) ис­пользуются зависимости:
м а -  3 7 Г Т 1 л / ( с « * * )  ; _ (2)

А/3/с- > (3)где Д  - ,  г чоцадь водосбора, км?Как показали наши исследования, при общей характеристике рас­пределения ь 1чин годового стока на территории Белоруссии доста­точно использовать пространственные корреляционные функции типа ( I ) .  Интегрируя урагнение ( I)  по площади водосбора (А  ) .  с учетом мак­симальной амплитуды изменения отметок поверхности водосбора { & Н  ) ,можно получить оСавм годового стока:
Мпа.г .

к  - ю * Л т д -/ У (У ,Л .Н )с*У<ХЛс(н, (4)' пог
? № Д Н - Н  ~ Н  . ~ разность, соответственно, максимальной и мини- 

шг. Щ1П-.иальной абсолютных отме ок поверхности водосбора, м.Среднемноголетний расход воды в расчетном (замыкающем) створесо ст ав и т :• 6 ? , =  - ^ —  ,  " * / С  > . . ’  <5>
где 7* * 31,5*10^ -  продолжительность гидрологического года, с .

(



»
Обеспеченные значения годового стока ( Р  рассчитываются с использованием параметров аналитических кривых распределения, установленных по изученным рекам, являющимся аналогами для данного района: ■ . У , •'<
/  <?/>% -  < ? . • * , *  » ’ (е) г д е ^ - / у ^ ^ - м о д у л ь н ы й  коэффициент расчетной обеспеченности;

-  25 -

5*
-  коэффициент вариации суммарного годового стока;-  коэффициент асимметрии годового стока;-  нормированное отклонение ординаты кривой обеспеченнос­ти;

Р  - расчетная вероятность превышения годового стока.Методика определения при отсутствии данных гидрометри­ческих наблюдений опирается на использование в качестве основного параметра-площади водосбора реки до расчетного створа (А  ) .  Но, строго говоря, водосборная площадь, сама по себе, не должна являть­ся основным и определяющим фактором вариации годового стока. Теоре­тическое решение задачи о рлиянии размеров речного бассейна на ва­риацию стока дано С.Я.Крицким и М.Ф.Менкелем, хотя авторы полно не раскрыли полученную ими теоретическую формулу:
ст У Т ,

( 7)где
СП М )

Р

- коэффициент вариации годового стока с "элементар­ной" площади речного бассейна; »-  средний для бассейна коэффициент корреляции между величинами годового стока с "элементарных" площа­дей.■ ,  >Из уравнения (7) ясно, что количественная оценка влияния во-ь >досборной площади на изменчивость годового стока связана с анали-
I ' ,■

' У- <УУ ■



ион пространственно-временной корреляций характврястик ст о к а .Средний для бассейн а коэффициент корреляции,  как один из по­казателей статистической структур*» и 'мера синхронности поли ст о к а , определяется нами из выражения:
Л  — 1Г  / / * ( ? .  Л ) с / У < М  ,

гд е /р/'У1Л) ~ функция коэффициентов корреляции от расстояния уз) мемду центрами элементарных составли яр !*: б а с с е й ;» , Яря это м , пртстранотвеино-еречедаы е корреляционные функции го ­д ового сток а рек Белоруссии I р  ) аппроксимируются зависим ость»:
Л°=- еэср.(- 0,0 0 5 0  0,9,1)  * (9)Подставив зависим ость (9 ) в выражение ( в ) ,  с  заменой У  и Л  

ш  'Р**. уЛуЛ+л Л  ?  » получим:' „  • ж  я  л * » -/?=/./ У е х р /- 0,005(АУ> +АЛО  )с * У 4Л , Ю)Л  у> зг ;:,'г  чусчл'-. ггде , 4 Л {  "  соответствующ ие приращения координат элемен­тарных площадей в границах рассматриваемого'  бассейн аВыражение (10) аналитически не интегрируется,  а  реш ается чис­ленными методами с  использованием ЭВМ. При ручном счете использу­ется  соответствующая номограмма для определения $  в зависимос­ти от проекций длины я ширины речного бассейн а на оси координат 
( 4 , А  Л д  ) •Вскрытые механизмы косвенного учета размеров водосборной пло­щади в процессе оценки изменчивости годового стока дают возможность отказаться от чисто географического интерполирования при построении и пол- зовании картами в случае отсутствия данных гидрометрических



тб к в д еи н Ч . Гйографическое интерполирование примеякто липа. к  обоб­щениям ф акторов, свобц ц ш х от влияния размеров водосбора.Оценивая коэффициент вариации годового стока неизученных рек в  бассейне Западного Ь у г а , кроме картографического м атери ала, р е к о - , м екдуется нслольэорать уравнение;. '■■■' ■ . I . •
Ср(з7) ~0’2232-*>/ ~ 0,0/952 -~Ог{$?4Н; +0.0002%*+0,Ш/Т.+ 
+о.ооо2Н*-с,соог? Л- +аоо/о^ +0,00022. р  +№,/*, сшгд е ~  ~ коэффициент вериацки годового сток а с  элементарно?-

&(&Л) сосгевдеи чей речного б а ссе й н а , иркурочечной а  цент­ру тягости  водосбора,
+- > 2  у -  «ю тветствузл и е координаты данного элементарного у ч а с т к а , км;I ,
И 1 -  збеемштная отметка поверхности в центре н едосбора,ж.Уравнение ( Ш  характери зуется койСфиадтегячг* мяожест вечной• "Ч’' / * г*-корреляции -Г' *  0 ,9 0  и гроггеркем Ф тзера - Г  *  1 4 ,7 4  вря т з Зякчйом

Ге го  акаяеяж» ~ р  *  2 .2 5 .Расчетны е значения отношения коэффициента асрометртм с  коэффи­циенту гарлицик следует »1р я ш ш г ь  как средн ее из зна­чений, установленных и » данным группы рея с  наиболее ьродйшкят&кь-т м я  набдэдеииями за  годов®» стоком » гидрологически однородна/ рай он е.
Б нястоягдвй работе использовано еэогяюаишяе -  ~~Предлагаемы* подход п о ав о и е т  в аиш зтиэированиге»* рею м е <та—' V 7-ределита основные ст&тялтшяеские харэкгеркС тта* годовяго сток а - • пря отсутствии данных гцгфо%дагричесвзпс на&гвдкгкй',..


