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ИНТЕГРАЛЬНОЕ УРАВНЕНИЕ ТИПА СВЕРТКИ,

СВОДЯЩЕЕСЯ К ДВУМЕРНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ

Т.А. Тузик

Рассмотрим интегрально? уравнение вида 

- л  -•*

оС *>0

■ > ^т < г,в )и (1 в У е  + /  /* > & -$ • г. в )  и  к ,  = $(?. г ) ,  (1 )
****** -  « , *  то, -  *><г< оо,

где й./§,т) , 4 (;, т) , и ( 1 - $ , ъ , в )  , л / г ,  $ )  -  заданные

функции, а ~ постоянные числа, при этом функции

и / / / ,  т)  абсолютно интегрируемы по обеим переменным.

• •О
Функция содержит функцию Бесселя первого рода

т(**$)*-/■&■ % (*/г(Г), ?& > 0 ; т/т,0)*О, *б> <0.

Правая часть уравнения ( I )  -  функция ^  ($ , г )  принадлежит про­

странству /-"><*») >' К  (-«> <о°) , в этом же пространстве идем 

решение и  {$ ,?■ )  исходного уравнения.

Описываем кратко пространства функций, которым принадлежат ис­

комая функция * /? ,? )  и ее двумерное преобразование Фурье .
,  »  Ж ,

м ■ » , » ) * \ и ы ) I  { [ . / V I и ы ) 1 * А А  < с I -

Весовая функция положительна и удовлетворяет условию

'/*}*■ .
Функция К / г , -*■) должна быть анапитти ой при О * у  < 1 ,
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- • » « * < « * .  - * » « * < « •  и для всех 0±  У  л 1 сущест­
вует такая постоянная С , что ,

| I | 4 )}*&/{ < С

После применения двумерного преобразования по Фурье [ I ]  к урав­

нению ( I )  и использования операционной^ фбрну^, доказанных в ( 2 }  ,
[ 3 )  , получаем краевую задачу : '

(//,•* Л(т,*)} М(х+11+)+(̂ил + в/*,1)) К(гг̂ )* ‘ (2)
Функции '/!)*■ 4 / г ,< )  и ^и3 + 8 / г ,  ■*) непрерывны для -<щ>з г$<*>

и - • е 4 4 4 *о . Предположим, что они не'обращаются в нуль для
Х 6  К  И * € *  . 1 .’ , • ' г щ ,,т г г Г , .

Обозначим : <*:■

+ в / г л )  ^  , / ' 3 + б / г , г )

Итак, имеем краевую задачу, постановка которой принадлежит Ю.И.Чер­
скому. « -

Нейти функцию 1 / / г ,4 )  , аналитическую в полосе ? < & » * < / ,  

огрениченную при 0 & 7 т * & 1  .» , удовлетворяющую усло­
вию;

и ( х , ~ ~ )  * (/> +  я / 'г ,* } )  М ы ' ,  * ) =  Ъ М ) .  * * к ,  I * #  (3 )

Сначала решим задачу о скачке.

4//г,-+) * X Ц//Т+1, -*) -- Л'/г.^Л " Л  4 * *  (4)

Для нахождения функции X ///гг ,!)  используем преобразование

Фурье по переменной ж , решим функциональное уравнение и получим 

формулу, где интеграл имеет главное значение

» / * , - { ■ )  -
------------ 1 -—  -----------------  +

4
% // * л )  -
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с1к
' \ Ж .

Ж !*• л)у  у Ч  *

, -  ФО < 4 < оо .

в виде

Далее рассмотрим краевую задачу (3 ) в случае нулевого индекса.

■ ^  ж° ;  ч . :

Факторизуем функцию ^  + » / > ,  * )  , т .е .  представляем ее

/ / +  Ж * ,* .)  =г
. О  /!*•■« < (5 )

тогда решение краевой задачи (3 ) сводится к решению задачи о скач- 

хе (4 ) и определению канонической функции *Г2. ( г ,  4 )  , удовле­

творяющей условию ( 5 ) ,  и имеет вид

гит , * ) = г и * . 4 ) -  у / г .  *)■
Решение исходного уравнения ( I )  определим по формуле

~ ~ ~ /  ^  г / м } »  1 * < /г4#
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