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ЭКСПЕРЕМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ 
ПАРАМЕТРОВ ПОДКРЕПЛЕНИЯ на в ел и ч и нУ КРИТИЧЕСКИХ-

 НАГРУЗОК СФЕРЕЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК

Сферические оболочке применяются во многих области:, техники. 
При строительстве различных сооружений широко применяется сфери­
ческие купила. -  одноэтажных сельскохозяйственных и производст­
венных зданиях ах целесообразно ио.ользоьеть наест о традиционных 
конструкций покрытия, которые составляют основную часть стоядас- 
ти таких соорукенйй. Опыт показывает, что по сравнение с рамны­
ми конструкцияии "расход бетона к стали снижается на 25-30;?, а по 
общей стоимости экономия составляет 12-19,5' [У] . ""трелленис к
енкксиию веса и увеличению несткостк обязательно приводит к под­
креплению оболочек тем т и иным образом.

Влияние параметров подкрепления на величину критических на­
грузок достаточно полно (теоретически и экспериментально) иссле­
довано только для цилиндрических оболочек [х] . Сферические 
оболочки изучена значительно хуке, что связано с большим разнооб- 
раэкец возможных параметров подкрепления и,трудностью их изготов­
ления для с ко перкиен тельного исследования. Незначительное число 
работ, обзор которых имеется в [б ]  , а тома работы [з, о]  
посвящены, в основном, модельным испытаниям реальных конструкций. 
Отсутствуют данные о влиянии числа и г.есткости ребер нз критичес­
кие нагрузки и форш потери устойчивости, отражающие взаимодейст­
вие ребер и обшивки.

а данной работе обсуждается экспериментальное ксследоваикв 
непологих (высота подъема более 1/5 диаметра основания) сфери­
ческих оболочек (сегментов) при Енеинем давлении, подкрепленных 
меридионально-кольцевой сеткой ребер. Сферические сегменты высо­
той подъема 1X0 мм и радиусом кривизны 295,5мм изготавливались 
из листового материала методом гидростатической вытяжки ка спе­
циально созданной установке, схема которой показана на рис. I.
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обозкачокы: круглая плита -2  с ребрами жесткости - 3 , втулка -4 , шток -5  с миллиметровой линейкой гб,соединенной посредством про­волочной нити -7  с индикатором часового типа - 9 ,  8 -г р у з , 10 -ме­таллический кожух с ребрами жесткости - I I  я смотровыми окнзки-1 2 ,  13 -жесткое стальное кольцо, 14 -опорная плита, 15 -опорный пи- линдр, 16, 17, 18 -отверстия в пиите, 19 -листовая заготовка,20- получаемая сферическая оболочка. Сферичность и толщина оболочех контролировались в 13 точках. Оболочки подкреплялись сеткой рав­номерно разиещеш «  ребер уголкового профиля, соединение с  обшив­кой осуществлялось точечной сваркой или заклепаакк. Всего было изготовлено 9 серий ребристых оболочек, отличавшихся числом ме­ридиональных ребер Л -1 .6 ,2 4 ,3 2  (изменялась я их жесткость) и кольцевых ^ * 3 ,5 .Для испытания оболочек под нагрузкой использовалась установ­к а , схема которой на рис. 2 . На сосуде -I,между опорными кольца­ми - 2  к 3 ,  находилась сферическая оболочка - 4 ,  ее поведение под нагрузкой централизовалось индикатора»! - 5 ,  тснзорезисторави и друг них приборами. Значения критических квгрузох удовлетворитель­но согласуются с '•••еретическими значениям , определенными по не-
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го типа оболочек, классифицированы формы потери устойчивости, еде ланы выводы об эффективности подкрепления в весовой отношении. Полученные данные я в л я е т с я  важными при создании методики опреде­ления оптимальных параметров оболочки и подкреплявши ее ребер при заданной нагрузке на основе алгоритма [ 2 ] ., Литература.X. Акира И .Я .,  Заруцкия В .А . ,  Поляков П .С . Ребристые цилиндричес­кие оболочки. - К . :  Наук, думка, 1973, -  248с.2 . Грачев О .А . Устойчивость сферических ребристых оболочек с уче­том сдвиговых деформаций и дискретности размещения ребер. -В  к н .: Прогнозирование и расчет индивидуальной долговечности и надежнос­ти иеханических систем.Свердловск, УГЦ АН СССР, 158С, с .  35-37.3 . Зильбер Я .Ц . Тиыаяев С .А . Экспериментальное исследование ус­тойчивости куполов с  радиально-кольцевым подкреплением. -С б . те­зисов 0 Всес. конф. "Экспериментальные исследования инженерных сооружений". НИЛЛ, Уральский ПромстроаНИИпроект, Свердловск, 1973, с .  16-17.
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