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ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ОПТИМАЛЬНЫХ ФЕРМ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ

Во многих случаях производственное сельскохозяйственные здания не оборудуются мощными постовыми кранами. Подъемно- транспортное оборудование пехов ( кран-балки, тельферы) подвешивается к несущим конструкциям покрытий. В силу этого возникает необходимость расчета таких конструкций ч учетом динамических воздействий. Методика обычного поверочного расчета на динамические воздействия разработана достаточно полно. При решении же задач оптимизации величие динамических нагрузок вызывает значительные затруднения.3 случае динамических нагруэох существенное значение приобретай? массы и ид распределение вдоль продета. Изменение масс влечет за собой изменение всего пектрл гастст и форм собственных колебаний системы. Для задачи атмизапии конструкции, когда жествостные характеристики элементов является переменными параметрами, составляющие нагрузки о* собственного веса выражаются через эти параметры, Кроме тоге, полная величина внешней нагрузки зависит от частот собственных колебаний, которые, в свою очередь, являются функциями переменных параметров. Таким образом, одной из особенностей задач* оптимизации в динамической постановке является зависимость величины внешней нагрузки от распределения жесткостей элементов конструкции.Второй особенностью згой задачи является необходимость учета ограничений на такие динамические характер чет ики как частота собственных кол<к1аннй и аишигуда нолебакий.
3  общем случае задача оптимизации шарнкрно-стержиевой системы сокет быть записана в следующем виде* найти минимальный объем материала конструкциипри учете условий прочности, статической и динамической иест-
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йости, устойчивости, конструктивных требований г ограничениях аа частоту собственных колебаний#  ( Ъ )  ~  « /  (<■  » "* )  0  *где р , -  площада поперечных сечений еторхарй; О ,- -  пре- . дельные значения ограничиваемых параметров.Эта задача является задачей нелинейного математического программирования со смешанным!! ограничениями в форме неравенств и уравнений. Как известно, решение таких задач представляет собой итерационный процесс, к ваииуо роль в оценке зффективно- сти этого процесса играв* обвей вычислений яа каждой итерации и количество этих итераций.Определение полных усилий в стерхнях форма требует предварительного определения инерцеонных сил, для чего необходимо решить систему уравнений( М  О  -  - г М  Х>р « О ,где М  , Л  1  Е  -  соответственно диагональная матрице узловых м асс, матрица единичных перемещений и единичная матрица;-  величина, обратная квадрату I  -ой частоты собственных колебаний; В  -  вектор инерционных сил; Х ) ^  -  вектор грузовых перемещений.Кроме того , на каждой итерации необходимо определить значения частот собственных колебаний.Таким образом, при определении собственных частот яолоба- ний фермы как многомассовой системы и определении динамических усилий точным методой на каждой итерации необходимо выполнить большой обьем громоздких вычислений, что снихает эффективность оптимизационного процесса.Возможен и другой путь решения данной задачи. Основная частота собственных колебаний определяется приближенными методами Граммеля. Релей или Донкерлея, а динамические составлявшие усилий находите- с помочь») динамического коэффициента. При этом эяачитедьно уменьшается объем вычислений на кажде ' итерации, йак показала проведенные исследования, разница в величинах полных усилий в стерхнях, вычисленных обоими методами, составляет 1 -2 $ . Объем материала фермы по обоям вариантом расчета практически совпадает.


