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В тезисах докладов научно-технической конферен­ции, посвященной 25-летию Брестского политехническо­го института, освещаются новейшие сведения в области гуманитарных, общетехнических и научно-технических наук. Тезисы состоят из двух частей.Редакционная коллегия: П. П . Строкач (отв. редак­тор), П . В . Шведовский (зам. отв. редактора), С . В. Ва­сильченко, Н . Н . Водчиц, А . И . Рубахов, А . В. Кло- поцкий, Т. В. Строкач.



Л.И.Коршун, профессор (БрПИ)БРЕСТСКОМУ ПОЛИТЕХНИЧЕСКОМУ ИНСТИТУТУ 25 ЛЕТБрестский инженерно-строительный институт открыт I апреля 1966 года постановлением Совета Министров БССР > 129 от 25 мар­та 1966 г .  и приказом Министерства высшего и среднего специаль­ного образования БССР № 241 от 30 марта 1966 г .  С i  сентября 1989 г .  решением цравитеяьства БССР он переименован в Брестский политехнический.За время существования института по всем специальностям под­готовлено 13444 специалиста, в том числе: инженерев-строи^елей -  9854; архитекторов -  1023; инженеров-гидротехнг ов -  1609; инже- неров-технологоэ -  885; инженеров-механиков -  73.В 1966 г .  в институте было создано два факультета: строитель­ный, готовящий специалистов по специальности ПГС и СХС и архитек­турный со специальностями "Архитектура" и "Городское строитель­ств о ".Сегодня н а четырех факультетах института: строительном, водо­снабжения и гидромелиорации, электронно-механическом, заочного обучения и 22-х кафедпах ведется подготовка инженеров-строителей, инженеров-гидротехников, инженеров-механиков, инженеров-снстемо- техников по специальностям: промышленное и гражданское строитель* ств о ; сельскохозяйственное строительство; коммунальное строитель­ство и хозяйство; гидромелиорация; водоснабжение, канализация, рациональное использование и охрана водных ресурсов; технология машиностроения, металлорежущие станки и инструменты; электрон- }« е  вычислительные малины, системы, комплексы и сети.С сентября 1991 г .  открывается специальность -  производство строительных изделий и конструкций.В 1990 году при институте открыт факультет повышения квали­фикации руководящих работников и специалистов народного хозяй­ст в а , который осуществляет повышение квалификации по специаль­ностям: организация и управление строительством в новых услови­ях хозяйствования; современная технология строительного произ­водства; основы управления трудовш коллективом; организация уп­равленческого труда, производственная социология и психология.Если в 1966 г .  в институте обучалось 344 студента, в том чис­ле 91 -  по заочной форме, к число преподавателей составляло 42 ч е к ., то еегодня обучается всего 2522 студента (860 -  по ваочноа фор­ме) ■ учебно-воспит-гежькый процесс ведут 297 преподаввмаей.



2из нут  докторов наук и профессоров -  4 ; 'профессоров без степе­ни доктора -  2 ; кандидатов наук, доцентов -  149 чел. Препода­ватели со степенг и и званиями составляет 52«.В институте рабопали и работают доктора наук:-  доктор философских наук Яцкевич Анатолия Федорович. --  доктор технических наук Бакалин Юрий Иванович.-  доктор экономических наук Болбас Максим Федорович.-  доктор технических наук Северянин Виталий Степанович.-  доктор химических наук Зинович Сигиэмунд Казимирович»-  доктор экономических наук Яковенко Евгений Георгиевич работает в институте с  1990 г .В настоящее время 20 преподавателей работают над докторскими диссертациями, 2 чел. обучаются в докторантуре. Профессорские звания без стег ни доктора наук имеют: ректор института Л .И .К ор- шун, профессор Б . В. Карасев. .Через целевую аспирантуру проали обучение и стали кандида­тами наук 57 преподавателей. По состоянию на февраль 1991 г .  в институте работает 66 его выпускников, из них 45 чел. кандида­ты наук (доценты).i В 1990 г  приказом Государственного Комитета СССР по народ­ному образованию в институте открыта целевая аспирантура по В специальностям.''істйтут является крупным научно-исследовательским центром западного региона Белоруссии. Здесь проводятся фундаментальные и прикладные исследования з  содружество с  академическими и от­раслевыми и н с итутами республики и других экономических районов страны.Все научно-исслодовательские работы выполняются по 3-м науч­ным направлениям. Основным из них является -  исследование, раз­работка и внедрение эффективных строительных конструкций высокой заводской готовности, энергосберегающих технологий, строительных материалов и изделий различного функционального назначения, в том числе,с использованием местного сырья. Совершенствование су­ществующих методов изыскания, подготовки оснований, расчета и конструирование фундаментов, организации и управления строитель­ством, повышение долговечности и коррозионной стойкости зданий и сооружений.Руководителями госбюджетных научных работ данного направле­ния в 1990-91 голах являются д .х .н .,п р о ф е с со р  Зинович С .К . ,



К .Т .Н .,  профессор Коршун Л .И .,  доцент Рубеков А .И . ,  к .т .н . , доцент 
Устинов Б .С . ,  к .т .н . .доцент Савченко В .А . ,  к .т .н ..д о ц е н т  Мурашко Н .Н .,  к . т.’н . .доцент Федоров В . Г .Второе направление -  исследование, разработка и внедрение программных систем недопотребления и водоотведения л  различных отраслях кародноПо хозяйства, вопросов гидромелиорации земель, методов рационального использования и охраны водных ресурсов, по­вышение эффективности осушительно-оросительных и водохозяйствен­ных систем (научные руководители госбюджетных тем: к .т .н ..п р о ф е с ­сор Карасев Б .В . ,  к./г.н..доцент Кравцов Ы .В ., к .т .н .,д о ц е н т  Ба­луев В .Е . ,  к .т .н ..д о ц е н т  Зеленский А .М .) . ■Третье направление -  исследование, разработка и внедрение прогрессивных ресурсосберегающих р упрочающих технологий изготов­ления деталей машин и бборудовация, комплексной механизации и автоматизации производственных процессов (научные руководители госбюджетных тем: к .т .н ..д о ц е н т  Голуб М .В .,  к .т ,н ..д о ц е н т  Сазо­нов М .И .,  к .т .н .,д р ц е ц т  Седель О .Я .| .Работы пс| j\pyrip важным направлениям бюджетной тематики вы­полняли в 1930! г .  д . т . н . . профессор Северянин В . С . ,  к .п .н .,д о ц е н т  Кудрицкнй В .Н . ,  к .ф -ы .н . .доцент Пархинович I I .В . ,  к .ф .н , .доцент Зенскович К .С . ,  к .и .ь .х ’риденко А .В . ,  к .ф .н ..п р оф ессор  Яцкевич A . S . ,  к .ф -м .н . .доцент Афонин В . Г . ,  к .ф -м .н . .доцонт Гладыщук А .А . и др.Динамика роста объемов х/д работ характеризуется следующими ц и ф рах: IS80 г ,  -  456 ,5  т ы с ,р у б ., 1990 г .  -  2143 ты с.руб. с  уче­том объема работ, выполненных проектно-технологическим бюро "САПР в строительстве", созданием при институте в 1987 г .В 1990 г .  в составе HIE а  БрПИ работали 2 отраслевые и I  н ауч- но-исследозательская лаборатории: отраслевая научно-исследоьатель- :кая лаборатория организации и управления строительством} науч­ный руководитель -  к .т .н . , доцент Рубахов А ,И .) ;  отраслевая науч­но-исследовательская лаборатория защиты энергетического оборудо­вания и сооружений от коррозии ("Антикор") (научный руководитель -  д ,х .н ..п р о ф е ссо р  Зиновии С .К .) ;  научно-исследовательская лабора­тория саыонапряженных конструкций (зав.лабораторией к .т .н ..д о ц е н т  БУДОК В .Д .) .В настоящее время решен вопрос о создании при БрПИ малого предприятия на базе лаборатории "Антикор".Проректор по учббной работе т .Федоров В . Г . ,  а  также доцент Будок В .Д , и старший научный сотрудник Тур В .В , являются лауреа­тами премий Совета Министров БССР за лучшие научные разработкиi



соответственно в 1953 я 1989 годах. •Ежегодно по результатам научной работы регистрируются д с с г - -  ки авторских свидетельств на изобретения. Авторами изобретений являются но только преподаватели и научные сотрудники, но и сту­денты. •Крупные научно-исследовательские работы выполнялись отрасле­вой лабораторией "Антикор" по разработке н внедрению эффективных строительных материалов и изделий под руководством д .х .н ..п р о ­фессора Зиновича С .К . Экологически важными являются исследования, проводимые д .т .н .  профессором^СеБерлниным В .С .Научные разработки института отмечены медалями ’и дипломами ВДНХ СССР, республиканскими и союзными премиями. Образцы научной продукции экспонируются на международных выставках и ярмарках.Институт осуществляет широкие международные творческие связи. Выполняются совместные научные исследования, научные конференции, производится обмен творческими группами студентов с Люблинским политехническим институтом Польской Республики и профессиональной высшей школой Равенсбург-Зайнгартсн Германцу,Все виды учебкой работы а  институте, связанные с  инженерными расчетами, выполняются в вычислительном центре, оснащенном oB'.l третьего поколения. ,При студенческом клубе работает студенческий театр эстрадных миниатюр, танцевальные ансамбли и вокально-инструментальные груп­пы ,  духовой оркестр, клубы кинолюбителей, авторской песни, коло­дой семьи, хоровые коллективы и многие другие кружки и объедине­ния. В институте работает туристская спортивная секция, которая переросла в широко известный в республике туристский клуб "Цита­дель". Многие студенты стали мастерами и кандидатами в мастера спорта СССР, чемпионами республиканских, союзных и международных соревнований.Наш институт -  единственный вуз в республике, где всем нуж­дающимся студентам предоставляются места в благоустроенных обще­житиях, расположенных в студгородке. Семейные студенты живут в отдельных комнатах. В зданиях общежитий расположены мастерские . по ремонту и пошиву одежды, ремонту обуви. Здесь же работает с а ­наторий-профилакторий, столовая на 450 мест.За успехи в подготовке специалистов, развитии научно-иссле­довательских работ коллектив института неоднократно награждался.
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С .К . Зинович , д о к т. хим.  наук, Генеральный директор (Научно­внедренческое предприятие "Антикор") ИНТЕГРАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА, НАУКИ И ПРОИЗВОДСТВАВ Брестском политехническом институте на базе кафедры химии в 1979 году была создана отраслевая научно-исследовательская ла­боратория "Антикор" для реиения важнейших проблем энергетики -  защиты энергетического оборудования от коррозии с объемом выпол­няемых исследований на сумму 75 тыс.рублей. В настоящее время объем научных разработок состазллет 750 т а с . рублей, а состав научных сотрудников возрос с 14 человек до 49. За это время . сотрудники лаборатории выполняли важнейшие исследования по Пос­тановлению Совмина СССР , координационному плану АЛ СССР, а по результатам работ лаборатория была принята в ffiTK "Антикор".В основном работы выполнялись по заказам таких известных научных учреждений как институт химфизики /Л СССР, институт материалове­дения Минхим прома СССР , ряда оборонных предприятий ; ведутся совместные работы с ЮТИ им. Менделеева, ГНИЮТЭОС , я также с зарубежными вузами -  Люблинским политехническим и Опольским инженер!іо-стронтельньа институтами, химическим заводом "Метальхем" в Ополе , фирмой ТЕД "Стольмар".В течение последних‘лет постоянно повышался и творческий Потенциал сотрудников -  в лаборатории работает I  доктор химичес­ких наук, 9 кандидатов наук, 6 человек учатся в аспирантуре в ЮТИ . Практикуется стажировка специалисток в ведущих зарубеж­ных вузах -  Бирмигемском университете и Люблинском политехи й чес-'1 koi иституте. Научная продукция -  68 авторских свидетельств,ГТб публикаций, 6 проспектов, построено два полупромышленных реактора на выпуск олигомеров в количестве 900 т/год и 2 цеха по выпуску защитно-декоративных покрытий, что дает возможность выпускать их более 15000 т/год.Таким образом была подготовлена база для организации научно-внедренческого предприятия "Антикор", где могут, быть ре­шены комплексные задачи -  разработка -  испытание -  выпуск -  внедрение, что позволит повысить эффективность научных исследо­ваний, сократить сроки создания и внедрения.Решается и основной вопрос подготовки молодого специалиста -  с первого курса привлечь студентов к научным исследованиям
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-  6 -и получить практику организаторских навыков, вооруякв новыми до­стижениями п области современных материалов, а  само предприятие как поставщик высококвалифицированных кадров для кафедр инсти­т ут а . Зтому будет способствовать открытие аспирантуры, в кото­рой предусмотрена подготовка специалистов по трем химическим направлениям.Научный потенциал доцентов, кандидатов наук Шлыкова С .Б . ,  Воронкова А .В . ,  Соболевой Л .И .,  Кардумян Г .С . плодотворно исполь­зуется в учебном процессе, в организации исследований со студен­тами и для производства. Следует отметить плодотворнее сотрудни­чество з лаборатории ведущих преподавателей института к .т .н . ,д о ­центов Волковой Ф .Н. к Прокофьевой Л .В . (кафедра технологии строи­тельного производства к строительных материалов ) ,  Кгцаткжа В.Ю. к Мухина А .В . (кафедра строительных конструкций), а  также из Люблинского политехнического института к т .н . Гольца Я . ,  кото­рый систематически проводит комплексные исследования полимер­бетонов, как конструкционных материалов для спецстроительства на объектах Республики Польпа. >Огромную помощь в подготовке высококвалифицированных кад­ров институту оказывают доктора химических наук, профессора Ки­реев В .В . к Цейтлин Г .М . (МХТИ им. Менделеева), д .х .н .  профес­сор Копылов В.М. (ГгШИХТЭХ ) ,  с которыми выполняются совмест­ные научные исследования .по ряду важнейших научных направле­ний. Под руководством профессора кафедры -Строкача П .П . с участи­ем ст .н а уч н . сотрудника Кгиатюка- А. М. и д р . выполнены крупные научно-исследовательские работы по очистке воды для ГСКБ "Мик­роклимат", производственного машиностроительного объединения г .Б р е ст а . Экономический эффект от внедрения разработок в производство составил более 700 тыс. рублей в год .Учебник "Технология очистки природных вод" (соавтор Стрекач П .П .)  является основным в СССР для обучения студен­тов по технологии очистки воды. Им же издано' два учебных пособия по теоретическому курсу и к практическим занятиям по технологии воды, монография "  Очистка воды элехтрокоагу- . ляцией", которые широко используются в учебном процессе в Брест­ском политехническом институте, в других учебных и научных организациях СССР. 4-



7 -А.Ф.Яцкевич, доктор филос. наук (БрПИ)ИНЖЕНЕРНАЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КАК ЕДИНСТВООБЪЕКТИВНОГО И СУБЪЕКТИВНОГОВ условиях научно-технической революции XX века возрастает ин­терес как к теоретико-методологическим вопросам, так и гг социально­философским проблемам значения инженерной деятельности в современ­ном обществе. В этом плане интегрирующую роль в определенном смыс­ле выполняет исследование соотношения, взаимосвязи объективного и объективного в инженерной деятельности как одной из форм преобра­зующей человеческой деятельности.Известно, что человеческая деятельность является способом бы­тия социальной формы движения материи, исторической действительнос­ти . Однако представляются спорными утверждения тех ученых (Афанась­ев В .Г . ,  Глезерман Г .Е ,  и д р .) ,  которые рассматривают человеческую деятельность только как субъективное. Ведь если исходить из таких умозаключений, то тогда следует "вынести" за пределы объективного в жизни общества материально-производственную деятель!' ст ь , которая неотделима от функционирования производительных сил. Вполне очевид­н о , что с  этим нельзя согласиться.'Практическую деятельность правомерно рассматривать как диалек­тическое единство объективного и субъективного. В общественной жиз­ни объективное -  это т о , что находится вне сознания субъекта прак­тической деятельности, это прежде всего объективированные результа­ты предшествующей человеческой деятельности. Объективное становит­ся  основой и фактором человеческой деятельности только взаимопрони­кая и взаимодействуя с  субъективным, в единстве с ним. А субъектив­ное -  это т о , что присуще сознанию субъекта деятельности. Это за­фиксированные в его памяти научные знания, профессиональная инфор­мация. Это т о , что характеризует его мировоззрение, нравственно-эс­тетические установки, совокупность норм и ценностей в виде образов сознания, это степень его ответственности и обязательности, а также решимости и готовности к целенаправленным действиям и поступкам. Оубьективное из возможного становится действительностью только в реально имеющих место потоках человеческой деятельности, только в единстве с  объективным. Важно отметить, что с изменением масштабов, уровней, временных интервалов, форм человеческой деятельности пре­терпевают изменения субъективное и объективное вплоть до взаимопе­реходов, что с  неизбежностью предполагает конкретно-исторический



8'подход к их познанию.. ' - »  ' . .  . • . ,Отмеченное вполне применимо к анализу инженерной деятельности, которая на современной ступени научно-технического прогресса зани­мает промежуточное место между исполнительской деятельностью и на­укой и включает основные ступени -  прикладные исследования, науч­но-инженерный поиск ; инженерное проектирование ;  техническое и тех­нологическое управление трудом и производством с целью превращения проекта в реальный технический объект.Однако как бы не различались формы, ступени, условия труда инженера только при достижении оптимального соотношения объективно­го и субъективного можно рассчитывать на плодотворную и эффективную инженерную деятельность. ~Так, необходимо признать;, что без должного развития с  у  6 ъ - 1 е к т и в н . о г о  сами по себе технические средства, включая САПР и АСНИ, АСУ и роботы, ЭВМ и информацие яые системы, отладь не гарантируют высокую эффективность инженерного(труда.  Не поможет в эт лм случае и наличие самого полного собрания ’ всём стандартов, от­раслевых нормалей, каталогоз, типажей, инструкций и т .д .  , , ; ' 'В свою очередь высокий интеллектуальный уровень'профессиональ­ной подготовки "нженера, развитость инженерного мышления, способ­ного охватить в комплексе гуманитарные, технические, экологические, экономические, инженерные задачи, могут з значительной степени ос­таться невостребованными и нереализованными потенциями, если отсут­ствуют необходимые о б ъ е к т и в н ы е  условия, материально­технические средства инженерной деятельности.Данное противоречие в той или иной форме возникает на различ­ных этапах инженерной практики и его оптимальное разрешение -  не без участия инженерного корпуса и других ‘звеньев системы -  являет­ся условием воспроизводства :на новой основе диалектического един­ства объективного и субъективного в инженерной деятельности.Из рассмотренного следует, что в вузовской подготовке инженер­ных кадров постоянно необходимо акцентировать внимание на те под­ходы, которые позволяют на деле обеспечить единство объективного и субъективного в инженерной деятельности. А это в свою очередь пред­полагает наличие целенаправленности и ^согласованности в преподава­нии гуманитарных, теоретических и специальных дисциплин.



-  9 - В .С .К араваева, канд.экон.наук (БрПИ)ФОРМИРОВАНИЕ НОВОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ СИСТЕМЫ В С С С Р Задача теории и практики выбрать оптимальную.модель хозяй­ствования, которая соответствовала бы современному этапу социаль­но-экономического развития и максимально приближена к его обнов­ленному базису, новой модели цивилизованного рыночного человека- предпринимателл. Она должна ориентировать экономику .на удовлетво­рение общественных потребностей, ЕГГП, качество, эффективность, а не на Еал и затраты, всестороннее развитие самого человека, минимально необходимое благосостояние на современно}! этапе о последующим его дифференциацией в зависимости от результатов труда и высокими д о - , , ходами. Необходимо также сохранить среду обитания человека. Такая система основывается на саморегулирующемся товарно-рыночном меха­низме и. государственном регулировании (прямом или косвенном) в раз­личных секторах рыночной и Нерыночной эконБмики и надежной социаль­ной защитой населения от негативных 'йоследвтБиИ рынка. Общие кон­туры такой модели отражены в "Основных направлениях пг стабилиза­ции народного хозяйства и переходу к рыночной экономике".-Целостность ровда^тся н е .с р а з у , требуется время для отбора и . приспособления элементов друг к другу. Необходим достаточно-дли­тельный переходный период и решение первоочередных задач выхода страны из кризиса. Необходима реформа собственности и управления, создание рыночной’инфраструктуры, овладение навыками управления интересами, а не только "организации выполнения плана любой ценой", освоения нового принципа управления "сн изу-вверх", развитие новых форм хозяйствования: аренды, акционирования, индивидуального хо­зяйствования и д р . В этот период происходит борьба старого с новым, обострение старых и появление новых противоречий, возможно сниже­ние жизненного уровня. Новые рыночные отношения и здоровое предпри­нимательство должны всячески поддерживаться государством. .Особенностью переходного периода является сочетание элементов сохраняющейся административной системы управления с постепенно на­рождающимися элементами новой системы хозяйствования. Уже само это сочетание содержит противоречие и обусловливает немалые трудности переходного периода.Сохранение старых методов управления может спо­собствовать их приспособлению к ноеым условиям, их стремление бноеь обрести утраченные позиции.



-  10 -
ПРОБЛЕМЫ АКТИВИЗАЦИИ ИНТЕРЕСА К ИЗУЧЕНИЮ ОБЩЕСТВЕННЫХ НАУК В ТЕХНИЧЕСКОМ ВУЗЕ.

 Гуманитарные знания являются ванным средством формирования активного отношения к окружающему миру. Понимание процессов об­щественного развития определяет грамотность политического пос­тупка, политической деятельности1, значимость которых возрастает особенно в периоды социальных кризисов.Наряду с объективной потребностью усиления гуманитарного об­разования наблюдается резкое падение интереса студентов к изуче­нию обіцествеіршх наук в техничеекЦ вузе. Сказались трудности самого обществознания в предшествующи}! период -  отрыв исследований от реальной жизни, превращение науки в служанку идеологии, моно­полия на научные концепции.Острая необходимость производить " селекцию" накопленных зна­ний, уходить от того , что устарело, сложности осмысления столь бурных изменений в стране и м ире,- все это создало новые труд­ности в развитии, преподавании и изучении общественных payк .Следует также подчеркнуть, что ломка административно-команд­ных методов в управлении процессом освоения знаний не восполня­ется в настоящее время созданием новых механизмов заинтересован­ности в изучении общественных дисциплин.Кафедра политической социологии и истории БрПИ предпринимает определенные усилия по выходу из данной ситуации. С этой целью была преобразована вся система вопросов лекций, семинаров, экза­менов. К примеру, раньше -  "XIX партконференция о реформе полити­ческой системы", теперь -  "Почеъу возникла необходимость карди­нальной реформы политической системы? Какие внутренние и внешние причины определили эту необходимость?"Благодаря такому преобразованию процесс ' преподавания приоб­ретает поисковый, творческий характер. Главным становится не "на­таскивание" студента на определенную сушу  знаний, не проверка его способности их запоминать и воспроизводить, а развитие у него способности самостоятельно, логично, аргументированно обосновы­вать свое понимание проблем общества на основе полученных знаний.

Н.Г.Дунаевская, канд.филос.наук (БрПИ)



-  I I  -
НАУЧНЫЙ ПОИСК И ЕГО ОСОБЕННОСТИ1. Любой процесс поьяания представляет собой одну из разно­видностей трудовой теятелькости, в основе которой лежит опреде­ленная цель. Целесообразность связана с  воздействием нэ предмет труда в процессе научного поиска, включающим внутреннюю умствен­ную работу и непосредственные практические действия. Реализация научного поиска как целевого воздействия на объект обеспечивает возможность раскрытия новых связей, закономерностей, тенденций и сторон объективного мира. Выявление особенностей, присущих науч­ному поиску, предполагает прежде всего выяснение его структуры вооб­ще. 2 . Внутренняя умственная работа исследователя как некоторая .  целостность создает идеальный образ в качестве необходимого усло­вия осуществления практических действий. В результате сравнения полученного результата действия с идеально предполагаемым обнару­живается различие между первоначальным идеальным образом, предпо­лагающим действие, и его реальным результатом.. 3 . Целенаправлен, ля деятельность исследователя в процессе на­учного поиска обычно Еклачает следующие структурные элементы:а) теоретическую деятельность, способную создавать идеальные моде­ли практического действия согласно идеальной конечной цели и кор­ректировать е г о , благодаря чему обеспечивается развитие процесса научного поиска; . . .  .б) идеальные модели действия;в) реальные результаты практических действий, фиксируемых исследо- ателем (триада).4 . Отсутствие любого из трех элементов означало бы отрицаниеили самого воздействия исследователя на исследуемый предмет,или целесообразности научного поиска. Поэтому особенностью научного поиска является высокая степень влияния исследователя на созданйі идеальных моделей практических действий. .5 . Научный поиск требует для своей реализации способностей иопределенной подготовки исследователя. Любой поиск предполагает и постоянное изменение идеальной модели, а на основе измененного об­раза модели осуществляется новое реальное' воздействие исследова­теля на объект. .- ’ , • 4 ■> . ,V V- -if'.,1 - '

В.А.Михайлов, канд.филос.наук (БрПИ)



-  12 -Л.В.Плеханова, с т .  лаборант кафедры философии (БрПИ)
К ВОПРОСУ О СООТНОШЕНИИ ПОЛИТИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ И ПОЛИТИЧЕСКОГО СОЗНАНИЯВ условиях возросшей политической активности м асс, становления новых форм организации экономической жизни особенно необходим по­иск цутей и средств ускорения социально-экономического, научно­технического и культурного прогресса. А это немыслимо без всесто­роннего развития политической культуры. •Процесс формирования политической культуры многоаспектен и сло­жен, поэтому не может не возникнуть вопрос о трм.что необходимо по­нимать под политической культурой. Политическая культура представ­ляет собой истори зеки сложйвліуюся и развивающуюся систему соци­альных ценностей,традиций и норм, регулирую.. .х политические отноше­ния и характеризующих уровень политического развития общества,спо­соб его организации и деятельности.Взаимосвязь политической культуры с такими явлениями.как поли­тическое сознание- и политическая деятельность раскрывает ее специ­фику .Представл; i собой неразрывное единство политического сознания (соответствующих знаний,взглядов,представлений,убеждений и д р .)  и социально-политической деятельности людей,включая не только осозна­ние политических интересов, но и активное участие в социально-поли­тической деятельности,политическая культура оказывается по отноше­нию к политическому сознанию более широким понятием.Политическое сознание выступает ее важнейшим элементом и условием формирования.Носителем политической культуры является человек с  определен­ным уровнем сознания,социальным опытом, индивидуальными особеннос­тями. Политическая культура отдельного человека, являясь показате­лем уровня его активности в управлении общественными и государст­венным:! делами, качественно развивается только в условиях действи­тельной и социально-преобраэующей деятельности,осуществляемой об­ществом в целом.Но вместе с  тем она выступает и как результат этой деятельности,как совокупность соответствующих ценностей,на первый план среди которых объективно выдвигаются ценности,обладающие гу­манистическим смыслом и общечеловеческим значением.Следовательно, существует диалектическое взаимодействие поли­тической культуры, трудовой и социально-политической деятельности.



-  13 -А.А.Кондратчик, канд.техн.наук (БрПИ)Н.И.Кондратчяк, инженер (БрПИ)о необходимости изменения методики подготовкиСТУДЕНТОВ ПО СПЕЦИАЛЬНЫМ ДИСЦИПЛИНАМПочему научный и инженерный потенциал дореволюционной Рос­сии по качественным показателя^ не уступал потенциалу передовых стран запада? Почему ситуация меняется и не в нашу пользу? Па наш взгляд этому способствуют: общее отношение в стране к инже­неру, его роль и место в' производственных отношениях, финанси­рование высшей школы i ?е ^Материальная i б а за , . дстема организа­ции процесса обучения, Эт^ вопросы уместно поставить в связи с тем, что сейчас республиканские органй "будут самостоятельно определять объемы и структуру подготовки" молодых специалистов, т .к .  их интеллектуальные возможности? должны определять лицо рес­публики. ' ’ ' .Предлагается разбить.специальные-предметы на основные и базовые, но не по наименованию, а по Объему. Па третьем курсе студенты закрепляют^. за кафедрами, что обеспечивает их .подго­товку на линии, в технических отделах, в проектных институтах и корректирует состав и объем изучаемых дисциплин. Пняенеру- строителю особенно нужны глубокие знания в области работы кон­струкций по двум причинам: во-первых они являются Фундаментальна ними, т .к .  без них говорить о технологии или организации строи­тельного производства нет смысла; во-вторых их обновление про­исходит в течении десятилетий, что обеспечит высокий уровень отдачи знаний за этот период. Не будем умалять значимость дру­гих специальных дисциплин, однако их обновление идет быстрее, а применение зависит от конкретных условий. П о эт о в  для них система периодической переподготовки будет эффективнее.Объем курса "Железобетонные и каменные конструкции" при подготовке специалистов линейного профиля должен быть увеличен Ra 5C/Ó, а для специалистов, направляемых на работу в техничес­кие отделы и проектные институты, объем должен быть увеличен не менее чем в два раза с  обязательной специализацией в тече- иие целого года на кафедре "Строительные конструкции". На пятом курсе студенты работают только с одной каФодрой по индивидуаль­ному графику.Бто обеспечит постоянный контакт студента с  препо­давателем. оолее глубокое и профессиональное изучение предмета.



О.В.Петровская, канд.истор.наук (БрГПИ им.А.С.Пушкина)ПРОБЛЕМЫ СОЦИАЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ СТУДЕНЧЕСТВАСтуденчество занимает особое место в социально-классовой ст­руктуре общества. Оно формируется из представителей ессх классов, социальных групп и слоев общества, являясі/^своеобразным "оттиском^ социальной структуры. Следует отметить, чуо студенческая молодежь является не только объектом образоЕательн'о-роспитательного воздей­ствия, но и активной общественной силой,(субъектом социального уп­равления. • ’ 1 ' . .Социальная активность студенчества неодинакова на различных этапах исторического развития. Значительное влияние на колебания социальной актиг ости студенпе^коі] молодежи оказывает и высшая шхо-* л а . В 30-е годы в CQCP была заложена си^т на рысшего образования, характеризующаяся командка-фсрсхратическими формами управления, ■•нификацкей функционирования вузов, господством Авторитарной педа­гогики, недостаточным вниманием к подготовки специалистор гумани- ' тарного профиля. Методы воспитания р преподавания были нацелены на подавление стремлений отдельной личрости, формирование социаль- •но пассивной интеллигенции. Эта модель оказала определенное влия­ние на формирование структур выспей школы в других странах, поста­вивших после Второй Мировой войны задачу построения социализма (наиболее полно советская модель была воспринята в Болгарии и Че­хословакии) .  -Снижение социальной активности, пассивность студенческой моло­дежи в послевоенный период прослеживается как в отношении реформ систем высшего образования, так и в'решении ряда социально-полити- ‘чесхих проблем.. Вместе с тем, например, в Польше, студенчество и в 7 0 -е  годы продолжало оставаться активной политической силой.С середины 80-х годов самосознание студенчества нарастает. Создаются независимые студенческие организации, которые добиваются автономии вузов, значительных изменений в содержании обучения. Кро­ме того действия студенческой молодежи часто оказывают заметнее влияние на политическое развитие стран. В частности, со студенчес­кой демонстрации 17 ноября 1989 года началась "нежная революция" в Чехословакии, бойкот студентами Болгарии июльских выборов 1990 г ,  привел к отставке президента и правительства.
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О КОМПЬЮТЕРНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ ВУЗОВВ середине восьмидесятых годов произошло знаменательное событие в компьютерной революции: в центре внимания программистов и польвовате лей профессиональных ЭШ  оказались IBM'-совместимые персональные компьютеры. Их отличает прежде всего качественно новый уровень прог­раммного обеспечения, его разнообразие и дружественность для пользо­вателя с  любым уровнем подготовки. -В настоящее время многие предприятия, организации, учреждения и учебные заведения оснашаются IBM-совместимыми ПК, которые используют­ся как автономно, так и в рамках компьютерных сетей.В связи с  этим встает вопрос о коренной перестройке компьютерной подготовки студентов вузов всех специальностей.Основой такой подготовки могут служить представления, знания, умения и навыки работы со следующими аппаратными и программными сред­ствами ПК:1. Клавиатура-1 * * * * > ,монитор, дискеты, принтер, графопостроитель, ^ипуляфрр типа "мышь'Ч***}.2. Ог|эраш1онная система типа MS DOS и ее инструментальная оболочка THfją NORTON COMMANDER, программы архивации файлов, вопросы созда­ли- пользовательской среды < * * * !.3. Текстовые процессоры типа ЛЕКСИКОН, 40Т0Ш **}, C h iv r ite r  {*>.4. Системы программирования на алгоритмических языках типа BASIC, FORTRAN,PASCAL; уровень подготовки здесь может быть весьма различ­ным в зависимости от будущей специальности и увлечений студентаб. Табличный процессор типа SUPERCALC-4 {***> .6. Общематематические пакеты типа EUREKA, MATCAD.MATLAB и др. ( * * ,* * * > .7. Система управления базами данных типа dBASE { * ,* * > .8. Графические редакторы и пакеты типа AUTOCAD (от (***> до (*1 - в зависимости от профиля подготовки).9. Экспертные системы ( * ,* * > .( Здесь использованы обозначения: (** ** > - на уровне навыков, (***> -н а уровне умений, (**>-н а уровне знаний, .<*>- на уровне представлений.) •

В. Г. АФОНИН, канд. физ.- мат. наук (БрПИ)
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Очевидно, на изучение столь обширного материала совершенно недос­таточно объема тех учебных дисциплин,которые предусмотрены типовыми учебными планами. Необходима широкая сеть факультативов, которые мог­ли бы обеспечить подготовку всех студентов, проявляющих интерес и *• способности к программированию и ирпр^зоващио ЭВМ. В перспективе речь идет о таком уровне подготовки, прИ| котором часть fjjryдентов, помимо обычного, могла бы получить еще и(крмпыотерйый ■ диплом. <V 1Здесь следует тагане отметить, -что студенты с  повышенной компьюте­рной подготовкой могут оказать весьма существенную помощь в компьюте­ризации преподавания самых различных дисциплин. 1Ясно, что все студенты должны научиться эффективно использовать прикладные программы, связанные с. будущей специальностью. При этом же­лательно обучать .„.-пользованию 'программных средств, которые могут быть эффективны как в учебном процессе, так .. в будущей производс­твенной деятельности. . В настоящее время таких программ для 1ВМ-сов- мес имых компьютеров совершенно недостаточно; многие' вузы только приступают к их разработке.Представляется’ также весьма перспективным создание программных средств, в которых заинтересованы предприятия. Если выпускник придет на предприятие с  комплексом оригинальных программ и сможет их эффек­тивно использовать, то это, в частности, будет способствовать повыше­нию статуса вуза, что особенно актуально в условиях конкуренции и хозрасчетаОсобую роль в учебном.процессе должны играть обучающие программы. Однако, в настоящее время действительно эффективных обучающих прог­рамм совершенно недостаточно не только у нас в стране, но и за рубе­жом. Серьезная работа с  компьютером и особенно разработка высокоэффек­тивного программного обеспечения постоянно требует значительных зат­рат времени и сил, поэтому для успешной компьютеризации учебного про­цесса необходимо предусматривать снижение учебной нагрузки и(или) материальное поощрение преподавателей.
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ПРОБЛЕМ ПРАВОВОГО ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ НЕЮРИДИЧЕСКИХ ВУЗОВСистема правового обучения и правового воспитания студен­ческой молодежи является важнейшим составным компонентом кон­цепции формирования правового государства в СССР. Вместе с тем не вызывает сомнения тот факт, что нынешний уровень пра­вовых знаний основной массы студентов не соответствует требова­ниям, предъявляемым к современным выпускникам неюридических вузов. Зто обусловливает необходимость глубокий перестройки устаревших в значительной степени форм и методов правового обу­чения студентов.Выполнению этой задачи должны служить, во-первых, совер­шенствование обязательного курса "Советское право", который введен во всех неюридических вузах нашей страны, и , во-вторых, организация широкой внеаудиторной работы, основанной на вовле­чение студентов в разнообразные форда правового восг. .танин ( зна­комство с работой юридических консультаций, посещение заседаний народного суда и т . п . ) .К сожалению далеко не во всех вузах нашей страны (особен­но технического профиля) сложилось адекватное отношение к пра­вовому обучению студентов. Так, например, во многих вузах ад­министрация неправомерно сокращает объем учебного времени, отво­димого учебным планом на изучение курса "Советское право". И это несмотря на т о , что данный курс читается студентам технических специальностей по программе в объеме всего 28 часов, что позво­ляет охватить лишь некоторые важнейшие темы и далеко не полностью. В раде вузов до сих пор не решен вопрос <f проведении экзамена по предмету "Советское право" как обязательному курсу вузовского образования. Это лишь некоторые из тех многих проблем, которые не­обходимо решить в процессе правового обучения современных моло­дых специалистов.Думается нет необходимости доказывать и тот факт, что в условиях формирования правового государства каждый человек (а  тем более выпускник вуза) должен уметь работать с источни­ками права, самостоятельно ориентироваться в законодательстве, понимать цели и механизм правового регулирования. Все это зна­чительно повышает роль правового обучения студентов неюрадичес- К*х вузов.

Н.А.Петровский, канд.Филос.наук (БрПИ)
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ФОРМИРОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МИРОВОЗЗРЕНИЯ СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ ВУЗОВМировоззрение индивидуума -  ото сложная система научных зна­ний о природе и обдестЕС, их неразрывной сеязи и взаимодействии, которой человек руководствуется в СЕоей деятельности. И здесь цен­тральное место принадлежит созданию всеобъемлющей системы экологи­ческого образования, охватывающей все ступени народного образования, т .к .  формирование экологического мировоззрения -  это длительный,це­ленаправленный процесс. На сегоднящний день представляется безус­ловным, что основным принципом экологического просвещения есть непрерывность на азе междисциплинарного и кногодиециплинарного подхода, являющегося, как известно, основе олагающим в рекоменда­циях Межправительственной конференции по- образованию в области ок- { -жающей среды (Тбилиси,1977), а также в решениях Международного конгресса по образованию и подготовке кадров в области окружающей среды (Москва, ІЭЗ1?)*Как показ ла практика, осознанное усвоение материала вдет сту­дентами старших курсов, знакомыми с основами будущей специальнос­ти. Они легко вовлекаются в дискуссию, а зачет проходит в форме решения конкретных вопросов. Как одна из активных форм работы сту­дентов рассматривается на кафедре подготовка рефератов. Тематика их определяемся наиболее .актуальными вопросами, относящимися к ужа известным темам дипломных проектов и работ, а также проводятся па­тентные исследования от рационального природопользования до разра­боток экологических конструкций и процессов, с  также решения при­родоохранительных задач инженерными методами. Результаты проведен­ных раб«г студенты используют в разработке раздела "Охрана окружа­ющей среды” в дипломных проентах и работах. .Для координации экологического образования1в вузе назрела не­обходимость придать секции "Охрана окружающей среды" при научно­методическом совете института функции экологического эксперта ра­бочих программ и методических указаний, которые должны обеспечить освоение понятийного аппарата и комплекса специальных знаний, свя­занных с  биосферой, экосистемой, популяцией, экологией, технологи­ей , экономикой, этикой.

П.Ф.ХимиН, канд.с.-х.наук (БрПИ)



В .А .Б ахарев, канд.экон.наук (БрПИ) МЕТОДОЛОГИЯ РАБОЧЕГО ВРЕМЕНИСоциально-экономические преобразования в стране все в большей мере сталкивается с проблемами эффективности производства и рацио­нального использования рабочего времени. Являясь одним из звеньев системы производственных отношений, рабочее время оказывает непос­редственное воздействие на есс многообразие экономических процес­сов и установление между ними соответствующих связей. С рабочим временем согласуются и во многом определяются другие экономические категории как производительность труда, интенсивность труда, его эффективность, распределение по труду и т . д . , "то в свою очередь делает необходимым комплексный подход в изучении данной проблемы.Рациональное использование рабочего времени, всемерное сокра­щение его потерь диктуют происходящее совершенствование форы соб­ственности и хозяйствования. Любая деятельность человека, его труд протекает Еовремени. Поэтому,основополагающим моментом для опреде­ления сущности "рабочего времени" является сам труд. Качественная определенность труда, его двойственный характер наносит соответст­венно свой отпечаток и на категорию рабочего времени. Рабочее вре­мя, таким образом, соединяет в себе единство 2 -х  видов времени: астрономическое (календарное) и общественное. Календарное рабочее время, исчисляемое в сутках, ч а са х , минутах и т .д .  определяет ко­личественную сторону труда работника и через него невозможно учесть различия в качестве самого труда. Различия эти существенны и учи­тывать их надо для сравнимости и оценки индивидуального труда, све­дении его к однокачественному общественному труду. Такой подход в оценке рабочего времени становится особенно актуальным в услови­ях развития рыночных отношений и сужения сферы планомерного регу­лирования экономики. Это создает простор для внедрения полного хозяйственного расчета в производственную деятельность предприятий. Экономия рабочего времени на всех стадиях производственного про­цесса становится жизненно важной задачей для производственных кол­лективов. Решение этой задачи на практике сводится к повышению эф­фективности использования средств производства и всех других видов материальных ресурсов, т .е .  овеществленного рабочего времени, а также живого рабочего времени через снижение простоев, прогулов, сокращение текучести кадров, внедрение прогрессивных форм оплаты тРУДа, повышение квалификации рабочих.



МАРКЕТИНГ В СИСТЕМЕ РЫНОЧНЫХ ОТНОШЕНИЙ В СССР первая маркетинговая организация била создана в сереь- дине 70-х годов.  Однзко в специальной литературе теория маркетин­га  не нашла достаточного отражения. Переход экономики к ринку выз­вал качественно новый скачок з понимания маркетинга и необходи­мости его изучения и применения. 3 1990 г .  в Москве состоялась Рл-есоюзная конференция по проблемам маркетинга. Сделаны первые шаги но разработке концепции маркетинга советскими ученный и специалистами.Ь основе современной концепции маркетинга лежит принцип орга­низации производства таких товаров, которые можно продать на рын­ке и которые нужны покупателю. Эго зішчк- предприятие должно точ­но знать потребности рынка и прогнозировать его развитие. При этом при производства товароз исходить из потребностей и желаний покупателя. В соответствии с основными при ртами осуществляет­ся ряд функций: исследование рынка, анализ потребителей, планиро­вание товаров и услуг, организация продвижения товароЕ.планирова- ние цен, стимулирование спроса, рекламная деятельность."Концепция маркетинга служит руководством для составления маркетинговых программ, стратегического и тактического планирова­ния. Осуществление стратегического и тактического планирования является сегодня важнейшей функцией маркетинга. При этом, как правило, компания разрабатывает дга плана -  перспективный (пкти- летний) и текущий (годовой). Эти планы ежегодно корректируются с  учетом рыночной конъюнктуры ._Таким образом, планы іларкетйнга разрабатываются на основе глубокого и всестороннего изучения индивидуальных потребностей потребителей, что дает возможность сделать с а г  к разработке це­левого (я следовательно, регулируемого) рынка.Отсюда вывод: эволюция маркетинга идет от простого сбыта, к исследованию рыночных отношений, через комплексное планирова­ние к созданию целевого рынка потребителей. Маркетинг использует­ся для повышения эффективности управленческой системы, позволяет фирмам составлять все более реальные программы производства и реализации продукции, быстрее реагировать на изменения, происхо­дящие на рынках и создает преимущества в конкурентной борьбе.

-  20 -З.М. Кудрицкая , канд.экон. наук (БрПИ)



КЛАССОВОЕ И О Б Щ Е ЧЕЛОВЕЧЕСКОЕ В ИСКУССТВЕ До последнего времени господствуюіей в нашей науке была тео­рия,утьерждаадпя приоритет классовых интересов над общечеловечес­кими. В основе таких езгляцов лекало убеждение, что подлинным субъ­ектом истории является пролетариат, остальные клессы могут приоб­щиться к этой роли лишь в той степени, в какой они переходят на по­зиции рабочего класса.И только в период перестройки начался пересмотр устоявшихся взглядов на соотношение общечеловеческого и кла-сового и признание приоритета общечеловеческих ценностей. ^Рассмотрим особенности диалектики классового и общечеловечес­кого в такой сложной сфере духовной жизни общества, как искусство. Искусство по самой своей сути обращено к человеку, ставит СЕоей целью способствовать его духовному совершенствованию и возвышению, развивать в нем именно родовые, всеобщие, начала. Средством для этого в искусстве является не морализаторство, не иллюстрирование общественно-политических идей, а эстетический катарсис, в основе ко­торого лежит художественная форма. Именно он делает убедительным и действенным содержание произведения искусства.Особенностью развития искусства после Октябрьской революции явилась попытка представить пролетарское классовое сознание как Еысшую форму общечеловеческого. Оно было таким- по тем высшим идеа­лам-и целям, к которым Стремилось, ко сама несвоевременность поста­новки этих целей (постооение коммунистического общества) вела к выбору таких путей и средств их достижения, что обесценивало и ли- ало статуса общечеловеческих ценностей многие нравственные ц со­циально-политические представления классового сознания пролетариа­та. Искусство такую попытку предприняло отнюдь не добровольно, а подчиняясь внешнему диктату, который пытался реализовать эту зада­чу с помощью крайней идеологизации и политизации искусства.Развитие искусства в силу этого приобретает конфликтный ха­рактер, так как подлинное искусство сопротивляется такой искажен­ной трактовке общечеловеческого содержания. Общечеловеческое в со­ветском искусстве находит свое выражение, преодолевая кавязекные ому извне условия творчества.

-  21 -  Т.Л.Чистякова, какд.филос.наук (БрПИ)
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ИНТЕРЕСЫ: ДИАЛЕКТИКА РАЗВИТИЯ И МЕХАНИЗМ РЕАЛИЗАЦИИАксиомой для марксистов является положение о том, что разви­тие экономики обусловлено эффективностью реализации экономических интересов всех участнокоз общественного производства. Отсюда важ­ное методологическое значение имеет научное понимание системы эко­номических интересов, диалектики взаимосвязи различных элементов этой системы, разрешение возникающих в ней противоречий. До сих пор в экономической науке преобладал упрощенный подход к изучению экономических интересов социалистического общества. Отмечали,что в системе экономических интересов: личные -  коллективные -  обще­народные, приоритетную роль играют сбщенг зднке (читай государст­венные) интересы. При всей кажущейся обоснованности такого подхо­да он не учитывает логику развития-интересов, их диалектику и слу­жит командно-адюмистративноЯ системе управления. Приоритетная реа­. лизацил государственного интереса вылилась в осуществление правде 

Dcero зконом'Г'еских интересов бюрократического управленческого ап­парата. Цепочка интересов: личные-коллективкые-общенароднкэ оказа­лись разорванной, рассогласованной, логически не связанной.Отсюда резкое падение эффективности общественного производства, его р аз- баллнскрованнссть, нарастание диспропорций.Каким представляется нам механизм реализации экономических интересов ?&го превде всего хозяйственный механизм на макроуровне экономики, основанный на многообразии форм социалистической и несоцислистическей собственности, состязательности, регулируемом рынке. В этих условиях результаты труда предприятий будут оцени­ваться не вьсеетоящ:аз1 государственный органами и вкполнгнием.- обьемных плановых показателей, а  рынком, потребителями продукции, с учетом всего спектра потребностей. Отсюда неизбежно смещение акцентов с количества на качество и многообразие выпускаемой про­дукции, рост требований к конкурентноспособности товаров. В свою очередь, расширение ассортимента выпускаемой продукции и пови- сение качества при возрастании трудностей её реализации в усло­виях конкуренции возможно только через осуществление личной эко­номической заинтересованности работников.

И.С. Григорчук, кенд.экон. наук (БрПИ)
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К ВОПРОСУ О ГУМАНИСТИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ СИСТЕМЫНОРМАТИВНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ОБЩЕСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВСтруктура системы социальных норм связана с  установлением необходимых, существенных и устойчивых связей между базисными нор­мами, отражающими элементарное, первичное, коренное (но не в смыс­ле материального) отношение субъекта к условиям своего существо­вания и самоутверждения в обществе, то программа системы социаль­ных норм реализуется через взаимодействия, отношения и связи ,ус­тановившиеся между креатировакными, вторичными и сопутствующими социальными нормами.Всякая норма опирается ра комплекс теоретических представ­лений, обосновывающих её существование и его стат у с . Причем о б л а с ­ти теоретического обоснования различных норм могут пересекаться, существенно различаться или быть противоположными. Другими слова­ми, та или иная социальная норма может аргументироваться и вно­ситься в сознание людей рядом положений, противоречащих друг другу.Представляется возможным выделить следующие виды нормативно­го регулирования общественных отношений. Исходя, во-первых,из взаи­мосвязи базовых и сопутствующих социальных норм, следует отметить такие виды: а) нормативно-политическое,нормативно-правовое.норма­тивно-нравственное, нормативно-религиозное, нормативно-эстетичес­кое. Походя, во-вторых, из взаимосвязи производных норм и вторич­ных норм (первые опосредованы в своем формировании активностью не­нормативных регуляторов общественных отношений как объективных, так и субъективных, вторые выступают как проявление взаимосвязи базовых и сопутствующих норм в сфере общения и поведения индиви­дов) выделяются такие виды нормативного регулирования общественных отношений: стелдартно-нормативное, ритуально-нормативное,обычно­нормативное, традиционно-нормативное .ценностно-нормативное и т .д .Условием решения вопроса о гуманистической направленности системы нормативного-регулирования являэтся определение того , ка­кие представления о человеке являются наиболее верными, какие более полно отражают его интересы как родового существа. Кахдая человеческая лігчность есть цель сама по себе и не может быть средством. Основные цели развития общества должны лежать а сфере совершенствования жизни людей.

С.П. Цепаев, канд.филос.наук (БрПИ)
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КЛАССОВЫЙ ПОДХОД И НОВОЕ МЫШЛЕНИЕВ советском обществоведении большое место занимало учение о классах, классовой борьбе, классовом сознании, самосознании, о принципе классового подхода к явлениям общественной жизни.Сегодня, в период попыток обновления напей теории, провозглашен принцип но­вого политического мышления. Принцип этот приветствуется зсемк.ко истолковывается по-разному. На наш взгляд, можно выделить следуи- щие точки зрения по этому вопросу.Первая. "Радикалы" резко критикуют вульгарное, упрощенное по­нимание классового подхода, выступают против "классового редук­ционизма" ,  kotoj й все и вся питается уложить в прокрустово лохе классовой теории. .Вторая. "Ортодоксы" побаиваются как бы вообще не был вытес- ••ен и предан забвению классовый подход.Третья. Признание приоритета общечеловеческих ценностей над классовыми не противоречит классовой сути марксизма.На наш в 'гл я д , в данной проблеме необходимо основываться на ■следующих методологических принципах.1 . Нет необходимости прервать забвению разработанный в марк­сизме принцип классового подхода к анализу общественных явлений. Пока существует та или иная социально-классовая структура, сущест­вует и специфика интересов различных социальных групп. Поэтому и сегодня вопрос "кому это выгодно ?"  не потерял своей значимости.2 . Следует отказаться от созданного примитивного образа"классового врага" з а  рубежом и переходить к более сложной кон­цепции партнера, соперника и конкурента. Усилия по формированию упрощенно понимаемой классовой ненависти являются сегодня анахро­низмом. *3 . Цивилизованные капиталистические страны накопили немалый позитивный опыт в управлении государством, в решении политических, социальных задач демократическими методами. Нам необходимо изу­чать и использовать достижения политической культуры человечества независимо от т о го , в условиях какой социально-экономической сис­темы этот опыт накоплен.4 . Йдеолопічеекая борьба между капитализмом и социализмом совместима с новым политическим мышлением,однако следует отказать­ся от фанатизма и нетерпимости.

Г .М. Грибов, канд.филос. наук (БрПИ)
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ЗАПАДНОБЕРЛИНСКИЙ  КРИЗИС 1948/1949 г.г.:Н 0В Ы Й ПОДХОДВозникновение раскола Германии означало пик "холодной войны". Вплоть до настоящего времени считался бесспорным тезис о ключевой роли в этом процессе денежно?! реформы, проведенной союзниками СССР в западных зонах оккупации з 1948 году.Политико-правовой аспект анализируемой реформы представляет сейчас сугубо академический интерес. Однако в то в р е м  речь шла о серьезном нарушении решений Потсдамской конференции 1945 года.- Разумеется, СССР должен был реагировать на сепа-атний ход Зепада. Вполне были возможны политико-дипломатические средства урегулиро­вания конфликта. Москва же ответила авантюрой: с I  апреля 1948 го­да было прерзано железнодорожное и автомобильное сообщение между Западным Берлином и октсупационными зонами США, Англии и Франции. Блокада Западного Берлина продолжалась.вплоть до 20 сентября 1949 года. Закономерно возникает вопрос:. "В чем был смысл блока­

ды ?"Трактуя западноберлинский кризис 1948/1949 г . г . ,  доперестрое­чная советская историография обходила тот факт, что он совпал с явной и очевидной агонией сталинского режима в СССР."Холодная война" была нужна сталинизму', ибо агонизируя, он имел, острую потребность в существовании образа опаснейшего внешнего врага.Анализируемый кризис в основном хронологически совпадает с  удушением социалистической альтернативы сталинизму в Восточ­ной Европе, в том числе и в Восточной Германии.Именно своей политикой в ходе западноберлинского кризиса і948/І949 г . г .  СССР впервые раскрыл карты перед Западом.Запад окончательно убедился в том, что поддержание с помощью силы i ■ литического ,  экономического и идеологического статус- кво во входящей в сферу его влияния Восточной Европе является стратегическим курсом Советского Союза. •

М.В. Стрелец, канд.ист.наук (БрПИ)



-  26 -Н .Н . Ковалёва, канд.ист.наук (БрПИ) ВОССТАНАВЛИВАЯ ПРАВДУ ИСТОРИИПосле XX съезда КПСС в кашей стране началась реабилитация невинно осужденных. Однако в силу ряда причин зтот процесс был приостановлен и долгие года общественность i-je имела полной инфор­мации ни о масштабах сталинских репрессийг ни о судьбах людей ставших жертвами карательной машины. Сероднд правда истории вос­станавливается, возвращаются забытые имена... Группа преподавателей Брестских вузов, краеведов и журколис- I топ совместными усилиями подготовила к публикации книгу "Пркго- вср отменен": о жертвах репрессий, чьи судьбы неразрывно связа­ны с историей >’чгаей области, £>.А. Козубовский -  один из них.По следственному делу нами была ус"яновлсна подлинная дата смерти $ .А .  Козубозского -  £6 сентября 1938 года (в Белр- русской советской энциклопедии, где есть небольшой очерк о кем, указана другая дата -сентябрь 19-12 го д а). ’ шечно, ото не прос­тая ошибка, а  результат сознательной фальсификации, предприня­той палачами для т о го , чтобы списать жертвы репрессий на войну.. Есть некоторые основания предполагать, что местом гибели нашего земляка стал печально известный лес под Быкопней -  украинские Куропаты.S .A .  Козубовский был реабилитирован п сентябре 1958 года. Однако вся правда о человеке, воевавшем за освобождение Брест- чга!ы от иностранных захватчиков, не была сказана. Его военная к научная биографий не стали объектом глубокого изучения. Прове­денные ■ исследования -  лишь рервая стфокная попытка в этом направлении. Работа по возвращении забытых имен должна быть продолжена. Это поможет нам восстановить историю страны во всей полноте, без "белых пятен".



ИДЕАЛЫ МАРКСИСТСКОГО СОЦИАЛИЗМА И ИХ СУДЬБА В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕМарксистско-ленинская философия, как известно, является тео­ретическим обоснованием и защитой интересов и целей пролетариата.Она возникла и сложилась в XIX -  начале XX века, когда капиталис­тическое общество, разделенное на классовые противоположности, не способно было обеспечить всем свои:.: гражданам равных прав и свобод для их духовного и физического развития.Классики марксизма-ленинизма, теоретически анализируя данное несуразное противоречие, пришли к выводу, что его причиной являет­ся отчуждение основной производительней силы капитализма от- средЬтв труда, наличие е данном обществе частного, одностороннего разделе­ния труда и , вытекающего из всего эт о го , классового противостояния; отсюда они сделали логически обоснованный вывод, что для освобожде­ния рабочего класса, а вместе с ним и всего общества, для гуманиза­ции и демократизации его жизни необходимо устранить частную собст­венность на средства и продукты производства, непривлекательное, жесткое, антигуманное разделение труда, эксплуатацию человека чело­веком, противоположное-"ь классов и классы вообще, буржуазное госу­дарство, защищающее интересы капиталистов. Вместо этого необходимо средства и продукты проиэЬодства передать их законному хозяину,тру­довому народу, установить новую, облагораживающую, щадящую челове­ческую личность, гибкую, переменную организацию труда, создать со­циально однородное общество и социалистическое самоуправление. Эти идеалы марксизма-ленинизма наели свое выражение в лозунгах Великой Октябрьской социалистической революции;- "Землю -  крестьянам!", "Фаб­рики и заводы -  рабочим!",. "Вся власть -  Советам!","Мир -  народам!" Однако, осуществились ли эти справедливые идеалы и лозунги демократии и гуманизма в нашей стране после победы революции? В наши дни опре­делённо можно сказать, что нет.Экономические, политические и юридические отклонения от идеа­лов марксистского социализма погасили в сознании советских людей надежду и веру в эти идеалы, развеяли у  них, рожденные революцией, чувства возвышенного энтузиазма, подвижничества, романтики и граж­данственности.

-  27 -В.П.Рудаков, канд.филос.наук (БрПИ)



-  26 -А.И.Вржесинский ,  преподаватель (БрПИ)С0ВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОГО МЕХАНИЗМА АПКАпрельский (І$ Й 5 г.) Пленум ЦК КПСС в числе первоочередных . задач экономического роста страны выдвинул необходимость дальней­шего совершенствования хозяйственного механизма, особенно в огро- промышленном комплексе.Сегодня со всей очевидность^» обнаруживается комплекс неречек- ных вопросов экономического механизма, который ограничивает усло­вия для полной реализации преимущества новых организационно-эко­номических ферм управления к отрицательно сказывается на эффектив­ном функционировании всего комплекса.Основным препятствием, сдерживающим внедрение достижений науки и техники в агропромышленное производство, является отста­вание производственных отношений от достигнутого уровня развития производительных сил АКК. Недостаточная согласованность и нвраз- DHTOCTb экономических взаимосвязей, ведомств шал разобщенность не ориентируют сферы и отрасли АПК на достижение высоких .конечных результатов производства.Действовавший хозяйственный механизм планового управления АПК имел существенные недостатки. Отраслевая и ведомственная сис­тема планирования и управления нацеливала производителей на повы­шение отраслевой эффективности и часто противоречила народнохозяй-* ствекным интересам комплекса. Нужды потребителя подменялись выпол­нением отраслевых плановых заданий. Преобладала жесткая регламен­тация распределения капитальных вложений, материально-технических и финансовых ресурсов по отраслевому принципу. В итоге это привело к несбалансированности структуры производства АПК, ее несоответст­вию структуре общественных потребностей, не позволяло обеспечить технологическое, организационное и экономическое единство развития комплекса.Приведение в соответствие производительных сил и производст­венных отношений в системе АПК должно осуществляться через совер­шенствование хозяйственного механизма, развитие всей системы внутриотраслевых и межотраслевых экономических взаимосвязей в об­ласти производства, обмена, распределения и потребления продукции, расширения пр»ав и ответственности хозрасчетных звеньев на всех уровнях.Хозяйственный механизм АПК должен охватывать все рычаги конт­роля и регулирование процесса производства.



- 29­ И .Г .Грибова, ст.преподаватель (БрПИ)ПЕРЕСТРОЙКА И СТАНОВЛЕНИЕ НОВОГО ОБРАЗА МОРАЛИВ общественном сознании понятие перестройки теснейшим образом связано с понятием морали. Перестройка ориентирована на нравствен­ное возрождение советского общества, утверждение общечеловеческих ценностей/На рубеже 70-80-х годов в общественном сознании советского об­щества начал складываться новый образ морали. Новым данный образ морали можно назвать только относительно. Относительно того понима­ния морали, каковым оно было на предшествующих р*аг.ах развития со­ветского общества, да в определенной мере1 сохраняется еще и сейчас.Если в первые послереволюционные гады немало было таких, .кто считал, что общество обойдется без морали " То в 30-50-е годы мораль отогдестзляли с практическими нуждами Советского государства, с  по­литической целесообразностью. В 60-70-е годы мораль рассматривалась как относительно самостоятельный феномен, предопределяемый классовы­ми целями, хотя и не лишенный некоторых общечеловеческ"х элементов, . Сегодня представления о морали' претерпевают ’существенные изменения. Мы согласны с точкой зрения, согласно которой вьделяются два приз­нака, позволяющие говорить о новом общественном образе морали.Первый признак. Мораль трактуется как общечеловеческий феномен по изначальной своей природе и сути.Второй признак. Мораль рассматривается не как одно из проявле­ний культуры, духовной жизни параду с  правом, политикой, искусством и другими. Она выделяется из данного рада как основание, стержень, Более или менее признанным является сегодня факт приоритетности мо­; ільной оценки перед всеми другими оценками. Мораль признается выс­шей точкой отсчета человеческих приоритетов даже теми общественными силами, представления которых разнятся в понимании путей экономичес­ких и политических преобразований.Сущность нравственной реконструкции общества в признании прио­ритетности общечеловеческих ценностей. Нравственная реконструкция -  это не менее, а может быть более важное направление перестройки на­ряду с преобразованиями в экономике, с  политической и правовой ре­формой. Но нравственное возрождение станет реальностью тольхо на пу­ти экономических и политических преобразований.



30
Д .И . Саватеева (БрПИ)ХИМИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА ( МИРОВОЗЗРЕНЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ)Химическая картина мира является результатом интегратизаих процессов г науке, протекающих по трем основным направлениям :  синтез наиболее существенного теоретического знания, получае­мого различными разделами химии (внутрихиыическая интеграция); синтез научного эЯания, вырабатываемого разными науками (меж­научная интеграция); сближение чпстнонаучного знания с философ­ским .  Химическая картина мира представляет собой целостное, систематизированное, обобщенное знание химической науки о при­роде, построенное на основе к с использованием философских принципов, законов, категории. Специфичность химической харги- ны мира состоит в том, что она представляет собой одновременно и предельную форму систематизации химнчес ого знания, и вместе .  с  тем такой уровень теоретического обобщения, который предпола­гает использование знаний других естественных наук и философии,Мировоэлренчеохая функция химической картины мира проявля- ' ется в двух основных аспектах. ііераый заключается в том, что химическая картина мира выполняет роль одного из теоретических оснований процесса форыирования научного мировоззрения, кото­рое строится на основе достижении естественных и философских наук, нвиболее фундаментальные результаты научного познания сконцентрированы з высших формах систематизации теоретического знания, процесс формирования мировоззрения субъекта предстает как усвоение сущности различных порядков, достигнутых современ­ным уровнем научного познания. Возможеп и другой путь становле­ния научного мировоззрения, начинающийся с  усвоения'содержания наиоолее оощея формы интеграции научного знания -  научной кар­тины мира. Второй аспект мировоззренческой функции химической хвртины мира проявляется в процессе химического исследования.В данной работе рассматриваются конкретные методы формиро­вания научного мировоззрения в процессе изучения химии в школе и в в у з е . Л И Т Е Р А Т У Р А .  -  К. :Зяэовкян В .С . материалистическая философия и химия, Мысль,I S t C . -  ldO с .



К . филол. н . С .В .  Венскович (БрПИ)ОРГАНИЗАЦИЯ КОНТРОЛЯ УСВОЕНИЯ ГРАММАТИКИ ФРАНЦУЗСКОГО ЯЗЫКА НА I  КУРСЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ВУЗАТиповая программа по Французскому языку для неязыковых специ­альностей вузоБ предусматривает изучение (повторение, корректи­ровку, закрепление) практического минимума по грамматике француз­ского языка. Однако отведенное на I  курсе число часов для изучение грамматики, как показывает опыт, не достаточно для успешного усво­ения изучаемых грамматических явлений.Исходя из основных целей обучения иностранному языку в неязы­ковых вузах, предусматривавших чтение и понимание профессионально­ориентированного текста и приобретение навыков элементарного обще­ния на изучаемом языке, разрабатываемые в настоящее время методи­ческие рекомендации, программы и планы це включают проведение кон­трольных работ по грамматике. 'Между "ем совершенно очевидно, что усвоение грамматики изучае­мого языка -  необходимее требование, способствующее как системати­зации языковых знаний, так и правильному пониманию текста при чтении.Естественно, что при небольшом количестве о-веденных на грамма- ыатику часов преподавателю не приходится рассчитывать на постоян­ный и глубокий контроль обширного по объему грамматического мате­риала. Поэтому более реальным в условиях неязыкового вуза пред­ставляется проведение промежуточных контрольных работ с разреше­нием пользоваться любой справочной грамматической литературой.Опыт проведения контрольных работ, исключающий жесткий конт­роль, показывает, что в таких условиях студенты более заинтересо­ванно и достаточно сосредоточенно выполняют задания; они могут проверить себя и неоднократно возвратиться к пройденному материа­лу, что безусловно, способствует лучшему осмыслению, прочному за­поминанию и последующему правильному употреблению грамматических структур. Кроме того, подобный режим проведения контрольных работ помогает студентам научиться быстро и объективно пользоваться словарями, таблицами и другой справочной литературой.



-32-Г.Н .Бабенко, кан д . техн .наук (БрПИ) Н.М.Кошелев , канд.техн.наук (БрПИ)ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ -ВАЖНАЯ СОЦИАЛЬНАЯ ЗАДАЧАВ связи с неблагоприятными Условиями труда количество невыхо­дов на работу по состоянию здоровья увеличивается из года в год.1988 год -  не выходят на работу 3 ,7  млн. человек 1989. год -  ке выходят на работу 4 ,5  млн. человекСССР занимает одно из первых мест в мире по травматизму. В стра» не ежегодно признается инвалидами труда более 20 тыс.человек, 14 тыс. человек ежегодно погибают, 670 тьтс.человек получают травмы. Ежегод­ные потери 260 м. .человеко-дней, стоимость недоданной продукции со­ставляет 10 млрд, рублей. Только сумма за'. _ат на льготы и компенса­ции, которыми пользуются более половины рабочих в промышленности, с'ставила в 1937 году 7 млрд.рублей. Органы соиобеспечения в поряди компенсации за причиненный ушерб здоровью трудящихся -  инвалидности | и на пенсионное обеспечение семьи по случаю потери кормильца -  вы л-і! лачизают около 2 ,5  млрд, рублей.По рекомендации Ю Т каждый смертельный случаи приравнивается к потере 7500 дней трудоспособности, причем вводятся единовременные экономические санкции, соразмерные с  днями нетрудоспособности и пе­речислением средств в фонд социального страхования.Кроме огромных экономических потерь обеспечение безопасной жи-« знедеятельнэсти имеет огромную социальную значимость:-  человек -  главное звено цепи всего технологического п р о ц е сса ,т .е . выбивает человека-эзено из общей цепи -  цепь рвется;-  чем лучше условия труда на предприятии, безопасный труд -  тем пре­стижнее специальность;-  чем ниже травматизм, тек выше проиэводителиость труда, выше отчис­ления на социальные нужды..Причины стабильно высокого уровня травматизма -  некомпетент­ность и безответственность руководителей и специалистов, существен­ные недостатки в вузовской подготовке кадров, несовершенство учеб­ных программ, 0,85^ всего учебного времени затрачивается на обуче­ние Охране труда (в развитых строках эта цифра — 555),объединяются кафедры путем поглощения кафедры охраны труда, в нашем институте ее вообще нет.
I I



-  33В.Н.КУДРИЦКИЙ, канд.пед.наук, (БрПИ)А.П.МЕШКОВ, доцент (БГПИ им.А.С.Пушкина)
ОБ ЭФФЕКТИВНЫХ ФОРМАХ ОРГАНИЗАЦИИ ВНЕУРОЧНОЙ РАБОТЫ ПО ФИЗИЧЕСКОМУ ВОСПИТАНИЮ СТУДЕНТОВ

Большее значение для дальнейшего совершенствования физического воспитания имеет приск новых форм и методов., err собствующих привле­чению к регулярным занятия^ спортом широких масс студенческой моло­дежи. 'Такой формой организации различных физкультурных мероприятий являются соревнования, проводимые пед девизом "Всей группой на стар т". Это простая и доступная методика организации внеурочной работы по физическому воспитанию дает возможность увеличивать двига­тельную активность заниышкцихся, совершенствовать .студентов физически и повьиать их спортивное мастерство. *  . ■Такие соревновании проходят с большим^эмоциональным подъемом и охватывают, как правило, студентов всех учебных групп. По данным нашего института во внеурочные спортивные мероприятия в течение учеб­ного года можно привлекать практически студентоз всех учебных групп по различным видам спорта. Особенно большой интерес студенты прояв­ляют при проведении соревнований по мини футболу, баскетболу, волей­болу, турпоходу.З а  счет внедрения в повседневную жизнь студентов массовых форм «физической культуры можно дополнительно привлекать к регулярным за­нятиям спортом весь контингент студентов и этим эффективно решать задачи оздоровительной, воспитательной и образовательной работы в высших учебных заведениях.Наши наблюдения за большой группой студентов (1563) показали, что среди студентов регулярно занимающихся различными дополнитель­ными формами физических упражнений и выступающих на соревнованиях под девизом "Всей группой на старт" заметно снизилось количество про­студных заболеваний, они физически окрепли, повысился среди этих студентов пооцент сдавших нормы "Всесоюзного физкультурного комплек­са  ГТб” .



-  34 -
В .П.Т юльнина, к . филол. Н .  /МГИ/ М.С.Венскович, к . филол. н . /БрПИ/РОЛЬ ФАКУЛЬТАТИВНЫХ ЗАНЯТИЙ ПРИ ОБУЧЕНИИ ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ

Основной курс изучения иностранного языка в техническом ву­з е , охватывающий в соответствии с  типовой программой первые че­тыре семестра и завершающийся сдачей экзамена в конце второго кур­са обучения, подводит студентов к необходимости осознанного выбора дальнейшего пути специализированного совершенствования полученных умений и навыков. Предполагается, ч т о , начиная с  пятого семестра, студенты должны >.*іеть возможность продолжить углубленно заниматься иностранным языком, посещая факультативные занятия по интересующим их направлениям, например, совершенствование практики устной речи^ подготовка реферситов-переводчиков по профе<- '.ионалыфм проблемам и т .п .  Даже изучение второго иностранного языка может стать целью факультативных занятий на старших курсах.Правильно организованный факультатив в сочетании ^ заинтере­сованностью профилирующих и выпускающих кафедр вуза в привлечении студентов к научной работе с  использованием иноязычной литературы для подготовки курсовых и дипломных работ, рефератов или докладов на научные конференции может, с  одной стороны, эффективно способ­ствовать качественной подготовке будущего специалиста, а с другой, гуманитаризации учебного процесса, если содержанием факультативных занятий определить проработку страноведческого материала, отража­ющего культуру, обычаи, литературу стран изучаемого языка.Весьма проблематичным представляется на первый взгляд орга­низация факультативных занятий по изучению второго иностранного языка. Однако, данный вид факультатива не предполагает привлечения большого количества студентов к изучению второго иностранного языка, а учебные группы должны формироваться исключительно на ос­нове заинтересованности, желания и стремления некоторых студентов к изучению второго языка. Конечно, количество учебного времени яв­но недостаточно для глубокого усвоения языка, ко полученные на фа­культативных занятиях знания и умения могут быть успешно воспол­нены и расширены в дальнейшем самостоятельной работой.



- 3 5 -К .филол.н. Б.Н.Былинович, к .ф илол.н . В.А.Егоров (БрПИ)К ВОПРОСУ О СТРУКТУРЕ УЧЕБНЫХ ПОСОБИЙПО ОБУЧЕНИЮ ЧТЕНИЮ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИОсновным источником информации в пособии или учебнике являет­ся текст, поэтому методисты рекомендует начинать работу над посо­биями с отбора и расположения в них текстов. Тексты несомненно долгим нести образовательную ценность, сообщать козне сведения или дополнять знания студентов, приобретённые ими по специальным дисциплинам.Близкие по тематике тексты объединяются в уроки-темы. Первый текст несёт основную информацию и является материалом для обучения чтению и изучения языковых явлений.Особое внимание долгие быть уделено предтекстовым упражнениям, цель которых заключается в том, чтобы создать опорные пункты для понимания содержания текста, снять лексико-грамматические труд -  ности для понимания последующего текста.В качестве предтекстовнх упражнений можно использовать упраж­нения, направленные на анализ слов по составу и определение зна­чения слова по его элементам, на понимание значения олова в соста­ве его словообразовательного гнезда, подбор правильного перевода терминов, дефиниции значения к иностранным терминам, употребление в предложении нужного термина, перевод предложений согласно образ­цу и т .п .Послетекстовые упражнения должны быть направлены на закрепле­ние лексического и грамматического материала, на развитие понима­ния структуры предложения, на выработку умения находить основные мысли абзаца.Каждый последующий текст имеет свою специфическую методическую задачу. Второй текст служит для дальнейшего закрепления лексико­грамматического материала. Третий текст предназначен для выработки у студентов навыков ознакомительного чтения, умения выделять смыс­ловые вехи, определять основное содержание текста, аннотировать и реферировать.Учебник должен не просто представлять отобранный авторами объём определенного языкового материала, а являться руководством я учебным действиям, необходимым для выработки определённых на­выков. -



ОБУЧЕНИЕ ФОНЕТИКЕ В НЕЯЗЫКОВОМ ВУЗЕИскусственный билингвизм, т .е .  изучение иностранного языка в аудиторных условиях, возникает при предазмеренном изучении вторичного языка вне непосредственного контакта с его носителями в специфической, искусственно созданной для этой цели обстановке. При искусственном билингвизме целью является изучение языка как такового, обмен та информацией на этом'языке з процессе сопиеткой практической деятельности является довольно отдаленно^:, часто ги­потетической перспективой. Поэтому) в аудиторных условиях всё вни­мание направлено на достижение чистоты и правильности речи на изу­чаемом языке и , следовательно,, особую значимость приобретает здесі обучение 'пройэні' зниэ и интонации. Вопрос состоит лишь в том, как и на каком материале это следует делать.'В настоящее время является очевидным, что уровень подготовки .о иностранному языку в средней школе недостаточен, поэтому в не­языковом вузе целесообразен вводно-коррективный курс. Данный курс должен быть смешанным и включать в себя работу над Фонетическим и грамматически.. материалом на базе школьной лексики. Фонетические упражнения, представляют собой работу над произношением и интонации ей (в широком смысле этого слс а ) .Основной проблемой, которую необходимо решить при обучении фо­нетике иностранного языка, является также преодоление явлений ин­терференции, т .е .  результатов отрицательного влияния фонетической системы родного языка на систему изучаемого языка. Изучение интер­ференции родного (белорусского) языка может проводиться путем со­поставления двух языковых систем или путем анализа интерферирован­ной системы билингва.Е основе фонетической интерференции лежит структурная и функ­циональная специфика систем контактирующих языков. Данные системы могут различаться как качеством и количеством, единиц, так и прави­лами их Функционирования в тексте.Фонетическая интерференция оценивается по отношению к Фонети­ческой норме системы вторичного языка. Отклонения от фонетической нормы в речи характеризуются различной степенью проявления, устой­чивости и допустимости с точки зрения нормы изучаемого языка, при­водя часто к нарушению смысла высказывания. Поэтому при обучении вторичному языку особое внимание следует уделить преодолению явле­ний интерференции в фонетической системе билингва. .
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К.Филол.н. Д.В.Новик (БрПИ)



-  37 -  Преп . Жданов А .А . (БрПИ)ДИДАКТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ РЕФЕРИРОВАНИЯ КАК СРЕД С Т ВАОБУЧЕНИЯ И ИХ РЕАЛИЗАЦИЯ В ПРАКТИКЕ ОБУЧЕНИЯ ЧТЕНИЮ ИНОЯЗЫЧНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ В ТЕХНИЧЕСКОМ ВУЗЕ Поиски путей повышения эффективности. курса иностранного языка в техническом Рузе были и остается актуальными.Перспективным в этом отношении представляотся внедрение в практику обучения чтения иноязычной литературы реферативных видов речевой деятельности, обладающих значительным обучающим, развива­ющий, воспитательным и контролирующим петенциалом.Как средство комплексного обучения языку, речи и мышлению ре­феративные виды речезой деятельности, в частности, позволяют: преодолеть порочную практику обучения декодированию смысла текста исключительно путем поэлементной линейной переработки составляю­щих его элементов; сформировать у обучающих рациональный подход к процессу чтения, развить языковую и смысловую догадки; интегриро­вать различные речевые умения в один навык зрелого быстрого чте -  ния; развить навыки логического мдаления, проникнов ния в глубин­ную логико-смысловую структуру текста; построить учебный процесс на принципах проблемного обучения.Как средство проверки понимания логико-смыслового содержания иноязычного текста реферирование дает возможность не только прео­долеть недостатки, присущие традиционным способам контроля (пере­вод, пересказ, постановка вопросов или ответы на поставленные вопросы), но формализовать саму процедуру проверки за счет воз­можности визуализировать логико-смысловую структуру текста в виде соответствующей графической схемы.Однако практическая реализация этих возможностей в настоящее время затруднена из-за отсутствия необходимых для этого учебных пособий и недостаточного уровня общеязыковой подготовки выпускни­ков средних школ.Разработка соответствующих учебных пособий и становление на их основе умений и навыков зрелого чтения у  учащихся должна рас­сматриваться как одна из первостепенных зад ач, стоящих перед пре- давателяыи иностранного языка в техническом в уз е .
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К.филол.н. М.С.Венскович (БрПИ)МЕЖПРЕД М ЕТНЫЕ СВЯЗИ В СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ ПО ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУПрослеживаются три основные направления развития межпредмет­ных связей а процессе обучения студентов иностранному языку в техническом в уз е . Содержание учебного цроцесса по иностранному языку в техническом вузе обусловлено требованием программы, в соответствии с которым студенты должны приобрести навыки чтения и перевода литературы по избранному' профиля обучения, другими словами, должны уметь извлекать необходимую информацию, связанную с  будущей профессиональной деятельностью. Достичь этой цели можно лишь в том случае, если, во-первых, студент будет в достаточной мере владеть грамматической системой изучаемого языка и, во-вто­рых, усвоит в необходимом количестве лексический, понятийный и терминологический минимум избранной им профессиональной ориента­ции. Последнее возможно в пределах того или иного иностранного языка при условии изучения соответствующей іекснкй специальных . дисциплин. Так, например, студенты, обучающиеся по специальности "Гидромелиорация", работая с  иноязычной литературой, должны вла- _ деть терминологией, отражающей вопросы строительства гидротехни­ческих мелиоративных сооружений, структур почв и т . я . ,  что ведет к необходимости тесного сотрункчества преподавателей иностранного языка и преподавателей точных дисциплин, кат: "ГТО", "Почвоведение" в деле отбора необходимого лексического материала. Для студентов строительного профиля релевантна связь иностранного языка с осно­вополагающими дисциплинами данного направления,-скажем, "Строи­тельные материалы", "Строительные конструкции" и т .д .В последние годы в результате интенсивного развития и внед­рения в учебный процесс вычислительной техники наметилось тесное взаимодействие преподавателей иностранного языка и специалистов по информатике и электронике. Подготовка и обеспечение вычисли­тельных систем качественными программами различного уровня осно­ваны на понятийном аппарате прежде всего английского языка, что ведет к необходимости усвоения соответствующих лексических единиц практически каждым студентом, хотя многие из них изучают другие иностранные языки.Гуманитаризация обучения студентов технических вузов обуслов­ливается программным материалом, включающим тематику, связакну с историей, культурой, традициями стран изучаемого языка.



3 9 -Г.Р.Емельянова, ассистент (БрПИ)Г .В .Шамовска я , ассистент (БрПИ)ПРОФОРИЕНТАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ВУЗАВ условиях перехода экономики страны иа путь интенсивного разил тая значительно пожкаэтся требования к качеству подготовки специалистов, выпускаемых вузами.Форшрованве специалиста нового типа невозможно без радикаль­ного соверЕепсгвсвакпя грофориентационной работы, проводимой в уза- 
ш  на всех этапах: довузовском, на которой осуществляется формиро­вание студенческого контингента; вузовском, где Армируется проф­ессиональная готовность трудиться по избранно' специальности; послевузовском, на котором происходит становление творческой лич­ности специалиста в процессе трудовой деятельности. .В докладе определяются цела, ожидаемые результаты и способы реализации профориоптационной работы на указанных выше этапах.Сегодня вузам необходим управляемый конкурс -  конкурс, в ко­тором участвуют только профессионально ориентированные абитуриенты.Профориентационная деятельность вуза предусмагря аег не Только эффективную подготовку поступающих путем сбучония их по Предметам вступительных экзаменов, но я развивает соотвствуигде зпания я навыки в плане избранной специальности.В докладе рассматриваются форма и методы профориентационной работы с  целью поиска "своего" абитуриента.Изучений опыта р а б о т  нашего вуза показывает, ,что необходимо укреплять и расширять контакты со школами, техникумами, профес­сионально-техническими училищами, предприятиями. Особого внимания заслуживают вопросы качества производимых мероприятий, уровень которых не всегда отвечает современным требованиям. Эго связано с недостаточной подготовкой широкого круга преподавателей а явно недостаточным методическим обеспечением. Все профориентационные мероприятия долины аосить на только рекламный характер, но и да­вать полное представление о содержании будущей профессия.Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Азаров Ю .П .,  Укке J0.B , Вопросы профориентации н фо; арования контингента студентов цуэа. НИИ пробл. внеш. идолы. Сер."Обу­чение в высш. и среди.спец, школе", В к п .6 , ,2 . Тодник С.И. Процесс преемственности высшей в средней школы. Изд-во Воронежского у н -т а , I 9 S I ,



В.И.Лысенко, канд.техн.наук (БрПИ)Н.И.Кондратчик, инженер (БрПИ)НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ПРОФОРИЕНТАЦИОННОЙ РАБОТЫ КАФЕДРЫПрофессиональной подготовленности специалистов Народного хо­зяйства уделяется важное место1в комплексе подготовки высококвали­фицированных, грамотных специалистов. Где в начальном периоде сле­дует выделить профориентационную работу с  будущими абитуриентами. Зачастую они располагают поверхностной информацией по избранной профессии, не совсем представляю!: характер будущей деятельности и региональную потребность государства в ней. В становлении спе­циалиста возникает широкий круг проблем.Особого внимания заслужи, вает выявление дополнительных путей, Шед' зние и реализация их в работе по воспитанию у  студентов развитого профессионального соз­нания.Нередко после близкого знакомства иэме.„(ется отношение к из­бранной специальности. А это на наш взгляд говорит о слабой дову­зовской профессиональной ориентации студентов.. Дзн улучшения проведения профессиональной работы следует об об» деть ке только имаецкйся опыт, но к рвзяичнш: социологических ис­следований е этой ©Здаетв. S to  позволяет выработать ряд мероприя­тий целенаправленного решения вопросов качества проведения проф­ориентационной работы;1, Проведение работы среди абитуриентов в том числе:а) сбор и анализ данных о профессиональных желаниях и ожиданиях молодежи; б) активная пропаганда профессий, представляющих острую необходимость для народного хозяйства; в) использование принципов профессиональной пригодности при отборе в вузе.2 . Формирование устойчивых профориентаций во время учебы в вузе, что з свою очередь имеет целый комплекс мер.Имеющийся опыт проведения профориентационной работы среди мо­лодежи требует широкого распространения и внедрения, что несомнен­но даст положительные результаты в подготовке высококвалифициро­ванных специалистов.
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 В .Н.Кудрицкий, канд.пед .каук (БрПИ)МЕТОДИКА ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ФИЗИЧЕСКОМУ ВОСПИТАНИЮ СТУДЕНТОВНаправленность учебного процесса на повышение эффективности физической подготоаки студентов, а ото значит укрепление здоровья, повышение работоспособности и тренировки физических качеотв, одна из главных задач кафедр физического воспитания и всех работников физической культуры и спорта, • -Педагогические наблюдения, проведенные на большой группе сту­дентов (Г783 человек) и анализа полученных данных показали, что у мужчин наблюдается низкий уровень скоростно-силовой и особенно си­ловой подготовки. Гендины имеет низкий уровень в развитии силы и ■ быстроты. Для решения этой проблемы мы предлагаем использовать ме­тодику индивидуального подхода в организации учебного процесса фи­зического воспитания студентов.Для индивидуальной тренировки физических качеств мы рекоменду­ем комплексы физических упражнений выполнять по методу круговой тренировки. Количество повторений упражнения, esc  отягощения, ин­тенсивность его выполі ния устанавливается в зависимости от физи­ческого развития и физической подготовленности занимающихся. Реко­мендуется при разработке комплекса круговой тренировки подготавли­вать карточки, в которых необходимо схематически обозначать порядок выполнения упражнений на каждой станции, примерное их повторение, порядок перехода от одной станции к другой и давать методические разъяснения на развитие каких мышечных групп направлены предлагае­мые физические упражнения. При самостоятельных занятиях фиэичеоки- ;  ■ ч упражнениями по методу круговой тренировки рекомендуется предва­рительно сделать разминку, выполнив 6-10 упражнений типа зарядки, а затем переходить к выполнению специального комплекса упражнений, используя для этого гантели, штангу, эспандеры и различное допол­нительное оборудование. При выполнении физических упражнений по ме­тоду круговой тренировки повышается моторная плотность самостоя­тельных занятий и создаются условия для дифференцированного подхо­да б выборе физической нагрузки.Применение нетрадиционных средств по методу кругов й трениров­ки дает возможность дифференцировать нагрузку с учетом уровня физи­ческой подготовки занимающихся,регулировать объем выполняемой рабо­ты скоростно-силового и силового характера. .



С .В . Вснскович.канд .ф и л о л .наук (БрПИ)Я .В . Подрядчикова (БПИ им .А .С . Пушкина)ФОРМИРОВАНИЕ УМЕНИЙ ОБЩЕНИЯ НА ЗАНЯТИЯХ ПО ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУВ психологическом плане обценпе рассматривается как взаимо­действие субъектов, в котором происходит их инфсригаутонмое. аффек- тиснсе и вслелое влияние друг т;э. д руга. При оагодеігпя иностранкам языком как средством общения необходим учитывать, что такое влия­ние мелют быть реализовано рзплкеаьтл-вопросамл, регглетгенв-сообче- нйяілн и репликами-побуждениями.Ооркирование умений общения на изучаемом иностранном языке предполагает три основных этапа практической работы на занятиях: подготовка к обаянию, трекироеяа в о б е р е т  и практика в ойуенни. Отбор и сктекатизацяя языясзсгэ кктеритла де.тгнм основываться на функциональности языка. В грэичатиккс по црстраннону языку fo r -  і-лйГіСЕ::й,5рачійгзсклй, к а ю т о й )  традкедсЕнс тв с тадтрЕЭДзтеа  такие . типы вопросов, как общий (вопрос ко всему иредлсяевигЛ н специаль­ный (ьопрос.з едц е-у е з  членов предязхш як).  Учитывая, что воздей­ствие субъектиз друг* на друга моает быть игформзцгонгаз», аффекта*» НЫІ п полезны, следует говорить о дттух типах пспрссов: вопросах, требующих' сообщения гагфериацьл (вопоас-ипфсргезрсп), х  вопросах, Егахгійпэцдх oTKOERKjre субъекта к имеющейся скфорчмдя (арпрсС-от'- ношению).- Нс зтапе подготовки з  аб!едкга> вопросы деются в виде рече­вых образцов, в ссотгетстэукцем яхтенгцпсжем оформлении. Scan тренировки. з обедни;: нредролггает соединение вопросов с  огвет- Hoil ргкзаксЯ, которая ж к еv бстъ не только ответом на "опрос,но и сасйедяхги д в п ет и т еш гей  яяфорнацзн к  вопросу, встречай» вопросом, з е т ж э к г  отказом с т  ответа, уточнением вопроса я  д р .Этап пргж хкл з  ебцешгп геытразяен на свысстоятелькое испогьзоза- luic канкогсго мшгерг&ла (в данном случае двух типов топросов) в новых ямвгунжеагиЕКЕгх ситуациях. Функциональнее назначен:® вопросов (звпросать кяформэіед» или выяснить отношение к инфор­мации) остается неизменным, меняется лишь содержание информации.На данном э т а ж  осуществляется взаимодействие разных реплик: как вогросеа, так к  сообщений и побуждений.
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-  43 -А.И.Король, ассистент (БрПИ)КООПЕРАЦИЯ ТРУДА КАК ПЕРВООСНОВА ОБОБЩЕСТВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВАОсновываясь на представлении об обобществлении как усилении общественной связанности воспроизводственного- процесса, попытаем­ся определить первооснову, простейший элемент обобществления про­изводства. Это позволит выработать общеэкономические принципы формирования эффективного хозяйственного механизма, направленного на качественное изменение социально-экономического положения ра­ботника, которое первоначально может быть реализовано на основе имеющихся структуры и уровня развития производительных сил.Развитие общественных, а не только технолі 'ических, отношений между производителями материальных благ связано с обретением лич­кой независимости работника, что соответствует поступательному развитию капитализма. Социально-экономический интерес осуществле­ния процесса труда реализуется тогда, когда производитель является собственником СЕоеЙ рабочей силы.Заложенная в кооперации планомерность труда выражается дей­ствием закона планомерного развития, и поскольку с ра витием об­щественных свойств производительных сил постоянно усиливается об­щественный характер труда, то нарастает необходимость и обществен­ного присвоения. Ко так нак и на сегодняшний день наличные произ­водительные силы имеют неполные, ограниченные общественные свойст­в а , то нет объективных условий для полного самоуничтожения частно­го присвоения. Т ак, из опыта известно, что без поддержки со сторо­ны государства, оказалось нежизнеспособным кооперирование в сфере производства.С другой стороны, кооперация труда.развивается не прямолиней­н о, а  скорее как тенденция, , т .е .  и закон планомерного развития -  есть закон-тенденция. Причина заключается как в неравномерности и противоречивое .'и научно-технического прогресса, так и в том, что при существовании частной собственности источник саморазвития пла­номерности принимает форму конкуренции.Пока пробивает себе дорогу указанный закон-тенденция, миссию общественного распорядителя берет на себя субъект рынка готовых продуктов труда. В конечном итоге конкуренция, усилива- обществен­ный характер производства, выступает фактором кооперации труда и обобществления производства. Общественная связанность производстве все более становится -непосредственной.



Денисович О .К .,  ассистент БрПИ, Журавель М .Г . , ассистент БрПИБЛОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ СТУДЕНТОВ
3 настоящее время для интенсификации учебного процесса в на­шем зузе предлагаются различные формы и методы обучения. На прак­тических занятиях по высшей математике нами была применена следую­щая методика организации учебного процесса: весь программный мате­риал разбивался на крупные разделы (блоки), соответствующие основ­ным темам курса. Для каодого блока определялось соответствующее ме­тодическое и организационное обеспечение (литература, консультации, сроки защиты).Блочной атте ?ации предшествовала насыщенная работа на прак­тических занятиях. Как правило, занятия на дались с  15-ьикутного письменного опроса, включающего теоретические вопросы и практичес- к' э упражнения иллюстративного характера, позволяющие оценивать степень подготовки студентов к восприятию ноьиго материала. Для * разнообразия данного вида работы иногда проводился викторинный оп­р о с. Теоретичен*ие вопросы составлялись заранее и предлагались сту­дентам в такой последовательности, чтобы они раскрывали основные идеи и характерные моменты изуч'эмой темы. Контроль за усвоением теоретического материала чередовался с проверкой навыков решения задач в воде 20-минуткых самостоятельных работ и плановых контроль­ных работ по пройденному материалу.Все указанные виды работ оценивались соответствующим числом баллоз, которые затем суммировались. Студенты, набравшие минималь­но допустимое количество баллов, получали зачет по сэотвстстзугаце- МУ блоку. ;Принятая з эксперименте форма организации обучения позволяет, на наш взгляд, обеспечить систематичность и непрерывность обуче­ния, т .е .  постоянную и ланомерную работу каждого студента с  перво­го дня семестра до последнего его дня. Исчезает вялость, инерт­ность в работе в течение семестра и штурмовщина перед экзаменом.Л И Т Е Р А Т У Р А1. Шатуновский В . ,  Шатуновская В . ,  Лебович 3 . О самостоятельной работе студентов//Зестник высшей школы. -  1990. у- №  I .

2. Скворцов В .В . Метод обучения -  викторина // Вестник высшей >:Х> шкапы. -  1947. -  Й I .



A.М.Зеленский, канд.техн.наук. (БрПИ) ,Н .В .Синякина, канд.техн.наук (БрПИ) ,B.С.Ш ухоров, канд.физ .-м а т .наук (БрПИ)НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ ПО ГЕОДЕЗИИ В ПРОЦЕССЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИСовременный инженер должен иметь навыки но только прсфеосион. ла-исполнителя, но и исследователя, что позволит ему ставить зада­чи по поиску и созданию новых методов и технических средств, выдви­гать гипотезы, планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и анализировать результаты наблюдений.Постановка IŁ1FC способствует развитию Hat-лоз пс приложению теоретических знаний к практическим!задачам, приучает к самостояте­льным исследовательским работам. * -■ , ■Б период летней учебной практики по геодезии проводимые студе­нтами научные исследования состоят в изучении и совершенствовании средств и методов геодезических наблюдений, в оценке степени влия­ния внешних факторов на результаты наблюдений, в анализе точности геодезических построений и решении задач'по их оптимизации.  Значе­ние названных исследований "постоянно возрастает в связи с рюстом требований к точности разбивочных работ при возведении ответствен-' ных инженерных сооружений, при строительстве уникальных объектов народно-хозяйственного значения. Впервые студенты самостоятельно решают практические задачи, привязанные к натурным материалам, и могут оценить качество своей работы в экономическом и производст­венном аспекте.Постановка научных исследований во время практики не только способствует приобретению профессиональному опыту, а также повы­шает научную эрудицию исполнителя, развивает творческое мышление, дает навыки работы с научной литературой.Постановка научно-исследовательской работы, проводимая на ка­федре по геодезии, развивает научную и производственную инициатив? и повышает интерес к избранной специальности у студентов первого курса.Предлагаемая тематика ПИРС приближена к строительным специаль­ностям и специфики производства на территории Белоруссии. Изучают­ся и исследуются особенности применения геодезии в мелиорации, что невозможно обеспечить при проведении лабораторных работ.
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И.И. Обухова, канд.экон. наук (БрПИ)Ю.H . Цыплюк, инженер (БрПИ)ЭЛЕМЕНТЫ САПР В ПОДГОТОВКЕ ТЕХНОЛОГА-ОРГАНИЗАТОРА СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВАПереход строительных организаций к существовал:® в условиях рыночного производства предъявляет повышенные требования к подго­товке молодых специалистов. Её уровень, в значительной степени,оп­ределяется владением современными методами управления на базе компьютерной техники. .3 Брестском политехническом институте разработан ряд задач подсистемы подготовки строительного производства, входящей в сис­тему автоматизацг* проектно-конструкторских работ (САПР). Задачи данной подсистемы охватывают два уровня пс готовки :раэработку про­екта организации строительства (ПОС) и проекта производства работ (ППР).Техническая база подсистемы -  ЭВМ EC-IC~<2, СМ-4, IBM или совместимые с  ними шлнны. Реализация задач осуществляется в учеб- , ном процессе п^и изучении курсов "Организация и планирование строит тельного производства", "Экономика строительства"," Управление стро­ительством", в курсовом и дипломном проектировании на кафедре эко­номики и организации производства. •*На первом этапе подготовки при помощи программы TIP-TOP (язык TURBO PASCAL -5 )  в диалоговом режиме выполняются ресурс­ные расчеты ПОС,. исходные данные для которых принимаются по резуль­татам календарного плана строительства комплекса, составляемого вручную. Выходные документы программа в ваде ведомостей фаз.объе­мов работ по периодам строительства и объектам, потребности в ос­новных , материалах и конструкциях, строительных машинах и механиз­мах, всдоэнергетйческўіх ресурсах используются для разработки обще­площадочного стройгенплена уі планирования поставок.В настоящее время ведутся работы по создалво компьютерного управления специализированными и объектным^ потоками ПОС и опти­мальному календарному планированию ППР на базе машин типа IBM.
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-  47 -Н .С .Житенева, инженер (БрПИ)ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИИ ПЕРЕСЕЧ ЕНИЯ ПЛОСКОСТЕЙ ПРИ ПОМОЩИ ЭВМБыстрое развитие элехтроники, вычислительной техни; i создает реальные предпосылки широкой компьютеризации учебного процесса. Современное состояние техники позволяет рылощкять чертежи любой v сложности графопостроителями, управляемр.!)! Ę & j. Это создает усло­вия для широкой автоматизации чертежно-графических работ, v .o  поз­воляет значительно повысить эффективность и .качество проектно-кон- структсрских работ.С первых курсов студенты должны Овладевать навыками использо­вания ЭВМ не только для выполнения вычислительных операций, но и знакомиться с численным описанием геометрических объектов и анали­тическими методами решения геометрических задач.Одной из основных задач начертательной геометрии является по­строение линии пересечения двух плоскостей общего положения.-Линией пересечения двух плоскостей являет прямая. Проекции прямой пересечения двух плоскостей общего положения определяются проекциями двух точек, принадлежащих одновременно обеим плоскостям. Построить точки пересечения ДЕух прямых одной плоскости с другой плоскостью можно, используя два р аза алгоритм решения первой основ­ной позиционной задачи -  нахождения точки пересечения прямой с плоскостью, либо Евести две вспомогательные секущие плоскости част­ного положения, i строить их линии пересечения с заданными плоскос­тями и две соответственные точки пересечения этих линий определят искомую линию пересечения данных плоскостей.Составлена блок-схема и программа для построения линии пересе­чения плоскостей общего положения.Для решения задачи при помощи ЗШ  в машину вводятся координаты заданных точек, затем при реализации программы проверяется для од­ной из плоскостей условие коллинеарности векторов, а для другой -  относительное положение векторов. .В случае положительного результата -  заданные плоскости пере­секаются, машина вычисляет координаты точек, принадлежащих искомой линии пересечения плоскостей общего положения и выводит результат нл экран дисплея.



- 48 -К .И.Р у сако в , асс .  ( БрПИ )СЕЛЕКЦИЯ СТРИМЕРОВ В МОНОКРИСТАЛЛАХ CdSИспользование-стримерного рпрсоба возбуждения полупроводников для получения генерации позволило достичь средней модности излуче­ния ~  I  Вт [ ' • 2]  • В кристаллах CdS возможны три типа стример- нше разрядов, а в случае реализации только одного типа стримера возрастает как модность излучения, так и стабильность параметров стримерного лазера.3 работе приведены результаты исследования возможности выделе­ния (селекции) конкретного типа стрикерных разрядов в сульфиде кад­мия. С этой целые использовались высокоомные монокристаллы C d S  в
2 2виде брусков сечением от 0 .0 5  мм до I  мм и длиной до 10 мм.Установлено, что d образцах C d S , вырезанных вдоль направле­ния распространения стрикерных разрядов данного типа, при отрица­тельной полярности возбуждающего импульса стрикеры других типов практически не возникают. При этом стрикоркыЯ разряд выбранного типа становится длиннее'и интенсивнее, тем самым создаются условия для возникновения генерации в канала разряда.■ ’ Селекция стримерах разрядов была проверена также на плоско­параллельных пластинах с ж  ориентированных в плоскостях ( Ю І0  ) ,  со срезом граней вдоль выбранного типа стримеров. Установлено, что приближение точки возбуждения данного типа стрикеров к поверхности среза приводит также к исчезновению стримеров других типов и усиле­нию разряда, параллельного ср езу. Приведенные результаты можно объяснить влиянием на возбуждаемые стримеры поверхности кристалла.Использование селективного возбуждения стрикеров позволяет формировать длинные неветвядиеся разряды с целью повышения модности генерации вдоль их канала и стабильности параметров излучения, что в свою очередь может найти применение при разработке стримерах лазеров. .Л И Т Е Р А Т У Р А1. Грибковский В .П . ,  Паредук В .В . ,  Яблонский Г .П . Стримерное воз­буждение генерации в высокочастотном режиме.-Квант.электроника, 1989. T .I 6 ,  с .  1145 -  1148.2 . Параду к В .В . , Русаков К .И . Пакетно-имцульсный полупроводниковый стримерный лазер. М еж вуз.сб.: Лазерная и оптико-электронная техника. Минск, ІЭ 89, с .  37 -  100.



-  49 -Архутик Г .М .,  к .ф .-м .н , (БрГПИ им. А.С.Пушкина) Дмитрук М.А .(Б р Г ТИ им. А.С.Пушкина)
О СИСТЕМЕ ЗАДАНИЙ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ"ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ И ЛОГИКИ"В КУРСЕ АЛГЕБРЫ И ТЕОРИИ ЧИСЕЛАвторами разработана'система заданий,- позволяющая ликвиди­ровать недостатки в понимании логической структуры математичес­ких предложений и их доказательств, необходимых и достаточныхусловий, равносильности предикатов на множестве.Т ак, при решении уравнения типа {Сх).д[х)~0 выпускники средней школы, как правило., утверждают, что оно равносильно со вокупности двух уравнений /('х)*о, ў № - 0  , а это может визвать появление посторонних корней.'Например*■‘  'СС--1

(Х'1) £ д х  -о б=>
х  -  1х + 1  *0

8дх  -  ОПоэтому обращается внимание на т о , что произведение равно О тогда и только тогда, когда хотя бы один из сомножителей равен О, а  остальные при этом имеют смысл. Значит,
\ № * о  .I имеет смысл
'gcxj-o
f(x) имеет смысл.Следовательно, множество решений уравнения f(xjg(xj~0  *  оо- щем случае включено в объединение множеств решений уравнений 

f(x)~0  и ffxJ’O  .

f(x)gęc)*o

Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Дмитрук М.А. Задания для самостоятельной работы по теме "Элементы теории множеств и логики" и методические указания к ним. -  Брест, БрГПИ, 1987. -  25 с .



-  50 -Дежурко Ю .И ., к .ф .- м .н . (БрГПИ им. А .С .П ушкина) Чичурин А .В . , аспирант (БГУ им.В.И.Ленина)
С УЩЕСТВОВАНИЕ И ПРЕДСТАВЛЕИЕ РЕШЕНИЙ С ЗАДАННЫМИ ПРЕД Е ЛЬНЫМИ СВОЙСТВАМИ У ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМ КОНЕЧНОГО ПОРЯДКА.Рассматриваются дифференциаяьныз системы вид&

с c - m )  а )
а з  G: C- c4, Ot., -., ̂ , 2)где Ą  к G j  принадлежи1 пространству комплексных голоморф­ных функций на области $/'Хтіс  С*'*  .Решается задача о существовании и представлении репений систем вида ( I)  с заданными свойствами К {алгебраическими главными частями разлонений. І’ *Для решения этой задачи использован1, аналитический метод, основанный ца редукции исходной системы к системе Ерио и

^ Т  a  J!> * d . U  + а  •. 7" +  ]fi?Lfa, . . .  и т)« z "  -* ,K ŁS ft' * '  • W »где в 4. -  постоянные, -  степенные ряды без свободных и ли­нейных членов вблизи особых нулевых начальных значений
= xr*otc = i y i .Решения с  заданными предельными свойствами строятся в ввде рядов. ;В качестве примеров рассмотрен ред конкретных систем , дифференциальных уравнений в и д а -(I) . ■Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Ксндратеня С . Г . , Яблонский А .И . Условия существования реше­ний с особыми начальными условиями нелинейной систем- двух дифференциальных уравнений. -  Дифференц..у равнения, 1 97 3г., т . 9 , № 10, с .  1765-1773.2 .  Дежурко В ....,Д м и трук М .А. О методах нахождения решений дифференциальных систем .с бесконечными начальными условиями. Минск, 1986. Д еп. в ВИНИТИ 0 3 .0 3 .8 6 ,WI364-B S6.
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Ландо Ю. K . , докт. физ .-м ат.н аук /МГПИ/Мороз Л .Т . , ассистент /БрПИ/ 

О РАВЕНСТВЕ ЛИНЕЙНЫХ СООТВЕТСТВИЙ В докладе рассматриваются условия равенства некоторых линей­ных соответствий, заданных в явном виде. iПусть 7 -  линейное соответствие, действующее из Hj в чг, где H i и На. вместе или порознь гильбертовы или евклидовы пространс­тва. T j ł  -  какое-либо значение с о о т в е т с т в и я н а  элементе ОТ 6 Hi  , т В Н -  множество всех значений соответствия 7 1 на нулевом элементеТеорема I .  Пусть соответствия 71 и 77 имеют явные представле­ния =» tA,x. + &tu. ,  V u  e S & fB i)  ,
% х .  Vv.где J}j ,  >Яг , Ъ, , B i  -  линейные операторы,чД j J? A : Hj -*• H 2 ,З і : H3 — Wa ,  g a :  t y — - WŁ .Для того, чтобы в случае нормальной разрешимости операторов 3 j и соответствия 77 и 1 г совпадали, необходимо и доста­точно, чтобы = 2 i/yij) , Het '3* =• ket  -2 *  ,• e  h L G ) f e t V *Теорема 2 . Для того, чтобы в случае нормальной разрешимости оператора 2> соответствия 7} х  =  J ) , X  +• S l i  ,*  * ’  \ I 7  совпадали, необходимо кно, чтобы у ,  »  С х достаточ- где С  -  линей­ный оператор из H i  в Hi И

Л И Т Е Р А Т У Р А1. Ландо Ю.К. 0 нормально разрешимых управляемых соответствиях.-  Дифференц. уравнения, т . 13, № 13, IS7 7 .2 . Ильин А . Л, 0 разрешимости соответствий,- Дисс. . . .  кэчд.фнэ. мат. наук.-М инск, 1985.



-  52 -В .Н . Малышев, квнд.техн.наук (БрПИ) А .И . Добрынин, студент (БрПИ)ИССЛВДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ФОРМИРОВАНИЯ КЕРАМИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ НА АЛЮМИНЕВЫХ СПЛАВАХ МЕТОДОМ М Д О
• _  а. '  • t « ■Для изучения определяющих факторов микродугового оксидиро­вания был применен метод математического планирования экспери -  мента. Основными регулируемыми факторами были взяты: Хт -  плот­ность анодного тока, *5^ А/ди^; Хо -  соотношение катодного и анодного токов, :'̂ І0А » < 0 -  концентрация! электролита, С г/л.Ост. .ьные факторы были по возможности Зафиксированы путем проасдения экспериментов в . идентичных условиях. В частности,тем­пературу электролита поддержиради в пределах 303-333 К , материал образцов был -  сплав Д ІС , случайные факторы исключались примене­нием рандомизации. I ' IВ качестве параметров оптимизации были выбраны интенсивность ' изнашивания «(,_. при трении о закрепленные абразивные Частицы (карбид кремния зеленый, зернистость» Ś  0 ,070 нм), никротвердость •HV и пористость П.Реализовывался полный факторный эксперимент вида 2м двухуров­невым вотированием факторов.Исходя из априорных сведений и экспериментальных данных были ьыбраны основной урегень и интервалы варьирования.. После соответ- стпущ ей статистической обработки, включавшей проверку однороднос­ти дисперсии, расчет адекватности недели, оценки статистической значимости коэффициентов, уравнения регрессии для параметров опти­мизации имели вид: !O h .. Ю7  -  6 ,1 2 - 3 ,H X j -  2,92Х2 + І ,е 7 Х хХ2-  I , 00X3X3  + I ,6 2 X j X2X3

HV e 12,02 — 0,64Xj + 0,35Хз + 0,39XjX3 + 0,46X3X3 — 2,і7ХхХ2Х3П » 15,41 -  7 ,I 5 X j  -  I , 6SX2  -  a , 95Х3  ♦ Z , m LX3 + 1 , 55X3X3Построенные по данным моделям поверхности отклика позволяют опре­делить тенденцию изменения соответствующих характеристик и найти интервалы изменения параметров для более детального описания об­ласти оптимума.
i i 1 i



-  53 -О .А . Медведев, кан д .т ех н .н ау к , (БрПИ) В.Ф . Григорьев, канд.техн.наук (БрПИ)УВОД СВЕРЛ ПРИ ОБРАБОТКЕ ОТВЕРСТИЙ В НАКЛОННЫХ ПЛОСКОСТЯХОтверстия в наклонных плоскостях деталей являются нетех -  нелогичными элементами конструкции. Й і сверление характеризует­ся неравномерностью припуска, снимаемого'главными режущими кром­ками сверла в период врезания,'которая предопределяет отклонение от соосности шпинделя станка к обработанного, „гверстия.Наибольшая неравномерность припуска.При врезании стерла в наклонную под углом J-> плоскость, будет в момент, когда реву­щая кромка сверла со стороны наибольшего припуска контактирует с деталью до всей длине.Используя теорему синусов после преобразований получим выра­жение для неравномерности припуска -
ДІ = 1,732 oLt X  ,I \ *■тогда угол увода сверла относительно оси шпинделя ■*-

« JL '- ХПолученная математическая модель увода сверла позволяет обоснованно определять режимы резания, параметры инструмента, в зависимости ст характеристик обрабатываемого материала, угла нак­лона плоскости, допусков взаимного расположения и формы осей от­верстий.
/ i



-  54 -П .И . Соловей, доцент (БрПИ)ДИНАМИКА ПРУЖИН, НАВИТЫХ С ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫМ НАТЯГОМХарактерной особенностью протеин растяжения, навитых с предзарі- тельнкм натягом, является т о , что в свободном состоянии их витки сомкнуты и между ними существует межвитковое давление. Способность таких пружин при незначительной массе и малых удлинениях создавать ударный импульс, так как в момент удара пружина движется как жесткое тело, получила широкое использование в ряде технических устройств в виде эффективных механических ударников без применения сосредоточен­ных масс ( А .с . СССР 105*,.27, ІІ53266, І2798І2, 1452669 и д р .) .При этом, современная технология позволяет создавать такие пружины как с  постоянными по длине характеристиками, так и с различными пере­менными. Однако расчет импульса пружин растяжения с межвктковым дав­лением, определение скоростей к времени движения ранее не проводился.Используя результаты исследования волновых процессов э стержнях с кусочно-линейной жёсткой характеристикой материала при Енезапнсм нагружении рассмотрена динамика пружины растяжения, защемленной одним концом и нагруженной на другом конце силой, после мгновенного снятия усилия. При исследовании пружина растяжения затенялась экви­валентным стержнем той же длины, плотности и жесткости. Подученные результаты по определению времени и скорости движения хорошо подт­верждаются экспериментально Г I  ].С целью повышения эффективности ударных устройств при сохране­ния их габаритов исследовано влияние на динамику присоединенной мас­сы [ 2  ] и возможность набора параллельно и последовательно соединен­ных пружин [ 3  I . При исследованиях использовалась аналогичное представление об эквивалентной пружине.Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Вихренко В .С . ,  Гуськов Л .М .,  Соловей П .И . Удар пружиной, налитойс предварительным натягом. -  Н зв.вузов. -5 J.: Каианостреенке, 1981, К> 0 , с .  28-32.2 . Вихренко В . С . , С.ловей П .И . Динамика навитой с предварительным натягом пружины с присоединенной массой. В к н .:  Расчеты на проч­ность. -  Ы .: Машиностроение, 1983. -  Вып. 24, ć .  І І 2 - І 2 С .3 . Соловей П .И ., Вихренко В .С . Удар системой пружин, навитых с пред­варительным натягом. Теоретическая и прикладная механика.Респ. меж-, в е д .с б .-  Мн.:Высш .ик.,1985. -  Был.12, с .  І 0 5 - І І І .



-  55 -И .Г . Кожух, канд. физ-мат. наук (БрГПИ)БИФУРКАЦИИ ОДНОЙ ДВУМЕРНОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ И ЕЁ ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЦИКЛЫРассматривается двумерная динамическая система
£ * г  a.L l z Lcf^’

ы •/
\ Пправые части которой являются многочленами третьей степени под полем действительных ^исрл. 1Будем считать, что рреди целых траекторий системы ( I)  содер­жаться траектории, из которых полностью состоит замкнутая алгеб­раическая кривая второго порядка. При сделанном предположении выделен класс систем, обладающих вышеуказанным свойством.Все пространство параметров системы ( I)  разбивается на под­пространства, в каладом из которых полученная система я вля й ся  грубой в смысле определения А. А . Андронова [ ~1.Исследуя поведение негрубых систем, получающихся при би­фуркационных значениях её параметров, выясняются условия нали­чия или отсутствия предельных циклов. В частности доказано, что при = 0 , <- = 3 , система может иметь не болееодного предельного цикла, найдены коэффициентные критерии его существования.Сравнивая зведение траекторий негрубых и достаточно близ­ких к ним грубых систем, решается вопрос существования предель­ных цихлов и при других значениях её параметров.Л И Т Е Р А Т У Р А1.  А. А.  Андронов и др. Теория бифуркаций динамических систем на плоскости. -  М .: Наука, 1986. -  512 с .2 . А . А.  Андронов, С .З . Хайкин. Теория колебаний, ч . І .  -СИТИ НКТИ СССР . -  М ., 1937. -  518 с .



-  56 -А .В.Санюкевич, канд.физ.-мат.наук (БрПИ)ОБ ОДНОМ УПРОЩЕННОМ УРАВНЕНИИ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКАДля упрошенного уравнения ‘
(у'*уг уу ”=у*i (aj'у*Ьуя )У+су ,я*йу '*у*+еу ’у* *fya , (1 )с  поотоянш «и коаВДициентами будем искать необходимые условия отсутствия подвижных критических особых точек в его решениях.После замены у *■ - 4 -  это уравнение сводится к системе

z z'=Uu2 , _ ,
(1-8+uz)гжия=(-еаж+(ЗЬ+2с1)вж+(12-5а-Зо)8-6)и*г (((а-3)в*1)u'u+ ,
+((1-a-c)в-2)иж Ш(((а-4)в  '«з*)u’+((Ый)вк+(7-4a-3c)a-7 )u*U 
t-ł-(fgt-ea**(2b+d)$?t(6~2a-c)B-2nz*Cu.'*-ni’u.,-tf] .Необходимо рассмотреть пять случаев:1) f=e--Zb+<3*6-2a-c=0 ; 2) f=e=2b+d=0 , 6-2а-с*0 ;.3 )  /=е=0 ,  2błdt0 ; 4) f-0 ,  e*0  ; 5) J*0 .Рассмотрим случай 3 . Используя результаты статьи £1],  доказываем теорему:Т Е О Р Е М А  . Для того, чтобы уравнениэ (1) было урав­нением Р-типа в случае /=е=0 необходимо чтобы оно имело один из следующих видов:

1 / (у,*уя)уя,щуяЖ* Щ уяу'у*Щ^яуж-Щ;'я- ^ у ,жУж »
2 .  (у'+у*)У,̂ У Я+-1̂"У'У+§УуЖ-Цу ,ж-Цу'*У* ,

3. (у,+уж) У ,=уяЖ^ у яУ у + Щ ^ яУ - Щ ^ ,ж- % ) ,шУ  .
4. (у,+у*)уя,гУ”г+Щ}”У'У*4у”у'-17ц'ш-4у,гУ  ,
5. (y’+y*)y"'^”*+%/”y ’y+%J”y,-jlrV'M--ć5[J'*y* .( б ; (У+У*)уп,*й”* + ^ У У у і ^ У у л-^)"-^$'л)Г .
7. (у'+у')У,= У ж-Ц у ”У ,',-Щ уяУ*^Цу*+Щ^1'яУ* •

В. ( У + У ) У ,=уяЖ- ^ Уяу ,у-ттУяУ + Щ у ,ж+ ^ У ,‘Уг »9 . (у'+У )уя ’=уяЖ-юуяу 'yĄ(a-4) (4-2а-с )у "у* -су ,ж+(3-а)(4-2а-с)у,жу*.
10. (у’+уж) У ’= У ж+ауяу ’у^(2-5а-Зс)(4-2а-с)уяуж+

су,ж+(5а+3с-3) (4-2а-с)у ' V ,  
11-(уЧуя)У'-=УяЯН- "У’У*Ьуяуж-2(а-1 )у,Я-2(Ъ+ 1)у’жУ  .'■ ' " , . . Л И (Г £  Р А Т У Р А :I .  B u r e a u ? .J .V /  A n n ali d l  oatem atlca рига бй a p p llc a t a .-  i«  S e r ia  IV ,1 t964 ,64  ,  p . 229-364 .

I



-  57 -Е .В .Луценко, аспирант ( БрПИ ) ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗРЯДЫ В МОНОКРИСТАЛЛАХ %nPt И CdPiВпервые подучены кристаллографически ориентированные разряды в непрямозонных полупроводниках с?/: Л  и C H Ą  при возбуждении колоколообраэныыи и прямоугольными импульсами напряжения.При отрицательной полярности колоколообраэных импульсов элек­трические разряды в монокристаллах efnĄ и СсСРл при 300 К кристалло­графически ориентированы вдоль направления <1107 в базисной плос­кости, а также в направлениях [001] ж [001] .  Приповерхностные разряды идут в направлениях, соответствующих.проекциям путей объем­ных разрядов на эти' поверхности.Положительные колоколообразние импульсы инициируют разряды в [boi] , [o o l] и [iOO] в базисной плоскости при 1 , 0 с  U <■ 15 кВ. При U ў  15 кВ ориентация каналов теряется. Характер.ю, что при положительной полярности возбуждающих импульсов длина объемных раз­рядов в направлении [O O lJ для CcLPz примерно ь 1 ,25  раза больше, чем в противоположном направлении.В интервале температур от 300 К до 430 It изменений ориента­ции цутей пробоя не наблюдалось. При 77 К разряды, лежащие в плос­кости ( o o ij  ,  становятся волнистыми, не выходя из плоскости. Раз­ряды [ O O lJ  и [001] остаются прямолинейными.При возбуждении разрядов положительными прямоугольными импуль­сами с крутым фронтом в сРпР} и CdPi возникают только неориентиро­ванные разряды. При отрицательной полярности и длительности импуль­са  3 нс разряды тахже неориентированные. С увеличением длительнос­ти импульсов до 7 нс с концов неориентированных каналов к.чинают прорастать ориентированные, длина которых линейно растет с увел», чениеы I/ . Из соотношения длин каналов можно предположить, что формирование ориентированных путей пробоя начинается примерно через 5 нс от начала воздействия поля на кристалл. Оценки скорости разрядов в аРпРг и CcLP^ ,  полученные из отношения длин Канала ко времени его формирования, дают значения порядка 5 • 10  ̂ см /с.Проведено сопоставление наблюдаема направлений разрядов с направлениями фононной "фокусировки” в отсутствие внешнего поля И показано, что соответствующие направления не совпалэют между собой.



-  58 -В .М. Хвисевич, канд. техн. наук (БрПИ).
О РЕШЕНИЙ ОСЕСИММЕТРИЧНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ДЛЯ ВНЕШНЕЙ И ВНУТРЕННЕЙ МН0Г0СВЯЗНЫХ ОБЛАСТЕЙ МЕТОДОМ  ПОТЕНЦИЛ А .Традиционные < классический и некнассический) методы решения за­дач типа Дирихле на основе теории потенциала для внешней и мнсгосвя- зной областей имеют недостатки.Классический способ, где оешение ( температуруТ) разыскиваем вТ  “  У в & , подмелим лишь ввиде потенциал? двойного ад о л

плотность но— и внешней нор мастью ni к по- 
у -  соответственно фиксированная и те-

случае внутренней однсснязной области V t , а (^классический способ (решение представляем формул  ̂ Грина Т *  1/Чегg j -р‘T / ^ r J d S ) имеетнеединственно' решение для внешней области V “ ( здесь ЭС ......"
тенциала, ч> -  угол между вентерем г 
верхности S  области V  , х  
кушая точки при интегрировании)Для устранения недостатков обоих методов предлагается дополнить решение классического метода простили источниками мощностью Ai которые находятся внутри поверхностей 5 ,  многосвязной области, пошло­сти источников опреде;(ре?|| из выражения, ролученнцго для среднего зна­чения температуры Т ” . Для внешней задачи ,1 V  i  I  dSi_ ^ *r . (I)т ; - Si' гп & ^а для внутренней в ( I )  вместо Т «  будетг*і

t T гдеТео - значение тем­пературы на бесконечности, -  расстояние до источника, эее -  плот­ность распределения источников на поверностр охватывавшей область V  .Выполнив преобразования напишем окончательную форму интзгрально- ео уравнения осесимметричной краевой задачи теплопроводности в цилин­дрических координатах J  ,  Д  , v' для внешней области: «
< яT s -T --» & Z S r « ( x ) t* p . j  Г fi- f,

5p-J"*PHpь і ~здесь fc . i  , z ,  -  Z , - 'z * .  0  -  контуры меридионального c e -чешія области, f t p .— главное значение сингулярного интеграла по Ко­ши. Для внутренней краевой задачи интегральное уравнение имеет виданалогичный ( 2 ) , ко ^еэ Т о  а при \ =1 .разработан аффективный алгоритм численного решения данных задач на ЭЬМ. Для вычисления интегралов испальзуются квадратурные формулы Гаусса и Лашенова. Состаалена программа и но ней реализованы на ЭШ тестовые примеры. Сравнение- результатов численного решения с аналятИ' ческим показало высокую точность алгоритма.



- 59 -В .П . Воробьев, доцент (БрПИ)
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ АНАЛОГИЯ В МЕХАНИКЕ АБСОЛЮТНО ТВЕРДОГО ТЕЛА И В МЕХАНИКЕ ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛАВ докладе содержится сопоставление формул и уравнения, выра­жающих и описывающих различные величины и явления как внутри курсов "Теоретическая механика" и "Сопротивление материалов е основами теории упругости и пластичности", так и между этими дисциплинами. Укалывается аналогия стих математических fopj^yx и уравнений на различию: примерах иэ статики, кинематики, теории колебаний, дина­мики механической системы', геоыетркчеасих характеристик сечений, изгиба, устойчивости сжатых стержней.Отмечается практическая польза этих аналогий и рекомендуется применение их з jtypeax читаемо: лекций с целью лучшего усвоения и запоминания, студентами результатов, полученных в указанных дисцип­линах. ;При изучении этих курсов студенты часто не замечают сходства формул и уравнений, предпочитая механическое заучивание исследова­нию явлений. Т ак, нагфимер, в курсе теоретической механики во всех трех разделах —  статике,* кинематике и динамике — многие, разные по смыслу величины, выражаются в виде векторных произведений. Это момент силы стпос:ггельно центра в пространстве, линейные скорость и ускорение точки тела 'при вращательном движении, ускорение Корио­лиса при сложней движении точки, кинетический момент относительно центра. И , несмотря на т о , что векторное произведение знакомо ст у - "энтамк из аналитической геометрии ещё с первого курса, оно неизменно вызывает у  них затруднения. Крайне необходимые линейные дифференциадь ные уравнения второго порядка с постоянныіді коэффициентам забива­ются студентами сразу же после их изучения, а ведь они в одинаковом виде з таких дисциплинах, как теоретическая механика и сопротивле­ние материалов, составляются для совершенно разных задач. Это,  напри ­мер, дифференциальное уравнение свободных колебаний точки и уравне­ние изогнутой оси при потере устойчивости сжатого стержня.Совершенно аналогичны по математическому виду инве. ианты нап­ряженного состояния в сопротивлении материалов и теории упругости и инварианты в геометрических характеристиках сечений.
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В.М. Х висевич , ка н д .  т ехн . н ayк (БрПИ). РЕШЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОЙ задачи ДИРИХЛЕ ДЛЯ ВНЕШНЕЙ, ВНУТРЕННЕЙ И МНОГОСВЯЗНОЙ ПЛОСКИХ ОБЛАСТЕЙ МЕТОДОМ ПОТЕНЦИАЛА.Как известно прямая ( неклассическая) формулировка граничной за­дачи для внешней области и непрямая (классическая) формулировка для внутренний многооълзной облает^ дают нездинственное решение.Суть непрямого |способа) заключается в отыскании решения (темпе­ратура Т )  в виде потенциала'двойного слоя Т  -  и этот с посор применим лишь для внутренней сдноснязнои области (случаи J  но Н.М .Гюнтеру) . Б прямом способе решение разыскиваем в виде суммы лога­рифмических потенциалов простого и двойного слоев ао формуле Грина Т ”  ^ г ’Ч  I ( здесьэс-плотность потенциала дьейнего м о я ,T L -температура в точках границы области L  ,  расстояние отточки х  до течки кнтегрйроііаіійя у ,  -  угол между вектором г  ивнешней нормалью п ^ ^Недостатки этих методов предлагается устрь лть введэкиен охваты­вающего контура L .o  когда внешняя краевая задача решается прямым спо­собом и кроме того дополнением решения простыми источниками с  мощно­стью A;(L= 1 . Я , . . , я ) ,  находящимися внутри контуров L i  внешней V 1 или внутренней V  +областей, когда эти задачи решаются ^епрямым способом.При классической формулировке граничных задач мощности источни­ков А і определяются из выражений полученных для среднего значения те­мпературы Т ” .  Для внешней задачиТ .т -  4- Y. ki  f + Тсо Ш{где Т<» -  значение теьшературьГна бесконечности, Гі^- расстояние до источников); для внутренней краевой задачи в формуле ( I )  вместо Т «» записывается слагаемое л foQ- шютность распределения источников на контуре L e  охватывающем контура L i ) .Не приводя выкладок запишем окончательную форму интегрального уравнения внешней краевой задачи теплопроводностиT L = Т ~ + £ягэе(*>+ ■ Kp^«ty)T^dC, + ^ A i t t i |V, > (2 )где {> = -1 , д . р .  глазное значение интеграла по Коши (интегральное ура­внение внутренней краевой задачи теплопроводности имеет вид аналогич­ный ( 2 ), но без слагаемого Т »  и при j? = I ) .д:ія  численного решены» данных задач составлен эффективный алго­ритм и программа для ЭВМ. Неизвестная плотность потенциала Интерпол- - руется полиномом Лагранжа, интегралы вычисляются по квадратурным фор­мулам г а у с са .



61 -В.И.Гладковский, В.Г.Каролинский, М.И.Сазонов, В.М.Хвисевич, кандидаты техн. наук (БрПИ), В.П .Воробьев, доцент (БрПИ)РАСЧЕТЫ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОЛЕЙ ПРИ ЦИКЛИЧЕСКОМ РЕЖИМЕ НАГРЕВА В ПРОЦЕССЕ УПРОЩЕНИЯ МАЛОГАБАРИТНОГО РЕЖУ- ЦЕГО ИНСТРУМЕНТА МЕТОДОМ ПЛАЗМЕННО-ИОННОГО НАПЫЛЕНИЯЗадача упрочнения обрабатывающего инструмента с целью повы- ». шения ресурса его работы в настоящее время весьма актуальна.Одним из хорошо проверенных на практике методов повышения п рогости инструмента является метод плазменно-ионного нанесения на инструмент покрытия из нитрида титана. Несмс ря на очевидные недостатки, присущие данному м етоду.(в частности, эти методом невозможно провести операцию упрочнения ’инструмента больших размеров на серийно выпускаемых промышленностью'установках, кроме того,  большая часть напыляемого материала расходуется напрасно), область его применения все же достаточно широка! Однако, применить его для целей упрочнения инструмента, имеющего" малье размеры, до последнего времени не представлялось возможным и з-за  отрицатель» : последствий перегрева инструмента в процессе работы установки в непрерывном режиме. Выход из создавшегося положения заключается в применении операции термоциклнрования: поочередного включения .и выключения электрической дуги. Задача оптимизации процесса термотдислирования заключается таким образом в определении времени нагрева к времени охлаждения. Режим термоциклирования должен быть выбран так,  чтобы:I)  не перегреть напыляемую деталь выше предельного значения темпе­ратуры; 2 ) не допускать слишком больших затрат времени.Расчет температурного поля для тел цилиндрической формы (прибли- .енная модель сверла) производится при помощи асимметричных раз­ностных схем (АТС) в потоковой форме с применением дискретного ана­лога закона сохранения энергии. Первоначальный поток определяется параметрами электрической дуги установки. При достижении макси­мально допустимой температуры на поверхности цилиндра поток энергии обращается в нуль. В течении некоторого времени происходит снижение температуры. Минимальная температура определяется заранее. Время »  включения и отклбчения электрической дуги , как показывают расчеты, удовлетворительно совпадает с экспериментальными данными.



В .ІИ.Гладковский, канд. техн . наук,В .Г . Каролинский, канд . пед. наук,В .В .С ав ицкий, мл. научн. сотрудник, М.И.Сазонов, канд . тех н . наук,В.М .Хвисевич, канд. техн. наук (БрПИ)ПЛАЗМЕННО-ДУГОВАЯ РЕЗКА ПЛАСТИНПроведение экспериментов по плазменно-воздушно!* резке с приме­нением плазмотрона типа "3P-4Q2 при тонах 200-400 А показало, чі форма роза характеризуется боль .г/л: скосом кромок и образованием на их нижних гранях трудно удаляемого грата. Это обусловлено тем, что теплоотдача от плазменной дуги в металл затруднена вследствие обра­зования газовой зачесы и з-за  интенсивного выделения азота при наг­реве и расплавлении металла в полости роза По этой же причине затруднен процесс взаимодействия потока плазмы с поверхностью металла. Вследствии чего стекающий по стенка^ рдспфавдонркй металл недостаточно раскислен и жидкотекуч и псзтсм_ плохо удаляется потоком плазмы, скапливаясь в зоне завихрения у крожіт реза.Для повышения качества р е за , устранения скоса Ц получения пер­пендикулярного среза предлагается устанавливать плазмотрон под острым углем от вертикальной оси. Экспеокменты, проведенные на установке типа АПР-404 с использованием газорезательной маи-инм типа АСЕ-70 ' при резке стали СГ G0C2A, показали удовлетворительные характерис­тики реза по скосу и шероховатости поверхности. При этом ширина реза в низкией части пластины не превышала 2 -0  мм при токе дуги 350А. С целью устранения образования грата на нежней кромке реза деталь размещалась таким образом, что проекция предполагаемого реза располагалось над гранью медной пластины на расстоянии 0 ,5 -Iw .t. Применение е процессе'резки медной пластины в качестве подло*м позволило исключить завихрение потека плазмы истекающей кз плазмо­трона за  нижней кромкой р о за, что способствовало удалению расплав­ленного металла из зоны реза и исключало образование грата на детали.В результате экспериментальных исследований определены опти­мальные параметры резки: ток Дуги, расход воздуха через плазмотрон, скорость резки, угол наклона плазмотрона, расстояния от среза сопла плазмотрона до детали.



Н.С.Михалюк, доцент (БрПИ), П. И. Соловей, доцент (БрПИ)К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ В БАЛКАХ  РАВНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗГИБУК балкам раЕногс сопротивления изгибу относятся балки, у ко­торых во всех поперечных сечениях наибольшие нормальные напряже­ния одинаковы и не превышают расчётного сопротивления материала. Такие балки довольно часто встречаются кпд в строительной практи­к е , так и в машиностроении,, когда требуется получение экономии материалов (до 50 ? ) ,  увеличение гибкости ('в 1 ,2 . . .2  роза) или уменьшение веса, что в некоторых случаях является решающим факто­ром. Исследование и анализ ряда примеров показывает, что' для опре­деления перемещений поперечных сечений балок равного сопротивления изгибу с переменной шириной и постоянной высотой сечения возможно применение наиболее рационального метода определения перемещений -  метода начальных параметром, который позволяет значительно упрос­тить и ускорить выполнение поставленной задачи, если использовать специальный метод выбора расчётной схемы и нагрузки. Учитывая, что отношение ипгибирувщо. - момента к жёсткости является постоянной воличиной для любого произвольного поперечного сечения балки, то балку равного сопротивления изгибу можно заменить эквивалентной балкой постоянного поперечного сечения, размеры которой определя­ются наибольшим'изгибающим моментом, и нагруженной условной наг­рузкой, вызывающей чистый изгиб балки и равной наибольшему изгиба­ющему моменту. При этом, способ закрепления эквивалентной балки не отличается от реальной.Помимо вшеиэло данного метода определения перемещений может быть использован и графический. Так как эквивалентная балка всегда подвергается действию чистого изгиба, то при определении перемеще­ний можно воспользоваться теорией чистого изгиба, из которой следу­е т , что упругая линия будет представлять собой дугу окружности. Рассматривая геометрические фигуры возможно определение наибольших прогибов для двухопорных балок и любых сечений для консольных ба­лок. Графический метод определения перемещения несколько уточняет результаты вычислений (до 10  %) по сравнению с вналнтичоскими за счёт того , что упругие линии представляютея соответственно в виде уравнения окружности или парабол».
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-  64 -   Л. Г. Головко ,  инж. ( БрПИ)УСТОЙЧИВОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ ФЕРМ ИЗ ЗАМКНУТЫХ ГНУТО­СВАРНЫХ ПРОФИЛЕЙ С УЧЕТОМ НАЧАЛЬНЫХ ПОГИБЕЙНесущая способность ферм покрытий из замкнутых гнутссваркых профилей (ЗГСП )' во многом определяется устойчивостью их сжатых эле­ментов. На устойчивость стержней оказывает влияние наличие в них погнутостей, появившихся при изготовлении конструкций.Измерение искривлений стержней ферм, изготовленных Молодечнен.- ким заводом легких металлических конструкций, выявило наличие харак­терных погибей С13. Появление дефектов объясняется особенностями из­готовления ферм и, в частности, усадкой сварных ввоз, приваривающих элементы решетки ■* поясам» Следует отметить, что погибь. верхнего с лито-изогнутого пояса фермы по своему направлению совпадает о нап­равлением деформаций пояса от проектной нагрузки, что неблагоприятно сказывается на устойчивости пояса фермы.Статистическая обработка данных обследований позволяет рекомен­довать расчетные значения относительных погибей элементов ферм из ЗГСП : для нижних поясов -  1/500 , для верхних поясов и опорных рас­косов -  1/700 , для промежуточных стержней решетки -  1/1000 .' Разработано теоретическое решение задачи устойчивости сжато­изогнутого стержня из ЗГСП при наличии начальной погиби yf,представ­ляемой в Еиде косинусоиды.которое сеодится к решению методом началь­ных параметров дифференциального уравнения' . ,
Ej</"'+A(y*yj,' + ę w = 0 -В решении учитывается переменное по длине стержня развитие не­линейно-упругих деформаций при произвольной диаграмме деформирования материала [ 2 ]. ■ Вводятся упруго-податливые закрепления концов стерж­ня, характеризующие условия его работы в составе стержневой системы. Алгоритм решения задачи, реализованный в виде программы, расчета на ЭВМ, позволяет выявить критическое состояние сжатых стержней и опре­делить резервы несущей способности ферм из ЗГСП. .Л И Т Е Р А Т У Р А1. Головко Л. Г. Погиби элементов стропильных ферм из замкнутых гнутосварных профилей. СО. "Актуальные проблемы научных исследований железобетонных и металлических конструкций” . -Люблин: 199р. -77с.2. Головко Л. Г. Расчет на устойчивость сжатых элементов Ферм из замке тых гнутосварных профилей. СО. "Актуальные проблемы проектирова­ния стальных конструкций". - Люблин: 1988. -21с.



Л.П.Щумская ,инж. (БрПИ) стр ук гу ра  ц ифровых моделей рель е фа , используемых ПРИ РЕШЕНИИ задач  проектирования объектов строительстваЦифровой моделью рельефа (ЦМР) следует считать специально сформированные численные данные о рельефе и метод обработки их, позволяющий однозначно и с требуемой точностью получить-необхо­димые характеристики рельефа местности.КзЕестншэ типы I5.5F разде- .ляются на регулярные и нерегулярные.Регулярные ЦМР получили распространение в начальный период' перехода на системное аЕТўі^аітйзкровакк^е проектирование.Наиболее часто применяются ЦМР с  размещением исходных гочек в узлах сеток КЕадратов, либо равносторонних треугольников. Регулярные If.lP тре­буют высокой плотности точек для аппроксимации рельефа с задан­ной точность».В этой модели топографическая поверхность представ­лена в виде многогранной поверхности.Грани этой поверхности -  треугольники, покрывавшие всю область произвольной формы, но не пересекающиеся друг с другом. Ьершинс-чи .треугольников являются рельефные точки, полученные в результате съемки.В пределах каждо­го  треугольника топ -рафическая поверхность, представляется i лк плоскость, положение которой задано принадлежащими ей точками -  вершинами треугольников.Таким образом, в пределах каждого треу­гольника отметку любой точки можно найти линейной интерполяцией.Нерегулярные модели представлены большим количеством типов. Весьма часто используются Щ Р , построенные на поперечниках к оси магистрального ход а. * . ■По запросам проектирования объектов строительства система ЦМР удовлетворяет трем видам задач, а  именно, определение:X) отметки отдельной точки, находящейся в границах сэти треуголь­ников;
2 ) отметок точек в узлах регулярной прямоугольной сети;_  3) профиля трассы, заданной в плане ломаной линией.Первая задача используется для определения отметок в углах зданий, в заданных точках сооружений.Вторая задача используется при поиске оптимального решения вертикальной планировки, разра­ботка картограммы земляных работ.Третья задача может Эыть исполь­зована при проектировании трасо линейных сооружений (водопрово­дов, газопроводов, автодорог и п р .) .



- 66 -А. Е . Крушевский (МГИ ) , А .З . Севенюк (БрПИ)
К ВОПРОСУ ОБ  ОПРЕДЕЛЕНИИ СПЕКТРА ЧАСТОТ ПРОДОЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ КОНСОЛЬНОГО СТЕРЖНЯ ПРЯМОУГОЛЬНОГОСЕЧЕНИЯ С КРУГЛЫМ ОТВЕРСТИЕМ

Производя расчеты иа прочность упругих стерш ей при динамической нагрузке использует собственные частоты, {ia практик», в технических расчетах для определения спектра частот продольных колебаний упругих стержней пользуется известным уравненной ( I)
Задача точного определения спектра собственных уастот срерднеЦ относится к аналитическим задачам теории упругцдти и является - чрезвычайно сложной.В работе предлагается построить решение данной задачи в более уточненной постановка на основе вариационного уравнения Лагранжа при строгом выполнении условий отсутствия нагрузки на его  четырех гранях и на поверхности цилиндрического отверстия.Решение задачи строится на основе стандартных степенных рядов.

Л И Т Е Р А Т У Р А *I .  Крушевский А .Е . Вариационные методы расчета корпусных деталей машин. Минск, 1967.



-  67 -С .С . Дереченник, ассистент (БрПИ)
ОЦЕНКА ТЕРМОСТАБИЛЬНОСТИ ПЛЕНОЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ СТРУКТУР ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 
МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОФИЛЕЙ РЕЛЬЕФА СЛОЕВМасштабирование элементов полупроводниковых структур обусло­вливает как постоянное уменьшение толщин отдельных слоев ыульти- плекочных покрытий, так и усложнение рельефа поверхности струк­тур , что является критичны.: при обеспечении качества и стабиль­ности параметров структур в целом.Обсуждены различные методы моделирования профилей полупровод­никовых структур, отмечены преимущества (простота и быстродействие пои достаточной точности) алгоритма струны, применяемого обычно для моделирования процессов нанесения и травления. Показано,что принципы расчотов и построения баз денных, характерные для втого алгоритма, могут быть применены также для моделирования различных термообработок нанесенных пленочных структур ( окисление,нитридиза- ция, твердофазное силицкдосбраэоЕание), что позволит создать алго­ритмы программы сквозного моделирования процессов нанесения и об­работки.Результаты модел: ования эволюции профилей слоев мультип т о ­чных покрытий дают возможность оценить качество сформированных структур и их стабильность при высокотемпературных технологичес­ких воздействиях.Основными критичными эффектами в полупроводнико­вых структурах, которые типичны для высокотемпературных обработок и могут быть оценены при анализе профилей, являются:-  прокол мелкозалегающего р-п  -перехода при формировании сили- цидного контактного слоя с участием материала подложки;-  смыкание соседних планарных областей при селективном химичес­ком осаждении металла в контактные окна и при твердофазном сили- цидообразоЕакии;-  неравномерность толщины (недостаточная толщина) диэлектриче­ских слоев из оксида металла в тонкопленочных конденсаторах;-  разрывы токопроводящих и пассивирующих покрытий, вызванные недостаточной толщиной исходных пленок.Предложены алгоритмы и принципы оценки термостабильности и качества полупроводниковых структур,позволяющие выбирал оптималь­ные параметры мультнпленочных элементов на этапе анализа и сравне­ния их конструктивно-технологических вариантов.



- 68 -В .В . МАШИНСКИЙ, канд.техн.наук (БрПИ),И .Л. ЛУПИШ, инж. (КИЗ) ,A .В . ДРАПК О , инж. (КИЗ ) , н.м. чеканов, икж. (КИЗ)B .Х . ИКСАНОВ, инж. (КИЗ).СТАНОК Д О  ОБРАБОТКИ УДАРНОЙЧАСТИ СЛЕСАРНЫХ МОЛОТКОВЗачистка ударной части молотков как с круглым, так и с квадратным бойком, до настоящего времени на инструменталь­ных заводах производится на обдирочко^шлифоБальных станках водочными абраэивньтчи. к р у гл и  с ручной подачей изделия.Труд раб чего- станочника очен,ь тяжелый и связан с профессио­нальным;- э£''одеваниями, такими1 как вибрационная болезнь, силикоз.травмы рук и глаз (абразивной пылью). Трудность об­работки поверхности бойка после его фрезерования заключается еще и в том, что, согласно ГОСТу 2310-77. она должка быть вы­полнена по сфере радиусом около 250 мм. Зто обстоятельство определило меТод обработки -  изделие при обработке должно вра­щаться относительно обрабатывающего инструмента, а  для высокой производительности станка он еще должен иметь и непрерывный конвейер. За основу станка оыя выбран ленточно-шлифовальный станок местной конструкции. В качестве обрабатывающего инстру- мента-абразивная лента на тканевой из полудвунитки или комби­нированной основе зернистостью 25-Й0 единиц из электрокорук- да нормального. Для придания сферической поверхности контакт­ная плоскость станка была спрофилирована радиусом 250 мм. Уаториал -  береза или дуб. Для установки молотков ударной поверхностью вниз быки изготовлены "спутники" со сменными вставками для молотков массы от 0 ,2  кг до 0 ,8  к г , которые за­креплялись в корпусе. Для получения качественной сферической поверхности "спутники" имели вращение относительно вертикаль­ной оси от двух конических шестерен и цепных звездочек, у с­тановленных на оси "спутников". Вращение спутников осуществля­лось от цепи, установленной вдоль станка, в зацепление с ко­торой входили звездочки.Для съема достаточного слоя металла изделия должны на­дежно прижиматься к инструменту, для чего предусмотрено откиi Ч ;



- 69 -дывающее прижимное устройство, сменное, в зависимости от массы обрабатываемых молотков. Масса пригруза подбиралась эксперимен­тально. Станок отлажен в производственных условиях. Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Малкин Б .И . Технология профильного шлифования. Л. "Машино­строение " ,  1976.
В .В . МАШИНСКИЙ, каНд.техн .н аук (БрПИ),И .Л. ЛУПИШ, инж. (КИЗ ) , A .В . ДРАПКО, инж. (КИЗ ) ,  H.М. ЧЕКАНОВ ,  инж. (КИ3 ) ,  B .Х . ИКСАНОВ , инж. (КИЗ ) .  СТАНОК ДЛЯ ОБРАБОТКИ НОСКА СЛЕСАРНЫХ МОЛОТКОВ

Эта операция на многих инструментальных заводах выполняет­ся на обдирочно-шлифовальном станке с ручной' подачей изделия. Трудность механизации эаіслючалась в том, что носок им-ет криво­линейную поверхность ->адиусом около 4 им. Для обработки на п' - токе выбрана абразивная лента на тканевой основа из полудвунит­ки зернистостью 25 единиц из электрокорунда нормального. Ско­рость ее -  20 м/с. Изделия устанавливаются .в "спутники" (обрабат тываемой поверхностью1 вния), которые перемещаются цепным конвей­ером со скоростью 30 мм/с. Спутники совершают качаккотноситель­но вертикальной оси в течение всего периода обработки. Опорой ленты служит плоская деревянная доска. Прижим изделий к инстру­менту осуществляется за счет собственного веса. Станок имеет двухстороннюю загрузку, что позволяет иметь производительность до 2000 изделий в смену. Условия труда рабочего-станочника зна­чительно улучшены, исключены травмы рук. Станок отлажен в про­изводственных условиях и будет установлен в поточной линии по обработке всех трех поверхностей молотков. -Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Цициашвили Л .Л . Механизация процэсса снятия заусенцев.Л. 1969.



- 70Г.Н.Овсянников, канд.техн.наук (БрПИ)ИЗМЕНЕНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ В ПРОЦЕССЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ВЫДЕРЖКИБольная группа электровакуумных приборов имеет газовое на­полнение или вакуумные объемы, сохранение которых имеет вечное значение для этих приборов. Ка примере одного электровакуумное прибора, -  лампы накаливания, рассмотрим возможности повышения их качества. ✓  \ *В процессе изготовления лампы подвергаются выдержке с  цздыр выявления одного вида брака -  негерметвчность баллона  ̂I  1  . \Осуществляется эч-а операция на готовом изделии, когда ута цель- эп его изменить. В этой ситуации возможна только отбракезка ке- герметкчных изделий. Как показал анализ и расчеты по существу­ющей технологии изготовления ламп и методов :октроля эффектив­ность такой разбраковки составляет (30-:60)!? . Непостоянство уровня определяется рядом случайных факторов. Часть бракованімх изделий (до 1и&) выявляется еде в процессе изготовления, другая, большая часть выявляется при реализации. В эксплуатации попадает не выше 0,5!? негерметичных дамл.Выполнение операции выдержки ламп требует значительных зат­рат -  до І0Й к себестоимости изделия. Такие затраты,привнесенные в цену изделия практически не влияют на качество. Однако, анализ технологических процессов изготовления и наполнения ламп убежда­ет в возможности различных путей контроля негерметичности и у с­коренных испытаний на герметичность. Например, создание зоны (ка­меры)- избыточного давление или изменение газового состава этой камеры. Еце более радикальный путь -  создание механизма заделки наполняющего канала с повышением давления в лампе. В этом случае дополнительно ещё повышаются м технико-экономические показатели изделия. Практическая реализация этих и других путей решения проблемы качества затрудняется комплексом связанных задач. Напри­мер, модернизация оборудования, изменение типовой технологии, цены изделия и другие.Л И Т Е Р А Т У Р АI .  .Справочная книга по светотехнике. М .,Энергоатомиздат,8о г .



- 71Т .Н.  Базенков , канд . техн.  наук, БрПИМ.М. Гаппоев ,  канд. техн. наук, МИСИО В03М0ЖН0СТИ ПРИМЕНЕНИЯ СТЕРЖНЕЙ ИЗ СТЕКЛОПЛАСТИКА МАРКИ СПП-ЭА В СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИСоздание строительных конструкций, отвечающих современным тре­бованиям экономичности, прочности и долговечности, требует непреры­вного совершенствования конструктивных форм, развития м годов рас­чета и применения нозых строительных материалов. Развитие химичес­кой промышленности в области полимерных материалов позволяет заме­нить металлические элементы и их детали'пластмассовыми.Стеклопластик марки СШ-ЭА является одним из освоенных промыш­ленностью видов стержневых элементов. Высокие электроизоляционные и антикоррозионные свойства этого материала открывают возможность его применения в конструкциях, к которым предъявляются требования немаіу ниткости, радиопрозрачности, коррозионной стойкости, в сооружениях с применением конструкций из диэлектрических материалов. Применение его в качестве тяжей, элементов конструкций, нагелей ~ болтов невоз­можно без достоверных данных о его прочности.^ характеристиках.В основу методики определения физико-механических характерис­тик стеклопластика были положены действующие ГОСТы. Образцы для ис­пытании изготавливались из стержней диамотром 20  мм изготовленных на заводе "Азерэлектроизолит". Кратковременные испытания образцов проводилось на испытательной машине ПСГ-10. Нагружение образцов со} ществлялось с постоянной скоростью. Результаты испытаний представ­лены в таблице
Значение пределов прочности и модулей упругости (МПа)Вид напря-:Сжатие : Сжатие : Р астя-: :Скалыва- : Модель упругостиженного : вдоль : поперек:жение : Изгиб:ние вдоль:----- :---------------------состояния : волокон:волокон: : : волокон : сжатие : изгибВеличина 360 100 860 700 40 48500 45800 *

0Проведенные исследования позволяют рекомендовать для элементов строительных конструкций, нагелей и болтов высокопрочный стеклоплас­тик марки СПП-ЭА.



- 72 -М.В.ГОЛУБ,  канд.техн.наук (БрПИ) В.В.КОСЬЯНЧУК, ассистент (БрПИ)УПЛОТНЕНИЕ ТОРЦОВОГО TИПА РАБОЧЕГО КОЛЕСА ЦЕНТРОБЕЖНОГО НАСОСАУплотнение торцового типа рабочего колеса насоса разработано с учетом возможности автоматического установления режима трения, не допускавшего схватывания рабочих поверхностей контактирующихколец. у к i ’ i 'Автоматическая установка рабочего режима трения обеспечива­ется устройством, которое раздвигает контактирующие кольца, если момент трения превышает допустимую его величину. | }Торцовые уплотнения прошли стендовые и промышленные испыта­ния на насосах магистральных трубопроводов. В ходе испытаний фиксировались основные показатели работы агрегата: подача, тем­пература перекачиваемой среды, дифференциальный напор,' потребля­емая мощность. 1 1 IДля оценки эффективности применения уплотнений торцового <1 iтипа проведены параллельно на тех же режимах испытания насосов , | со щелевыми уплотнениями рабочих колес. Результаты испытаний ■ показывают, что насосы, у  которых применены торцовы уплотнения рабочего колеса имеют к .п .д .  на 1-2% выше, чем насосы со щелевы­ми уплотнениями рабочих колец. .Б целях повышения надежности^ работы уплотнения по результа­там испытаний в конструкцию внесены изменения. Увеличен диаметрпосадки вращающегося кольца относительно наружного диаметра кон­тактного пояска таким образом, чтобы было обеспечено гидравличес­кое поджатие кольца к горцу колеса. В пружины установлены цилинд­рические направляющие штифты со сферическими головками, что позво­лило предотвратить изгиб пружин при работе уплотнения. На г н- тактные поверхности рабочих колец нанесен композицион:тый материал 1T4-I по технологии ( а .с в .У  226353).



-  73 -B .H .МАЛЫШE B , канд.техн.наук (БрПИ),Н.Н.СУХОВ, главный механик (БПК 0 ) ,А.К.БОГДАНОВ, инженер (БрПИ) ПОВЫШЕНИЕ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ ДЕТАЛЕЙ ОБОРУДОВАНИЯ ПРАВИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВАПовышение производительности и1 качества пряжи во многом зависит от надежной работы пневмопюдцильных станков, установлен­ных в цехе прядения Брестского производственного коврового объ­единения. Значительная доля, простоя оборудования объясняется повышенным износом деталей и узлов, контактирующих с нитью.При этом характер взаимодействия нити с.поверхностью детали (будь то направляющие узлы, либо пневмокамеры) .обусловливает соответ­ствующий рельеф рабочей поверхности, что в ‘ свою очередь. ведет к ухудшению условий прядения, снижению качества пряжи, а  наибо­лее часто к обрыву оовнииы.Для повышения износостойкости деталей и узлов прядильного оборудования на БГКО используют новый технологический метод уп­рочнения -  метод микродугового оксидирования (МДО), позволяющий формировать на поверхности алюминиевых деталей прочное керамиче­ское покрытие с высокой износостойкостью. 'Разработанная в БрПИ технология формирования износостойкого покрытия на деталях прядильного оборудования позволяет не только упрочнять детали новые, не бывшие в эксплуатации, но и формиро­вать износостойкий слой на восстановленных деталях, обеспечивая тем самым значительную экономию металла. Высокая эффективность нового метода упрочнения подтверждается длительной эксплуатаци­ей (более 3 лет) изделий, восстановленных и упрочненных методом МДО, без видимых следов износа на рабочих поверхностях.На БПКО в службе главного механика создан технологический участок формирования износостойких покрытий по методу МДО, который в вовокупности с другими методами упрочнения и восстановления, имеющимися на предприятии (газоплазменное напыление, олектромета- зация и д р .) ,  позволяет эффективно проводить упрощение быстро­изнашиваемых деталей.



-  74 -М.А.ЕРМОЛАЕВ канд.техн.наук (БрПИ)
ПЛАЗМЕНН0-МЕХАНИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ПРЕЦИЗИОННЫХ СПЛАВОВ

Большой объем выпуска промышленностью сложнслогированных прецизионных сплавов на основе кобальта и никеля, высокие затраты на их черновую обработку обусловливают необходимость разработки новых технологий, позволяющих существенно облегчить процесс меха­нической обработки, повысить его производительность, снизить рас­ход твердо сплавных инструментальных материалов;. Одним из путей ре­шения этой задачи является предварительный нагрев срезаемого слоя низкотемпературной плазменной дугой. 1 1Комплексные исследования процесса плазменно-механического то­чения (ПОТ) слитков из прецизионных сплавов на основе кобальта (35КХ6Ф) к никеля (47ВД) показали: I-  снижение сил резания при (LOT в J ,5 -2  р а за , по сравнению с  обыч­ной обработкой, в совокупности с увеличением длины контакта по пе­редней поверхности приводит к уменьшению максимальных и средних нормальных нагрузок по передней поверхности на 30-50 %. ВВрезульт тате этого рэнашквание инструмента приобретает специфический ха­рактер, проявляющийся в сохранении мадых радиусов округления глав­ной режущей кромки и преобладающем износе по зАдней поверхности:-  характерный износ инструмента при ПОТ, уменьшение угла сдвига и напряжений на плоскости сдвига обусловливают резкое падение нор­мальной силы на задней поверхности, что обеспечивает благоприятное протекание процесса резания даже с повышенными фаскаси износа ин­струмента по задней по зрхности;-  предварительный плазменный нагрев оказызает влияние на характер завивания стружки. Варьирование мощности плазменной дуги и юаспо- ложения тстси рагрева на поверхности резания позволяет управлять интенсивностью завивания стружки в различных направлениях- с целью наилучшего ее дробления;. -  производительность процесса резания при ПОТ сплава 35КХ6Ф может быть повышена в 6 -8  р а з , а  сплава 47ЦЦ -  в 2 раза по сравнению с обычной обработкой, с  увеличением стойкости резцов в 1 ,5  р аза . Вместе с тем существенно снижаются энергозатраты на моханичесхую обработку..



-  75 -В.А .С услов, канд.техн.наук (БрПИ)МАКЕТИР0ВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ УЗЛОВ В ЛАБОРАТОРНОМ  ПРАКТИКУМЕ ПО ЭЛЕКТРОНИКЕКлассическая методика проведения лабо, .торных работ по элек­тронике предусматривает, как правиле, наличие стендового оборудо­вания. В состав таких стендой включают универсальные электронные измерительные приборы, комутационные панели, генераторы, источники питания и сменные блоки р изучаемыми электронными схемами (узлами).По нашему мнению, Существенным недостаткг э организации ла- . бораторных занятий nq рле^тронике с применен» к только такого стендового оборудовали^ язляется отсутстЕ не. -»средствекного вли­яния студента на иепцтуемчй электронный узел. Контакт студента с электронными приборами опосредован кемутаторами, фактически студент выполняет измерения над системой типа "черный ящик", работает с графическими образами электронных компонентов, а нс с шими ком­понентами.С целью формирования у  студента практических навыков по мон­тажу, наладке, испытанию и ремонту электронных узлов, а также для формирования представлений о реальных электронных компонентах на­ми включаются в задание по лабораторным работам требования по са­мостоятельному макетированию студентами отдельных схем. Пакетиро­вание используется в лабораторном практикуме на двух уровнях слож­ности: самостоятельное изготовление и испытание простейших класси­ческих электронных схем, таких как диодные ограничители, транзистор­ные однокаскэдкые усилители, мультивибраторы, электронные ключи,а также разработка и изготовление за семестр одного устройства повы­шенной сложности, такого как базовый логический элемент, триггер либо аналоговый интегратор.Семестровое индивидуальное задание включает разработку прин­ципиальной электрической схемы и печатной платы, самостоятельное изготовление платы, монтаж, наладку и испытание устройства. В тек­сте пояснительной записки студенту необходимо предусмотреть нали­чие обязательных конструкторских документов, выполненных в соответ­ствии с требованиями ГОСТов: схема электрической принципиальной, перечня элементов, чертежа печатной платы и эскиза собранного уст­ройства. Таким образом, индивидуольное задание имитирует в миниа­тюре реальную конструкторскую работу инженера по электронике.



- 76 -Каз имеж Лутек ,  доц.др. инженер (Люблинский ПИ, ПР)ЭСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ МЕТОД  ОПРЕДЕЛЕНИЯ РЕАКЦИИ В ТОЧКАХ ОПОР СТАНКОВ Разработан метод, который поэзоляет определять величину реак­ции, р произвольных точках опор станка. 'i Чтобы возможным стало определение нагрузки 'точек опор оса­нка сконструирован и изготовлен |состав'тенсометрических преобра­зователей. Для реализации измерений они размещены под станком в количестве, равном предполагаемому числу виброизоляторов в точ­ках, в которых они долгий быть размещены. Преобразователи крепят­ся в регулирующих клиневых подставках, позволяющих устанавливать высоту их расположения. , ,• ( Для каждого из преобразователей разработан „график градиро­вания ' ,  который используется для определения нагружающей силы. Измерение величины нагрузок;' приходящихся на предполагаемый виб- роиаолятор, производится только, после точной горизонтальной ус­тановки станка по двум перпендикулярным направления!/ с помощью регуляционных оснований, а также уровня 0 . . 02/1000  мм.• Для определения 'измеряемых величин в соответствующихточках применен G-ти канальный тенсометрі: геский мост типа І І - 6В.Для определения сил действующих на преобразователь,используют­ся графики градировки этих преобразователей. . 1 »Одновременно метод позволяет определить расположение центра тяжести.Преобразователь состоит из упругого элемента, на котором наклеено 8 тенсометро- . Преобразователи запроектированы на макси­ма ль try» нагрузку осевой силой -  10000 Н.Запроектированный преобразователь силы является универсаль­ным оборудован..^, ток как кроме статических нагрузок можно им измерять и динамические силы.Преобразователи могут работать со всеми типами тенсометрической аппаратуры при условии, что она будет питать систему тенссмбтров 'напряжением минимум В, максимум 10 В при частоте 5 к г .Измерения, проведенные в п; мыаленных условиях, позволяют ут­верждать, что этот метод является достаточно точным и простым в применении. о.



- 77 -Казимеж Лутек , доц. др. инженер (Люблинский ПИ, ПР)- ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕЭТИВН0СТИ ВИБРОИЗОЛЯЦИИ СТАНКОВ В ПРОМЫШЛЕННЫХ УСЛОВИЯХ Исследования выполнены на 6-ти специал nipo ванных станках, предназначенных для обработки отверстий и дорожек в кольцах под­шипников. На основании полученных результатов подобраны соответ­ствующие типы виброиэоллторов фирмы .Результаты исследований обработаны статистическими методами.Анализ исследований показал заметное исправление погрешнос­тей формы. .Не всегда при установке станков на вй"оо;і .'лторн получается положительный |згрфект в форме уменьшения величины макро и мкдро- волнистости, однако, п о 'отношению к макроволнизтостк только в .двух блу& як не получек положительный аффект, в остальных слу­чаях результаты показывают, что лучше установка станк з на ви- брсизоляторы:
Полученные результаты исследований не сказывают заметного 

влияния Еиброизоляции на уменьшение иерехозатости поверхности  
х о т я ,т а к  бывает не во всех  случаях установки станков на зиброиэо- 
ляторы.• Выводы:1 . Получен положительный эффект влияния виброизоляцик на уменьше­ние погрешностей формы ;2 . Установлено в большинстве случаев положительное влияние вибро­изоляции на уменьшение макроволнистости ;3 . Размерная точность колец, обрабатываемых на шлифовальных стан­ках, установленных на виброизолягорах, находилась в пределах допуска (согласно'условиям технологического прохтесса).
4. Погрешности и макроволнистости колец подшипников имеют очень важное значение в их дальнейшей обработке, а в последствиии эксплуатации подшипников. Вибрэизоляция шлифовальных станков играет очень важную роль в повышении качества под­шипников ;5 . В связи с характером работы станков типа ,в которых обнаружена повышенная макроволнистость, нужно при­менять зиброизоляторы с повышенной жесткостью и повышенным коэффициентом.



- 78 -В.С.Кузнецов, какд.техн.наук (БрПИ) Н .В .Малащицкая, инженер (БрПИ)К ОПРЕДЕЛЕНИЮ НАПРЯЖЕНИЯ ПРИКОСНОВЕНИЯ ПРИ ОДНОФАЗНОМ КОРОТКОМ ЗАМЫКАНИИ В электрических сетях напряжением до 1000 В р заземленной нейт­р а л а  однофазное короткое замыкание (ОКЗ) вызывает появление на элементах занулящей системы напряжения относительно земли. В за­висимости от степени чувствительности защиты к тону ОКЗ это напря­жение може-. существовать продолжительное время от момента возник­новения ОКБ до его отключения, создавая опасность поражения элект­рическим током.Экспериментальные измерения сопротивлений цепи ОКЗ для цехов промышленных предприятий показали, что с вероятностью 0 ,9 5  их вели­чина не превышает 0 ,7  Q.t, что позволяет сделать вывод об усеченном нормальном распределении сопротивлений и токов в цепи ОКЗ. Исходя из этого напряжение прикосновения на запуленных элементах оборудо­вания может быть определено по уравнению, характеризующем плотность вероятности
'  ' / _______J * | 6 j  \І2Ж

. л
( iS j-  f  k/h'x + £ ))^  i

2 \ к \ 6 *  ' 7

где /f; k  -  коэффициенты уравнения регрессии;*■ мат .этическое ожидание и среднее квадратичное откло­нение тока ОКЗ.Определив с заданной вероятностью математическое ожидание нап­ряжения прикосновения и приняв его за расчетное значение возможно на стадии проектирован л предусмотреть параметры зануляющей систе­мы, отвечающей требованиям ГОСТ . .1 .038-82 относительно допусти­мых значений напряжения прикосновения и времени его безопасного воз­действия на человека. *Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Г Х Т  1 2 .1 .038-82. Предельно допустимые уровни напряжений прикос­новения и токов. ■



- 72 -М.В.ГОЛУБ ,  канд. техн. наук (БрПИ) 
ТЕЧЕНИЕ ЖИДКОСТИ В УЗКИХ МИКРОННЫХщелях Течения жидкости б микронных щелях под действием перепада давления др  препятствуют как вязкостное,так и молекуляр­ное взаимодействие её с твердыми стенками щеди.Вязкостное сопротивление-7- , C,U

т ‘^ - щ
( I )

duгде ji - коэффициент динамической вязкости, -=~~ - градиент скорости течения жидкости в цели. -Сопротивление сдвигу слоя жидкорти в зоне молекулярного взаимодействия жидкости со стенкой рассматривается как нормальное внутреннее давление в виде силовой функции
Т . - М Ф - о Л ф ) " (2)где h -  геометрическая высота щели.Течение жидкости происходит в cjjoe 2  Р < ,  где Г + Т0< лрУравнение течения жидкости в таких целях можно'записать как.. d 2U  _  _dj3_ _  c/tUł)
j* d f * d x  dj, ^Возле стенок действует сила сцепления и здесь связанная жидкость остается неподвижной, а в центре щели она имеет определенное значение.• Решение уравнения (3) с учетом (.2) приводит к определении средней скорости течения жидкости в щели 1 ,-  i  г  i t  d p  o h  f ii_ ^ » * 1  (4)

JJ  [  /2 d x  n + 2  1 2 h  ) . j  •Величина утечки жидкости через щель определится как
Q  - U Ш  ; су  _  площадь попереч­ного сечения щели, или с учетом (4)

Q "
а>

J *
dp 5 а _____/ $1 jn~f
d x  2 п"(п+2)' h

—  г М . \ “-'.Р{ -’ 2 п"(п+2)  ̂ h 1давление, необходимое на преодоление молекулярного сопротивления сдвигу. При р А = &р  происходит запирание жидкости.



- 8Б -А.Н.Литвинов, студент (БрПИ) ,Ю.Н.Литвинов, студент (БрПИ) ,П.И.Соловей, доцент (БрПИ)ИССЛЕДОВАНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ параметров пружин с  МЕЖВИТКОВЫМ ДАВЛЕНИЕМ при помоЩИ ЭВМВ современных механически): устройствах для рыпсглнекия удара применяют сосредоточенные м а с с у ,;которым сообщаются .ускорения. Для этой цели широко используют пружины сжатия J Сдкако|,( э последнее время обнаружено, что пружины растяжения с кежвкткозьу. давлением могут быть использованы в качестве эффективных механических удс-.р- ников без применения сосредоточенных масс (А .С . СССР ,‘£ТСо4727,I279SI2, 1343228, 1532283). Роль.бойков б таких скотемал. выполняют винтовые цилиндрические пруккны растяжения с ме:шітковым давлением. Помимо этого, современная технология позволяет получать, пружины с различными переменны:»: по длине характеристиками.Характерной особенностью таких пружин является т о , что при отсутствии Екэзией нагрузки, материал витков подвергнут напряжен­ному состоянию за  счет.межвиткозогс давления. Поэтому, если в рас­тянутой пружине, закрепленной одним концом освободить, второй, то происходит концентрация энергии в виде ударного импульса на непод­вижном конце. ,Для определения величины ударного импульса, скорости и .вр е­мени движения витков пружины использована дискретная модель [i] , представляющая собой упругий невесомый стержень соответствующей Длины и разделенный абсолютно жесткими перегородками на и частей, рассмотрены точная и приближенная математическая формулировки по­ставленной задачи. С целью упрощения решения указанной задач;: раз­работана программа расчета на ЗЗМ, которая позволяет не только значительно уменьшить трудозатраты, но и проводить исследования по созданию эффективных механических ударников, не имеющих сосредото­ченных м асс, посредством набора пружин [2 ] с различными характеристика- ы~ по длине и разм ерам .ЛИТЕРАТУРА1. Соловей П .И. Динамика пружин, навитых с предварительным натягом. (Дискретная модель). Брест, 1981. Деп. в ЕелНМИНТИ, № 237.2 . Соловей П .И ., Вихренко В .С . Удар системой пружин, навитых с предварительным натягом. Теоретическая и прикладная механика.Респ. межчед. Сб. -iii. :Вы'"'ч... шк. ,1985—Вып. 12, с .  I G 5 - I I I .



- 81 -Л .Е .Б атай , мл.научн.со т р . ( ИФ АН БССР )А .С.См аль, асс . ( БрПИ )ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЛНОВОД НЫХ ПАРАМЕТРОВ ЛАЗЕРНОГО ДИОДА МЕТОДОМ ИНТЕРФЕРОМЕТРИИ В настоящее гремя полупроводниковые лазеры применяются в ка­честве источников света не только в оптических линиях связи, но и в таких прецизионных оптических системах, как оптические видео- и ауднепроигрыватели, внешние ЗУ, лазерные принтеры и т .п . Конфигура­ция i электромагнитного г.оля в таких лазерах имеет важное значение дляопределения характеристик направленности излучения и эффектив­ности1 фокусирозки лазерного пучка [ І ,  2]  .■ . Для расчета амплитудного и фазового профиля лазерного излуче­ния на.торцевом зеркале необходимо при решении волнового уравнения (аккуратно учесть распределение комплексной диэлектрической прони­цаемости £  внутри резонатора. Результатом решения такого волново­го уравнения являются соотношения, связывающие амплитуду и Фаь„ волнового фронта ицлученил с волноводными параметрами активного слоя -взора ( с м .,  например, [з] ) .При решении обратной задачи, т .е .  при определении волноводных параметров (распределение комплексной диэлектрической проницаемости внутри активного слоя) лазерного диода, необходимо знать амплитуд­ный и фазовый профиль излучения лазера либо на торцевом зеркале, либо в дальнем поле. <Амплитуда и фаза в дальнем поле определялась с помощью интер­ферометра Маха-Цендера. Цучок сравнения в данном интерферометре формировался путем десятикратного расширения исходного пучка. Полу­чаемая интерференционная картина изучалась при помощи автоматизи­рованной системы обработки изображений. По полученным значениям распределения амплитуды и фазы излучения в дальнем поле определя­лись волноводные параметры активного слоя лазерного диода.Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Богданович 0 .3 . ,  Дарзнек С .А . ,  Елисеев П .Г . Полупроводниковые лазера.-М .:Н аука, 1976.2 . Стерн Р .Р . ,  Розенталь А .И . В с б .:  Полупроводники и гетероперехо­ды. -Таллин:Валгуе, 1987, с . 74-76.3 . Елисеев П .Г . ,  Осинский М.//Квант.электрон.,1980. Т .7 , №7, с.1407- 1416.



-  82 -Клопоцкий А .В . канд.тэхн.наук (БрПИ) ПРЕЦИЗИОННЫЙ ТЕРМОСТАТ ДЛЯ ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВПолучение русской стабильности основных параметров различ­ных устройств радкезлектроі ой аппаратуры (РЭА) усложняется не­обходимостью работу их в условиях значительного изменения тем­пературы окружающей среда.Существую? различные способу уменьшения влияния окружающей температуры на характеристики устройств РЭА. Однако, в случае большого количества в системе термозаекскмьтх элементов, широко­го диапазона изменения окружающих температур и дасоких требова­ний к параметрам .системы, применение систем термоетатирования является наиболее целесообразным, а во многих случаях и единст­венным способом решения задачи.В основу разработанного прецизионного термостата была по­ложена система термостатиросания с многоточечными, регулируемы* ми по мощности источниками, тепла, расположенными на наиболее массивных элементах термостатируемого объекта и с воздушно-при- ■нудительной конвекцией внутри и‘ вокруг термостат'руемсй камерьт. Принципиальная электрическая схема системы термостатировзния включает несколько автономных регуляторов температуры с прс~ор- ционным законом регулирования, а также схему сигнализации за поддержанием температуры в термсстатируемом объекте. Работа сис­темы термостатировзния основана на притоке тепла к термостати- руемому объекту от транзисторов-нагревателей, при отклонении его температуры от заданного значения.Испытания разработанных и изготовленных макетов термоста- , тов показали, что точность поддержания температуры статирования не препнает + 0 ,1 °С  при изменении температуры окружающей среды з диапазоне -  60 + 65°С. Время выхода термостата на режим не превышает 5 мин. при потребляемой мощности не более 300 Вт. Внутренний объем термостатируемой камеры составляет 1000 см3.Особенность» разработанного прецизионного термостата явля­ется ускоренный выход на режим при ограниченной потребляемой мощности.



- 83 -Caцюк И .И .,  студ. III курса ЭВМ,( БрПИ)Суслов В . А . , канд.техн.н а у к ,( БрПИ)ВВОД ДАННЫХ ОТ ПРЕЦИЗИОННЫХ АНАЛОГОВЫХ ДАТЧИКОВВ  П Е Р С О Н А Л Ь Н Ы Х К О М П Ь Ю Т Е Р А ХАналоговые датчики (преобразователи физических величин в электрические), применяете в исследованиях, чале всего выпол­няется на основе мостовых схем с уклоненными в них «чувствитель­ными электронными приборами, что позволяет проводить прецизион­ные измерения. Для сбора и обработки информации от таких датчи­ков удобнее всего использовать широко распространенные персо­нальные оЕМ, однако для ввода данных от датчиков требуется пре­образование' аналогового сигнала в цифровой код с одновременно* масштабированием. Такое преобразование монет быть выполнено с помощью ” шС АЦП в стандартном включении. Отечественной промыш­ленностью выпускаются аналогово-цифровые преобразователи (АЦП) нескольких серий: |ф72- АЦП двойного интегрирования, К П О? -  АЦП параллельного действия,. 1CIIC3 и К ІІІЗ  -  АЦП последователь­ного причинения. Для различных конфигураций системы "датчики -  ПЦ ЗВЦР выбор ДЩ по быстродействия достаточно широк, однако ; + по точности преобразования не всегда удовлетворителен.G целью повышения точности преобразования данных от анало­говых датчиков возможно применение в качество согласующего бло­ка электронных измерительных приборов,:' Например, электронный вольтметр 37-34 имеет выход, позволяющий выводить данные в п а - ' раллельком цифровой коде. Такое согласование облегчает работу , исследователя за счет применения стандартного прибора с раэви-г тым- сервисом. i.Для ввода информации в распространенные ПП 3SM цолесооб-.- разно использовать радиальный последовательный интерфейс,пос­кольку он требует малое число линий связи п позволяет собирать информацию с удаленных датчиков. Наиболее распространенной разновидностью такого интерфейса в СССР является "Стык С2°,со­ответствующий по параметрам стандарту SiilA R S - 232 и уетшгавли- ваеннй в ПП ЭВМ ветви IBM. Для согласования комплекса прецизион­ных датчиков с указанным интерфейсом нами рааг 'батывйется уст­ройство, состоящее из контролера последовательного интерфейса, тактового генератора и устройства управления.



-  84 -А .Г . Гу ртовый, канд.техн. наук (УИИВХ)УПРОЩЕННАЯ ДЕФОРМАЦИОННАЯ ТЕОРИЯ ПЛАСТИЧНОСТИ ОРТОТРОПНОГО ТЕЛА И УТОЧНЁННАЯ РАСЧЕТНАЯ МОДЕЛЬ СЛОиСТЫХ ПЛАСТИНПостроена прйблйжешіая д^чхмерная расчетная модель слоистых анизотропных пластин. Её основу составили полученные определяющие уравнения упрощенной деформационной теории пластичности первона­чально ортотропного материале, а также ряд гипотез о распределении напряжений по трдцине ортотропного елся и о взаимодействии слоев.Определяющие нелинейные уравнения содержат лишь, три различные функции пластичности f~Oj,r вместо и?сти по общей теории Б .Е.Побед- ри.Уравнения -  взаймообратные»и с квэзйлйнейнойі(тензорно линей-
Вэшшообращаемость и квазилинейность уравнений ооеспечена ко-

При построении расчетной модели деформирования слоистой . .а с -  тины принято, что пластина ориентирована параллельно плоскости в которой , кроме сдвиговой, коэффициентами определяющихуравнений описана и несдвиговая часть пластического изменения фор­ма и площади элементарного прямоугольника. В плоскостях,нормаль­ных к х, х, ,  нелинейное формоизменение вызывается только сдви­говыми деформациями.В расчетной модели удовлетворены условия жест- * кого контакта ортотропных слоев и условия на наружных поверхнос­тях для всех компонентов вектора перемещений и тензора напряже­ний. Введены гипотезы о форме распределения по толщине кусочно­неоднородной пластины деформаций поперечного сдвига и попереч­ного обжатия. Поперечные нормальные (к срединной поверхности) деформации к напряжения моделируются ках линейно упругие. Особенность модели -  независимость общего порядка дифференци­рования разрешающей системы уравнений от количества слоев.

ной) зависимостью между напряжениями и деформациями £
эффицинтами <*С -fj* , которые выражены через начальные упругие харак­теристики матеоиала A;if>r ' : • ' .  ,- , V -.Г S. . . .  ■ Г і / . , . .  / Л _____ 1



-  85 -Г .С .  Какдилян, М.И. Сазонов, Н .И . Чспчиц (БрПИ) ,Т.В.Локтюшина. ,  О .И . Ясько (ИТМО АН БССР)Э КСПЕРИМЕТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ОБОБЩЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПЛАЗМОТРОНА ДЛЯ ПМОВ процессе плазменно-механической обработки металлов дейст­вие плазменной дуги во многом обусловлено характером электричес­кого и теплового взаимодействий её с  поверхностью нагрева.Оптими­зация технологических (и энергетических) режимов обработки реаль­но возможна лишь' при знании зависимостей электрических и тепловых характеристик плазменной дуги от параметров процесса. С целью на- холще.чия этих и других зависимостей проведены эксперименты на пла­зменной установке серийного типа, содержащей в качестве источника нагрева усовершенствованный для целей ПМО плазмотрон /1] .В проведенных опытах реализованы следующие диапазоны парамет­ров: так дуги -  lq (90 +  300) А; напряжение дуги - Ц ^  (85:+ 200) В ; расход плвэмообраэующего газа (воздуха) -  С  (2 ,5  + 3 ,4 ) м 3/і диаметр сопла плазмотрона -  d c (4 *  8 ) 'ІСГ^м ; расстояние от среза сопла плазмотрона до поверхности нагрева -  hc ( 1 2  + 3 2 ).1 (гЗ .Ртпериментальный материал был обработан с  помощью методов теории подобия и размерностей на ЭВМ ЕС -  1032. Основные элек­трические и тепловые характеристики обобщены с помощью б еэ- размсокых комплексов / 2 /  ̂ j
Li-do So G С -h..Экспериментальные дакюіе хорошо аппроксимируются получен­ными функциями. Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Г .С .  Кандилян, Н .И . Чопчиц, О.И. Ясько. Усовершенствован- -ный плазмотрон для целей оптимизации ПМО чугунов / /  Тезисы до­кладов ка всесоюзной научно-технической конференции "Обработка-88* 1988 ,М . :С . ІС 6 -І0 9 . • . •+2 . С .С . Кутателадэе, О .И . Ясько. Обобщение характеристик электоодуговых подогревателей //  1SH. 1964. Т .7 . № 4 .. ■ . л;. ■ .  • <



- 66 -М.А. Ермолаев, канд.техн.наук (БрПИ)B .Ф.  Григорьев, канд.техн.наук (БрПИ)О .А . Медведев, канд .т ехн .н аук (БрПИ)В.В . Савицкий, инженер (БрПИ)Н .И . Григорьева, инженер (БрПИ)Т .В . Ермолаева, инженер (БрПИ)ПЛАЗМЕННОМЕХАНИЧЕСКОЕ ТОРЦЕВОЕ ТОЧЕНИЕ ЛИТЕЙНЫХ СТАЛЕЙ НА КАРУСЕЛЬНЫХ СТАНКАХНа Пинском Ш  "Куэлитмащ", выпускающем оборудование для ли­тейных и кузнечно-прессовых производств, велике трудоемкость чер­новой обдирки тяжелых крупногабаритных отливок и поковок.Повысить производительность резания путем снижения влияния перечисленных факторов можно, применив предварительный плазменный подогрев срезаемого слоя. ... .На Пинском ПО "Кузлитмаш" создано рабочее место плаэменно- механического карусельного точения в составе токарно-карусельного станка м од.1516, установки плазменно-механической обработки У1И0-401, манипулятора и защитного кожуха с  системой вентиляции. Траектория движения плазмотрона в процессе резания задается мани­пулятором т ак , что опорная точка плазменной дуги постоянно находит­ся на поверхности резания на расстоянии 1 5 0 ...2 5 0  мм от резца.Для сохранения постоянного угла атахи плазменной дуги манипулятор осуществляет дополнительный доворот плазмотрона в горизонтальной плоскости. • 'Источник питания плазменной дуги представляет собой специаль­ный стабилизированный выпрямитель, разработанный для ІЫ0 ,  и обес­печивает эффективную мощность 100 кВА, при токах до 450 А . Элект­роэнергия,' обеспечивающая горение плазменной дуги, подводится к заготовке через специально разработанное токоподводящее устрой­ство. Процесс резания при обработке прямоугольной торцевой поверх­ности носит прерывистый характер. Поэтому горение основной дуги ■ прямого действия на поверхности резания прекращается при отходе угла плиты от плазмотрона. Воэобновение горения главной дуги при подходе следующего угла плиты обеспечивается дежурной дугой плаз­мотрона, зажигающейся в момент выключения гдвеной.



- 67 -Б .П. Горбунов, канд.техн.наук (БрПИ)ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ И СТРУКТУРЫ Г И  С  ЧЕРЕЗ ПАРАМЕТР НАДЕЖНОСТИРешая задачу выбора предпочтительного варианта структуры ГПС оценивается, наряду с общим показателем эффективности, изменение технических и эксплуатационных характеристик. Большое значений имеет общий коэффициент использования,характеризующийся а большей степени состоянием надежности функционирования, входящего в систе­му технологического оборудования.При изменении структуры ГПС чаще всего изменяется итучно- калькуляционное ;Врекя , коэффициент использования Ьц. (через коэффициент долговечности) и коэффициент эффективности , Отно­сительное изменение этих показателей '■f<c г 4't. » Ч-j :4 v W - h /Zuj* ; Ч-k * Л . 'Фд ?  ,гд е , ш,к ,  ńfłu. ,  bkj. - разность между 'ZM  , 6 „  и Rj. базового и рассматриваемых вариантов структур ГПС.На этапе предварительной оценки эффективности проектируемой ГПС достаточно определить граничное значение области существования параметров. Для этой цели предлагается использовать зависимость:
Ч'ТЧ % - Ь . ) / [ 1 - Агд е, Л -  коэффициент, зависящий от соотношения затрат на рабочую силу и косвенных приведенных затрат базового варианта, отнесенного к минуте итучко-кглькуляциоккого времени. f ■Изменяя уровень надеаности через коэффициент Дц. (относитель­ное изменение 5 определена область существования покозателя Ч'с в различных условиях. Полученные зависимости позволяют при прочих разных условиях анализировать эффективность рассматриваемых структур ГПС при различных уровнях надежности. Например, изменение коэффициенте А от I  до 0 ,5  яри = 0 ,5  и 4fc = 0 , 1  приводит я сокращению Чд на 6 %  , а увеличение на 10  %  ( Ч* » 0 , 1 ) при прочих постоянных условиях приводит к увеличению 4t  ( т .е .  сок­ращению стучно-калькуляциснного времени на обработку) на 3 %  (с 0 ,2  до 0 ,2 3 ) . •



-  8 8  -А .Н . Неделькин, канд.техн.наук (БрПИ)
ПОВЫШЕНИЕ РЕСУРСА ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ ВНУТРЕННЕГО 

ЗАЦЕПЛЕНИЯ ВЫРАВНИВАНИЕМ ЖЕСТКОСТИ ЗУБЬЕВРезультаты дефектации отказавших передач с числом внутренних эубьзЕ менее 40 показали, что критерием их работоспособного состо­яния является изгибная прочность внешних зубьев (шестерня), имею­щих меньшую кЗсткость по сравнению с внутренними более жёсткими зубьями (колесо), что предопределено их геометрией. Повышение ре­сурса передач при сохранении.! габаритов привода может быть достиг­нуто выравниванием.изгяо'ной жесткости внешних ц внутренних зубьевI . Р '• 1передачи. ; 1 ’Предложенный метсд реализован ł  зубчатых передачах внутренне­го зацепления привода автоматической револьверной головки (APT) смены инструментов токарного станка с ЧПУ модели I6A2023. Привод АИ’-планэтаркый редуктор типа 2К-К с передачами внутреннего зацеп­ления с числами зубьев: 24/27 и 26/29;и модулем Б ,25 мм лимитировал станок по долговечности, поэтому требовалось увеличить ресурс при­вода, сократить количество его неплановых ремонтов, уменьшить прос­тои стенка в ремонте из-за изгио'ньэс поломок внешних зубьев. Для А?Г модели УГ 9321, У Г 9 3 2 4 ...У Г  9326 были разработаны передачи с  числами зубьев 27/30 и 30/33 с  модулем 2,25  мм и толщиной обода колеса 1 ,32 модуля и 1 ,75 модуля соответственно, обода шес­терни более 3 ,5 -4  модулей по методике, рассматриваемой в работе.Увеличение чисел зубьеЕ колеса и шестерни ведет к изменению их геометрических параметров, качественных показателей зацепления, ограничений по интерференции и требует высокой квалификации кон­структора и затруднено без использования специальных пакетов программ к ПЭВМ. 3 БрШ отрабатывается пакет программ к ПЭ2К IBM PC/XT для Еыбора геометрических параметров и прочностных расчетов зубчатых колес.Проведенные эксплуатационные испытания показали, что р е- .у р с  созданных передач и привода в целом повышен в 3-4 раза. Промышленное внедрение приводов на Гомельском заводе станочных узлов МСПО "Красный пролетарий" в IS 9 I году позволит получить значительный экономический эффект.



П .И. Артамонов, канд.техн . наук (ИНДМАШ АН БССР)В .Г . Макаев, инженер (ИНДМАШ AН БССР)Т .М . Ф е д о р ц о в , инженеР (ИНДМАШ АН БССР)'МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН В СЕРИЙНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ С ИСПОЛЬ­ЗОВАНИЕМ КООРДИНАТНЫХ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОКТехника современного производства перспективы ее разви­тия, постоянно лоБжающлеся требеваыдд к качеству и надежности п р о д укта, требуют постоянного контроля точности изготовления отдельных деталей и узлов малин, особенно сложной пространствен­ной формы. Исходя кз этого, вазогвя роль принадлежит разработке аппаратно-программного обеспечения измерений.В Институте проблем надежности и долговечности мапин АН БССР разработаны полуавтоматическая коордиигтио-кэмерктельнеп устапов- к а , методики измерений геометрических размеров объектов сложной простренстЕеннсй формы и программы обработки результатов измо- реій:Я. Координатно-измерительная установка позволяет производить измерения в прямоугольной и цилиндрической системах координат. Регистрация результатов измерений производится автоматически ■■ с кс.т 'ьзовакием устройств подготовки данных для ЕС ЭШ . Методики измерений и обработки результатов измерений осно­ваны на математических методах аппроксимации сложных прост­ранственных поверхностей по произвольному числу точек, п олу-, ченных в результате обмера. .Таким образом, с помощью разработанных методик измерений', и программ обработки результатов измерений обеспечивается до­стоверная информация об отклонениях геометрических парамет­ров от номинальных значений при изготовлении деталей слож­ной пространственной формы, имеющих криволинейные поверхнос­ти. _Разработанные методики измерений и программы были апро­бированы при контроле качества изготовления лопастных колес гидротрансформаторов на Львовском автобусном заводе и Ереван­ском заводе автомобильных агрегатов.
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-  90 -В .И . X вещук , канд.техн. наук, (БрПИ)
ТЕХНОЛОГИЯ МНОГОУГОУРОВНЕВОГО ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ВЫЧИСЛИТ ЕЛЬНЫХ СИСТЕМРассматриваются вопросы разработки технологии многоуровнево­го имитационного моделирования вычислительных систем (ВС).Техно­логия моделирования определяется в вида совокупности трех компо­нентов: метода, методик и систем.: моделирования.Предложен вариант метода многоуровневого моделирования, объединяющего основные возможности агрегативноро и процессного подходов в имитационном моделировании. Определяется списание процесса моделирования в виде трех взаимосвязанных компонентов: решаемой задачи; , исследуемой системы и её внешней среды; управле­ния процессом моделирования. В основу метода положены следующие принципы: системный подход к процессу решения задач исследования ЕС; многоплановость описания моделей ЕС, включающая представле­ние ЕС в виде трех взаимосвязанных моделей (функциональной, мор­фологической и информационной';многоуровневссть списания моделей БС,определяющая представление ЕС на трех уровнях детализации (системном,элементном и операционном).Концептуальная база метода включает набор агрегатоп и .хек  сопряжения иекду ними, которые отображают специфику предметной области моделирования ЕС.Па системном уровне определены три ти­па агрегатов-систем (модель решения задачи, задач и объектов), возможные состояния этих систем и набор управляющих сигналов, пе­реводящих система из одного состояния ь другое.На элементном уровне рассматривается описание отдельных систем в виде множест­ва взаимодействующих злецентов-агрегстов (процессов, очередей, семафоров, элементов управления моделью, доступа к результатам моделирования и другие). Для каждого типа элементов определены .ьозмедаше состояния и сигналы, переводящие элементы из одного состояния в другое. На операционном уровне описываются отдель­ные элементы с помощью совокупности взаимодействующих операций агрегатов.Для описания управления процессом имитационного моде­лирования использован процессный подход.



- 91 - Б .Н . Склипус, ассистент , (БрПИ)АППАРАТНАЯ ИЗДЕРЖКА СИСТЕМ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ УПРАВЛЯЮЩИХ МИКРО- КОНТРОЛЕРОВПри создании микропроцессорных систем управления технологи­ческим оборудованием разработка требуемого программного обеспе­чения (ПО) обычно проводится в три этапа: разработка ПО на ППЗБМ; отладка ПО на ШЭВЫ с использованием процедур эмуляции аппарат­ной части системы; комплексная отладка ПО «я работающем обо­рудовании.• Первый этап работ в полной мере обесг~чес редстаэми автома­тизации , к которым откосятся системы программ',иро ранил на языках высокого уровня и соответствующие отладчики, ассемблеры,нросеис- тсмы. Успешная реализация второго этапа работ требует рг ■'работки и отладки целой системы процедур, а возможно единой комплексной • программы, которая должка с определенной степенью достоверности моделировать работу аппаратной части разрабатываемого контролле­р а . Создание программных моделей устройств, работающих в реаль­ном масштабе времени, сопряжено с определенными проблемами и является достаточно трудоемкой задачей. В работе предлагается методика реализации• этапа отладки ПО на базовом модуле микро­контроллера с минимальным составом аппаратной чзсти.Состав базового модуля (БЫ) включает: микропроцессор, па­мять (ОЗУ/ПЗУ) к адаптер последовательного интерфейса. В ПЗУ БЫ записан монитор, реализующий минимальный набор команд и под -  держквающий протокол обмена информацией между ППЭ2М н БЫ по последовательному интерфейсу (каналу).  Набор команд включа­ет в себя следующие инструкции: записать (прочитать байт) слово в память по заданному адресу, запустить программу в БЫ по задан­ному адресу, установить точку останова программы, выполнить шаг программы, передать в канал текущее значение регистров микропро­цессора, записать (прочитайте байт) слоео в порт ввода/вквода по заданному адресу.БЫ подключается к ПЯЭВЫ по последовательному интерфейсу 
222 -Минимальный набор команд монитора позволяет поместить отлаживаемые программы разрабатываемого ПО в память БЫ и от­лаживать их на реальном оборудовании. .



-  92С .К . Зиновии,докт.хим.наук (БрПИ), Н.М.Козырева,кан д.хи м .наук(МХТИ) В.М. Добрунова, ст.научн. сотрудник (БрПИ), Г . Г.Близнюк, научн.со т­рудник (БрПИ)ПОЛУЧЕНИЕ ПОЛИМЕРОВ С ЗАДАННЫМИ СВОЙСТВАМИ НА ОСНОВЕ МОДИФИЦИРОВАННОГО СВЯЗУЮЩЕГОНепрерывно растущие потребности народного хозяйства т р е б у т  все большего количества материалов для решения разнообразных прак­тических задач. Поставленные задачи частично могут' быть решены за счет уже известных полимеров,промышленный выпуск которых освоен пу­тем модификации их свойств.Наиболее плотная сшивка происходит у смол с высоким содержанием функциональных групп, ненасыщенных свя­зей . Исходным материалом для дальнейшей модификации был выбран оли­гомер олигсфурфурилсксисилоксан, продукт переэтерификации этилси­ликата ЭТС-40 фуриловым спиртом.Определено, что олигомер полимери- зуется в присутствии электрофильных катализаторов npji комнатной температуре с образованием пространственно-сшитых полимеров.Получен­ный из класса крекнийорганических соединений, полимер обладает высокой кислотостойкостью, механической прочностью‘превосходящей полимеры на основе ФАИ. ..С целью повышения химической стойкости в щелочах и солевых растворах,снижения водопроницаемости материалов на еад основе воз­ник вопрос о модификации. В качестве модификаторов были использова­ны фенолэ-формальдегиднал смола и кубовые остатки с содержанием ак­риловых полимеров и мономеров.Были разработаны составы трехкомпонентных систем: олигомер, модификатор и катализ' '•ор отверждения и исследованы свойства полу­ченных полимеров.'По результатам работы можно сделать следующие выводы:-  введение полимерных добавок типа феноло-формальдегидных смол и акриловых полимеров и мономеров показали хорошую совместимость о кремьиЛорганическим связующим олигофурфурилоксисилоксаном;-  модификация олигом-ра ФС-2;4 позволяет направленно регули­ровать свойства композиций: значительно улучшить щелоче -  стойкость и в 2-3 раза снизь водопроницаемость материала;'-  использование кубовых остатков промышленного производства позволяет решить задачу по улучшению экологии и г •'просов по утилизации отходов производства.



-  93 -С .К . Зинович , докт.хим.наук (БрПИ)В.М. Добрунова, с т .н Аучн.сотрудник (БрПИ)Н .В.П атею к,научн.сотрудник (БрПИ)Л .И . Горольчук, мл .научн .сотрудник (БрПИ)РАЗРАБОТКА ПОЛИМЕРНОЙ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ УС РОЙСТВА ПОЛОВПовышение механических свойств полимерных материалов не осно­ве фурановкх смол всем известно, но использование в качестве ката­лизатора бенэолсу.пьфокислоту (БСК) снижает технологичность поли­мерной мессы. Применение полимерного связующегг 'лигофурфурилокси- силоксана S C -2 ,4  позвс..лет получить полимерный ' С ериал с повышен­ными прочностными характеристиками и стойк тьк. .. кгрессивным сре­дам. Был получен механизм отверждения олигомера S C -2 ,4  различ­ными катализаторами: T e C Ij .6  Н20 , A lC Ig  . Э120 . Важным показа­телем является соотношение связующее: катализатор, поскольку недос­таток катализатора приводит к неполному отвержению пол верной массы, избыток- значительно ускоряет экзотермическую реакцию поли­меризации, что приводит к сильно:.(у разогреву и моментальному от- 1 верждению. Таким образом, по характеру отверждения были получены на основании соотношения связующее:катализатор области оптималь­ных составов для каждого катализатора. Наиболее широким диапазо­ном пригодных составов обладают составы в качестве катализатора отверждения которых был взят TeCIg ,Й Н20 .  Оптимальное количес­тво катализатора 2 ,5 -3 $  от связующего позволило получить полимер­ную массу с  заданной жизнеспособностью материала.Использование катализатора совместимого со средой мелкого наполнителя обуслав- дивает повышение технологичности материала. В .качестве мелкого -г наполнителя используется кварцевый песок и карбид кремния или шлифованный порошок. В качестве крупного наполнителя „может быть использован бой кислотоупорной плитки.Таким образом, получен полимерный материал для устройства полов с  эксплуатацией при повышенных механических нагрузках и агрессивных средах (цеха гальванических производств, аккумуля- ‘ торных помещений, облицовки ванн, устройства емкостей для хра­нения и слива отходов технологических производств и т . д . ) .
,  , я



С.К. Зинович, докт.хим.наук (БрПИ) ,Н. М. Козырева, канд. хим. наук(МХТИ)С. В. Шлыков, канд. хим. наук (БрПИ) В.А.Новак,ст.научн.сотруднкк(БрПИ) , В.Ф. Гольнев,научн. сотрудник (БрПИ)ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ОЛИГОМЕРНОГО СВЯЗУЮЩЕГО НА ОСНОВЕ ФУРФУРИЛОВОГО СПИРТАИз литературных источников 1 ,2  известно,что фурановые поли­меры применяются в качестве рвяэующих при изготовлении химических бетонов, антикоррозийных покрытий, замазок и т . д .В настоящей работе исследовалась возможности получения реакци­онноспособного олигомера фурфурилового спирта по упрощенной техно­логии. ; ■Решение поставленной задачи осуществлялось путем подбора ори­гинальной каталитической смеси и режима проведения синтеза.3 качестве катализаторов были опробованы органические и неор­ганические кислоты, а также их соли. Оптимальной каталитической си­стемой сказалась смесь неорганических кислот с кислотами Льюиса.В этом случае расход катализатора в 4-5 раз меньше,чем в известных технологиях получения фурановых олигомеров.Использование такой высокоэффективной каталитической система позволило снизить температуру синтеза до 373 К. Продолжительность синтеза составляла 2 , 5 - 5  часов в зависимости от заданной лязкос- ти олигомера.• Особенностью данного способа получения является использование водоотнимающих вещестз с  целью связывания конденсационной воды, выделяющейся в процессе полимеризации фурфурилового спирта. .Ьыпе перечисление-' позволило производить конечный продукт по упрощенной технологии. Для производства данного олигомера не­обходима емкость произвольной формы и размера снабженная мешалкой и переносным теплообменником.Л И Т Е Р А Т У Р АJ .  Ю.М. Мематов. бура- івые смолы. Производство и применение.М., 1974. C .S 6 .2 . Ю.М. Манатов, Г .Д . Варланов. рано-эпоксидные смолы. Обзор­ная информация. Серия Ш. Гидролиз растительного сырья,СНТИГЭИ микробиопром. М.‘ ,1979. С .64.
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П.П.СТРОКАЧ , канд.техн.наук , проф.(БрПИ)В. М.НОВИКОВ, канд .т е х н .н а у к , доц. (БрПИ)ЗАКОНОМЕРНОСТИ ДИФФУЗИИ ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ ЧЕРЕЗ ЗАЩИТНУЮкуполообразную ЖИДКОСТНУЮ ЗАВЕСУЗащита человека от вредных газовых выбросов может быть ор­ганизована двумя способами; а) локализацией человека от вредных газовых выбросов; б) локализацией технологического оборудования, являющегося источника вредных газовых выброс..!. Б качестве за­щитного экрана от вредных газовых выбросов ы:]:-'? служить куполо­образная жидкостная завеса, локализующая .адчитедаНуЛ объем воз­духа £  I f 2  J.При рассмотрении закономерностей защиты человека ст вредішх газовых выбросов просматриваются двг; процесса; а) абсорбция га­зовых выбросов на внешней стороне куполообразной жцційотнсй за­весы; б) десорбция газовых выбросов на внутренней стороне купо­лообразной жидкостной завесы. При переносе газа из атмосферы,он сначала диффундирует в газовую среду около поверхности жидкост­ной завесы, пересекает границу газ-жидкость, -диффундирует в жид­кую ф азу, движется по надкостной фазе к внутренней поверхности жидкостной завесы, пересекает границу кццкость-гаэ, диффундиру­ет в газовую фазу и далее перемешивается с объемом локализуемо­го воздуха.Получены новые математические зависимости, описывающие за­кономерности диффузии газовых выбросов через" защитную куполооб­разную жидкостную завесу.Особо следует отметить введение в теорию диффузии таких но­вых понятий, как средняя нормальная составляющая скорости ветра относительно боковой поверхности завесы, средний коэффициент диффузии по высоте жидкостного экрана, коэффициент сплошности жидкостной оболочки. ЛИТЕРАТУРА1 . Нозиков В .К .,  Строкач П .П . Защитный водяной колпак.Сельское хозяйство Белоруссии, 1979, & I ,  Минск.2 . Новиков В.М . Закономерности образования протяженной куполо­образной жидкостной завесы. Известия вузов. Строительство и архитектура, 1989, № 9 , Новосибирск.



-  96 -П .П . Строкач,п р оф ,.к ан д .техн . наук (БрПИ)А.М.Игнатюк, ст.научн , сотрудник (БрПИ)И .А . Енин, В.Ю. Цилиндь, инженера (БрПИ)РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ СЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД ОТДЕЛОЧНО-КРАСИЛЬНЫХ ФАБРИК 
3 Івйду многообразия технологических процессов сточные воды 

текстильных производств различны по со ста в у  и (концентрациям ł  -  
гряэненкй. Их сброс неравномерен в результате использования непре­
рывных и периодических процессов: •До на таящего времени образующиеся на предприятиях сточные во­
ды сбрасываются в единую систему канализации, при необходимости 
усредняются по расходу и концентрации и очищаются физико-химичес­
кими методами.Однако экономически выгоднее разделение сточных вод на сявбо- эагрязненные и шсококонцептрированные. При этом высоксконцентри- рбвзнные сточные веды очищаются до корм сброса в городскую кана­лизацию, а слабозагрязненные сбрасываются в городскую канализацию бяз предварительной очистки или после очистки повторно использу­ются в некоторых технологических операциях IX/. ,Разделение сточных сод на слабозагрязненные и вЫсококонфнтри- рованные и расчет сооружений для усреднения этих потоков произво­дится на основании опыта проектировщиков. чНами была разработана программа для ЭВМ,позволяющая на осно­вании введенной пользователем базы данных для кеидой технологи­ческой операции о концентрациях загрязнений в сточных водах, их расходах и периодичности сбросе, сгруппировать сточные веды по системам канализации .ахим образом, что объем сооружений для ус­реднения будет минимальным. tРазделение '■очных вод на слабозагрязненные и высококонцентри­рованные значительно■снизит объем последних, станет экономически выгодно использовать для очистки последних не напорную реагент­ную флотацию, как при совместной очистке слабозагряэнениых и вы- соксконцентрированны: сточных вод, а  электрохимические деструк­тивные методы. > .Л И Т Е  Г г. Т У Р АI .  Краснобородько А .Г . Деструктивная очистка сточных «од от кра­сителей. -  Ленинград: Химия, 1968,- 192 с .



- 97 -Л.Ф. ЩАНОВСКАЯ, научный сотрудник (БрПИ),С .В . ШЛЫКОВ, канд. х им. наук, доцент (БрПИ) ,Н.Ф. КУКСА , зав . лабор. кафедры химии (БрПИ)РАЗРАБОТКА ПЕНОМАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ФЕНОЛОФОРМАЛЬДЕГИНЫХ ОЛИГОМЕРОВ
Раззитие машиностроения, строительного производства увеличи­вает потребности в пекоттеркалах со специальными свойствам;', u ч а с т о с т и , с повышенной химической и термической стойкостью.Целью данной у ? '5о ^  было|Ссздание терме йких пекоплгетоа на базе полимерен обрел у о ш х  трехмерную стру с ру и , следователь­но, обладающих высоко^'химической стойко.тьп.3 качестве объектов исследован; нами были выбраны сухие ре- зельные олигомеры, выпускаемые отечественной промышленность» в достаточном количестве: С5-340, С2-342, G5-S02I К , C5-38I, а так­же нсролак |05~pi0. IjĄan повышения термостойкости з исходную смесь вводи:: карбо- рансодержлщие соединения до 2ОТ к а сс . Термогразкыетричоский ана­л и з  показал, что, с увеличением количества карборанового компонен­т а  термостойкость ствсраденных полимеров повышается, но при этом снижаются прочностные показатели и химическая стойкость.Наилуч­шие результаты были дзет кинуты в случае использования олигомеров 05-342 и 05-3-10 и карборанового соединения а количестве 10-15% м асс,; Кроне указанных компонентов в состав исходной смеси вводились известные парообразователи и поверхностно-активные вещества для регулированияj  плотности 'и структуры пены. Большое влияние на свойства пеноматериала оказывало;соотношение скоростей полиме­ризации и вспенивания олигомерной смеси. Нами был найден опти­мальный, ступенчатый режим отверждения.Эффективным направлением регулирования структуры и плотнос­ти пенопластов явилось использование легких инертных наполните­лей -  вспученный1перлит, стеклянные микросферк.Полученные образцы пеноматерйалов обладают высокими термо- и химической стойкостью, прочностью и могут быть использованы 

в различных областях народного хозяйства.
i



- 98 -А .В . BOРОНKOB, канд. хим. наук (БрПИ), Д . ХЭЙ, доктор философии (Бирмингемский Университет,• Великобритания )ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ ВЛИЯНИЯ ДАВЛЕНИЯ НА ПРОЦЕСС ФИЗИЧЕСКОГО СТАРЕНИЯ АМОРФНЫХ ПОЛИМЕРОВ В настоящее время отмечается больное признание вели ости про­цесса физического старения в полимерах. Этот процесс протекает вобласти эксплуатационных температур аморфных.полимеров к суще­ственно влияет на изменение многих свойств материалов з течение эксплуатации. Исследование этого явления представляет большой ин­терес с точки зрения возможности выявления способов устранения протекания физического старения в изделиях во время эксплуатации.Целью настоящей работы было выл некие особенностей воздей­ствия приложенного давления на процесс физического старения аморф­ных полимеров. Причем, необходимо отметить, что в литературе практически отсутствуют данные по этому вопросу.Влияние давления исследовалось как на исходные материалы ( не подвергнутые старению), так и на предварительно состаренные образцы.3 качестве объекта исследования был использован поликарбо­нат коммерческой марки. VA^c.fc.olo'.1 5730(Б&£ер). В качестве метода исследования использовался метод ДСК. Использовался прибор D ?iO  Д. с микропроцессором А-рр\а. -П . Физическое старение исследовалось г.о величине энтальпий старения -  b.Uę., зличина которых рассчитыва­лась из площади пиков "Теренин.Результаты исследования образцов не подвергнутых пре-старению позволяют сделать вызод,что при использовании постоянного давления в образцах рука .5 руку проходят два процесса:ускоренное старение до максимальной величины с последующим очень быстрым "омоложени­ем". Причем, чем выше давление -  тем быстрее идут оба эти процесса. Таким образом, выдержка образцов аморфных полимеров под давлением при температуре ниже .змлературы стеклования позволяет получить стабильные материалы, не подверг- щиеся в дальнейшем физическому старении.С другой стороны,применение давления к предварите-ьно изотер­мически состаренным материалам не позволяет провести их полного "омоложения" в связи с тем, что, очевидно, предварительное стара­ние оказывается доминирующим.



- 99 -Л.И . СОБОЛЕВА, канд . техн. наук (БрПИ)ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ДЕЙСТВИЯ ИНГИБИТОРОВ КОРРОЗИИ СТАЛИ В СЛАБОЩЕЛОЧНОЙ СРЕДЕ ВВЕДЕ -  НИЕМ ГАЛОГЕНИД  -  ИОНАСтальная арматура в железобетонной' изделии после 2 -3 -х  лет эксплуатации подвергается коррозии. Причиной является умень­шение pH перовой ■ жидкости до 8 и ниже вследствие карбонизации С а(Ш )2 . углекислым газом воздуха [ i ]  . Для снижения скорости роррозии , в бетонку смесь с водой затворен/ -во^ят ингибиторы коррозии стали и добавки стабилизирующие pH лодкой фазы. Наибо­лее эффективным ингибитором признан ни.рит натрия, рекомендо­ванный В.Б.Рртиновым и др. { 2 ]  .Однако эта добавка не относится к экологически рстым и характеризуется циклическим защитным эф­фектом.Мы стремились найти ингибитор с более надежными защитные свойствами [S;V ],Наследовалось влияние таких веществ ,как KgC^Or,, /VagSł-Oo; 7 HgO , , А^а^З^О^ ■ 10 Н20 , как вдд(йв:ідуальнотак и в сфсеси, Изучалось влияние галогерид-иона. Установлено, что со временем спорость коррозии стали в растворе Са(СШ 0 в .присутствии гадегенвд-иона ^резко возрастает. Комплексная добавка 
МаТ  + H3 BQ3  ке эффективна. Галогенид-ион усиливает ингибирую­щее действие бури и силиката натрия, защитное действие комплекс­ной добавки идентично действия нитрита натрия и превосходит его по стабильности во времени. •
. ' • . • . ’ • .• Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Москвин Б .М .,  Иванов Ф .М ., Алексеев С .Н .,  Груздев Е .А . Корро­зия бетона и железобетона и методы их защиты. У . Стройиздат, I960. ' '2 . ,  Ратинов В .Б . ,  Розенберг Т .Н .,  Добавки з бетон. М. 1973.­3 . Авт. евпд. 893933 .  Бетонная смесь. Соболева Л .И ., Зино­вии З .К . .4 . Соболева Л .И . Влияние добавок некоторых неорганических веществ на коррозионную стойкость арматурной стали и стойкость бетона.* Строительство и архитектура. Известия Бузсв. 1977, Р6 .'fr . »



-  100 -H .B . Кузнецова, Г .П . Пурдик, Т .И . Латышева, В .П . Ганяев (ТюмИСИ)ОБЕЗЖЕЛЕЗИВАНИЕ ПРИРОДНЫХ ВОД МЕМБРАННЫМИ МЕТОДАМИПрирод!-ые воды севера Тюменской области содержат высокое содержание железа (от 3 до 60 мг/л), что затрудняет использова­ние ил для питьевых и хозяйственных нуж'д. В прдземних водах желззо присутствует в виде двухвалентных ионов F e^*, которые іірй контакте с кислородом воздуха’ ^переходят в трехвалентную форму.В работе изучалась возможность применения метода обратного i осмоса д..л решения проблемы обеэжелезивакия природных вод Тюмен­ского региона. Лабораторные исследования проводились в режиме обратного осмоса на статической установке при оптимальных усло­виях ( Р =10 151а, гг. = 50 об/ми. ) .'  Осноьные закономерности поведения железа при обратном осмосе модельных растворов прово­дились с использованием, ацетатцеллюлозных мембран MFA-J.OO ,МГА-80. Для оценки влияния концентрации ионов железа в опресняемой воде прсЕедеш серии опытов с различным содержанием железа в ис­ходной воде: 3 мг/л; 30 мг/л; 60 мг/л. Железо вводилось в двух­валентной форме в виде раствора Fe 50^ . 7 KgO .Процесс обрат­ного осмоса оценивался по двум характеристикам: производительно­сти, л/м^чэс и селективности, %. В производственных эксперимен­тах селективность составила 99$, содержание железа в фильтрате 0 ,6  -  0 ,8  мг/л. Критерием длительности проведения эксперимента служила стабилизация производительности мембран. Окисление желе­за в трехзаленгуки форму вызывало образование осадка на мембране и снижение производительности процесса. Для уменьшения процесса образования осадка на поверхности АЦ-мембраны обеэжелезивание проводили е предварительным хомплексообразозанием, в качестве комплексосбраз- ателя использовали трилон Б , лимонную кислоту.Эксперименты по Влиянию pH на селективность мембран в отно­шении ионов железа показали, что в кислых средах обезжелезива- ние мембранными методами происходит более эффективно.



- ІОІ -Л .А . Подолец, ст.преподаватель (БрПИ)С .В . Шлыков, кан д .хим. наук (БрПИ)В .А . Новак ,  с т .научн.сотрудник (БрПИ)ЩЕЛОЧЕСТОЙКИЙ И КИСЛОТОСТОЙКИЙ ПОЛИМЕРБЕТОН НА ОСНОВЕ ФУРАНОВОГО СВЯЗУЮЩЕГOИз литературных источников известно, что полимеры содержа­щие фуранозое кольцо, обычно получаются путем полимеризации по двойным связям самого фурона или фурановых колец фурилового спир­т а . Под воздействием минеральных кислот ф.урилор,п  спирт и фурфу- ркл переходят в смолос разное состояние, при Н'зуезании процесс смолообразования усиливается и в итоге обр' уют ’ : твердые нерас­творимые термореактиштые полимеры.Полимеры на основе фурилового спирта применяются в качестве химически стойких материалов для футеровки емкостей, конструк­ционных изделий , клеевых мастик.Полимеры фурфурола, фурилового спирта наряду с центам  сво! * ствами (высокая стойкость к тепловым и химическим воздействиям) имеют также и отрицательные качества: большая хрупкость, трещяно- обраэование, недостаточная водостойкость.Указанные отрицательные качества фурановкх полимеров можно устранить модификацией или введением различных добавок,. синтезом новых фурановых полимеров, создание на их основе фурановых поли­мербетонов, используемых для изготовления химически стойких полов и других коррозионио ■ стойких конструкций.Обычно фуреновые полимерные конструкционные материалы отвер­ждаются при повышенных температурах с применением кислотных ката­лизаторов. Качество полимерных композиционных материалов зависит от полноты отвераденин образцов фуранового олигомера.Степень отверждения образцов определялась по гель-фракции. !В качестве катализаторов применялись: Нд,&D4. в ацетоне и без ацетона, хлористое железо растворенное как в ацетоне и не растворенное, Н3РО4 растворенная в ацетоне и не р азбавлетая.Наиболее полимеризация одет в присутствии разбавленной И2 ^04 *
в ацетоне. , гИспользовался также комплексный катализатор: Н*,Р04 +Са.С£а при этом сокращается масса катализатора в 2-3 раза .



-  102 -А .А . Большаков, Т . И. Латышева, В .П . Ганяев (ТюмИСИ)МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОПИСАНИЯ ПРОЦЕССОВ ОБРАБОТКИ ВОДЫПоверхностные воды Западной Сибири содержат значительные концентрации органических веществ, железа при сравнительно низ­ких концентрациях взвешенных веществ, В подземных водах С ль- иие концентрации солей, в тем числе солей жесткости, и железа.Для очистки воды от указанных загрязнений, особенно для малых об эктов, могут применяться методы электрообработки, сорбции и иенноге обмена. В экспериментах для вод реальных источников и «сдельных растворов проведены исследования эффек­тивности процессов. Использовались установки с железными, алп- ыикиевыми и из нержавеющей стали электродами. Исследования по ионному обмену проводились в динамических условиях. Для сокра­щения количества экспериментов использовались методы планиро­вания эксперимента к Брандона. Для процесса удаления органичес­ких веществ методом электрокоагуляции получены уравнения вида:
С  = 0.29J * -  Ot6J -  ą4 t J + 7, И  34х  - H 9Sгде J  -  плотность тока, мл/см^ ;ć  -  время процесса, мин ;

X  -  активная реакция воды /PH/ ;
С  -  концентрация примесей после процесса очистки..Процесс злектроокисление удовлетворительно описывается№ с. = *11,8(11,2-0, CCD1ni)(1,4 -  о, о 2 2 І) ( 1,3 ~ 0 ,0 2 ё У Jгде по -  концентрация хлорида натрия, мг/л.Для ионного обмена получены уравнения первого порядка, которые описыв. ,т применение концентрации загрязнений после очистки от исходных концентраций солей кальция и магния, скорость фильтрования и высоты слоя ионита.Математические методы позволяют с минимальными затратами •времени и труда эффективно регулировать процессы очистки воды.



-  103 -А .Г . Воронин (БПИ)ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФЛОКУЛЯНТОВ ДЛЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ вод ЛИТЕЙНЫХ ЦЕХОВСтеч^е воды литейных цехов, образующиеся при гидравличес­кой очистка и щелочном выщелачивании отливок, отличаются высо­кой концентрацией минеральных загрязнений. Введение жидкого сте­кла в светив формовочных смесей способствует появлению в стоках нового компонента -  силиката натрия. В этих условиях снизилась эффективность традициокнных методов очистки сточных вод, резко укурилось осветление стохов; силикат натрия не удалял­ся из стоков и отлзгался на клапанах насосов высокого давле­ния, сократив ЬІеяіекснтные периоды их работы. С цедью интенси­фикации фоцесеа ! цчистки сточных вод литейных цехов проведе-S Исследования q применением коагулянтов р флокулянтов.зультатч исследований .показали, что іцшболее оптимальным флокулянтом ,для очистки сточных вод литейных цехов является во­дорастворимый поливлчктролит ВПК-101 (3-5 мг/л), что обеспечивает эффект очистки по взвешенным веществам 99 %. При обработке . сточш вод литейных цехов серкой кислотой или сернокислыми отработанными травильными растворами происходит частичное превращение жидкого стекла в активную хремнекислоту, благодаря этому обеспечивается очистка стоков о.т силиката натрия; на указанный спйсоб очистки выдано а .с . > 372160. рредлеженный ,;  J способ очистки сточных вод литейных цеХЬв, обработкой их ęep- ней кислотой (дополнительно к флохулянту ВПК-101) позволяет. ■­повысить эффект осветления и удалить из стоков основное коли­чество силиката натрия. .



-  104 - 4
Кондратеня С . Г . ,  д .ф .-м .н . (БрГПИ им. А.С.Пушкина)Климашевская И .Н ., к .ф.- м .н . (БрГПИ им. А.С.Пушкина)СУЩЕСТВОВАНИЕ И СТРУКТУРА РЕШЕНИЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛНЫХ УРАВНЕНИЙ С БЕСКОНЕЧНЫМИ НАЧАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИАкадемиком Я .11 .Еругяным еке в ЕО-х годах была поставлена £ I , ^актуальная проблема классификации дяфференциальйкх уравне­ний'по характеру подвижных особых точек их решена!). При прове­дении этой классификации даже для систем двух диффоi енцяа льных уравнений было замечено, что значительные трудности возникают при этом с исследованием решений' о бесконечными начальными ус­ловиями, с различением особых; точек в этом случае ,на алгебраи­ческие л неалгзбраическио, с возможной структурой.неалгебраи- чеоких особых точек. Эти трудности .'-возрастающие с возрастанием порядка рассматриваемых дифференциальных систем,. і-:есмотря на многочисленные исследования как отечественных, так я зарубежных ю математиков, до сих пор не преодолены.Е докладе для автономных систем днух и трех диофференцааль- ных уравнений с рациональными правыми частями рассматриваются . новые приемы построения решении с  бесконечными начальными у с . .л  паями кош енакт. Эти прлемы основаны на переходе от данной си­стемы к неавтономным системам меньшей размерности. Полученные при этом результаты сравниваются как между собой, так и с  ре­зультатами, полученными другими методами. Дается также анализ самих приемов исследования рассматриваемой задачи.~ І' . • '»•. •• \ • CTf ".К-.■ Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Еругин Н .П . Аналитическая теория нелинейных дифференциальных уравнений.!- Ш М, 1952, т .1 6 , М ,  С.465-486.> 2 . Ерчтин Н .П . К.аналитической теораи нелинейных дифференциаль­ных уравнений, -  Вестник ЛГУ, серия м а т ., м е х ., астрономия, 1956, выл. 2 , Й7, С . 60-70.



 -  105 -  Кондратеня С . Г . ,  д .ф .-  м .н . (БрГПИ им. Л .С . Пушкина) Мельникова И .Н ., аспирантка (МГПИ им. А .М . Горького)КЛАССЫ СИСТЕМ ТРЕХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ, НЕ ИМЕЮЩ ИХ РЕШ ЕНИЙ С ПОДВИЖНЫМИ СУЩЕСТВЕННО ОСОБЫМИ ТОЧКАМИ■ Рассматривается система вида
* *  Q ( x > , * * , * J J » )

гО *
где Р. и Q - -  полинома относительно х, , х. , Х 3 с аналити­ческими по г  коэффициентами. _В работе продолжаются исследования, начатые в [ij и j2/ ,где были найдены условия, при выполнения которых система ( І ) ’ . не имеет решений, одна или две компоненты которых при приближе­нии к осооой точке не имеют определенного предела, конечного ала беек 10иного. Здесь определены неподвижные особые точти рассмат­риваемых систем и указаны классы систем вила ( I ) ,  компоненты ре­шений которых свободны от подвижных существенно особых точек.Л И Т Е Р А Т У Р А  !1 .  Декурко Ю .И ., Кокдратсня С .Г .  -  Классы систем трех дяфферен- . J овальных уравнений,’ не имеющих решений .с  неопределенными ко­эффициентами. -  Дифференц. уравнения, 1982, т .  18, № 5 ,

1 с .  832-394.2 . Ковдратзпя С .Г .  -  Системы трех дифференциальных уравнений, решения которых не имеют подвижных сушественно особых точек.-  Дифференц. уравнения, 1984, г .  20, № 2 , с .  353-354.



106 -А.И.Тузик , канд.физ.-м ат .н аук (БрПИ)Т . А .Тузик, ст.преподаватель (БрПИ)МЕТОДИКА ИЗЛОЖЕНИЯ Т Е МЫ  "РЯДЫ ” В КУРСЕ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ ВО ВТУЗЕТема "Ряды" Еключает оснопы числовых и функциональных рядов, в tow числе степенных рядов u рядоз 5урье. Изучение этого матери­ала всегда трудно для студентов по многим причинам: он тесно свя­зан с теорией пределов, должны быть известны взаимосвязи между функциями, несобственные интегралы; после,дуя сходимость ряда, надо выбрать соответствующий призн ак,т .е . мыслить нестандартно, творчес­ки; нельзя беэоговсрсчно пользоваться школьными законами перемес- тимости, сочетательности для сумам бесконечного числа слагаемых, так яся это может привести к неверным результатам. Помочь студен­там изучить теку "Ряды", заинтересовать их широкими приложениями рядоз при решении различных задач может лишь методически грамотное изложение темы.На первых порах в данном разделе трудно дается понятие суммы ряда. Поэтому мы заостряем внимание не только на фактах сходимос­ти рядоз, но и на значениях их сумм. Замена сумм рядов числами позволяет дать количественную оценку этим суммам. Разложение пунк­ций в ряды Тейлора и Маклорена широко используется в теории и прак­тике решения инженерных задач. Студентам интересно, что вычисле­ние значений функции на ЭВМ идет по микропрограммам, использующим разложения функций в ряды.Известно, что суммами сходящихся степенных рядов могут быть лишь функции, дифференцируемые сколько угодно раз. Еместе с  тем пак в- самой математике, так и р ее приложениях приходится иссле­довать функции, имеющие "неплавности", "изломы" и даже "скачки". Такие функции при определенных условиях представляются в виде тригонометрических рядов Оурье.у ■ . Для решения дифференциальных уравнений в частных производных, недельных для математической физики, используется метод разделе­ния переменных, существенным для которого является аппарат рядов бурье.Отметим, что при изучении данной темы с успехом может быть использована контролирующе-обучающая программа "Признаки сходимос­ти числовых знакоположительных рядов", составленная одним из авто­ров для ПЭВМ "Искра-1030.I I "  на языке Паскаль.



- то? -А .И . Тузик, канд .  ф и з.-мат.наук (БрПИ)О РАЗРЕШИМОСТИ ОДН0Г0 ПАРНОГО ДИСКРЕТНОГО УРАВНЕНИЯ ТИПА СВЕРТКИ С ПОЧТИ СТАБИЛИЗИРУЮЩИМИСЯ КОЭФФИЦИЕНТАМИВ классе f l j  Г і ,  с .  222І рассматривается парное дискретное уравнение ■
* » с ,

К^-рЯ
• tO *- * (I)

Н ' - г - Ч ^ Г ^  +  у - и  , f i  -. 0

к = і , г .•г Записывал уравнение ( I )  с  поікн^йл оператора ,  применяя/ к кеьу преабр&зозетие .Тарана и учитывая его свойства Г і ,  2 ]  ,  по­лучим раЕпссияьное сингулярное ипгеграль.ие уравнение со сдвигом

J  '  I Ł U i ,)łTł=l n k lгде больііймд буквами об-дакачеизг ^^образования Яорллз. Сеевсязчио- йерных векторов, сбознаяеяпых ссютгетстгуявдаж шлзма буквгои.B a основании результатов .£ з ,  5 ИЗ] ввчислзи к „деке уравнения (2 ) ;  вупіхаіьі условия его нвтеровостн к  равреаимдегн з  замкнутая форме. Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Гахоз Ф .Д ., Черский D .H . Уравнения типа, свергай. -  i ł . :  Наука, ІУ78. -  296 с .
2 . Тузик А.И. О разревяюсга одного дискретного урегнсиия типа 

свертки с переменив** хоэффкддеитакн / /  Диф}еренц. ураэнения. 1969. Т .2 5 . » 8 .  С . 1462-1464.3 .  Хятвзкчу* Г .С .  Едеевнз зад®гя и слигуягрныв «нтсгрвпьдае уряв - няпсе со сдвггоы. -  М .: Наука, 1977. -  443 е .



- 108 -Т .А . Тузик, ст.преподаватель (БрПИ)ЗАДАЧА КАРЛЕМАНА ДЛЯ ВНУТРЕННОСТИ УГЛАПусть область 8) опрі злена неравенствами 0 -г х  ,О < f < at ,  U =  ccwt < 8 Ж  ;  Требуется найти функции аналитическую в области Я) ,  принадлежащую , удовлетворяю­щую краевому условию
Ф/х)+ Я/х) Ф:/ х е “ £)  =. в/х), х  X ао . (I)где функция А (х> непрерывку на полуоси и А (х) ^ 0 при ; .В (х) с  Л  ( 0 ,« >  ) .  <Призэдсм задачу Карлемана ( I)  к задано Римана для плоскости о разрезом £  -  0 . Для этого используем конформное отображение — г лг/*  (Область Д переходит в плоскость £  с разрезом , 

Ś  = 0 ) и введем новую неизвестную функцию,  . Ф /ў 'i/jT)
ы { $ ) ~  - т ~ ~ = = г -  • (2 )/ * “A irФункция ю/$) 'анаяитична на плоскости i '  = i + • Я с разрезом = 0 ,  так как этим свойством обладают ветви функций ■ 

$ иАт  н / $ ’ ~ "Ая-’ .  Обозначим через u)+ Ctj пределы^ . значение этой функции на верхнем берегу разреза, а через и~Г?) -  на нижнем берегу.Выпишем формулы для предельных значений
ф > - • - W - Д ў ч г -  <»Нетрудно доказать, что функции cć -  Гў) * Г О, 00)■С помощью равенств (3) получаем задачу Римана для полуоси

ЯГ?), f x O ,  (4)где Я !?) _  известная функция из (О, «*> ) .Запишем формально задачу (4) как задачу Римана на всей оси

W

T V / )  =  & ( . / )  T Y ? )  + іГў), (5)



- 109 -где
8 ( і « * )

- 5  * о ,

о  , /  < О.
f - •'* ,  14г) [  J l Ł

Ф І е  {  ;  .  т > - - \( У / ^  .  5 * 0  !

' F V f )  -  у 7 '/)*«-//). з>0,
? * Ъ )  -  ^ ~ / / л , / ; < л  ,У  Применим к задаче (5) иэвеЬтные формулы [ I  -  2 ]  , выпишемвэ решонио, а с учетом соотношений (2 ) л (3 ) и решение исходной краевой задачи ( I)  . , i •.j , , , ,  V / , ' * ]  I Г Г / г " А "  S/rjJi-

Ф Ы ч / ш  ■ • U - . ,  щ  ■ . ■ р ъ Г Р Ъ *

„  g . . .  1^  « Г  J
J л. Я ,11**

, если * ' - ~ j a y  ̂ T}N  *°*  (6 )*»-*г *0

где $*.,{$)- многочлен степени нэ биэо 1 ar-У  0 произвольными когаіхекскыда хок^фацпонггиш. -ьсди яг < О . т о  <3>-< *  О  и для разрешимости краевой задачи ( I )  необходимы и достаточны условия
B f i ) I

d i - О,,, ft = 1 , 1, . . . ,  - S'..1  x ’ ( > " k )

•Г н Г Г іW j * 0  P ^ T - L f f ^ ) ' » © ) ;
Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Гахов Й .Д .,  Черский Ю.И. Уравнения типа свертки.- N . :Н аука,1978,- 296 с .2 . Гахов й .Д . Краевые задачи. -  М .: Наука, 1977. -  640 с .



110 -В.И. Аза м атова, канд .  физ.-мат .н аук (БГУ ) ,И .В. Лизунова, от.преподаватель (БрПИ)О НЕТЕРОВОСТИ ОДНОГО ИНТЕГРАЛЬНОГО ОПЕРАТОРА ТИПА СВЕРТКИИзучается интегральный оператор вида
( Н * № =а (х) *№ + .$  L  Ь (х‘ Щ  (*~4-№ №  .Предполагается, что £■ (Xjd L t {Iflij,

- i ? * . t & e s r m ,  в ч / у .Определения классов 3 * ЧЖ )  и даны в работах[ l ,2 ]  . П о д  Ц, (Jp.ij понимается класс функций *! {£ )£  Lę, [SU) таких, что [Х*1)*$1Х}£ LpL&i) •Теорема". Оператор iip(Ri)~~* L plfti)  ( І * Р * ‘нетевов тогда и только тогда, когдаг)
08  UJ l d ( x ) l ? o ,s  4Яі 'а ( + « ;  +

і''

о)(~» ;  + ^  f- о,гд» 3 C j(x j=  ~ ( teŁ ( i J e ixc l i ‘ '
• A * JcOЕго индекс вычисляется по формуле

т , ,1-т j
ind  П  я л .па (i) ‘ ’

и -  I* /я ) ___*  /-^ (Я,1 ■Рассматривается случай, когда Л *  L-‘f *Л И Т Е Р А Т У Р А  ,1 . Карапетянц Н . К . , Сайкс С .Г . Об индексе некоторых классов интег­ральных операторов. // Известия АН Арм.ССР, сер.метем. 1973,T.Q,  If I ,  с .  26-40.2 . Карапетянц Н . К . , Сяыко С .Г . Уравнения с инаолютивныыч оператора­ми и их приложения. 1968,"с .  3-41.



-  I I I  -И .В . Лизунова, ст.преподаватель (БрПИ)ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ ТИПА СВЕРТКИ С ПЕРЕМЕННЫМИ "КОЭФФИЦИЕНТАМИ"Рассматриваются интегральные операторыi  °°
-во ’

( 5 Ф ) = 1  х > 0/

[ с и м ш + £ . ! \ ( ъ * ) 1 ъ ( х - £ № Щ  X L Oi al ■** * 'в предположении, что н; (X),  Łj(x) €  Li (fili) , а  переменные’’коэффициенты" Д(Х]г йі(х)г йі(Х), hj(X,ł)f iij'(Xyi) принадлежат весовому простраАтву ограниченных, измеримых функций.І  ^рщулирувтся необходимые и достаточные условия натеровости операторов Л  и S  и приводится формула для вычисления их индекса. И з н я х , в частности, вытекают условия нетеровости Д  и 5  с перемонкьжи "коэффициентами",  имеющими вид многочленов £ 1 ,3  ] .
Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Азаматова В .И ., Лизунова И .В . Исключительные случаи особого интегрального уравнения. //Известия АН БССР, сер . физ.-матем. наук, 1972, № I ,  с .  57-64.2 . Лизунова И .В . Парные интегральные уравнения типа свертки с полиномиальными коэффициентами. // Извести АН БССР, сер . ф и з.- матем. наук, 1976, № 4 , с .  40-46.3 . Юханонов Н .Н . Общие теоремы о разрешимости одного особого ин­тегрального уравнения типа свертки третьего рода на полуоси.// Известия АН Тадк.ССР, отд.физ.-матем.и геол .-хи м .н аук,1973,с . 22-28.



-  112А.А.Гладыщук, канд . физ.-мат. наук. доц. /БрПИ/ А .Н .Прокопеня, канд. физ .-м а т . наук /БрПИ/Н.И.Чопчиц, доцент /БрПИ/О НАПРАВЛЕННОСТИ СТРИМЕРНЫХ РАЗРЯДОВ Б ПОЛУПРОВОДНИКАХОдной из наиболее важных и интересных особенностей стримерных разрядов в полупроводниках является кристаллографическая ориентаций каналов разряда. Так, з гексагональных кристаллах CcL$ стримеры распространяются в кристаллографически плоскостях { ł O I c j , причем наблюдаются три типа разрядов,' ориентированных под разними углами к оси С [ I  ] .  С изменением температуры стримерные разряды всех ти­пов плавно изменяют свои направления. 3 интервале температур 77­530 К изменения углов между разрядами и направлением [0001 ] для разных типов стримеров составляют соответственно 1 2 , Ч, 3 угловых градуса, что на два порядка превышает возможные изменения направ­лений, за счет анизотропии коэффициента линейного расширения крис­талла. Таким образом, если связь между направлениями распростране­ния стримеров и типом кристаллической решетки, а также ее парамет­рами, существует, то эта связь такова, что изменение параметров решетки при изменении температуры вызывает относительное изменение направлений распространений стримеров на два порядка большее, чем относительное изменение параметров решетки.Следовательно, для объяснения направленности стримерных разря­дов можно предположить, что в плоскостях, в которых распространя­ются стримеры, имеет место некоторый тип симметрии электронной плотности, причем характерный параметр порядка возникающей струк­туры составляет примерно 100 постоянных решетки.Задача отыскания электронной плотности з  некоторых сечениях кристалла представляется достаточно сложной. Результаты, получен­ные в первом приближении, когда атомы решетки моделируются сфера­ми соответствующих радиусов, показывают, что сделанное выше пред­положение имеет место.' iЛитература.I .  Гладшцук А .А .,  Гурский А .Л ., Паращук S .B . ,  Облонский Г .П . и д р .-  ’ N I C .-  1965.- Т.Ч2, *  6 . -  р . 669-695.



А .А .Гл ад ыщук , канд.физ. -мат.наук (БрПИ) А.Н.Прокопеня, канд.физ.-м ет .н аук (БрПИ)Н.И.Чопчиц, доцент (БрПИ)ФЕНОМЕНОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОПИСАНИЮ НАПРАВЛЕНИЙ СТРИМЕРОВ В ПОЛУПРОВОДНИКАХ Стримеры в полупроводниках являются 'типирнык примером поро­гового эффекта как по физическим, так и по временным, а возможно, и геометрически;.! характеристика^ внесшего воздействия. 3 связи с отим представляется естественной попытка.описания возникновения стримеров и динамики их эволюции на основе круга идей еимллекти- ческой и контактной геометрии,, связанного с теорией катастроф. ПерЕШ шагом в этом направлении 'может служить изучение пространст­ва управляющих и внутренних параметров процесса зарождения и расп- ростргшекия стримеров с  последующим изучением поверхностей состоя­ний равновесия и особенностей их отображения на подпространство управляющих параметров. Если, однако, в отношении управляющих пара­метров ситуация в значительной мере ясна, то в отношении внутрен­них параметров ока остается весьма неопределенной. Иначе говоря, неизвращен полный набор внутренних параметров полупроводника, ха­рактеризующих его с точки зрения возможностей зарождения и расп­ространений стримеров. В связи с этим представляет интерес рассмот­рение феноменологических тензоров, характеризующих полупроводник, в качестве кандидатов на роль внутренних параметров.Анализ структура тензора показывает, что он определяет 9 направлений, плюс направления, определяемые септорок. Вопрос о числе направлений, выделяемых септором, в общем случае достаточно сложен, и его целесообразно решать с учетом группы симметрии ре­шетки кристалла. Аналогичный анализ для тензоров валентности 4 показывает, что каждый из них выделяет в пространстве 24 направле­ния плюс направление, выделяемое тремя секторами и одним тензором валентности 4 с  девятью компонентами, который не содержит скаляр­ной, векторной, дзвиаторной и септорной составлягощих.Ири учете свойств симметрии некоторые из направлений оказываются совпадаю­щими, так что общее число физически выделенных феноменологически­ми тензорами направлений в кристалле должно определяться с учетом его симметрии.



-  114 -А.А.Гладыщу к , канд . ф и з.-ма т .н а у к , доц. ( БрПИ )Ю.П.Ракович, асс . ( БрПИ )Г.П.Яблонский, канд.физ.-м ат .н аук ( ИФ АН БССР )СТРУКТУРА ЛИНИЙ ИЗЛУЧЕНИЯ СВОБОДНЫХ ЗКСИТОНОВ В КРИСТАЛЛАХ CcfSВ спектре фотолюминесценции (ССЛ) ист цных кристаллов при Т « 77 К и возбуждении излучение»» Не- Cd -  лазера обычно присутствуют бесструктурные полосы А и В свободных экситоков (рис. I ,  2 , кривая I ) .  После нагрева образца до 300-400 К на максимумах линий возникает провал (кривая 2 ) ,  величина которого больше для низкоомных кристаллов, чем для высокоомных. Величина провела имеет оптимум по плотности мощности возбуждающего излуче­ния и уменьшается с течением времени у  образцов, хранившееся при комнатной температуре (р и с.2 , кривая 3 ) . Спектры отражения иссле­дуемых образцов при этом не претерпевают сильных изменений. В спектре зеленой краевой люминесценции высокоомных кристаллов CJS возникновение провала на линии свободных экситонов сопровождает­ся изменением, структуры и шириной всех полос. Провалы в спектре люминесценции свободного А-эхситона не исчезают при изменении телесного угла регистрируемого излучения, направления падения возбуждающего излучения или направления регистрации. Но форма спектров существенно зависит от^угла между вектором Е возбуждаю­щего излучения и осью С_. При E l  С наблюдается почти симметрич­ный провал, а при Е ІІ  С в спектре А полосы остается только коротковолновая часть.

Рис. 4 Рис. 2.

7



- 115 -А.А.Гладыщу к , какд.физ .-м а т .н а у к , доц. ( БрПИ ) А.Л.Гурский, канд. физ. -мат. наук ( ИФ АН БССР )Е.В.Луценко, аспирант ( ИФ АН БССР )Т.С.Ш ульга, аспирант ( ИФ АН БССР ) Г.П.Яблонский, канд.физ . - мат.наук ( ИФ АН БССР )ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗРЯДЫ В МОНОКРИСТАЛЛАХ СУЛЬФИДА И СЕЛЕНИДА ЦИНКАИзучена ориентация и спектры свечения стримерных разрядов В кристаллах и2я<&при Т = 77-500 К.Установлено, что, несмотря на принадлежность кристаллов ZnS к кубической сингонии по данным рентгеноструктурного анализа, во всех монокристаллах этого соединения картина разрядов имеет гекса­гональную симметрию. Разряды локализованы в трех из 12 эквива­лентных плоскостей { l 2 I  j  ,  пересекающихся по одной из осей < Ш > ,  играющей роль гехсагональной. Схема разрядов приведена.При 300 К в специально не легированных кристаллах наблюдаются разряда e j  ( S S ° ) , ё £  (1 45 °), Ц  (2 5 ,5 °) , (8 0 °) , (154°).При 77 К возникают разряды " i j  (0 3 °) , (1 3 3 °), "ёд (5 0 °) , "ej (8 3 °) ,"®2 (1 3 0 °), т .е .  изменение углов в этом диапазоне дости­гает 2 4 ,5 ° для разрядов и и 8°  для разрядов 'e j .  Изменений направлений разрядов в интервале 300-500 К нами не за­регистрировано с  точностью ~ 0 ,5 . При 77 К ориентация разрядов пропадает. Гексагональная картина разрядов в 3 # £  объясняется тем, что монокристаллы этого соединения содержат яолитишше прослойки, перпендикулярные одной из ocejl 2 Ш >  и далающие эту ось выделен­ной. В то же время монокристаллы Зп<£е значительно менее склонны к образовали» таких прослоек. Объемные ориентированные разряды в кристаллах cbl§>& без прослоек возбудить не удалось, в то же вре­мя наблюдались поверхностные разряда на плоскостях f i l l ]  и [ п о ] .  Если считать, что поверхностные разряда соответствуют проекциям объемных цутей на плоскость поверхности, то получим картину объемных цутей лежащих вблизи направлений типа ^ П 0> .Последовательность теплового гашения разрядов e j  - 'ё ^  в 
Sh &  такая ж е, как в гексагональном C d £  , однако картина раз­рядов в £ h S  при 300 К соответствует картине, реализующейся в 
С&%>  при температуре примерно на 100 К выше.



-  116 -И .В .Пархимович, канд.физ .-м а т . наук (БрПИ)С .Т .Гусева, ассистент (БрПИ)АКТИВИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ОБУЧЕНИЯ ПО ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКЕ НА ОСНОВЕ МЕТОДИКИ "ВЗАИМООБ-  MЕНА ЗАДАНИЯМИ" Наиболее раслространькной формой организации учебпсго процес­са на практических, занятиях в "высшей школа является групповой спо­соб обучения. Помимо определенных преимуществ, этот способ имеет негативную сторону -  недостаточно, активизирует индивидуальные дая- ные каждого обучаемого. С этой тбчки зрения, одной пз форм интенси­фикации учебного процесса может' стать коллективный способ обучения (КСО). Существует много варйангбіэ организации коллективных занятий. Одним из них является методика "Взаимообмена заданиями’ ,̂ активным пропагандистом которой является В.К.Дьяченко ( I ) .  Сущность этой ме­тодики состоят в тот, что каждый студент, получянлий определенную порцию знаний, умений и навыков1Ьт преподавателя илп в результате самостоятельного изучения, передаст индивидуально другому студенту эту же "порцию" умений и навыков; затем второй студент, усвоивший эти элементы зпаний, передаст их третьему и т .д .  Общение между ' " у -  дептами происходит в парах сменного состава. Результаты этой работы фиксируются и обрабатываются. Такьм образом, обучаемому предостав­ляется возможность знать все то, что знают остальные и передавать другому свои знания.Психологически этот метод оправдан в том смысле, что студепг, владеющий элементом знаний, мобплизируется, активизируется в про­цессе передачи этих знаний другому, о воспринимающий информацию’" также актиЕизирузтся в силу того, что он должен эту информацию пе­редать третьему. Методика позволяет реализовать идея индивидуально­го подходе к каждому обучаемому. При организация занятий по данной методике есть возможность одновременно ознакомить студента с  опре­деленными теоретическими понятиями и фактами.Результаты эксперпментов подтверждают положительность этой методи­ки обучения на практических занятиях по шешвй математике в нашем вузе . Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Дьяченко В .К . Общие формы организации процесса обучения. Крас­ноярский у н -т . Красноярск, 1984.



- 117В.П.Черненко, старший преподаватель (БрПИ) Е .н .Ковалевич, ипженер-программист ( з -д  "Цветотрон")В.И.Гладковский, канд.ф из.-м ат.наук (БрПИ)М.И.Сазонов, канд .т ехн. наук (БрПИ)Н.В.Черненко, ассистент (БрПИ)ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ОДНОМЕРНОЙ ЗАДАЧИ СТЕФАНА МЕТОДОМ АСИММЕТРИЧНО РАЗНОСТНЫХ СХЕМ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИНТЕРП0- ЛЯЦИИ ЛАГРАНЖАДля предотвращения фазовых структурных изменений в хрупких металлах при плазменно-механической обработке (ПМС) необходимо * обеспечить локальный нагрев в объеме, ограниченном объемом удаляе­мого материала. Для определения скорости перемещения границы раз­дела фаз при ПОТ методом асимметрично разностных схем (AFC) реша­лась задача о фазсвом структурном переходе (задача Стефана).Основная трудность при численном решении задачи Стефана свя­зана с появлением в ргзўль^а+e, движения ыезсфазовоЯ границы нового, ранее принадлежавшего другой[фазе узла пространственной сетки в Одной из смежных фаз.Чая устранения указанной трудности предлагается использовать метод вспомогательной сетки|[13 в сочетании с интерполяцией Лаг­ранжа для перехода от "целых" к "нецелым" узлам. Получаемая систе­ма разностных уравнений решается методом АРС [2 ,3 ] " , который обла­дает преимуществом по быстродействию по сравнению с методом про­гонки в тем случае, если используется мкогшроцессорліая ЭВМ,Аппробацкя предлагаемого метода'осуществлялась посредством сравнения численного решения модельной задачи с существующим ана­литическим мышлением. 1 1

Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Нестеренко А .И .,  Нестеренко Н .Г . Метод вспомогательной сетки г для численного решения задач с подвижными границами фаэ.-М:Ж. вычисл.ыатем. и м атем.ф из., т .2 4 , №3, 1984.- 8 с .-2^ Гладяовский В .И .,  Карюлинский В .Г .  Решение квазилинейного урав­нения теплопроводности методом расщепления с помощью явных асим­метричных разностных схем .-Д ее.в  ВИНИТИ, №4739,1984.-8 с .3 . Гладковский В .И .,  Карюлинский В .Г . Устойчивые консервативные разностные схемы для квазилинейного параболического уравнения теплопроводности.-Ын: И$Ж, т .4 9 , №2, 1985.- 7 с .



-  118 -М .П .Сидоревич , кан д.ф и з.-м ат.н аук (БрПИ) ОБ ОДНОМ СВОЙСТВЕ ИНВАРИАНТА ЛИНЕЙНОГО УРАВНЕНИЯРассмотрим линейное дифференциальное уравнениеv A  p ( z ) \ A  ą ( Z ) w  = о  ше мероиорфными в некоторой области коэффициентами р ( j.)  и O .^ Z j. Найдем условие, при котором уравнение ( I)  имеет решение видаW ( 2 ) * i  « - „ ‘A  a k -  c o n s i . , ( 2)(3)Чтобы u3 ("£ ). а значит и ИІІЛ), били иероморфными, необходимоИ  Я - І .Будем говорить, что уравнение ( I)  принадлежит к классу урав­нений Л , если оно имеет своим решением инвариант (2 ) .В С 2 ]  найдены условия, при которых (1)€  4  ,  и выделенынекоторые линейные уревнекия второго порядка со свойством Л . Пусть в. ( I)  Р (  ł )  — О  ,  тогда имеет место Теорема. Уравнение ( I )  принадлежит Л  тогда а только тогда, когда оно есть уравнение Ламеw “ ~ 6, ^ ( ł ) W  =  £ > , (4)гд е , j 4 l ) = № * < V , 0 ; с . )  -  эллиптическая функция Вейер-штрасса с инвариантами О^ -о  ,  <2( ,  а  С ( и С г -  произвольныепостоянные. • 0 .Л И Т Е Р А Т У Р А1. Айне Э . Обыкновенные дифференцированные уравнения. -  Харьков: ПГГИУ, 1939. -  717 с .2 . Сидорезич М.П. Дифференциальные уравнения третьего порядка, разрешимые в классических трансцендентных функциях. Д исс. канд.фиэ.-мат.наук. -  Минск, 1983. -  ZI3 с .



-  119 -Н .П.Зизелюк, ст.преподаватель (БрПИ)О ПРАВИЛЬНЫХ РЕШЕНИЯХРассмотрим ди?ференциальное уравнение Р,~ (четвертое урав­нение Пенлеве) J_lU : . ■
V\'"= W ' % u  + §  W *где oć ft , 2. , W  - действительные переменные.Для ( I)  ставился задача: выделить класс правильных решений, обладающих свойством монотонности.Б уравнении (1} выполним замену: 2 Уй/ «= 7Х  (2) в результате nojpr-ійм: ■
U  i f  + ~ 2 Zl3+(?Z-J~) V  *■ Sfi/U 3 - (з)

черезДля и Jti(2^ Зк обозначим
У  ~ К ^  [20 Vg )  связную часть решения уравнения ( 3 ) , лежащую в области Я  ,  прйч&і Z (2 г/ J U  {Z0 u j )  = v j  И з / 2 7  следует. . •Теорма. Пусть

ф/ ~  7. г Л  ( 2 ^ J V  -  < з ў / н 3 = ов области сД определяет ’непрерывную функциюZ/ =  ?  ( 2 )  h (45Б области ей имеет место единственность решения задачи Когаи, причём два решения на некотором отрезке fX t , 2 , J  целиком лежащие : в «Э" ,  на могут дважды пересекаться на этом отрезке..Тогда через каждую точку М ( 2 С Z/0^ ^ п р о х о д и т , по крайней мере, одно правильное решение ц  (Z tZ 'Уравнения (3 ) .Из последней теоремы и замены (2) следует решениеуравнения ( I ) .?• Айне Э .Л . Обыкновенные дифференциальные уравнения.-Харьков.1939. г -463 с.^Яблонский А.И.О  правильных решениях уравнения I -  Been! АН БССР, № 2 , 1963.



- 120 -Л.А.Игуьнов, кан д .тех .н аук /ГГУ/В.М.Конышева, канд.ф из.-мат.наук /БрПИ/М.В.Ч угун ов, канд .т ех .н ау к  /МордГУ/КРИТЕРИАЛЬНАЯ СХОДИМОСТЬ МЕТОДА ШТРАФОВ ПРИ НАЛИЧКИ СЛУЧАЙНЫХ ПОМЕХРассматривается задача: inf fCsO x f  ) ft j ,  Х с ( х ) & р , l * J.Итеративный алгоритм описывается соотношением'
Х.„^А =  -  J&A Sr. (ЯП.Чп) ,  Кгде ^ * > 0  • Х * > 0 .  1гі-4> г п  , **!,**■ **» npi R-»ae ,  Sn (X,%K^-  р'(х,ін)+£г.,при Z f  j f  ,  a g V  o при ■£ £  ^  ,  £ n  -  случай­ные погрешности, M § н  = 0  •Введем вспомогательную последовательность векторов :2 »-н = т^*0 > 2ц-0. ■Вудем предполагать, что выполнены следущие условия.A . Сугаествует АІ0*Х<і)  такое, что Fn -  Атп );>-л> при всех А 2» .в. К т. АГ- Г . *  ‘B. р'/у, Z n )!!i*  r e n  /-,£С“ У  Я ,Г . где >YA_) -  непрерывная строговозрастающая’ функция от А > 0 ,  > к > &* ^ > 0Обозначим >л = { Л г * , , г О - < ,  Р ( г л,т п )  -  F * ) . ,  :Теорема. Пусть выполняются условия А-Г,>  Та*  У -  о* .  1 - Ч Т 1 п р ь > , & > 0 ,«*« v ы i. ) 'г «  V,

и -4ft*Z  ^ t n e j  п.и., й* * °  та / нТогда ЙЛі Fftn^r)■=•£* п .н . при любых конечных г .  .



-  121 -Б . А .  Годунов,  канд. ф из.  -  мат .  наук / БрПИ /К ДОКАЗАТЕЛЬСТВУ ГИПОТЕЗЫ ВАН ДЕР ВАРДЕНАПусть - £ г,  -  множество двоякостохастическкх матриц порядка п  и рСДо — число, получающееся из определителя матрицы А ,  если знак любой перестановки п о л о сть равным единице. 3 1925 году Ван дер Варденом [ I ]  была высказана гипотеза: если £ е  , тоус£)гп!/г\", причём равенство имеет место тогда и только тогда,- когда S  =  J „  ,  где ^  -  .^матрица, псе элементы которой равны А / г\ .  За пятьдесят лет бала разработана обширная теория вокруг зтой гипотезы, однако доказательство её , опубликованное в ГЗЙО году советским математи­ком Егорычевьш Г . ГІ., использовало аппарат, 1 весьма далёкий от тео­рии матриц. . . . .  . . iАзтором данной работы, не выходя за рамки предмета, доказана . ТЕОРЕМА I .  Если Д, -  минмиз.чруюцая матрица в - Q , ,  , то pcPkCtij.» -  р с Л )  .для любых L к i  .Здесь A cili)  -  матрица, получающаяся из А вычёркиванием L-ои строки и t у  -ro i столбца.При. доказательстве ^пользуется результат Д . Лондона:для. любых С и у  , если А -  минимизирующая матрица. Просты­ми оаосугзденияик доказывается, что из равенства =  О  ,J> (h C u l|0 )=- j'C А'И- / $> >0  / следует Од; = 0  > что противоре­чит тому, что А ё ^ - п -  “ТЕОРЕМА 2 . Пусть - Q n( |r' - f ' )  -  подмножество двоякостохастичес­ких матриц, не содержав;::!; нулевую подматрицу размера & « -t  /St-t= er f t - ł  / , то m in  p c S )»  достигается только на н п .В доказательстве, разлагая равенство р с А с іў )  =  рсА> по эле­ментам С -ой строки, автор приходит к тому, чтоПредположение, что минимизирующая матрица не принадлежит * Л лСп-() приводит, к противоречию, при доказательстве которого ис­пользуется ■ , ■ 'ЛЕЖА. Для любых S-» i и А ?  4 веоно неравенствоs j -tl . r  ♦■«•)». ■C&+<)s  ^  (S 4 -Ł -H )s+ł
ЛИТЕРАТУРАI .  X . Минк. Перманенты. М ., Мир, 1982. 213 с .



-  122 -В .С . Рубанов, канд. физ.-мат.наук (БрПИ)ТРАНСВЕРСАЛЬНОЕ ЗАМЫКАНИЕ ГЛАДКОГО СЛОЕНИЯ
1 Пусть F есть гладкое с: ение на глад;;ом связном многообра­зии М .  Под гладкостью всюду понимается С°° -  дифференцируемость.Гладкая функция £ .  М—»-R называется F  -  слоеной, если она постоянна на слоях слоения F  .  Подмножество V  с  М  называется F -  насыщенным, если вместе со всякой точкой Зге М  сно содержит полностью слой A j  слоения F  , проходящий через точку X  . Обоз­начим через V(M) тож ество Есех гладких векторных полей, опреде­ленных на открытых подмножествах из И  . Рассмотрим семейство векторных полей из V 'v l)  ,  на траекториях которых F  -  слоеные функции постоянны. Векторные поля из определяют на М некото- роо гладкое распределение А , являющееся У *  -  инвариантным,т.е. удовлетворяющее условию: d (&) —  А  для всякого локаль­ного потока Xt векторного поля Х е  У * . Из У *  -инвариантности распределения Д следует ( [ 2 ] )  , что распределение Д вполне интегрируемо и определяет на многообразии М некоторое гладкое слоение с особенностями ( t i l )  , которое обозначим через F *  и бу­дем называть трансверсальным замыканием слоения F  . Слои слоения F *  будем далее называть орбитами. Если ad* -  орбита, содержащая слой £  ,  то i t *  есть максимальное связное множество, содержащее £  , на котором все F -слоеные функции постоянны. В частности, всякая орбита замкнута в М .Доказано, что всякая точка I f  М обладает такой F *-H a cu - щенней окрестностью, что ограничение F *  на эту окрестность явля- .ется регулярным слоением без особенностей.

Л И Т Е Р А Т У Р А1.  SbciXoidi Р. ^ г й і б Ш я ў Ч .  a iĄri^uCalibiei. Рtoc. Kon 
N e d .  A c .  IV e t . ,  H i  A , 8 8  ( m s ) ,  * 1 , 3 . 1 - 5 9 .2.  S u s s w a t i n  H. J.  O t i i t s &-/ c4 ік’х/оі fatC didwd d l i i H ^ u t i o n s .  Tutus. A m e b  .

Л ІсЛ 'п . ś r e  , ,  1 *1  ~  1 8 8 .



- 123 -Г .С .К а ндилян, ст.п р еп . ( БрПИ)В.Я .Х у снутдинова , канд.физ .-м ат.н аук ( БрПИ )Л. Н.Яромская, асс .  ( БрПИ )ПЛАЗМОТРОН Д ЛЯ РЕЗКИ МЕТАЛЛОВК плазмотронам, иерэльзуемым для резки металлов предъявляется следующие требования: f l j1) высокий тепловой к .п .д . ;
2 ) сильная степень обратил плазменной дуги;3) высокий ресурс работы внутреннего электрода в высокотемператур­ном режиме.С этой цель» разработан плазмотрон, в котором высокая степень обжатия дуги достигается осевым магнитным полем. Большой тепловой х .п .д .  достигается использованием высокоэнтальпийного плазмообразую­щего газа (например, воздуха) с одной стороны и повышением напряже­ния дуги -  с другой.Увеличение ресурса работы катода до 80-100 часоз достигнуто использованием вольфрамового катода и защиты его азотом, подаваемым через закруточное кольцо. .

ь,.я еще большего увеличения ресурса работы катода предложено защищать его водородом с малым расходом. Улучшение качества реза и увеличение ресурса работы подтверждено экспериментами.Основной причиной выхода из строя сопла является образование дуги. Во избежании чего в плазмотроне поджигающий электрод выполнен 
в виде отдельного элемента, а  сопло электричесхн нейтрально как при работе так и при запуске. Кроме того, сопло интенсивно охлаждается водой, что исключает образование паровой пленки на охлажденной по­верхности сопла.

Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Зуев Л .И .,  Хрестовой А .5 . ,  Петухов М.А. Современное состояниеприменения плазменной резки и сварки в машиностроении. И .,Ц.ЧИИПЭ Ийле гпкще май, 1978.



-  124 -Н.И.Чопчиц, доц. ( БрПИ )ОБОБЩЕННАЯ ТЕТРАДНАЯ ФОРМУЛИРОВКА ОБЩЕЙ ТЕОРИИ ОТНО­СИТЕЛЬНОСТИ И ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕОРИИ ГРАВИТАЦИИ С ФОНОМ, КОНСТРУИРУЕМЫМ НА ОСНОВЕ КОНЦЕПЦИИ НАБЛЮДАЕМЫХИзвестные трудности общей теории относительности (ОТО), свя­занные, главным образом, С  нелбкглизуемостью гравитационного поля и нетенэорностыо комплексов энергии-импульса, стимулируют, с од­ной стороны, развитие подлогов,i основанных на введении в класси­ческую схему ОТО новых структур (тетрадный вариант ОТО, фактор- мнокественные подходы к описание отсчета в ОТО И т . д . ) ,  и разра­ботку альтернативных иариантов'1 теории гравитационного поля -  с другой. Из числа альтернативных.теорий наиболее разработанной и перспективной представляется релятивистская теория гравитации (PTT) [i]. В качестве фундаментального, базового пространства в РТГ принимается плоское пространство' Минговского ć  метрикой J'/ ) , для к о т о р о й = 0 . Следует, однако, заметить, что все варианты с априорно заданным фоном, к числу которых относится РТГ, не сво­бодны от некоторых затруднений, основными из которых является ненаблвдаемость фонового пространства Минковского и связанна» с ней фоновая калибровочная инвариантность.Указанные трудности устраняются в теориях, в которых Фон задается конструктивным образом. К числу таких теорий относится обобщенная тетрадная формулировка ОТО (ОТФ ОТО), фон в которой конструируется на основе концепции наблгадаешх [ 2 ]  .  Введение неметрической конструируемой связности ГД с R Jj*> = 0 ,  содержащейкручение, позволяет осуществить разработку последовательной идео­логии введения систем отсчета и описать все классические реляти­вистские эффекты. Конструктивность процедуры построения плоского фона позволяет устранить так ze  трудности сопоставления предска­заний теории е результатами экспериментов.Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Логунов А .А . ,  Ыествиришвили U .A . Основы релятивистской теории гравитации. U .:  ИГУ. 1986, 421 с .2 . Левашев А .Е . ,  Чопчиц Н .И . И  В с б .:  Современные теоретические и экспериментальные проблемы теории относительности и гравита­ции. Мн, 1976.- С . 249-262.



125Калинчук В .Н . ,  студент (БрГП И им. А.С.Пушкина),  Семенчук Н .П .,  к .ф .-м . н . ( БрГПИ им.  А .С  .Пушкина)ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫЙ МЕТОД СУММИРОВАНИЯ ИНТЕГРАЛОВ ФУРЬЕВ связи с болея широким и глубоким применением математика в различных областях человеческой деятельности математические модели реального мирз усложняется, а значит для их анализа при­ходится совершенствовать вычислительные алгоритмы» Один из воз­можных путей решения данной проблемы -  это использование раз­личных методов суммирования рядов и интегсалов ( с м ., например: L 1]  -  Q2J ) .Нам предлагается один из методов суммирования рядов,инте­гралов и сопряженных интегралов Фурье с  помощью множителей
р и¥»<*•)< =  І - | т  ■Доказана, например, теорема:Если функция z. J Іфос) абсолютно интегрируема на числовой прямой я удовлетворяет условию Гельдера порядка оL ,  £ $  .в некоторой окрестности точки £  = ОС > то

& т  Т д  Q ; x )  ~ 4 М .  .Д ^ ~  \  f, J-где \ .Т  1 У д  Ca)d.u. J
• S JL O  -  c oЗамечание. Аналогйчіше результаты получены и для сопряженных интегралов Фурье. Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Семенчук Н Л .  Об одном классе дифференциальных уравнений.не­целого порядка. -  Дифйеренц. уравнения, 1982, т.ХУШ, М О ,с .  1831-1833. '

2 .  Семенчук К .П . О (C,V-  суммируемости и сходимости одного класса тригонометрических интегралов. -  B e a d  АН БССР, сер . фіз-г мат. назук, 1989, №4, с .  28-34.



-  125 -Семенчук Н .П .,  к .ф. -  м .н . (БрГПИ им. А .С . Пушкина)О НЕКОТОРЫХ ПРИЛОЖЕНИЯХ АППРОКСИМАЦИОННЫХ МЕТОДОВ В ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ МАТЕМАТИКЕСиктезиоуя идеи и метода теория приближения Функций я теория дифференциальных и интегральных уравнений, В .К . Дзядыком были разработаны так называемые аппроксимационные методы решения этих уравнений ( с м ., например: (JC—3 ] ) .Используя указанные изуоды, нами получены оценки приближения решений одного класса систем нелинейных дифференциальных уравне­ний нецелого порядка.Кроме того, изучена ( С , i  ) -  суммируемость я сходимость повторных несобственных тригонометрических интегралов, зависящих от параметров и построенных на базе интегралов и сопряженных ин­тегралов еурьо.На основании результатов исследований найден метод вычисле­ния некоторых типов несобственных интегралов, зависящих от пара­метров, как от элементарных, так и специальных функций.Л и т е р а т у р а1 .  Дзядык В .К . Аппроксимационный метод решения дифференциальных уравнений. -  Тр. Междунар. конференции по теории прибл.ф-ий. Теория приближения Функций.- М .: Наука, 1977, с .  149-157.2 . Дзядык B JC . О применении линейных методов к приближению поли­номами решений обыкновенных дифференциальных уравнений и ин­тегральных уравнений Гаммерштейяа. -  "Изв. АН СССР С ар. матем',' 1970, 34, J* 4 , 827-8433 .  Дзядык В .К . О применении линейных операторов к приближенному, решению обыкновенных дифференциальных уравнений. - .В  к н .: Вопросы теории приближения функций и ее приложения. КиоВ,Ин-г математики АП УССР, 1976, с .  61-96.



-  127 -В .Т . Джура, ассистент (БрПИ)Р.А .Гоголинска я , ассистент (БрПИ)ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ ПО ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКЕ ВО ВТУЗЕПри проведении практических занятий по енсшсй математике сле­дует уделять определенное внимание психологическим моментам учеб­ного пронесся.• Прежде всего следует на занятиях добиться, чтоби излагаемый материал был согласован с содержащем лекций. Торыпнн, определения, обозначения на практкко и на левднл должны быть пдонтичкн, по край­ней мере, на первых порах у с в с е р я . Далее, по мере развития тема, на практических занятиях целесообразно познакомить студентов и о другой точкой зрения по излагаемому материалу.Создание доброжелательной атмосферы на занятиях, перерасгаю- щой'в доверительные отношения поневоле втягиваю? студентов в мир излагаемой дисциплины.Игровые моменты как роз способствуют созданию именно этой нспрг тздмшоЁ, благоприятной атмосферы с одной стороны, о с дру­гой -  возбуждают интерес к предмету. Необходимо пош ить, что че­ловечество относится к вгро самым серьезным образом. Исторические экскурсы, нестандартные подходи к решению задач, шуточные рас­сказы исторического порядка, общий мажорный тон ведения занятий,-  это тоно все направлено на выработку интереса к изучаемому пред- ■ мету. В то же время следует обратить внимание, что постоянная критика и упреки в адрес студентов не способствуют создатцно поло­жительного эмоционального фона.Поэтому оружием критики следует пользоваться в исключительно редких случаях и сугубо индивидуально.Л И Т Е Р А Т У Р А1 . В.Шагуновскзй, В . Еатуповская* З.Лебовач. О самостоятельной . работе студентов.-Восгн.выси, школы. !’3, ID90.2 . А.В.Лепин. Метода активизации обучения. Вести.шеш.иколн. J4 2 . 1987.3 . А .М .Ссхор. Учить методам учебного труда. Еостп.шсш.пколк. .‘‘б , 1979.
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ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ  РЕБРИСТЫХ СФЕРИЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК С УЧЕТОМ ДЕФОРМИРОВАНИЯИзвестно небольшое число работ, посвященных учету диссипации энергии при колебаниях ребристых оболочек’ Л / .  причем сферические оболочки практически не рассматривались.Уравнения движения ребристой сферической оболочки получены на основании принципа стационарности действия Гэмилътона-Остро- градского в рамках известных предположений, принятых в теории ребристых оболочек, учитывающей дискретноо размещение ребер. Дис­сипация энергии при вынужденных установибившихси колебаниях учте­на о помощью подхода, предложенного Е;С.Сорокиным, путем введения комплексных модулей. Рассматривается жестко защемленный по опор­ной параллели сферический купол, подкрепленный меридионально­кольцевым набором ребер и подверженный действию постоянного внеш­него давления*! изменяющегося во времени по гармоническому закону.Разрешающая система алгебраических уравнений с ’комплексными коэффициентами получается с  помощью метода Бубнова-Галеркииа. Искомые перемещения аппроксимируются в виде двойных рядов, примем в окружном направлении в виде рядз Фурье, в меридиональном -  при­соединенных нормированных полиномов Декаэдра, домножейных на так называемые коэффициенты граничных условий, служащие для удовлетворения уолсБий жесткого защемления опорной параллели.Проведены исследования по влиянию параметров подкреплений и оОшибки на форма колебаний с максимальной амплитудой для характе­ристик напряженно-деформированного состояния оболочки. Произведе­но сопоставление полученных характеристик с  аналогичными, полу­ченными при статическом приложении вношней нагрузки. Показаны облаоти частот вынужденных колебаний в которых существенно сказывается влияние рассеяния анергии при колебаниях на резонанс­ных частотах. Л И Т Е Р А Т У Р А1. Амиро И .Я ., Заруцкий В .А . .  Ревуцкий В .Н ., Скосареыко Ю .В .. Телалов А .И ., Сиалко С.‘Ю. Колебания ребристых оболочек враще­ния -  Киев: Наукова думка, I9S3. -  204 с .

В.Н. РЕВУЦКИЙ, канд. техн. наук (Ин-т механики АН УССР)



-  129А .И . Телало в , к а н д .т е х н . н аук , В .И . Агулов,инженер (Ин- т меха­ники АН УССР)
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ РЕБРИСТОЙ СФЕРИЧЕСКОЙ ОБОЛ ОЧКИ  ПОД ДЕЙСТВИЕМ ИМПУЛЬСА  ВНЕШНЕГО ДАВЛЕНИЯДля проведения экспериментов разработана и изготовлена уета- ■ ковка, в которой рабочей средой является воздух, а его сжатие про­исходит в камере,образованной внутренней боковой поверхностью тол­стостенного цилиндра и эквидистантными поверхностями оболочки и порпня. Статические избыточные давления создавались путем переме­щения поршня при пемощи винтового домкрата. Для создания импуль­сов внешнего давления на поршень сбрасывались грузы различной мас­сы» При этом давление з рабочей камере после соударения изменялось по закону, близкому к синусоидальному. Одними из глазных досто -  ИКСТВ установки являются возможность независимого регулирования амплитуда и времени действия импульса давления, а  также возмож­ность изменения этих параметров с  очень малым шагом.Б качестве моделей использовались сферические сегменты, изго­товленные гадроатамповкой из листового технического титана B TI-0, л которым в меридиональном направлении приваривались точечной сва­ркой бра уголкового профиля из-того же материала, число которых последовательно удваивалось.Исследованы зависимости амплитуды внешнего давления от вели­чины критического импульса для нескольких вариантов меридиональ­ного подкрепления. Показало, что во всех случаях имеет место пре­дельнее минимальное значение критического импульса давления. Вид всех зависимостей носит гиперболический характер, хотя они зна­чительно отличаются друг от друга как величиной амплитудных значе­ний импульса давления, так н предельным значением критического им­пульса. Причина этого различия обусловлена изменяемостью форм вы­пучивания при различном количестве подкрепляющих элементов и варь­ировании их крутильной и изгибной жесткости.При возрастании скорости роста давления коэффициент динамич­ности возрастает, а при уменьшении -  амплитуды максимального дав­ления асимптотически приближаются к значению верхнего критическо­го давления соответствующей оболочки при статической потере устой­чивости.



-  130 -Г .Д . Гавриленко, докт.техн . наук (ИМех АН УССР)В .И . Мацнер, канд.техн. наук (ИМех АН УССР)
iУСТОЙЧИВОСТЬ НЕСОВЕРШЕННЫХ ОБОЛОЧЕК ВРАЩЕНИЯ СО СПИРАЛЬ­НЫМ ПОДКРЕПЛЕНИЕМВ настоящее время нашли применение оболочки подкрепленные элементами гесткости, наклоненными под произвольным углом к оси оболочки. Если для цилиндрических оболочек со спиральны»™ ребрами методика расчета на устойчивость в какой-то мере реэработана и приведена в [ l -З ]  , то здесь рассматриваются оболочки вращения. Кроме того, в реальных объекте* практически всегда имеются на­чальные несовершенства формы.Поэтому предлагается методика численного расчета на устой­чивость несовершенных оболочек вращения со спиральным подкрепле­нием. Методика учитывает неоднородность докритического напря­женно-деформированного состояния.Определяется оптимальный угол наклона элементов жесткости к оси оболочки, обеспечивающей максимальное значение критической нагрузки. Исследовано влияние а»тлитуды локальных начальных н е- совераснств на значение критических нагрузок. •Л И Т Е Р А Т У Р А1 . Соокг Цай-чжен. Устойчивость цилиндрических оболочек с эксцентричным спиральны»! псдкрепленкем. Ракетная техника и космонавтика, I960, т .7 ,  № 1 .- е .74-84 . *2 . Образцов И .Ф ., Нерубайло Б .В . ,  Зубков Г .Д . , Федин И.И.К выбору оптимальных пара»іетрсв цилиндрических оболочек с эксцентричным спиральным подкреплением по кр стерню устойчивости. Сб . Расчеты на прочность. -  IS85. - b .2 6 .- c .3 - I 9 .3 . Гавриленко Г .Д . , Мацнер В .И . Устойчивость цилиндричес­ких оболочек со спиральным подкреплением. Проблемы прочности, 1990, * 3 . -  с . 44-49.



-  ІЗ І -
ЛИНЕАРИЗАЦИЯ ОБРАТНЫХ ЗАДАЧ МЕХАНИКИ ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА3 последние годы намечается тенденция рассматривать задачу рационального проектирования конструкций при фиксированной гео­метрии, используя обратные значения переменных проектирования (площади сечения, толщины, момента инерции). В таком случае ха­рактеристики поведения конструкции, такие, как перемещение или напряжение, будут линейно зависеть от этих промежуточных перемен­ных. Целевая функция остается явной и легко вычисляемой. Соответ­ствующей линеаризации подвергаются и функций ограничений.ПоЕьшенис уровня постановки проектной задачи, например, за счет подключения геометрических параметров формы, создает труднос­ти поиска удобных промежуточных переменных проектирования. Поэтому такого рода задачи представляются в основе своей нелинейными за­дачами рационального проектирования.Это не исключает линеаризации отдельных задач, зходящих в категорию обратных задач механики деформируемого твердого тела.Б ураг-'ения метода конечных элементов плоской обратной задачи вхо­дят произведения неизвестных координат узлов, определяющих конфи­гурацию. Путем замены переменных можно получить уравнения с  неиз­вестными в первой степени. Для треугольного элемента вектор неиз­вестных содержит 2 1  параметр (число сочетаний из шести независи­мых неизвестных по два плюс число их квадратов). Матрица обрат­ного преобразования (2 1x 6) получается путем перестройки уравнений ICQ применительно к новым неизвестным.‘ Идентично решается задача подбора локально ортотропного ма­териала тела заданных размеров, находящегося в условиях плоского напряженного состояния. Считаются заданными состояния тела до и после деформирования к внешние силы. В целях упрощения задачи Принимаются постоянными модуль сдвига и один из коэффициентов Пу  ̂ассона. Искомые модули продольной упругости по главным направле­ниям заменяются неизвестными, входящими линейно в уравнения ККЭ. Для треугольного конечного элемента число их равно шести, а мат­рица обратного преобразования имеет порядок бхб.

А.Г.Юрьев, докт. техн. наук, проф. (БТИСМ)



-  132 -РОБЕРТ СИКОРА, д .т .н . ,  проф. (Люблинский политехнический институт) ЯРОСЛАВ ЛЮТЫ, инж. (Люблинский политехнический институт)КОМПЬЮТЕРНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЙ НАПРЯЖЕНИЙ В НАПРАВЛЯЩИХ ЛИТЬВОГО ПРECCA Установка предназначена для непрерывной регистрации напря­жений в направляющих литьевого пресса.В состав измерительной системы входят:-  два тензодатчика; . , ,-  тензометрический мост MTKROtecHWA ш п  ;-  аналопоэо-цифровой преобразователь собственной конструкции;-  компьютер ZlM StRAD-SchbieioeR CPC 6j28c монохроматическимдисплеем; .-  печатающее устройство o t A R  ;-  компьютерная программа, разработанная на Кафедре Переработки Пластических Масс Люблинского политехнического института. •Сигналы с тензометрических датчиков поступают на тензомет­рический мост. Величина напряжения равна отношения изменения сопротивлений AR/R  тензометрических датчиков. Затем аналоговые сигналы напряжений, выходящие с  моста преобразовываются d  цифпо- вые сигналы в аналогово-цифровом преобразователе. Цифровые сигналы обрабатываются компьютером. Обслуживающая измерительную установ­ку компьютерная программа позволяет:-  измерять напряжение;-  записывать результаты измерений на гибкий диск;-  считывать результаты измерений с гибкого диска;-  стирать массивы данных;-  менять названия файлов;-  чер тить графики напряжений в функции времени;-  просматривать значения напряжений с  интервалом 0 ,0 1  с е к .;-  просматривать графики;-  печатать произвольные графики.Компьютерная установка для исследований напряжений в направ­ляющих литьевого пресса, разработанная нами, позволяет вести обработку аналогово сигнала ,  изменяющегося в пределах -  I  В с шагом 2 мВ со скоростью 4 мс (для машинного языка) или 22 мс (при использовании языка Бейсик).Установка позволяет, по мере необходимости, использовать дополнительно вольтметр, который может быть подключен к компью­теру.



133 -КАЗИМЕЖ КУШЕВСКИ, к .т .н .  (Люблинский политехнический институт)УЛУЧШЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ИЗДЕЛИЙ ИЗ ТЕРМОРЕАКТИВНЫХ СМОЛ ПУТЕМ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИДля исследований отобран  ̂ два вида пресс-материалов:-  PoLofen F£ I8-I (плотность 1,5 г/см3) -  это смесь фенолофор- мальдегидной смолы новолачного типа, наполненной древесной му­кой (около 50%); i , ' ‘ i i-Роіа/en F - I (плотность 1,6 г/см3) -  это смесь фенольной смо­ли новолачного типа, наполненной древесной мукой и мелом (около 5055). • . V.Прежде чем приступить, к прессования.пресс-матэркал предвари­тельно подвергают термообработке при температуре 95°С в течении 30 мин. - . ,  ' ■ >1 • .Условия прессования по PN_75/C-89270 следувщи *-  температура прессования 150± 5°С ;-  давление прессования 30І 3 МПа; • •• -  время выдержи под давлением 1 -1 ,5  мин. на каждый миллиметр толщины изделия. •Исследования ударной вязкости и изгибающих напряжений про­водились на установке "Dyn s i  A t « согласно PU -72/С-04243 и 
PH  -68/С-89038. До начала исследований образцы были выдержаны " при температуре 20°С и относительной влажности 6 5 - 5% в течении .16 часов. .Термическая обработка проводилась при температуре 155,170, 185°С в течении I ,  2 ,5  часа в моторном масле (W xoL-5) с темпера­турой возгорания свыше 2 Ю °С . Скорость нагрева была одинаковой и равнялась 0,01биС / с е к ., а скорость охлаждения различной от 0,003 до 1°С/сек.Установлено, что оптимальные условия термической обработки следующие: температура -  170°С, время -  2 ,5  ч а с .,  скорость охлаж­дения -  0 ,0 0 8°С /сек .,так  как в этих условиях изгибающие напряже- 

V ния в среднем ворастапт на 20%, а ударная вязкость на 10 % по срав­- Нению с образцом который неполвергался термической обработке.



-  134 -К .В . Михальчук, канд. биол. наук (БрГПИ)ОХРАНЯЕМЫЕ ПРИРОДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ И ИХ РОЛЬ В СОХРАНЕНИИ ГЕНОФОНДА И ОБЕСПЕЧЕНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО РАВНОВЕСИЯ Важнейкнм условием об печения экологического равновесия, сохранения генетического разнообразия, и , следовательно, устой­чивости природных экосистем является расширение сети охраняемых природных территорий. 1 -Ками в течение 2 -х  лет проводятся обследования урочищ "Бус-* ловка" СПруг.анскиЯ, Берёэовский районы; 7 ,5  тыс.га) и "Груш а­Коньково" (Малоритсхий район, более 5 т ы с .га ) . Этот выбор был обусловлен усиливающейся уязвимостью природных компонентов обоих урочищ под воздействием хозяйственной деятельности человека.Проведёнными исследованиями установлено, что оба участка являются уникальными с точки зрения распространённости многих редких и исчезающих видов животных и растений. Т ак, в урочище "Бусловка" обнаружены 9 видов растений и 8 видов животных, зане­сённых в Красные книги СССР и БССР. Особо следует отметить до­вольно частую встречаемость аиста чёрного; выявлено 6 пар. В кон­це 1990 года на землях Бусловки объявлен биологический заказник.Главное богатство урочища "Грушка-Коньково" -  венерин баш­мачок настоящий (жёлтый). Места произрастания этого исчезающего вида, занесённого е  Красные книги Ш Ш , СССР и БССР, найдены в шести кварталах Чернянского лесничества (КЧ% 52 , 68 ,  8 0 ,. 82 , 8 3 , П О ) . Численность растений в ценолопуляциях колеблется от 30 до 125, а общее количество учтенных растений превышает 500 экземпля­ров. Очевидно; что это весьма значительная (если не самая круггая) в раду известных находок этого вида орхидей на территории Белору;- сии. Охраняемые растения урочища представлены также кадилом сар­матским, колокольчикам персиколистным, дремликом тёмно-красным. Налицо веские основания для создания здесь ботанического заказника.Общее состояние экосистем исследованных территорий позволяет сделать вывод а том, что вовлечения в хозяйственное использование тех или иных угодий должно предшествовать их комплексное обследо­вание на предмет выявления видов, находящихся под угрозой исчезно­вения. В случае их обнаружения возникает настоятельная необходи­мость в создании заказников различного ранга и значения или при­менения других действенных мер охраны.



- 135 -П.С.Будько. (БрГПИ им.A.С. Пушкина)НЕМЕЦКИЕ ТОПОНИМЫ СЛАВЯНСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ.Территория между реками Одер/Нейса и ЭльбаУЗаале,заселённая в 6 -7  веках славянскими племенами.начиная с  6 века,подверглась немецкой восточной экрпаисии и насильственной колонизации.Наз­вания населённых пунктов,возникшие в славянскую эпоху,адаптиро­вались в немецком яцрке по его законам.Они превратились в немо- - тивированные тополёксемы, утратившие своё первоначальное лексичес­кое значение .Лишь немногие из них сохранились по^ти- без измене­ния: Ки£т/С-у/уп (GhSrttJf ktiłtfsjfzfJCiłftłńzj и др.Большинство славянских топонимов претерпели значительные * л? фонетические и морфологические трансформации .Так возник в немец-, кой топонимии большой пласт названий населённых пунктов (на тер­ритории бывшей ГДР 60 %  всех названий)с присущими только им то- пофорыалтами.Наиболее распостранен!іые из них следующие:
1 l.-itz (варианты:- £j£z,-rtutZj-rU-tz, -ritz, и др.),образованное от славянского суффиксального -С- 
'-tej: С к ш г у  Cz ( Scc/&/z.(Seditctjу2 -Sftijov славянского -£</-: GiiitrCir(S;&ćrcy>(jMćer •'яцерйцау 
R M  cno»' (RsdzK&rJ  и д р . . •3 . -  ̂ /.адаптированное славянское -П-; Мо£І)м(/Хл&!м>і>/1/ч■ Sikv/ггіп (інПуіп > z/tfrm>zvżr - , c p . : зверинец^ Всгй’/тівероят­но ОТ +i?irć-/fderć >болото^и д р . ' -Ą. І >

4 .  - Z /о от славетского'"топонимического суффикса -ік. : Beczitł
Lttij>ziQ(Lipy&) c p . :Липецк) и др.' .Топонимы с  этими и другими толоформантэми славянского проис­хождения не встречаются вне зоны германо-славянского коптактиро- .вания. Об этом свидетельствуат анализ списков населённых пунктов Западной часта Германия. ^ЛИТЕРАТУРА: f  ■■ • ] • •

і . іУаінел-ІоГ&Ыч/но Ij&iffe, 7 tire. Bufgcitferr iznot Srgetfwię 
iii ot&r O eutitfńiH  uzni& hraiiicfićti Re -^u^creiticcBeciifiZ ‘
fyiCbdguuc. -Уегйгс, to&r̂ nt. /9 rf,—J37S,

I . Ei:-h&r *£.. W zlth er H . .^іЛс/Ьчпмісш/г r/cr DDft.



В.Н.Плосконосов , канд.техн.наук (БрПИ)СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА В ТЕХНИЧЕСКИХ ВУЗАХДействующая в настоящее время системе подготовки специалист тсв высшей квалификации не отвечает требованиям перестройки на­родного хозяйства. Система преподавания в' вузах не стимулирует приобретение высоких знаний .и ,в  основном, расчитака на рецептур­ное обучение. От студента- требуется заучить как можно больше ин­формации, большую часть которой после экзамена от .Забывает,да и многие знания к моменту окончания -ьуза устаревает* Поэтому сегод­ня можно считать полноценным! спецйялнстірі того^ко^рий может нахо­дить ноше,оптимальные решения,, в конкретных ситуациях трудовой де­ятельн ости,т.е. обладающего творческими способностями. В связи с атим учебные планы и программы’̂ графики 'учебного процесса должны стимулировать студента к самостоятельному приобретению знаний при активном участии преподавателей!'Начиная уже с  первого курса весь процесс обучения должен быть связан с будущей профессией,что предопределяет содержание и взаимо­связь отдельных дисциплин ‘между собой. Однако связи и ассоциации в знаниях между отдельными дисциплинами могут появиться у  студента только тогда,когда преподаватели общенаучных и особенно общ» нже- нерных дисциплин обладают знаниями по специальности. Преподаватели указанных дисциплин должны объяснять студентам,где и как этот ма­териал может быть использован в их будущей профессии.Вместе с  тем необходимо пересмотреть соотношение часов между отдельными циклами дисциплин, отдельными дисциплинами, соотношение между различными видами занятий, увеличив число практических и ла­бораторных занятий, лекции должны быть по существу установочными. Необходимо максимально внедрить в учебный процесс активные методы Обучения специальности: деловые.игры, моделирование реальных ситу­аций с широким использованием компьютерной техники и пакета прог­рамм по решению комплекса инженерных задач по специальности. Как Сказано выше лекций должно быть меньше по сравнению с  практически­ми занятиями, но каждая лекция должна быть некоторым событием в жизни студента. Видимо, лекция должна быть посвящена одному круп­ному и важному вопросу. Лектору к такой лекции придется готовиться почти как к научному докладу. Основная цель методической работы преподавателя -  разработка методов изучения данной дисциплины с применением всех доступных в данном виде средств обучения.

-  136 -



А .Н .Б аюр а , канд.истор.наук (БрПИ)ИЗ ИСТОРИИ СТУДЕНЧЕСКИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ОТРЯДОВ БРЕСТСКОГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКОГО ИНСТИТУТАДвижение студенческих строительных отрядов, возникшее в стра­не в конце ЁО-х годов, явилось свидетельством патриотического подъ­ема вузовской молодежи, ее желания оказать помощь Родине конкрет­ными практическими делами. Студенты Брестского инженерно-строитель­ного института впервые выехали работать в составе ССО в 1968 г .Было сформировано 9 отрядов (8  работало в области и I  в Норильске), общей численностью 256 человек. Ими было освоено 464 тыс.рублей капиталовложения. 3  следующем 1969 г .  расширились места дислокации и возросла численность студенческих строительных отрядов институ­т а : на стройках Белоруссии работало 442 студента, в Норильске -  86 ,  
в Магаданской области -  6 0 , в селе Еушенском Красноярского края -  20 человек. Росли и объемы выполненных студентами БИСИ работ -  в 1970 г .  свыше 600 бойцов сводного институтского строительного от­ряда освоили более 840 тыс.рублей капиталовложений.Нередко студенты института перзыми выступали с  различными инициативами, способствующими укреплению положительных традиций патриотического движения студенческих строительных отрядов. Т ак, 
в январе 1975 г .  студенты института первыми в стране выступили инициаторами создания ССО в период '  з и м н и х  каникул. ’’Зимние” ССО сыграли в свое время важную роль в подготовке резерва руководяще­го звена студенческих отрядов.Кроме производственной, ССО проводили и определенную культур- 
но-массоЕую и воспитательную работу в местах своей дислокации.■ Значительный вклад студенческих строительных отрядов страны 
в решение народнохозяйственных задач и общественно-политическая деятельность ССО были высоко оценены советским правительством., Вместе с тем необходимо отметить, что имевшиеся в 60-70-е роды трудности, негативные явления в социально-экономической и Духовной жизни советского общества коснулись и студенческих строи­тельных отрядов. Это выразилось в излишней регламентации их дея­тельности, что нередко порождало эаорганизоввнность и формализм,(В нарушении принципа добровольности при формировании отрядов и не­которых других отрицательных явлениях.
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