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®A30BO-CTPYKTYPHbBIE XAPAKTEPUCTUKN
LEMEHTHOIO KAMHA C JOBABKOW MO/OTOIo OTCEBA

CmonskoB A.B., baTaHoBcKuii 3.U.

BBegeHune. Mcnonb3oBaHWE MHOTOTOHHAaXHbLIX OTXOAOB APOGMEHUs FPaHUTHOW
nopogbl Ha PYMM «paHuT» BpecTckoil obnactu, sBASETCA BakHOM HapOAHO-
XO351ACTBEHHOI 3agadell. Pe3ynbTaTtbl MCCNeA0BaHWiA, BbINOMHEHHbIX aBTOpaMu B Mo-
cnefiHVe rofbl, CBMAETE/NIbCTBYHOT O BO3MOXHOCTU MOMHOMO U 3(HEeKTUBHOrO uC-
Nonb30BaHNsA FPaHWTHOTO OTCeBA Kak B KayecTBe MUHepaslbHON [06aBKuM B LeMeHT
(pacTBOp, 6ETOH), ANS MONYYEHUs KOTOPOW PEKOMEHAYETCA «OTCEB» MENKMX (hpak-
unii (MeHee 125 mMMm), TaK M B KayectBe obGoraljarolmx menkue (MpUpoAHble, pey-
Hbl€) NMeckn KPYMnHbIX Ppakuuii (1,25-5,0 mm) npeaBapuTenbHO PacCesHHOTO Ha cute
Nel,25 BHOBb O6pasytollerocsi 1 OTBaIbHOTO rpaHUTHOro otcesa [l, 2]. OTaeneHve
Menkux (MeHee 1,25 mm) thpakuuii oTceBa ob6neryaer ycnosus nocnefytoLlero no-
Mofia M obGecneymBaeT MOJSlydeHME MUHEPabHOM fob6aBkum ¢ Sya ~ 3000 cm2r 3a
15 MWH. paboTbl LWAPOBOA MenbHULbI. MPOAYKT NOMONA, BBEAEHHbIA B LLEMEHT B KO-
nnyectBe 10%—30% OT ero macchbl, CNOCOGEH CYyLLECTBEHHO MOBbLICUTb MPOYHOCTb
LLEMEHTHOTO KaMHsi (M3 TecTa HOPMa/bHOW TYCTOTbI), HECMOTPS Ha YMeHbLUEHWe [O-
NN KIMHKEPHOU COCTaBNSIOLWEA B CMELIaHHOM BsDKYLLeM. CYLIHOCTb «MexaHu3Ma»
[aHHOro aghekTa paccmaTpyBaeTCs B HaCTOsLLeN cTaTbe.

MPOYHOCTb LLleMEHTHOro KaMHs. Ha puc. 1 npuBefeHbl AaHHble 06 U3MeHeHUN
KO3(hhrLMeHTa HOPManbHOM FyCTOTbl LEMEHTHOrO TecTa M OTHOCUTENbHOW MPOYHO-
CTN LLeMEHTHOro KaMHA (06pasubl pasmepamm 2x2Xx2 CM), NOSYHEHHOTO Ha «4UCTOM»
LeMeHTe 1 Npu pa3nyHbIX AO3MPOBKaX MUHepabHOW f06aBKM.

V3 pesynbTatoB UCMbITaHWA cnepyeT, yuTo BBeaeHue gobasku ¢ Sya~ 3000 cwm:/r
He TONbKO He CHWKaeT MPOYHOCTb MPOMApPeHHOro (pexum: 2+3+6+( 12-13) 4.) ue-
MEHTHOTO KaMH$, HO 1 B f031poBKe A0 20-30% OT macchbl LieMeHTa CrnocobCTByeT ee
pocty. Mpy aTOM ONTUMYM MPUXOAUTCA NPUMEPHO Ha 15-20%-t0 4O3MPOBKY f06aB-
KW, yBennyeHve Ao3nposkn > 20 % COMpPOBOXAAETCS BHayasle 3aMefJIeHnemM pocTa, a
3aTEM WU CHMDXEHWEeM MPOYHOCTU MPONapeHHOro LLeMEHTHOro KamHS M3 CMeLLaHHOro
BAXYLLEro, B CpaBHeHUM ¢ 06pasL,aMu, N3roTOBEHHbIMU Ha YNCTOM LiEMEHTe.

PesynbTaTbl MCNbITaHN 06Pa3LLOB LLEEMEHTHOTO KaMHsi eCTEeCTBEHHOrO TBEpPAEHMWS
(o6pasubl pasmvepaMn 2x2x2 cM) NOATBEPAWIN OOLLME 3aKOHOMEPHOCTW, YCTaHOB-
NEHHblE NPpU KCMbITaHNAX 06pa3L0B-aHaIoroB Nocne NPonapuBaHus.
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PucyHok 1- a) TeHAeHUMSA naMmeHeHUss KN CMeLlLlaHHOro BSXKYLLLEro:
6) reHAEHUMA N3MEHeHUsA NMPOYHOCTM Ha cXKatume

Pe3ynbTatbl 3KCMEPUMEHTOB, CBUAETE/NbCTBYIOLME O POCTE MPOYHOCTU LIEMEHT-
HOrO KaMHsl ¢ [J06aBKOW M3MeNbYeHHOro rPaHUTHOro otceBa npu Sya- 3000 cm2r B
fosupoBke A0 30% OT Macchl LieMeHTa, MOTyT ObiTb CBA3aHbl C aKTUBU3NPYIOLWNM
BO3/eCTBMEM TOHKOAMCMEPCHbIX HacTuy, SiO2 Ha npouecckl ero TeepaeHua. C Le-
Nbl0 NOATBEPXKAEHUA 3TOW rMnoTe3bl Obl1 BbIMOMHEH KOMMAEKC UCCeAoBaHWi ¢ no-
mMowpo «ATA-aHann3a» 1 peHTreHo(a3oBoro aHanmsa. Bo Bcex cnyyasx uccnefo-
BaHVS BbIMOMHANM B CPaBHUTE/IbBHOM BapuaHTe, UCMbITbiBas MPo6bl U3MeNbYeHHOro
[0 MOpPOLLKOOBPA3HOr0 COCTOSHWUSA YMCTOrO LEMEHTHOTO KaMHA W KaMHSA C MWUHAO-
6aBkoii (0T 0 go 50% oT MLL), TBEpAEBLUMX B OAMHAKOBbLIX YCNOBUAX (HOPMa/IbHOB-
NXHOCTHbIE M MNponapviBaHve Mo paHee NPUBEAEHHOMY PeXVMy) paBHOe Bpems: 28
CYTOK ¥ 24 4 COOTBETCTBEHHO, U UCMbITAHHbIX NPeABapUTeNIbHO Ha CXaTue.

[epuvBartorpaguuecknii aHanm3. Ha pucyHkax 2 COOTBETCTBEHHO BbIGOPOYHO
npviBeseHbl nepmsartorpammbl (npubop-gepmsarorpad ()-1500/) Tepmuyeckoro pas-
NIOXXEHWA NPO6 MOJIOTOr0 YMCTOrO LIEMEHTHOrO KamHs (B BO3pacTe 28 cyTOK), coaep-
Xawero 30% ot ML, go6aBku 1 Npo6bl rpaHUTHOrO oTceBa. O4YeBMAHO, YTO 06LWMIA
xapakrep rpagmkoB «TI» (M3meHeHus Beca), «ATI» (CKOPOCTb M3MEHEHUs Beca) U
«ATA» (TepMUYecKoe MNpeBpaLleHne) He U3MEHSAETCA U [AOMONHUTENbHBIX 3KCTPEMY-
MOB He Habnoaaercs, YTO CBMAETENbLCTBYET 06 OTCYTCTBUM LOMNOMHUTENbHLIX XUMU-
YecKMX MpeBpaLLeHnii Nog BAMSIHMEM BeluecTBa [06aBKM Ha LEMEHT, MPOAYKTbl €ro
rmgparaumm 1 HoBoo6pasosaHus. BmecTe ¢ TeM, MMeOTCA OTINYMA B rpamkax «TI»
n «4Tr», KOTOpble B pe3ynbTarte OTPaXKakTCs B PacLUMPEHMU OCHOBAHWIM MWKOB (M
naowanm nukoB) Ha rpaguke «4TA» B guana3oHe HU3KuX Temnepatyp (4o 150 °C),
cpegHux (400-480 °C) n Bbicokux (700-800 °C), uto cBUAETENLCTBYET 06 yBenn4e-
HAN BPEMEHW ucrapeHnst IU3NYECKN N XMMWYECKW CBA3AHHOI BOAbl U Pas/ioXeHUs
pa3HoO06pa3HbIX NPOAYKTOB rmapatauun LieMeHTa ¢ o6aBKoi. 37O CBUAETENLCTBYET,
B YaCTHOCTW, 06 yBeIMYEHUN KONMYecTBa pasnararoLymxcs HoBOOOGpa3oBaHWMiA B MPO-
6ax LEEeMEeHTHOro KaMHsl ¢ fjo6aBKOl 6e3 n3mMeHeHUsi nx Mopdonorum (coctasa).

PeHTreHoa3oBblli aHanu3. Ha pucyHke 3 npefcTaBfeHbl 3anvcy AndpakTo-
rpaMm (MOMy4YeHbl Ha PEHTreHOBCKOM audpaktomeTpe APOH-7) MaeHTUYHBIX (MC-
CnefoBaHHbIM fepuBatorpag M4ecCKMM MeTo4oM) Npob rpaHUTHOrO OTCEeBa, YUCTOro
LlEMEHTHOIO KaMH$i 1 C MUHepa/ibHOW [06aBKOW B BO3pacTe 28 cyT. OueHKa xapak-
TEPUCTUYECKUX MUKOB PEHTTEHOBCKOrO CEKTOpa MpuBefeHHbIX U BCEX UCCNefoBaH-
HbIX MPO6 3aTBepAeBLUEro LIEMEHTHOrO KaMHS MOKa3bIBaeT, YTO OHWM MPUCYLLW OAHUM
N TeM >xe KpuctannormgparHbiM HOBOOGPAa30BaHMAM BO BCeX cry4asx. BusyanbHoe
oTmMumne 1 6onbLIas «HaCbILWLEHHOCTbY AMpPaKTOrpaMmbl LIEMEHTHOTO KaMHA € [0-
6aBKOIi MOMIOTOrO OTCeBa CBA3aHa C MPUCYTCTBMEM ee BellecTBa U «AOMOSHEHNEeM»
PEHTIEHOBCKOro CrneKTpa AaHHOro LEMEHTHOTO KaMHs CMeKTpOM BellecTBa rpaHuT-
HOro otceBa (onpeeneHo A0 NPOBeLEHNA OCHOBHOIO 3KCMEPUMEHTA).
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PucyHOK 2 - [lepuBatorpamma TEPMMUYECKOr0O Pas/iodXXeHUs npobbl FPaHMTHOMO OTCEBA - &,
nepuBaTtorpaMmMa TeEpMUYECKOTO PA3fIoXKEHNST YNCTOTO LLEMEHTHO KamHsi - 6.
AepuBaTtorpaMMa TepMUYECKOro npobbl LLEeMEHTHOro KamHsi ¢ 30% go6asku oT ML, - B

PucyHok 3 - Audpaktorpammel: a) npo6a rpaHUTHOro oTceBa, 6) YNCTOrO LLEMEHTHOrO KamHs,
B) Npo6bl LLeMeHTHOro kamHs ¢ 30% pob6aBkyn oT ML,



Ha 3TOM OCHOBaHUM MOXHO cAienatb BbIBOZ, AOMONHAIOWMIA pe3ynbTaTbl AepuBa-
Torpauyecknx WUCNbITaHUR, 06 OTCYTCTBMU W3MEHEHUI MOPGOIOrMN NPOAYKTOB
rmaparaumMm UemMeHTa M COOTBETCTBYHOLLMX XMMMUYECKUX peakumii nop BAUSHUEM
BELLECTBA MUHepasibHOW A06aBKM M3 rpaHUTHOro otceBa. OLEeHKa pe3ynbTaToB UC-
cnefoBaHWli MO JaHHbIM, NPUBEAEHHLIM B MaTepuane ctaTbM, MO3BOMSET chenatb
cnepytoLie BbIBOJBL.

3aknoyeHne. YCTaHOB/IEHO, UYTO MUHepanbHas Ao6GaBka U3 rpaHWTHOroO OTceBa
He M3MeHsieT MOpPOoorMi0 HOBOOGPAa30BaHWI B LLEMEHTHOM KaMmHe, T €. He MpOosiBAs-
€T XMMWYECKOI aKTMBHOCTM MO OTHOLUEHWIO K NPOAyKTaM rMaponusa v ruaparaumum
KIMHKEPHbIM MWHEPANIOB. B OCHOBE BbISIBNEHHOTO 3(h(heKTa pocTa MPOYHOCTU Lie-
MEHTHOTO KaMHsi C Hell NeXuT hM3NKO-XMMUYECKUIA MpOoLecc, CONpPoBOXAatoLmiica
(hopMMpoBaHMEM 6GOJbIMErO KONNYECTBA TPALULMOHHBIX KPUCTaNI0rnapaTHbiX Ho-
BOOOpa3oBaHWii (bnarofaps HaMuMlo B MUHepPasibHOW Ao6aBke ybTpagnCciepCHbIX
yacTul, KpemHesema), 6onee MAOTHOW B3aMMHON «YNakKOBKW» MX, C YBEMYEHNEM
«MNoWaan» B3aMMHbIX KOHTAKTOB M 3HEPrUM CBA3U MeXAy HUMW, Yemy CrnocobCTBy-
€T U NOHWKeHVe 06LLEero BOAOLIEMEHTHOrO OTHOLLUEHMSI TecTa HOPMa/lbHOW rycTOTI
CMEeLUaHHOrO BSDHKYLLEro.
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