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TPAH3WTHASA 30HA KAK OTAE/IbHbIA 3/TEMEHT
CTPYKTYPbl BETOHA

PomaHbkoBa T.B.

BBefeHue. VccnepgoBaHus B (hOPMUPOBAHUM CTPYKTYPbl GETOHa, KECTKOCTHBIX,
[ethopMaTVBHbIX M MPOYHOCTHbIX XapaKTePUCTUK GETOHOB ABNAIOTCA aKTyalbHbIMU.

LnutenbHoe Bpemsi 6ETOH paccmMaTpuBancs Kak ABYX(ha3Hblii KOMMO3UTHLIA Ma-
Tepva, COCTOSILLMIA M3 3anofiHUTENEN, MPeACTaBAAIOWMNX COBOA AUCKPETHbIE 3ne-
MEHTbI pa3/InyHbIX pPa3MepoB, (hOpPMbl U O6BLEMHOIO COAEPXKAHMS, PAcMONOXEHHbIE B
KOHTUHYYME LEMEHTHON MaTpuubl [1]. OfHaKo B TakOM MpeAcTaBneHny 3adacTyto
UrHOPUPOBA/IOCL BAWSIHUE 3arofiHUTeNel Ha ycnoBus GopMUPOBaHUS MUKPOCTPYK-
TYPbl LEMEHTHOIO KaMHs.

B cTpykType 6eToHa Obi BblgeneH 3-i KOMMOHEHT - TpaH3uTHas [2] WM KOH-
TakTHasa [3] 30Ha Mexay maTpuLuen 1 3anonHUTeNeMm.

B Hawem npepgctaBneHnu, 3-in KOMMOHEHT B GOMbLUE CTeneHu COOTBETCTBYeT
TEePMUHY TpaH3WTHas 30Ha, Noj KOTOpbIM cfefyeT MOHWMaTb 061acTb LIEMEHTHOW
MaTpuvLbl BOKPYT 3ano/iHWUTeNs, OT/MYaloLliasacs Mo CBOMM CBOWCTBaM Kak OT Le-
MEHTHOTO KaMHs, TaK 1 OT 3amno/iHUTeNs.

CBolicTBa TPaH3UTHOI 30HbI. TpaH3UTHas 30Ha (T3) sBASETCA YacTbi LLeMeHT-
HOW MaTpuLbl, HO, HECMOTPS Ha 37O, T3 MOXHO BblA€NNTb KaK OTAENbHbIV 31eMeHT
CTPYKTYpbl 6eTOHa.

3HauMMOCTb BAMsIHMA T3 Ha CBOMCTBA KOMMO3UTa 06YCMaBMBaeTCca ABYMS (haKTo-
pamu: 3HauuTeNbHBIMU Pa3IMuMAMK B CBOMCTBaX T3 M HEMOCPEACTBEHHO LEMEHTHOW
MaTpuLibl, a TaKk:Ke 0GbEMHON KOHLIEHTpaLueld 1, KakK CnefcTBue, KOMMYECTBOM MepKo-
NIMPOBaHHbIX (aHrn.percolation - npocaynBaHue, NepeTekaHne) TPAH3UTHbLIX 30H [4].

Winslow n Liu B cBOUX nccnegoBaHusx [5] npogemMoHCTpUpoBanu, YTO noposas
CTPYKTypa LIEMEHTHOTO KaMHsl B GETOHE HECKOJIbKO WHas, YeM YMUCTOrO LIEMEHTHOrO
KamHs. Mcnonb3ys mMeTof PTYTHOW MHTPY3MOHHOW MOPOMETPUK, OHU OBGHaPYXUu,
YTO LIEMEHTHas MaTpuua B GETOHe COAepPXXUT GOMblUME MOpPbl, YeM B aHaNIOTMYHOM
LleMeHTHOM KaMHe.

Viccnegys UeMEHTHYIO MaTpuuy y MOBEPXHOCTM pasfena «3anofiHuTenb - Le-
MEHTHbIA KaMeHb» NPW MOMOLLM CKaHWPYHOLLEr0 3N1EKTPOHHOTO Mmkpockona (BSE),
aBTopbl [6] 06Hapyxunn obnactb pasmepamut 0koio 50 pM C MOHWXKEHHbIM KONUYe-
CTBOM HEMpornapaTMpoBaBLUNX 3epeH LEMEeHTa, C MOBbILIEHHOW MOPUCTOCTbIO U
60MbWMMN pa3MepaMn KpUCTAIIOB TMAPOKCUAA KalbLMs MO CPaBHEHUIO C OCTaslb-
HbIM OOBLEMOM LIEMEHTHOIO KaMHs. ABTOpPbI MPULLAM K BbIBOLY, YTO B GETOHE cylie-
CTBYeT 06nacTb LIeMEHTHO MaTpuLbl, PacrnofioXXeHHass BOKPYr 3anofHuTens, T. H.
«TpaH3nTHaA 30Ha» (Cm. puc. 1).

PucyHok 1- CxemaTuyeckoe M30b6padkeHune
MWKPOCTPYKTYpPbl 6E€TOHA KaK TPEX KOMMOHEHT-
HOro KOMMO3MUTa COrnacHo faHHbIM pa6oTbl [2]
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T3, ABNAIOLLYIOCA CBA3YIOLUM 3BEHOM MeXy 3arnofiHUTeNemM 1 LEMEHTHOW MaTpu-
Lel, cnegyeT cumtatb M cambiM «ciabbiM 3BEHOM» B 3TOI cucteme. ABTopamu [7] 6bim
nccnefoBaHbl CTPYKTYpa U coctaB T3 MexXAy 3epHamu 3anonHuteneli U UeMeHTHbIM
KaMHeM, a TaKkXXe BAUsiHMe pas/inyHbIX hakTopoB Ha ee POPMMPOBaHME 1 CBOCTBA.

B 06bI4HOM 6eTOHe Ha MopTNaHALEMEHTHOM BsXylem T3 npegcraBnser coboi
MUKPOOOGBHEM LLEMEHTHOrO KamHs BOKPYr 3ano/IHUTENA pasMepoMm npubnvsnTensHo
35-50 pM, XxapaKTepu3yloLniica MOBbILEHHOW MOPUCTOCTbI (MPMMEPHO Ha 10%
BblLLe MOPWUCTOCTM OCTa/lbHOW MaTpuLbl), MPY 3TOM MOpbl T3 HECKONbKO KpPyrHee,
YyeM B OCTa/lbHOM o6beme. Ans T3 TakXkKe xapakTepHO MOHWKEHHOE CofepXkaHve
CSH, 6onee Bbicokoe B/Ll, n npeobnagaHve ykpynHeHHbIX Kpuctannos CH (Bce B
CpaBHEHUN C OCTa/IbHbIM O6BEMOM LIEMEHTHOWM MaTpuLbl 6eToHa) (CM. puc. 2).

MukpocTpykTypa T3 fyeuctoro 6etoHa nogobHa MUKPOCTPYKTYpe 06blIMHOro
6eTOHa Ha NopTNaHALEMEHTOM BAXYLLEM (CM. puc. 2).

a) 6) B)
PUCYHOK 2 - MUKPOCTPYKTYypa TPaH3UTHO 30HbI: a) 1 6) - 6eTOHa Ha TsXXesloM
3anosiHMTene cornacHo [2], B) - AavencToro 6etoHa [8]

ABTOpbl [9] BbIAENAOT B TPAH3UTHOI 30HE YeTblpe CAeayHLLUX CTPYKTYPHbIX
anemMeHTa: 1) KOHTaKTHbI CMOM TONWMHON 2.3 LM, COCTOSILLMA NPEenMyLLECTBEHHO
M3 OCaXAEHHbIX HA MOBEPXHOCTb 3anofHWTENs TUAPaTHbIX HOBOOGPA30BaHWA U
BK/HOYAIOLWNIA 3HAUUTENNbHOE KOMMYECTBO MOP U CBOGOAHYHO BOAy; 2) C/OW TOMALM-
Holi 5..10 pMm, 6oratblii Kpuctanniamm rMAPOKCUAA KalbLMA W 3TTPUHINTA, & Takke
cofepXalwnii HekoTopoe Konun4vecTtBo rens CSH; 3) cnon tonwmHon 5..10 pm, xa-
paKkTePU3YOLLNACS HanMunemM HEKOTOPOro KO/iMyecTBa OPMEHTUPOBAHHbLIX KpuCTas-
0B rMgpokcnaa Kanbuus; 4) angdy3smoHHbIA CNoii.

dopmupoBaHMe TPaH3WTHOW 30HbI 0OYCNOBEHO ABYMS MapaiiensHO MpoTe-
Kalowmnumm apdektamm -T.H. «3hheKToM cTeHbl» [10] 1 «athhekToM OfHOCTOPOHHE-
ro pocta» [11].

Bnarosaps adgekTaMm CTeHbl U OLHOCTOPOHHEro pocTta B T3 COAepXKUTCS MOHU-
YKXEHHOE COofep>XaHne HermporMapaTMpoBaBLLMX LLlEeMEHTHbIX 3epeH, KOTOpoe focTura-
eT Hyns HenocpejcTBEHHO Yy MOBEPXHOCTW 3amnofiHuTens. Y kak pesynbTaT Takoro
pacnpegeneHns 3epeH LeMeHTa SBNSeTCs Bo3pactaHue Konnyectsa nop B T3.

FoBops 06 onTuMM3aLMy CBOUCTB T3 4151 MONYyYEHUS| BbICOKOKAYECTBEHHbIX Ge-
TOHOB, HEO6XOAMMO MOHUMATb, YTO OMTMMMK3auUWA NpeanonaraeT Nog coboi KoM-
naekc MeponpuAaTWiA, HanpaB/eHHbIX Kak HEMOCPEACTBEHHO Ha yny4lleHne MUKPO-
CTPYKTYpbI T3, TaK 1 Ha CHUXEHWE KONMYEeCTBa NePKOIMPOBaHHbIX 30H.
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Ecnn nmocnegHee pocTtvraetca nyTeM pauMoHanbHOro nogbopa 3anofiHuTenei c
onpeseneHHbIM rpaHy/IOMETPUYECKMM COCTAaBOM M Ha3HauYeHWst ONTMMasIbHOro pac-
X04a BSDKYLUErO, TO Y/y4lleHne MUKPOCTPYKTYPbl MOXET 6biTb JOCTUTHYTO pa3nny-
HbIMW MYTSIMW, TAKUMW KakK MPUMEHEHWEM aKTUBHOIO 3aro/IHUTENS, NMPUMEHEHUEM
ynbTpagucnepcHblx HanonHutenen (YAH) c adhekTMBHbBIMM cynepnaacTugukaro-
pamu, a Tak)Ke NPUMEHEHVEM CreLNaNbHbIX BSXKYLLNX.

Ha puc. 3. npeactaBneHa MUKPOCTPYKTypa 6eToHa 6e3 MenkogncnepcHon gobas-
K (a), ¢ gobaBneHnem MukpokpemHesema (M K(SF)) (6) v 3onbl-yHoca (B) cOOTBET-
CTBEHHO, MOJlyYeHHbIE MOJ CKAHWPYHOLMM 3MEKTPOHHLIM MWKPOCKONOM. Ha un3o-
GPaKEHVSIX HEMPOrMAPAaTMPOBABLUME LIEMEHTHbIE 3epHa MPEeACTaB/MEHbl KaK CaMble
cBeT/ble BKNtoueHusi, CH - cBeTno-cepblid, ocTanbHble MPOAYKTbI ruapatauun -
TEeMHO-Cepble BKNOYEHUS, 1 MOPbl - NPeACTaBieHbl YePHbIM LiBeTOM [12].

a) 6) B)
PucyHOK 3 - MUKpOCTpYKTypa T3 Mexay 3anofIHUTENEM U LLeMeHTHOW MaTpuueli B 6eToHax
a) 6e3 YU, 6) c go6aBkoii MK cornacHo [12], B) ¢ 4o6aBKOW 30/bl-yHoca [13]

3aknoveHne. BEeTOH Heo6XoA¥MO pPaccMaTpuBaTh Kak TPEXKOMMOHEHTHbI Ma-
Tepuas, TPaH3UTHasA 30Ha MEXAy 3anoSHUTENEM W LEMEHTHON MaTpuueil KoToporo
OTBEYaET 3a NPOYHOCTb CLIEMIEHMS MO KOHTAKTY «L|eMEHTHbIi KaMeHb - BK/OUEHME»
M OKa3blBAeT CYLECTBEHHOE B/MsSHME Ha Aed)OPMATVBHO-MPOYHOCTHbIE XapaKTepu-
CTUKM, MPOHNLAEMOCTb, KOPPO3VMOHHYIO CTOMKOCTb U yCafouHble AethopmaLun.

Bce BbilenpuBeeHHble AaHHbIE MO3BOMSIOT CAeNatbh BbIBO4 O HEOGXOAMMOCTH
Bbl€NIEHUs TPAH3UTHOM 30HbI B OTAEMbHBI 31eMEHT GETOHA.
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PROPOZYCJA ALGORYTMU REALIZACJI OBIEKTOW Z BETONU
MONOLITYCZNEGO W TEMPERATURACH OBNIZONYCH

Tadeusz Bobko

Wprowadzenie. W artykule jako podstawowe wymagania stawiane budynkom
rozpatruje sie:

1 Wymagania funkcjonalnosci ktére obejmujg zakres charakterystyk jakim
powinien odpowiada¢ budynek ze wzgledu na przeznaczenie, tzn. zapewnienie
normalnego  poziomu funkcjonowania w budynku cztowieka, urzadzen
technologicznych, zachowywania wymaganych uwarunkowan eksploatacyjnych w
zakresie wieku technicznego budynku. Tym wymaganiom podporzadkowane sg
wszystkie komponenty budynku:

e rozplanowanie przestrzenne (zestawienie pomieszczen, uklad, powierzchnie i
kubatura pomieszczen;

e rodzaj i materialy budowlane niesigcych i ostaniajgcych elementéw budynku;

e typ, udzwig maszyn do wykonywania proceséw tadunkowych (w budynkach
produkcyjnych;

e urzadzenia inzynierii sanitarnej;

e warunki sanitarno - higieniczne (oswietlenie, wymiana powietrza, poziom hatasu,
ciepto, temperatura, klimatyzacja i tp.);

« jakos$c¢ robot wykorczeniowych, ergonomia.

W celu zabezpieczenia budynku przed moralnym starzeniem sie nalezy stosowa¢
rozwigzania przestrzenne i materiatowo-konstrukcyjne umozliwiajagce wprowadzenie
zmian w celu udoskonalenia proceséw technologicznych w budynku bez
rekonstrukcji samego budynku

2. Wymagania techniczne polegajg na zapewnieniu budynkowi wytrzymatosci,
statecznosci, trwatosci, niezawodnosci, racjonalnej energochtonnosci podczas
eksploatacji budynku, uprzemystowionego wznoszenia.

Konieczne jest réwniez uwzglednienie wymagan przeciwpozarowych,
ekologicznych, architektonicznych, ekonomicznych i oszczednos$ci energetycznych
podczas wykonywania procesow budowlanych, ktére majg bezposredni wplyw ra
zakres ijako$¢ rozwigzania funkcji budynku ijego charakterystyki techniczne.
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