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Щербицкая Е .В. 
 

МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ РЕЖИМОВ 
ТЕПЛОВЛАЖНОСТНОЙ ОБРАБОТКИ И ПОСЛЕДУЮЩЕГО 

ВЫДЕРЖИВАНИЯ БЕТОНА С УЧЕТОМ ЕГО СОСТАВА 
 

Введение. В современном бетоноведении исследованию свойств бетонов 
посвящено множество работ [1-4], при этом постоянно возрастают требования к 
физико-механическим свойствам и скорости их достижения. В состав совре-
менных многокомпонентных бетонов включены эффективные химические и 
минеральные модификаторы, которые изменяют структуру, свойства и реоло-
гию цементных бетонов. В этой связи назначение режимов тепловлажностной 
обработки необходимо назначать исходя из условия получения требуемой 
прочности бетона с учетом его состава и при соблюдении требований к каче-
ству и долговечности. 

Исследования, результаты. На основании выполненных исследований 
предложена методика расчета малоэнергоемких режимов тепловлажностной 
обработки (далее режимы ТВО) для получения оптимального ускорения твер-
дения бетона при заданной требуемой (передаточной, отпускной) прочности 
бетона, средней температуре tср и времени τто тепловой обработки, с учетом по-
следующего прироста прочности при выдерживании в цеху, на складе готовой 
продукции при положительных температурах наружного воздуха. 

Согласно предложенной методике расчет производят в следующей последо-
вательности. Определяются: 

– прочность бетона на сжатие, твердеющего в нормальновлажностных усло-
виях (далее НВУ) в течение 1, 2, 28 суток: 
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где fЦ.1, fЦ.2 – активность цемента в возрасте 1, 2 суток соответственно; 
Кf.м.1 и Кf.м.2 – коэффициенты, характеризующие отношение кубиковой прочно-
сти на сжатие бетона с химическими добавками к соответствующей прочности 
бетона без добавок, твердеющих в НВУ в течение 1, 2 суток 
Фf.1, Фf.2, – коэффициенты, определяющие отношение прочности бетона в воз-
расте 1, 2 суток к соответствующей активности цемента; 

G

cube.cf  – гарантированная прочность бетона по СП 5.03.01; 

 – коэффициент вариации прочности бетона на осевое сжатие; 
– общая продолжительность ТВО: 
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где Рр – прочность бетона на сжатие в процентах от требуемой в 28 суток. 
Далее принимаются: продолжительность предварительного выдерживания 

бетона пр.в при температуре среды в камере tн.; температура в момент открытия 
камеры tост. 

Рассчитывается продолжительность отдельных периодов ТВО: подъем тем-

пературы п, изотермический прогрев иэ, остывание ост. 
Рассчитывается температура изотермии среды в камере по формуле: 
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Устанавливаются режимы выдерживания изделий после ТВО. 
Принимается τфц – продолжительность выдерживания распалубленных из-

делий в формовочном цехе при температуре окружающей среды tфц. 
Рассчитывается продолжительность выдерживания изделий на складе гото-

вой продукции до достижения отпускной прочности бетона по формуле: 
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где τнв – продолжительность твердения бетона в НВУ; 

коэффициенты Kf.t.т.о, фц.tf .

К и К сгп.tf .  – определяют отношение прочности бетона 

после тепловой обработки, в цеху, на складе готовой продукции к прочности 
бетона, твердеющего в нормальных условиях в течение того же времени. 

Заключение. Методика расчета режимов ТВО учитывает структурные ха-
рактеристики бетона, минералогический состав цемента, величину передаточ-
ной, отпускной и проектной прочностей бетона, температурные условия тепло-
вой обработки и выдерживания изделий до передачи потребителю и обеспечи-
вает снижение себестоимости бетона. 

Методика проверена в условиях опытного изготовления многопустотных 
плит перекрытия на Барановичском комбинате ЖБК. 
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