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Пояснительная записка 
 
Актуальность изучения учебной дисциплины  
Курс «Железобетонные и каменные конструкции» имеет большое значе-

ние в общей подготовке инженеров-строителей. Железобетонные конструкции 

применяются при возведении промышленных и гражданских зданий, сельско-

хозяйственном энергетическом и др. видах строительства, различных инженер-

ных сооружений и являются базой современной инфраструктуры воздушного, 

надземного и подземного транспорта.  

Применительно к современным реалиям, когда в Республике Беларусь ве-

дется гармонизация многих нормативных документов в области строительства и 

выпускникам ВУЗов строительных специальностей, в своей практической дея-

тельности придется применять единые с европейскими (Еврокодами) нормы, 

курс «Железобетонные и каменные конструкции»  будет в значительной степе-

ни способствовать повышению качества молодых специалистов-строителей, 

расширению их возможностей в проектных и строительных организациях при 

работе по совместным проектам с зарубежными фирмами и инвесторами, облег-

чит процесс их адаптации. 

Цели учебной дисциплины  
Цель преподавания данной дисциплины состоит в обучении теоретиче-

ским, практическим и научно-методологическим основам расчета и проектиро-

вания конструкций из железобетона студентов специальности 1 70 02 Промыш-

ленное и гражданское строительство.  

Основной целью изучения дисциплины «Железобетонные и каменные 

конструкции» является формирование знаний по основам расчета и проектиро-

вания железобетонных конструкций, приобретение умения правильно пред-

ставлять работу конструкций под нагрузкой, выбирать наиболее целесообраз-

ные в каждом конкретном проектные решения.  

Для закрепления теоретического материала, овладения методикой проек-

тирования и расчета предусмотрено проведение практических и лабораторных 

занятий по всем ключевым темам и выполнение курсового проекта. 

Задачи учебной дисциплины 
Основная задача преподавания дисциплины заключается в обучении  сту-

дентов навыкам расчета и проектирования технически и экономически обосно-

ванных обычных и предварительно-напряженных железобетонных конструк-

ции зданий и сооружений, отвечающих требованиям прочности, жесткости, 
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трещиностойкости, долговечности и эстетичности; научить студентов практи-

ческим навыкам по расчету железобетонных конструкций в соответствии с 

ТНПА, в том числе с использованием современных системы автоматизирован-

ного проектирования конструкций (САПР), использованию нормативно-

справочной и научно-технической литературы; ознакомить с основными новы-

ми научными и практическими тенденциями развития и перспективами приме-

нения железобетонных конструкций в строительстве.  

В результате освоения дисциплины будущий специалист должен:  

знать:  

– физико-механические свойства материалов для железобетонных кон-

струкций;  

– требования норм по проектированию конструкций зданий и сооруже-

ний;   

– конструкции и конструктивные системы зданий и сооружений;  

– современные требования к расчету и конструированию железобетонных 

конструкций.  

– состав, структуру рабочих чертежей железобетонных конструкций. 

уметь:  

– ставить и решать задачи, связанные с проектированием зданий и соору-

жений, выбором их оптимального конструктивного решения;  

– на основании принятой конструктивной схемы осуществлять расчеты с 

подбором сечений, назначать армирование элементов;  

– определять конструктивную схему железобетонного элемента, отвеча-

ющего конкретному зданию или сооружению;  

– пользоваться нормативной, справочной и специальной литературой  

(ТКП, СТБ, СП, ТК, ГОСТ и др.); 

– читать, конструировать и разрабатывать рабочие чертежи;  

– самостоятельно обобщать и анализировать новейшие достижения стро-

ительной науки и практики, обновлять полученные теоретические и практиче-

ские навыки.  

владеть:  

– приемами контроля трещиностойкости и несущей способности кон-

струкций;  

– методологией анализа новейших достижений строительной науки и 

практики;  
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– конструировать элементы зданий и разрабатывать их рабочие чертежи.  

Краткая характеристика электронного учебно-методического ком-
плекса 

Настоящий электронный учебно-методический комплекс по дисциплине 

«Железобетонные и каменные конструкции» предназначен для студентов, 

осваивающих содержание образовательной программы высшего образования I 

ступени, обеспечивающей получение квалификации инженера-строителя. 

Электронный учебно-методический комплекс (ЭУМК) объединяет струк-

турные элементы научно-методического обеспечения образования и представ-

ляет собой сборник материалов теоретического и практического характера для 

организации работы студентов специальности 1-70 02 01 «Промышленное и 

гражданское строительство» дневной и заочной форм получения образования 

по изучению дисциплины «Железобетонные и каменные конструкции».  

ЭУМК разработан на основании Положения об учебно-методическом 

комплексе на уровне высшего образования, утвержденного Постановлением 

Министерства образования Республики Беларусь от 26 июля 2011 г., № 167 и 

предназначен для реализации требований учебной программы по учебной дис-

циплине «Железобетонные и каменные конструкции» для специальности 1-70 

02 01 «Промышленное и гражданское строительство».  

Электронный учебно-методический комплекс разработан с учетом основ-

ных положений концепции обучения в системе непрерывного образования Рес-

публики Беларусь, концепции современного языкового образования, а также в 

соответствии со следующими нормативными документами:  

– образовательного стандарта Республики Беларусь. Высшее образование. 

Первая ступень. Специальность 1-70 02 01 «Промышленное и гражданское 

строительство». Квалификация «инженер-строитель». Утвержден и введен в 

действие постановлением Министерства образования Республики Беларусь 

24.08.2012 г. № 108;  

– учебной программы высшего образования второй ступени (магистрату-

ры) для специальности 1-70 02 01 «Строительство зданий и сооружений Про-

филизация: Промышленное и гражданское строительство»;  

– порядка разработки и утверждения учебных программ и программ прак-

тики для реализации содержания образовательных программ высшего образова-

ния (утверждено Министерством образования Республики Беларусь от 

06.04.2015 г). 
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Цели ЭУМК 
Основными целями ЭУМК являются:  

– обеспечение качественного методического сопровождения процесса 

обучения;  

– организация эффективной самостоятельной работы студентов.   

Содержание и объем ЭУМК полностью соответствуют образовательным 

стандартам высшего образования специальностей специальности 1-70 02 01 

«Промышленное и гражданское строительство», а также учебно-программной 

документации образовательных программ высшего образования. Материал 

представлен на требуемом методическом уровне и адаптирован к современным 

образовательным технологиям.  

Структура электронного учебно-методического комплекса по дисци-
плине «Железобетонные и каменные конструкции» 

1. Теоретический раздел ЭУМК содержит материалы для теоретического 

изучения учебной дисциплины и представлен конспектами лекций, монографи-

ей и набором презентаций. 

2. Практический раздел ЭУМК содержит материалы для проведения 

практических и лабораторных учебных занятий, а так же курсового проектиро-

вания и представлен в виде методических указаний для их выполнения, плака-

ты и видеоматериалы.  

3. Раздел контроля знаний ЭУМК содержит материалы для итоговой ат-

тестации (экзаменационные вопросы, материалы для компьютерного тестиро-

вания), позволяющие определить соответствие результатов учебной деятельно-

сти обучающихся требованиям образовательных стандартов высшего образова-

ния и учебно-программной документации образовательных программ высшего 

образования.  

4. Вспомогательный раздел включает учебную программу учреждения 

высшего образования по учебной дисциплине «Железобетонные и каменные 

конструкции», основную и дополнительную литературу, в том числе иностран-

ную, графические плакаты. 

Рекомендации по организации работы с ЭУМК 
При работе с электронным учебно-методическим комплексом по дисци-

плине «Железобетонные и каменные конструкции» рекомендуется: 

– лекции проводить с использованием представленных в ЭУМК презен-

таций, персонального компьютера и мультимедийного проектора; при подго-

товке к экзамену, практическим, лабораторным и занятиям по курсовому про-
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ектированию студенты могут использовать представленные в ЭУМК конспекты 

лекций, методические пособия, набор презентаций и электронные материалы 

ТНПА и учебной и научной литературы, приведенных во вспомогательном раз-

деле ЭУМК;  

– практические занятия и консультации по курсовому проектированию 

проводятся в аудиториях специализированной лаборатории кафедры строи-

тельных конструкций «ЛИПИСК» и компьютерном классе с использованием 

представленных в ЭУМК методических указаний, а также систем автоматизи-

рованного проектирования ЛИРА-САПР, SCAD, Sofistik;  

– лабораторные занятий проводятся в аудиториях специализированной 

лаборатории кафедры строительных конструкций «ЛИПИСК» и испытательном 

центре УО БрГТУ; 

– экзамен проводится в аудитории, вопросы приведены в разделе кон-

троля знаний ЭУМК.   
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3 ЗАДАЧИ НА ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 
 

Вариант 1 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=200 мм, h = 500  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 150,0sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – 

XC1. Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C 16/20.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 

Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 200грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – XС3. Бетон тяжелый, класса по прочности 

на сжатие – C 25/30.  

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 

Вариант 2 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=150 мм, h = 400  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 75sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – X0. 

Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C20/25.  

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 

Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 308грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – XС2. Бетон тяжелый, класса по прочности 

на сжатие – C 25/30.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 
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Вариант 3 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=150 мм, h = 500  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 115sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – XC2. 

Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C20/25.  

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 

Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 440грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – X0. Бетон тяжелый, класса по прочности на 

сжатие – C 35/45.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 

 

Вариант 4 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=300 мм, h = 700  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 385sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – XC1. 

Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C30/37.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 

Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 145грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – X0. Бетон тяжелый, класса по прочности на 

сжатие – C 12/15.  

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 

Вариант 5 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=250 мм, h = 600  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 289sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – XC2. 

Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C20/25.  

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 
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Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 220грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – XС3. Бетон тяжелый, класса по прочности 

на сжатие – C 16/20.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 

Вариант 6 

Задача 1 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения с размерами – b=220 мм, h = 450  мм, действует максимальный изгибающий 

момент 115sdM кН м  . По условиям эксплуатации здание относится к классу – XC2. 

Бетон тяжелый, класса по прочности на сжатие – C 16/20. 

Продольная арматура принята класса S400.  

Требуется: определить площадь сечения арматуры и законструировать сечение 

ригеля. 

Задача 2 

Исходные данные: На ригель междуэтажного перекрытия прямоугольного се-

чения, действует максимальный изгибающий момент 520грM кН м  . По условиям 

эксплуатации здание относится к классу – X0. Бетон тяжелый, класса по прочности на 

сжатие – C 25/30.  

Продольная арматура принята класса S500.  

Требуется: назначить размеры сечения ригеля и определить площадь сечения 

арматуры. 
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4 ПРИМЕР ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 
 

 

Учреждение образования 

Брестский государственный технический университет 

 

Экзаменационный билет № 1 

 

Дисциплина Железобетонные и каменные  конструкции 

Весенняя экзаменационная сессия 2022–2023 учебного года 

  

1. Способы создания предварительных напряжений в железобетонных конструкциях. Мето-

ды натяжения арматуры при создании преднапряжений. 

2. Понятие о приведенном железобетонном сечении, геометрические характеристики приве-

денного железобетонного сечения. 

3. Условия обеспечения пространственной жёсткости одноэтажных производственных зда-

ний. 

4. Расчет и конструирование ребристых плит покрытий производственных зданий пролетом 

12.0 м. 

5. Сущность расчета и конструирования оболочек с учетом напряженного состояния. 

6. Железобетонные цилиндрические резервуары. Конструирование  и основы расчета. 

 

Заведующий кафедрой_____________ Преподаватель___________ 

А.Б.Шурин В.Н.Малиновский 

 

Дата утверждения 09.11.21 (протокол № 3) 
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5 ПРИМЕР ЗАДАНИЯ НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА  
 

Учреждение образования «Брестский государственный технический университет» 

Кафедра строительных конструкций 
 

У Т В Е Р Ж Д А Ю 

Заведующий кафедрой СК 

__________________А.Б. Шурин 

011.01.2022 

З  А  Д  А  Н  И  Е 
на выполнение курсового проекта  

"Проектирование элементов многоэтажного здания с неполным каркасом"  

по курсу  "Железобетонные и каменные конструкции" 
для студентов специальности 1-70 02 01 (заочной формы получения образования) 

 

Студенту________________________________________________________гр._____________ 
 

Шифр (по номеру зачетной книжки) _____________ 
 

Выполнить расчет и конструирование основных несущих конструкций монолитного ребри-

стого  перекрытия (плиты и второстепенной балки) многоэтажного промышленного здания с непол-

ным каркасом, каменного простенка первого этажа.  

1. Исходные данные 

Третья 

 (с конца) 
цифра 
шифра 

Последняя цифра шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1 
19,2х64,0*) 

4,8х6,4**) 

17,4х72,0 

5,8х7,2 

21,0х64,0 

7,0х6,4 

15,6х54,0 

5,2х6,0 

21,6х74,0 

5,4х7,4 

17,4х62,4 

5,8х7,8 

28,0х72,0 

7,0х7,2 

20,0х66,0 

5,0х6,6 

18,6х60,8 

6,2х7,6 

20,0х64,0 

5,0х6,4 

2 
15,0х60,0 

5,0х6,0 

24,8х64 

6,2х8,0 

19,2х60,0 

4,8х6,0 

22,4х74,0 

5,6х7,4 

15,6х52,8 

5,2х6,6 

19,2х64,0 

6,4х8,0 

19,2х68,0 

4,8х6,8 

24,0х62,4 

6,0х7,8 

18,0х60,8 

6,0х7,6 

24,0х64,0 

6,0х6,4 

3 
26,6х72,0 

6,6х7,2 

18,0х54,6 

6,0х7,8 

20,0х74,0 

5,0х7,4 

17,4х66,0 

5,8х6,6 

20,8х54,4 

5,2х6,8 

16,8х68,0 

5,6х6,8 

21,0х66,0 

7,0х6,6 

22,2х66,0 

7,4х6,6 

25,6х72,0 

6,4х7,2 

16,2х54,0 

5,4х6,0 

4 
19,8х54,6 

6,6х7,8 

16,8х60,8 

5,6х7,6 

24,0х54,4 

6,0х6,8 

23,2х72,0 

5,8х7,2 

16,8х62,4 

5,6х7,8 

25,6х72,0 

6,4х8,0 

18,6х74,0 

6,2х7,4 

28,0х74,0 

7,0х7,4 

24,8х72,0 

6,2х7,2 

21,6х47,6 

5,4х6,8 

5 
20,8х74,0 

5,2х7,4 

22,4х72,0 

5,6х7,2 

16,2х76,0 

5,4х7,6 

19,2х60,8 

4,8х7,6 

21,6х56,0 

5,4х8,0 

19,2х54,6 

6,4х7,8 

19,2х66,0 

6,4х6,6 

26,4х60,0 

6,6х6,0 

24,0х72,0 

6,0х7,2 

23,2х54,4 

5,8х6,8 

6 
16,2х56,0 

5,4х7,0 

24,8х68,0 

6,2х6,8 

21,6х62,4 

5,4х7,8 

14,4х54,6 

4,8х7,8 

22,4х63 

5,6х7,0 

18,6х56,0 

6,2х8,0 

26,4х68,0 

6,6х6,8 

22,4х64,0 

5,6х6,4 

20,0х72,0 

5,0х7,2 

16,2х66,0 

5,4х6,6 

7 
19,2х60,8 

6,4х7,6 

18,6х66,0 

6,2х6,6 

20,0х48,0 

5,0х8,0 

20,8х56,0 

5,2х8,0 

20,0х60,0 

5,0х6,0 

17,4х60,8 

5,8х7,6 

20,8х72,0 

5,2х7,2 

24,0х64,0 

8,0х6,4 

25,6х68,0 

6,4х6,8 

16,8х52,8 

5,6х6,6 

8 
22,4х47,6 

5,6х6,8 

24,8х74,0 

6,2х7,4 

19,2х48,0 

4,8х4,8 

20,0х50,0 

5,0х5,0 

16,2х58,0 

5,4х5,8 

20,8х64,0 

5,2х6,4 

15,0х76,0 

5,0х7,6 

23,2х60,0 

5,8х6,0 

21,6х64,0 

5,4х6,4 

28,0х60,0 

5,6х6,0 

9 
26,4х72,0 

6,6х8,0 

18,0х60,0 

6,0х6,0 

19,2х48,0 

4,8х8,0 

15,6х54,0 

5,2х5,4 

20,8х64,0 

5,2х6,4 

24,8х60,0 

6,2х6,0 

15,6х76,0 

5,2х7,6 

24,0х74,0 

6,0х7,4 

19,2х60,0 

6,4х6,0 

28,0х64,0 

7,0х6,4 

0 
18,0х72,6 

6,0х6,6 

17,4х64,0 

5,8х6,4 

20,0х78,0 

5,0х7,8 

19,8х76,0 

6,6х7,6 

17,4х64,0 

5,8х8,0 

23,2х74,0 

5,8х7,4 

20,8х78,0 

5,2х7,8 

25,6х74,0 

6,4х7,4 

20,0х78,0 

5,0х7,8 

17,4х62,4 

5,8х7,8 

*) Верхняя строка – размеры здания в плане (м).                **) Нижняя строка – сетка колонн (м). 

 

Переменная нагрузка на междуэтажное перекрытие (кН/м2) 
Предпоследняя цифра 

шифра 

Последняя цифра шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

0 6 8 10 7 9 5 7 10 8 6 

1 8 6 8 10 7 10 5 7 6 8 

2 10 10 5 5 6 7 9 5 10 9 

3 7 5 7 9 8 9 6 9 5 5 

4* 5 9 6 6 5 6 8 8 7 10 

*) Если предпоследняя цифра шифра больше 4, то полезная нагрузка принимается по разности цифр N–5, где N – пред-

последняя цифра шифра. 
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Показатели 
Последняя цифра шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Число этажей 5 6 4 5 7 7 6 4 7 6 

Высота этажа, м 4,2 4,8 3,6 5,4 3,0 6,0 4,8 4,2 6,0 3,6 

Класс  бетона C20/25 C25/30 C16/20 С25/30 C20/25 С30/37 С30/37 C20/25 C16/20 С25/30 
Класс арматурной стали  
ригель 

(прод.ол / попереч.) 

S500 

S400 

S400 

S500 

S400 

S400 

S400 

S500 

S400 

S500 

S500 

S500 

S400 

S500 

S500 

S240 

S500 

S240 

S400 

S500 

Район строительства* Минск Мозырь Витебск Брест Гродно 
Новопо-

лоцк 
Могилев Климовичи Гомель Орша 

Класс    условий эксплу-
атации 

ХC3 ХС1 Х0 ХС2 Х0 ХD1 XС2 XD3 XD2 XC2 

 

Показатели 
Предпоследняя цифра шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Марка кирпича 
75 100 125 150 200 150 150 100 200 75 

Марка раствора 75 50 100 150 75 100 150 100 150 75 

Размер окончатель-
ного проёма (bхh), м 

 
1,2х1,5 

 
1,3х1,5 

 
1,4х1,5 

 
1,5х1,5 

 
1,6х1,5 

 
1,7х1,5 

 
1,8х1,5 

 
1,4х1,5 

 
1,6х1,5 

 
1,5х1,5 

Класс арматурной 

стали простенка 

 

S500 

 

S400 

 

S240 

 

S500 

 

S240 

 

S500 

 

S400 

 

S240 

 

S500 

 

S500 

 
2. Содержание расчетно-пояснительной записки 

2.1. Реферат 
2.2. Введение 
2.3. Расчет и проектирование элементов монолитного ребристого перекрытия 

2.3.1. Выбор рационального варианта компоновки перекрытия здания 
2.3.2. Расчет монолитной балочной плиты 
2.3.3. Расчёт второстепенной балки 
2.3.4. Построение эпюр материалов второстепенной балки для двух вариантов армирования (от-
дельными стержнями, сварными каркасами и сетками) 

2.4.  Расчёт каменного простенка 1-го этажа 
2.5. Литература 

3. Перечень графических материалов 
3.1. Рабочие чертежи монолитного ребристого перекрытия. 
3.1.1. Маркировочный план перекрытия, совмещенный со схемой раскладки арматурных сеток пли-
ты.  

3.1.2. Опалубочные и установочные чертежи плиты и второстепенной балки, заармированной отдель-
ными стержнями. 
3.1.3. Спецификация арматуры, ведомость расхода стали, ведомость деталей. 
3.2.4. Опалубочные и установочные чертежи второстепенной балки, армированной сварными карка-
сами и сетками. 
3.2.5. Спецификация арматуры и ведомость расхода стали. 
3.3 Дата выдачи задания _________________________________________________________ 

Дата сдачи студентом законченного проекта _________________________________ 
 

4. Литература 
4.1. Основы проектирования строительных конструкций : СН 2.01.01-2019. Введ. 08.09.2020 – 

Минск: М-во архит. и строит. РБ, 2020. – 90 с. 
4.2. Воздействия на конструкции. Общие воздействия. Объемный вес, собственный вес, функ-

циональные нагрузки для зданий : СН 2.01.02-2019. Введ. 08.09.2020 – Минск: М-во архит. и строит. 
РБ, 2020. – 41 с.  

4.3. Воздействия на конструкции. Общие воздействия. Снеговые нагрузки : СН 2.01.04-2019. 
Введ. 08.09.2020 – Минск: М-во архит. и строит. РБ, 2020. – 43 с. 

4.4. Воздействия на конструкцию. Общие воздействия. Ветровые воздействия : СН 2.01.05-
2019. Введ. 08.09.2020 – Минск: М-во архит. и строит. РБ, 2020. – 128 с. 

4.5. Бетонные и железобетонные конструкции : СП 5.03.01-2020. – 16.11.2020. – Минск: М-во 
архит. и строит. РБ, 2020. – 244 с. 

4.6. Каменные и армокаменные конструкции : ТКП 45-5.02-308-2017. –01.01.2018. – Минск : 
Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь, 2017. – 126 с. 

4.7. Воздействия на строительные конструкции, здания и сооружения / В.В. Тур, А.Б.Шурин  
[и др.]; под ред. В.В. Тура, А.Б. Шурина. – Брест : Издательство БрГТУ, 2022. – 110 с. 
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4.8.** Шалобыта, Н.Н. Расчет несущих конструктивных элементов многоэтажного 
промышленного здания : методические указания к выполнению курсового проекта / Н.Н. Шалобыта 
[и др.]; Брестский государственный технический университет. – Брест, 2014. – 115 с. 

4.9.** Расчет и проектирование железобетонных конструкций. Справочное пособие / Л.Б. 
Голышев [и др.] ; под ред. Л.Б. Голышева. 2-е изд. – Киев, Будивельник, 1990. – 544 с. 

4.10.** Железобетонные конструкции. Основы теории, расчета и конструирования : учеб. пособие / 
Н.П. Блещик [и др.] ; под ред. Т.М. Пецольда, В.В. Тура – Брест.: БрГТУ, 2003. – 380 с. 

 

Руководитель _______________________________________________________________ 
 

Задание принял к исполнению ______________________ "_____" ______________20    г. 
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III РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ  
 

1 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ВЫНОСИМЫХ НА ЗАЧЕТ И ЭКЗАМЕН 
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296 

 

 
 



297 

 

 



298 

 

 



299 

 

 



300 
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2 ОБРАЗЦЫ ЗАДАНИЙ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, ИНДИВИДУ-

АЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

 

Тесты по курсу лабораторных работ 

 



302 

 

 



303 

 

 



304 

 

 



305 

 

 



306 

 

 



307 

 

 



308 

 

 



309 

 

 



310 

 

 



311 

 

 



312 

 

 
 



313 

 

 



314 

 

 



315 

 

 



316 

 

 



317 

 

 
 



318 
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IV ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ 
 

1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Учреждение образования 

«Брестский государственный технический университет» 
 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Первый проректор БрГТУ 

_____________А.М. Омельянюк 

«___»________________   2019 г. 

Регистрационный № УД ___ /уч. 
 

 

 

 

 

 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ  

 
Учебная программа учреждения высшего образования  

по учебной дисциплине для специальности: 

 

1 – 70 02 01 Промышленное и гражданское строительство 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2019 г. 
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Учебная программа составлена на основе  Типовой  учебной  программы 
(название образовательного стандарта) 

для высших учебных заведений по специальности 1 70 02 01 Промышленное и граждан-

ское строительство, утвержденной УМО вузов Республики Беларусь по образованию в об-

ласти строительства и архитектуры 2010г.,  регистрационный  

номер  № ТД УМО СА – 16 ТИП и учебного плана специальности. 

 (название образовательного стандарта, типовой учебной программы, дата утверждения, регистрационный номер) 

 

 

СОСТАВИТЕЛИ: 

В. Н. Малиновский, профессор кафедры «Строительные конструкции», к.т.н., доцент  
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А.А.Кондратчик, профессор кафедры «Строительные конструкции», к.т.н., доцент 

(И.О.Фамилия, должность, степень, звание) 

Н.Н.Шалобыта, доцент кафедры «Строительные конструкции», к.т.н., доцент 

(И.О.Фамилия, должность, степень, звание) 

 

 

 

РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ: 

 

Кафедрой «Строительных конструкций» 

 (название кафедры-разработчика программы) 

(протокол № 12  от    18.06.2019г. ); 

 

Методической комис-

сией 

строительного факультета 

 (название факультета) 

(протокол №____от _____________); 

Председатель___В.И.Юськович______________________ 
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Советом Брестского государственного технического университета 

(протокол №____от _____________). 
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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

«Железобетонные и каменные конструкции» – инженерная дисциплина, в 

которой изучаются особенности расчета и проектирования железобетонных и ка-

менных конструкций. 

Данная учебная программа рассчитана на 370 часов учебных занятий. 

Цель преподавания дисциплины  

Основная цель преподавания – научить студентов проектировать техниче-

ски и экономически обоснованные обычные и предварительно напряженные же-

лезобетонные конструкции зданий и сооружений, отвечающие требованиям проч-

ности, жесткости, трещиностойкости, долговечности, эстетичности в соответ-

ствии с ТНПА; ознакомить с основными тенденциями развития и перспективами 

применения железобетонных конструкций в промышленном и гражданском стро-

ительстве; дать студентам практические навыки по расчету железобетонных кон-

струкций, использованию нормативно-справочной и научно-технической литера-

туры. 

Задачи изучения дисциплины 

Приобретение суммы знаний и умений, необходимых для успешной работы в 

качестве инженера-строителя в любой из отраслей строительного профиля. 

Знания и умения инженера-строителя по специальности I - 70 02 01 «Про-

мышленное и гражданское строительство» определяется квалификационной ха-

рактеристикой. 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен  

знать: 

– физико-механические свойства материалов для железобетонных и камен-

ных конструкций; 

– требования норм по проектированию конструкций зданий и сооружений; 

– конструкции и конструктивные системы зданий и сооружений; 

– состав, структуру рабочих чертежей железобетонных конструкций. 

уметь: 

 ставить и решать задачи, связанные с проектированием зданий и со-

оружений, выбором их оптимального конструктивного решения; 
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 на основании принятой конструктивной схемы осуществлять расчеты 

с подбором сечений, назначать армирование элементов. 

владеть: 

– приёмами контроля трещиностойкости и несущей способности конструк-

ций; 

– методологией анализа новейших достижений строительной науки и прак-

тики; 

– конструировать элементы зданий и разрабатывать их рабочие чертежи. 

Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса: 

сопротивление материалов, теоретическая механика, строительная механи-

ка, строительные материалы, архитектура. 

Студент должен знать следующие разделы этих дисциплин: 

«Сопротивление материалов»: 

Основы теории напряженно-деформированного состояния. Растяжение-

сжатие. Плоское напряженное состояние. Геометрические характеристики  сече-

ний. Изгиб. Кручение. Сложное сопротивление.  

«Теоретическая механика»: 

Статика и ее основные понятия. Кинематика. 

«Строительная механика»: 

Кинематический анализ сооружений. Расчетные схемы сооружений. Расчет 

статически определимых и неопределимых систем. Плоские фермы. Арки и рамы. 

Расчет сооружений по предельным состояниям. 

«Строительные материалы»: 

Основные свойства строительных материалов. Бетоны. Металлические ма-

териалы и изделия. Полимерные материалы и изделия. 

«Архитектура»: 

Общие сведения о зданиях и сооружениях, требования, предъявляемые к 

ним. Индустриализация строительства. Архитектурно-строительный проект и ме-

тоды его разработки. Технико-экономическая оценка зданий и их конструктивных 

элементов. Объемно-планировочные и конструктивные решения гражданских и 

промышленных зданий и сооружений. 

Для закрепления теоретического материала, овладения методикой проекти-

рования и расчета предусмотрено проведение практических и лабораторных заня-

тий по всем ключевым темам и выполнение курсового проекта. 
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В соответствии с учебными планами на изучение дисциплины  «Железобе-

тонные конструкции и каменные конструкции» отводится следующее количество 

часов (таблица 1). 

Таблица 1. 

К
у
р
с 

С
ем

ес
тр

 

Общее количество часов 

по плану (з.е.) 
Аудиторных часов 

Неуправляе-

мая  

самостоя-

тельная  

работа 

 

Форма 

текущей 

аттеста-

ции 
 ауди-

торных Лек-

ции 

Прак-

ти-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные за-

нятия 

Дневная форма получения высшего образования 

3 

5 110 (2,5 з.е.) 72 40 16 16 38 Зачет 

6 

130 (3 з.е.) 74 40 34 - 56 Экзамен 

60 (1,5 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

4 7 

130 (3 з.е.) 50 34 16 - 80 Экзамен 

60 (1,5 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

 370 196 114 66 16 174  

Заочная форма получения образования 

4 

7 110 (3 з.е.) 18 10 4 4 92 Зачет 

8 

110 (3 з.е.) 14 10 4 - 96 Экзамен 

60 (2 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

5 9 

110 (3 з.е.) 12 8 4 - 98 Экзамен 

60 (2 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

 330 44 28 12 4 286  

Заочная (сокращенная) форма получения образования 

3 6 110 (3 з.е.) 18 10 4 4 92 Зачет 

4 7 110 (3 з.е.) 14 10 4 - 96 Экзамен 
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К
у
р
с 

С
ем

ес
тр

 

Общее количество часов 

по плану (з.е.) 
Аудиторных часов 

Неуправляе-

мая  

самостоя-

тельная  

работа 

 

Форма 

текущей 

аттеста-

ции 
 ауди-

торных Лек-

ции 

Прак-

ти-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные за-

нятия 

60 (2 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

8 

110 (3 з.е.) 12 8 4 - 98 Экзамен 

60 (2 з.е.) - 60 

Защита 

курсово-

го про-

екта 

 330 44 28 12 4 286  

 

 

2 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ» 

 

2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Дисциплина «Железобетонные конструкции» участвует  в формировании 

следующих компетенций:  

АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения 

теоретических и практических задач.  

АК-4. Уметь работать самостоятельно.  

АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, 

управлением информацией и работой с компьютером.  

АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.  

СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.  

СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике.  

СЛК-6. Уметь работать в команде.  

ПК-1. Знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принци-

пов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных мест.  

ПК-2. Владение методами проведения инженерных изысканий, технологией 
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проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с 

использованием универсальных и специализированных  программно-

вычислительных комплексов и систем автоматизированного  проектирования.  

ПК-3. Способность проводить предварительное технико-экономическое 

обоснование проектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техниче-

скую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, 

контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической докумен-

тации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным доку-

ментам.  

ПК-4. Способность участвовать в проектировании и изыскании объектов 

профессиональной деятельности.  

ПК-5. Знание научно-технической информации отечественного и зарубеж-

ного опыта по профилю деятельности.  

ПК-6. Владение методами и средствами физического и математического 

(компьютерного) моделирования в том числе с использованием универсальных и 

специализированных программно-вычислительных комплексов, систем автомати-

зированного проектирования, стандартных пакетов автоматизации исследований, 

владение методами испытаний строительных конструкций и изделий, методами 

постановки и проведения экспериментов по заданным методикам.  

ПК-7. Способность составлять отчеты по выполненным работам, участво-

вать во внедрении результатов исследований и практических разработок. 

ПК-10. Проектировать конструктивные схемы зданий и сооружений раз-

личного функционального назначения в составе группы специалистов или само-

стоятельно.  

ПК-11. Разрабатывать проекты организации строительства, проекты произ-

водства работ и технологические карты на отдельные виды работ.  

ПК-12. Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций с 

использованием методов автоматизированного проектирования.  

ПК-13. Осуществлять оценку эффективности применения  средств механи-

зации при проектировании технологии и организации строительно-монтажных 

работ.  

ПК-14. Определять актуальные направления научных исследований в обла-

сти строительства с целью внедрения в практику эффективных строительных ма-

териалов, конструкций и технологий.  

ПК-15. Организовать работу по подготовке рефератов, научных статей и за-
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явок на изобретения в области промышленного и гражданского строительства.  

ПК-20. Анализировать оперативную информацию о процессах производства 

работ на объекте и вырабатывать решения по их оптимизации.  

ПК-21. Осуществлять операционный контроль качества выполнения строи-

тельно-монтажных работ в соответствии с проектной и нормативной документацией.  

ПК-24. Разрабатывать практические рекомендации по использованию ре-

зультатов научных исследований. 

ПК-26. Работать с научной, технической юридической литературой в обла-

сти промышленного и гражданского строительства. 

 

2.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

Для изучения учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения 

и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

1) «Сопротивление материалов» и «Теоретическая механика» 

Основы теории напряженно-деформированного состояния. Растяжение-

сжатие. Плоское напряженное состояние. Геометрические характеристики сече-

ний. Изгиб. Кручение. Сложное сопротивление. Статика и ее основные понятия. 

Кинематика. 

знания:  

– методов и средств физического и математического моделирования работы  

материалов и строительных конструкций под нагрузкой;  

– методов определения напряженно-деформированного состояния и внут-

ренних усилий в различных;  

– общих теорем сопротивления материалов и теоретической механики, 

определяющих работу внешних и внутренних сил;  

– методы расчета элементов строительных сооружений на прочность,  

жесткость и устойчивость;  

– создание простых приемов расчета элементов сооружений с  

использованием теоретических гипотез и экспериментальных данных;  

– основы конструирования надежных и экономических строительных  

конструкций;  

– методов исследования напряженно-деформированного состояния в раз-

личных материалах и конструкциях;  

умения:  
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– выявлять наиболее эффективные разработки среди существующих по дан-

ной проблеме;  

– составлять рациональные расчетные схемы, обеспечивающие достаточ-

ную степень точности в сочетании с простотой инженерного расчета;  

– выполнять инженерные проверочные и проектировочные расчеты элемен-

тов конструкций и сооружений в соответствии с выбранными критериями и осу-

ществлять анализ полученных решений;  

– исследовать напряженное и деформированное состояние в точке; 

– использовать универсальные и специализированные программно-

вычислительные комплексы, системы автоматизированного проектирования, 

стандартные пакеты автоматизации исследований;  

навыки:  

– методами расчета элементов строительных конструкций при простых и 

сложных видах сопротивления;  

– способами анализа напряженного и деформированного состояний матери-

ала конструкций;  

– принципами по определению видов сопротивления элементов строитель-

ных конструкций.  

– испытаний строительных конструкций и изделий, методики постановки и 

проведения экспериментов по заданным методикам.  

 

2) «Строительные материалы» 

Основные свойства строительных материалов. Бетоны. Металлические ма-

териалы и изделия. Полимерные материалы и изделия. 

знания:  

– теоретические основы получения современных для строительных кон-

струкций материалов: бетоны, растворы, композитные материалы и т.д.; 

– современные методы исследования прочностных и деформационных 

свойств строительных материалов; 

– основные свойства строительных материалов; методы их исследований в 

соответствии с действующими ТНПА; влияние разнообразных факторов на свой-

ства строительных материалов; 

– технологию переработки строительных материалов, их исходную сырье-

вую базу; технологическое оборудование, механизацию и автоматизацию произ-

водственных процессов;  
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– использование отходов промышленности, экологические аспекты произ-

водства строительных материалов; 

умения:  

– ориентироваться в технологии получении различных типов строительных 

материалов; 

– выполнять исследования свойств строительных материалов в соответ-

ствии с действующими стандартами, осуществлять проектирование технологиче-

ских процессов их производства, для материалов с заданными физико-

механическими свойствами и технико-экономическим их обоснованием; 

навыки:  

– владеть полученными базовыми научно-теоретическими знаниями и уметь 

применять их для решения теоретических и практических профессиональных за-

дач;  

– испытаний строительных конструкций и изделий, методики постановки и 

проведения экспериментов по заданным методикам;  

– системным и сравнительным анализом; исследовательскими навыками; 

междисциплинарным подходом при решении проектных задач в области строи-

тельства; навыками самостоятельного получения знаний и повышения квалифи-

кации. 

 

3) «Строительная механика» 

Кинематический анализ сооружений. Расчетные схемы сооружений. Расчет 

статически определимых и неопределимых систем. Плоские фермы. Арки и рамы. 

Расчет сооружений по предельным состояниям. 

знания:  

– современных тенденций при проектировании и эксплуатации строитель-

ных конструкций;  

– методов и средств физического и математического (компьютерного) мо-

делирования работы строительных конструкций;  

– классификации стержневых систем, отличительных свойств статически 

определимых и неопределимых систем;  

– методов определения внутренних усилий в элементах стержневых систем 

(многопролетные балки, арки, фермы, рамы);  

– методов построения линий влияния и расчёт конструкций на подвижную 

нагрузку; 
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– общих теорем строительной механики, определяющих работу внешних и 

внутренних сил;  

– приемов определения перемещений в статически определимых и неопре-

делимых системах;  

– основных положений расчета статически неопределимых систем методом 

сил;  

– основных положений расчета статически неопределимых систем методом 

перемещений;  

– критериев определения устойчивости упругих систем, формы потери 

устойчивости сжатого стержня;  

– методов исследования устойчивости упругих систем (динамический, ста-

тический и энергетический);  

– особенностей динамических нагрузок;  

– основных положений расчета систем с одной степенью свободы;  

– методов динамического расчета рам;  

– определять внутренние усилия, но линиям влияния для элементов решетки 

в простых и шпренгельных фермах;  

– решать задачи по определению внутренних усилий в статически неопре-

делимых рамах методом сил и методом перемещений;  

– использовать теорию матриц в расчете статически неопределимых систем 

методом сил и методом перемещений;  

– определять внутренние усилия в рамах специальными методами и выпол-

нять расчет рам на действие температуры и неравномерную осадку опор; 

– вести расчёты балочных систем за пределами упругости;  

– рассчитывать рамы на устойчивость методом перемещений;  

– определять частоты и формы свободных колебаний статически определи-

мых стержневых систем;  

умения:  

– выявлять наиболее эффективные разработки среди существующих по дан-

ной проблеме;  

– использовать универсальные и специализированные программно-

вычислительные комплексы, системы автоматизированного проектирования, 

стандартные пакеты автоматизации исследований;  

– исследовать геометрическую неизменяемость стержневых систем;  

– строить эпюры и линии влияния силовых факторов в стержневых системах;  
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– определять не выгоднейшее положение нагрузки на сооружении;  

– использовать теорию матриц для расчета статически определимых балок и 

рам;  

– определять внутренние усилия, но линиям влияния для элементов решетки 

в простых и шпренгельных фермах;  

– решать задачи по определению внутренних усилий в статически неопре-

делимых рамах методом сил и методом перемещений;  

– использовать теорию матриц в расчете статически неопределимых систем 

методом сил и методом перемещений;  

– определять внутренние усилия в рамах специальными методами и выпол-

нять расчет рам на действие температуры и неравномерную осадку опор; 

– вести расчёты балочных систем за пределами упругости;  

– рассчитывать рамы на устойчивость методом перемещений;  

– определять частоты и формы свободных колебаний статически определи-

мых стержневых систем;  

навыки:  

– владения основными методами решения задач строительной механики.  

 

4) «Архитектура» 

Общие сведения о зданиях и сооружениях, требования, предъявляемые к 

ним. Индустриализация строительства. Архитектурно-строительный проект и ме-

тоды его разработки. Технико-экономическая оценка зданий и их конструктивных 

элементов. Объемно-планировочные и конструктивные решения гражданских и 

промышленных зданий и сооружений. 

знания:  

– нормативной базы в области изысканий; 

– функциональных основ проектирования зданий, особенностей работы со-

временных несущих и ограждающих конструкций, приемов и методов оценки 

объемно-планировочных и конструктивных решений;  

– основы систем индустриализации и типизации в строительстве, основные 

сведения о классификации зданий, о конструктивных системах и схемах, частях и 

конструктивных элементах гражданских и промышленных зданий;  

– методов архитектурного проектирования строительных конструкций;  

– современных тенденции при проектировании и эксплуатации строитель-

ных конструкций;  

– формы отчетов по выполненным работам;  
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умения:  

– разрабатывать конструктивные решения простейших зданий;  

– выявлять наиболее эффективные разработки среди существующих по дан-

ной проблеме;  

– составлять отчеты по выполненным работам;   

навыки:  

– контроля качества строительства простейших зданий в целом и конструи-

рования ограждающих конструкций в отдельности;  

– участия в проектировании и изыскании строительных конструкций;  

– пользования научно-технической информации при проектировании строи-

тельных конструкций;  

– участия во внедрении результатов исследований и практических разрабо-

ток.  

5) «Механика грунтов»   

знания:  

– нормативной базы в области инженерных изысканий;  

– современных тенденций при проектировании и эксплуатации строитель-

ных конструкций;  

– методов и средств физического и математического (компьютерного) мо-

делирования работы строительных конструкций;  

– форм отчетов по выполненным работам:  

умения:  

– разрабатывать конструктивные решения простейших зданий;  

– выявлять наиболее эффективные разработки среди существующих по дан-

ной проблеме;  

– использовать универсальные и специализированные программно-

вычислительные комплексы, системы автоматизированного проектирования, 

стандартные пакеты автоматизации исследований;  

– составлять отчеты по выполненным работам;   

навыки:  

– проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных мест;  

– пользования научно-технической информации при проектировании строи-

тельных конструкций;  

– методики испытаний строительных конструкций и изделий, методами по-
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становки и проведения экспериментов по заданным методикам;  

– внедрение результатов исследований и практических разработок. 

 

6) «Основы САПР»  

знания:  

– назначений, особенностей, приемов работы в среде конструкторских 

САПР;  

– способов графического представления пространственных образов;  

– теоретических и практических навыков при работе на компьютерной тех-

нике, правильно выбирать программное обеспечение при работе на компьютере, 

методику построения графического изображения на плоскости и в трехмерном 

пространстве;  

– современных тенденций при проектировании и эксплуатации строитель-

ных конструкций;  

умения:  

– применять различные системы автоматизированного проектирования в 

своей профессиональной деятельности;  

– правильно выбирать программный продукт и грамотно использовать его 

при проектировании;  

– проектировать здания и сооружения любой сложности в двухмерном и 

трехмерном пространстве;  

– выявлять наиболее эффективные разработки среди существующих по дан-

ной проблеме;  

навыки:  

– расчета строительных конструкций с применением конструкторских 

САПР; 

– построения и оформления рабочих чертежей в системе AutoCAD  или дру-

гих графических средах;  

– владения нормативными актами и государственными требованиями в об-

ласти проектирования;  

– навыками пользования научно-технической информации при проектиро-

вании строительных конструкций.  
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3  ПРОГРАММНО-ПЛАНИРУЮЩИЕ ДОКУМЕНТЫ 

3.1 Содержание дисциплины 

3.1.1 Общие сведения о железобетонных и каменных конструкциях 

Цели и задачи курса «Железобетонные и каменные конструкции». Краткий 

исторический обзор. Сущность железобетона. Виды железобетонных конструк-

ций. Применение и перспектива развития железобетона. 

3.1.2 Бетон и его физико-механические свойства 

Классификация бетонов. Общие сведения о сопротивлении бетона под 

нагрузкой и механизме его разрушения. Усадка, набухание и ползучесть в бетоне. 

Прочностные и характеристики бетона. Понятие классов и марок бетона. Дефор-

мативность бетона. Диаграммы деформирования бетона.  

3.1.3 Арматура для железобетонных конструкций 

Назначение арматуры. Виды арматуры и арматурных изделий. Механиче-

ские и деформативные характеристики арматурных сталей. Классификация арма-

туры. Соединения арматуры. Закладные детали. 

3.1.4 Общее понятие о железобетоне как о композиционном материале 

Железобетон. Условия, обеспечивающие совместную работу арматуры и бе-

тона (сцепление арматуры с бетоном). Анкеровка арматуры. Защитный слой бето-

на. Коррозия железобетона и меры защиты.  

3.1.5 Общие сведения о предварительно напряженном железобетоне 

Влияние предварительного напряжения на напряженно-деформированное 

состояние сечений. Способы и методы создания предварительного напряжения. 

Назначение величины предварительного напряжения арматуры. Потери предва-

рительного напряжения.  

3.1.6. Основы расчета и проектирования железобетонных конструкций 

Общие требования, предъявляемые при проектировании железобетонных 

конструкций, методы расчета, идеализация конструкций. Нагрузки и воздействия, 

сочетания нагрузок. 

3.1.7 Изгибаемые железобетонные элементы 

Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности. Общий 

деформационный метод расчёта железобетонных конструкций при совместном 

действии изгибающих моментов и продольных сил. Упрощенный 

деформационный метод расчета прочности по нормальным сечениям изгибаемых 

элементов с одиночной и двойной арматурой прямоугольного, таврового и 

двутаврового профиля. Области деформирования нормального сечения. 
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Сопротивление железобетонного элемента срезу. Расчет прочности по 

наклонным сечениям железобетонных элементов без поперечной арматуры. 

Расчет прочности по наклонным сечениям на действие изгибающих моментов, 

продольных и поперечных сил (упрощенный вариант общего метода расчета, 

расчет по методу ферменной аналогии). Эпюра материалов. 

3.1.8 Сжатые железобетонные элементы 

Конструктивные особенности сжатых элементов. Расчет прочности 

внецентренно сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах и со случайным 

эксцентриситетом. 

Расчет железобетонных конструкций по прочности при местном действии 

нагрузки. Учет влияния гибкости. Расчет прочности на местное сжатие (смятие). 

Продавливание (местный срез).  

3.1.9 Железобетонные элементы, работающие на растяжение 

Конструктивные особенности растянутых элементов. Расчет прочности 

центрально и внецентренно растянутых элементов обычных и преднапряженных. 

3.1.10 Метод предельного равновесия 

Понятие о расчете конструкций зданий по методу предельного равновесия. 

Перераспределения усилий (моментов) в неразрезных конструкциях. 

3.1.11 Конструктивные схемы и системы многоэтажных зданий, общие 

принципы проектирования 

Многоэтажные промышленные и гражданские здания. Конструктивные 

схемы, деформационные швы, типизация сборных элементов и унификация 

размеров и объемно-планировочных решений. Стыки элементов. 

3.1.12 Плоские перекрытия многоэтажных жилых и производственных 

зданий 

Плоские железобетонные перекрытия многоэтажных жилых и 

производственных зданий. Расчет и конструирование монолитных ребристых 

перекрытий с балочными плитами. Расчет и конструирование монолитных 

ребристых перекрытий с плитами, опертыми по контуру. Расчет и 

конструирование монолитных безбалочных перекрытий. Расчет и 

конструирование сборных балочных перекрытий. Расчет и конструирование 

сборно-монолитных балочных и безбалочных перекрытий.  

3.1.13 Конструктивные элементы многоэтажных промышленных и 

гражданских зданий. Статический расчет на действие горизонтальных и 

вертикальных нагрузок 
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Расчет многоэтажных зданий на вертикальную и горизонтальную нагрузки. 

Расчет и конструирование основных несущих и ограждающих конструкций 

каркасных и панельных многоэтажных зданий и их стыков. 

3.1.14 Расчет железобетонных элементов по второй группе предельных 

состояний 

Основные положения расчета железобетонных элементов по второй группе 

предельных состояний. Пути и способы повышения эксплуатационной 

пригодности железобетонных конструкций. Расчет элементов по образованию 

трещин нормальных и наклонных к продольной оси. Расчет ширины раскрытия 

трещин. 

Расчет железобетонных конструкций по деформациям. Определение 

прогибов изгибаемых элементов, работающих с трещинами и без трещин в 

растянутой зоне. 

3.1.15 Одноэтажные промышленные здания 

Одноэтажные промышленные здания. Общие принципы проектирования. 

Конструктивные схемы зданий, деформационные швы, типизация сборных 

элементов и унификация размеров и объемно-планировочных решений, технико-

экономическая оценка конструктивных решений. Обеспечение пространственной 

жесткости. Нагрузки и воздействия, сочетания нагрузок. Компоновка и расчет 

поперечной рамы ОПЗ. 

3.1.16 Конструкции покрытий ОПЗ 

Конструкции покрытий одноэтажных промышленных зданий из линейных 

элементов. Расчет и конструирование ребристых плит покрытий. Сущность 

расчёта и конструирования плит на пролёт типа КЖС и типа П.  

3.1.17 Несущие стропильные конструкции ОПЗ. Подкрановые балки 

Назначение и виды стропильных конструкций ОПЗ. Расчет и 

конструирование железобетонных стропильных балок, ферм и арок. 

Расчет и конструирование железобетонных подкрановых балок. 

3.1.18 Несущие вертикальные конструкции ОПЗ 

Расчет и конструирование колонн одноэтажных промышленных зданий. 

3.1.19 Фундаменты зданий и сооружений 

Железобетонные фундаменты (отдельно стоящие, ленточные, сплошные), 

их расчет и конструирование. 

3.1.20 Тонкостенные пространственные конструкции 

Классификация. Экономическая эффективность. Напряжённое состояние, 
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сущность расчёта и конструирования. Цилиндрические оболочки. Купольные по-

крытия. Покрытия из оболочек положительной гауссовой кривизны (прямоуголь-

ные в плане).  

3.1.21 Конструкции инженерных сооружений 

Классификация. Основы расчёта и конструирования. Железобетонные 

резервуары. Водонапорные башни. Бункера и силосы. Подпорные стенки.  

3.1.22 Реконструкция зданий и сооружений 

Задачи и методы реконструкции. Основные принципы усиление несущих 

элементов железобетонных конструкций, примеры усиления. 

 

3.2 Примерный перечень лабораторных работ и их содержание 

3.2.1 Экспериментально теоретические основы деформирования мате-

риалов железобетонных конструкций  

Диаграммы деформирования бетона и арматуры. Стадии напряженно-

деформированного состояния железобетонных конструкций. Приборы, и обору-

дование используемые при испытаниях железобетонных конструкций. 

3.2.2 Испытание железобетонной балки на изгиб с разрушением по нор-

мальному сечению 

Ознакомление с техникой и методикой проведения эксперимента. Ознаком-

ление с характером деформирования, трещинообразования и разрушения нор-

мального сечения балки при изгибе. Испытание балки. Обработка результатов ис-

пытания, анализ, выполнение проверочного расчета, оформление отчета. 

3.2.3 Испытание железобетонной балки на изгиб с разрушением по 

наклонному сечению  

Ознакомление с техникой и методикой проведения эксперимента. Ознаком-

ление с характером деформирования, трещинообразования и разрушения балки по 

наклонным сечениям. Испытание балки. Обработка результатов испытания, ана-

лиз, выполнение проверочного расчета, оформление отчета. 

3.2.4 Исследование влияния предварительного напряжения на трещино-

стойкость и прогибы железобетонной балки 

Испытание балки нагружением до момента появления трещин с измерением 

деформаций в нормальном сечении. Обработка результатов испытаний, анализ. 

Установить характер изменения напряженно-деформированного состояния в 

нормальном сечении балки при совместном действии предварительного обжатия 

бетона и внешней нагрузки. Выявить преимущества предварительно напряженной 
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железобетонной конструкции в сравнении с конструкцией не имеющей предвари-

тельного обжатия при оценке требований второй группы предельных состояний. 

 

3.3  Примерный перечень практических занятий и их содержание 

3.3.1ИМетоды расчёта железобетонных конструкций. Эволюционное разви-

тие методов расчета. Сущность расчетов по допускаемым напряжениям, разру-

шающим усилиям, предельным состояниям. 

3.3.2ИИзгибаемые элементы. Конструктивные особенности и требования, 

предъявляемые при проектировании изгибаемых элементов.  

3.3.3ИРасчёт на прочность нормальных сечений. Расчёт упрощенным де-

формированным методом прочности нормальных сечений изгибаемых железобе-

тонных элементов прямоугольного профиля с одиночной арматурой. Типы задач 

и алгоритмы их решения. 

3.3.4ИРасчёт упрощенным деформированным методом прочности нормаль-

ных сечений изгибаемых железобетонных элементов прямоугольного профиля с 

двойной арматурой. Типы задач и алгоритмы их решения. 

3.3.5ИРасчет упрощенным деформационным методом прочности нормаль-

ных сечений изгибаемых элементов таврового профиля. Расчетные случаи тавро-

вых элементов. Расчет тавровых элементов с нейтральной осью в полке. 

3.3.6ИРасчёт прочности наклонных сечений изгибаемых железобетонных 

элементов на основе упрощенной деформационной модели наклонных сечений. 

3.3.7ИРасчет прочности наклонных сечений изгибаемых железобетонных 

элементов на основе стержневой модели. 

3.3.8.ИРасчет прочности наклонных сечений изгибаемых железобетонных 

элементов методом предельных усилий. 

3.3.9ИСжатые железобетонные элементы. Общие сведения. Конструктив-

ные особенности и требования, предъявляемые при проектировании. 

3.3.10ИВнецентренно сжатые железобетонные элементы. Расчет прочности 

нормальных сечений сжатых элементов при больших эксцентриситетах. 

3.3.11ИВнецентренно сжатые железобетонные элементы. Расчет прочности 

нормальных сечений сжатых элементов при малых эксцентриситетах. 

3.3.12.ИРасчет прочности сжатых железобетонных элементов с нулевыми 

случайными эксцентриситетами. 

3.3.13ИКонструктивные особенности и расчет прочности сжатых элементов 

с косвенным армированием. 
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3.3.14ИТребования и рекомендации по компоновке монолитного ребристого 

перекрытия. Выбор экономичного варианта перекрытия. 

3.3.15ИРасчёт и конструирование плиты монолитного ребристого перекрытия. 

3.3.16ИРасчёт и конструирование второстепенной балки монолитного реб-

ристого перекрытия. Построение эпюры материалов второстепенной балки. 

3.3.17ИРасчёт и конструирование ригеля сборного ребристого перекрытия. 

3.3.18 Конструирование и расчёт двухъярусной колонны нижних этажей, 

узлов сопряжения ригеля с колонной и колонн между собой внутреннего железо-

бетонного каркаса многоэтажного здания. 

3.3.19ИРасчет прочности сжатых элементов при местном действии сжима-

ющих усилий (расчет на смятие, продавливание и отрыв бетона). 

3.3.20ИРастянутые железобетонные элементы. Расчет прочности нормаль-

ных сечений центрально и внецентренно растянутых элементов. 

3.3.21ИДеформативность бетона при многократно повторных нагружениях. 

Расчет железобетонных элементов на выносливость. 

3.3.22ИПриведенное железобетонное сечение. Определение геометрических 

характеристик приведенного железобетонного сечения. 

3.3.23ИПотери предварительных напряжений в железобетонных элементах. 

Расчет потерь первой и второй групп. 

3.3.24 Расчет железобетонных элементов по образованию и раскрытию тре-

щин нормальных к продольной оси. 

3.3.25ИРасчет железобетонных элементов по образованию и раскрытию 

трещин наклонных к продольной оси. 

3.3.26ИРасчет железобетонных элементов по деформациям (прогибам). 

3.3.27ИРасчёт и конструирование отдельно-стоящих монолитных фунда-

ментов ступенчатого и с повышенной стаканной частью фундаментов. 

 

3.4 Примерный перечень тем самостоятельной (неуправляемой)  

работы и их содержание 

3.4.1 Общие сведения о железобетонных конструкциях  

Основные определения и условные обозначения принятые в курсе изучения 

железобетонных конструкций. Современные области применения железобетона и 

перспективы развития железобетона.  

3.4.2 Бетон и его физико-механические свойства 

Общая классификация бетонов. Способы определения физико-
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механических и деформационных характеристик бетона. Долговечность бетона. 

Бетоны нового поколения. 

3.4.3 Арматура для железобетонных конструкций 

Способы определения физико-механических характеристик арматурной 

стали. Перспективные виды неметаллической арматуры (стеклопластиковой, ба-

зальтовой, углепластиковой и др.) и ее физико-механические и деформативные 

характеристики.  

3.4.4 Общее понятие о железобетоне как о композиционном материале 

Защитный слой бетона и конструктивные особенности армирования обыч-

ных и предварительно напряженных элементов.  

3.4.5 Общие сведения о предварительно напряженном железобетоне 

Сцепление арматуры с бетоном в предварительно напряженных конструк-

циях,  способы анкеровки напрягаемой арматуры. Конструктивные требования 

при установке арматуры и закланных изделий в предварительно напряженных 

конструкциях.  

3.4.6 Основы расчета и проектирования железобетонных конструкций 

Формирование внутреннего НДС в элементе с ростом нагрузки в обычных и 

предварительно напряженных элементах. Предпосылки и допущения упрощенно-

го деформационного метода расчета по прочности сечений железобетонных эле-

ментов при действии продольных усилий и изгибающих  моментов. 

3.4.7 Изгибаемые железобетонные элементы 

Расчет изгибаемых железобетонных конструкций по прочности сечений 

нормальных к продольной оси по методу предельных усилий. Расчет 

железобетонных элементов на действие поперечной силы и изгибающего момента 

на основе расчетной модели наклонных сечений. 

Принципы построение эпюры материалов в зависимости от способов арми-

рования (с отгибом части продольной арматуры, с обрывом части продольной ар-

матуры). Анкеровка арматуры. 

Расчет железобетонных элементов по прочности на действие крутящих мо-

ментов.  

Особенности расчета и конструирования изгибаемых предварительно 

напряженных железобетонных элементов. 

3.4.8 Сжатые железобетонные элементы 

Расчёт сжатых железобетонных элементов прямоугольного сечения при 

больших, малых и нулевых эксцентриситетах. Учёт влияния продольного изгиба 



341 

 

при расчёте внецентренно сжатых элементов. 

3.4.9 Метод предельного равновесия 

Понятие о пластическом шарнире. Понятие о методе расчета конструкций 

зданий по методу предельного равновесия, пластический шарнир и перераспреде-

ления усилий (моментов) в неразрезных конструкциях (статический метод). Поня-

тие о методе расчета конструкций зданий по методу предельного равновесия, пла-

стический шарнир и перераспределения усилий (моментов) в неразрезных кон-

струкциях (кинематический метод). 

3.4.10 Сжатые железобетонные элементы 

Расчет прочности внецентренно сжатых элементов сложных форм сечений: 

таврового, двутаврового и подобных им, круглого и кольцевого. Расчет прочности 

внецентренно сжатых элементов с косвенным армированием при расчетных 

эксцентриситетах и со случайным эксцентриситетом. Учет влияния продольного 

изгиба при расчетах сжатых элементов. 

3.4.11 Железобетонные элементы, работающие на растяжение 

Особенности расчета по несущей способности и конструирования предва-

рительно напряженных растянутых элементов.  

Расчет и конструирование стыков сборных конструкций. Расчет закладных 

деталей.  

3.4.12 Расчет прочности железобетонных конструкций на местное 

действие нагрузки 

Расчет железобетонных конструкций имеющих поперечное армирование по 

прочности при местном действии нагрузки: расчет прочности на местное сжатие 

(смятие), расчет на продавливание (местный срез), расчет на отрыв. Конструктив-

ные требования. 

3.4.13 Расчет железобетонных конструкций на выносливость 

Расчет прочности сечений на воздействие монтажных усилий. Расчет проч-

ности сечений железобетонных элементов на динамические воздействия. 

3.4.14 Конструктивные схемы и системы многоэтажных зданий, общие 

принципы проектирования 

Производственные, жилые и гражданские многоэтажные здания, общие 

принципы их проектирования, основные требования, требования к 

конструктивным схемам многоэтажных зданий, выбор рациональных схем, 

технико-экономические показатели. Типизация сборных элементов и унификация 

размеров и объемно-планировочных решений. Стыки сборных конструкций. 
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Особенности подсчета нагрузок для многоэтажных зданий различного 

назначения и построения расчетных схем. Здания рамной, связевой, рамно-

связевой и смешанной систем. Современные методы и программные комплексы 

для расчета и конструирование конструкций многоэтажных зданий  

3.4.15 Плоские перекрытия многоэтажных гражданских и промышлен-

ных зданий 

Плоские железобетонные перекрытия многоэтажных жилых, общественных 

и производственных зданий. Расчет и конструирование главной балки 

монолитных ребристых перекрытий с балочными плитами.  

Современные эффективные типы безбалочных перекрытий,  особенности их 

проектирования и конструирования.  Расчет и конструирование монолитных 

безбалочных перекрытий с использованием прикладных программ (Лира, 

Мономах и др.).  

Основные типовые серии несущих элементов сборных балочных 

перекрытий производственных, жилых и общественных зданий.  

Расчет и конструирование элементов сборно-монолитных перекрытий. 

Предварительно напряженные в построечных условиях перекрытия. 

Принципы их проектирования и конструирования.  

3.4.16 Конструктивные элементы многоэтажных промышленных и 

гражданских зданий. Статический расчет на действие горизонтальных и 

вертикальных нагрузок 

Основные типовые серии несущих элементов производственных, жилых и 

общественных зданий: колонны, диафрагмы жесткости, лестничные марши и 

площадки.  

Панельные многоэтажные здания гражданского назначения. Особенности 

расчета на действие вертикальных и горизонтальных нагрузок, расчет и 

конструирование несущих и ограждающих элементов, расчет и конструирование 

стыков. 

3.4.17 Расчет железобетонных элементов по второй группе предельных 

состояний 

Основные требования, предъявляемые к расчетам железобетонных 

конструкций по пригодности к эксплуатации.  Способы ограничения появления и 

раскрытия трещин. Геометрические характеристики приведенного сечения. 

Расчетные модели для определения прогибов железобетонных элементов. 

Назначение предельных величин перемещений железобетонных элементов по 
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конструктивным, технологическим, физиологическим и эстетическим 

требованиям. 

Особенности расчета по второй группе предельных состояний обычных и 

предварительно напряженных элементов. 

3.4.18 Одноэтажные промышленные здания 

Принципы компоновки и обеспечения пространственной жесткости 

одноэтажных промышленных зданий, разбивка на температурные блоки и 

назначение привязки колонн. Выбор типа основных несущих и ограждающих 

конструкций. Нагрузки и воздействия, действующие на рамы ОПЗ. Особенности 

определения нагрузок от подвесных кранов. Компоновка и порядок статического 

расчета поперечной рамы с применением ручных методов строительной механики 

и с использованием прикладных программных комплексов (Лира, Мономах и др.). 

3.4.19 Конструкции покрытий ОПЗ 

Выбор рационального типа покрытий. Компоновка и расчет элементов 

прогонных покрытий. Расчет и конструирование плит типа 2Т, крупноразмерных 

железобетонных сводчатых плит (КЖС), крупноразмерных железобетонных плит 

на пролет типа П. 

Конструктивные решения покрытий, применяемых в помещениях со 

взрывоопасными веществами.  

3.4.20 Несущие стропильные и подстропильные конструкции ОПЗ  

Компоновка и выбор рациональных типов ригелей покрытий. Расчет и 

конструирование опорного и конькового узла балок покрытий. Расчет и 

конструирование опорных и промежуточных узлов ферм. Расчет и 

конструирование подстропильных балок и ферм и их узлов. 

3.4.21 Несущие вертикальные конструкции  ОПЗ 

Особенности конструктивного решения колонн согласно типовых серий, 

применяемых в одноэтажных зданиях с крановым оборудованием и без кранов.  

Выбор типа колонн фахверка их расчет и конструирование. 

3.4.22 Фундаменты зданий и сооружений 

Выбор рационального типа фундаментов зданий. Расчет и конструирование 

ленточных монолитных фундаментов  под рядами колонн. Ленточные 

фундаменты под несущими стенами. Расчет и конструирование свайных 

фундаментов. Компоновка, расчет и конструирование сплошных монолитных 

плитных фундаментов. 

3.4.23 Тонкостенные пространственные конструкции 

Виды и формы тонкостенных пространственных конструкций покрытий. 
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Виды и формы куполов-оболочек их расчет и конструирование. Пологие 

оболочки отрицательной гауссовой кривизны, расчет и конструирование.  

Висячие оболочки: расчет элементов висячих систем с круглым планом, 

ортогональных систем с замкнутым контуром, проектирование железобетонных 

оболочек висячих покрытий. 

Комплексные пространственные покрытия. Основы возведения оболочек 

(изготовление, транспортировка, монтаж, стыки. 

3.4.24 Конструкции инженерных сооружений 

Основы расчёта и конструирования железобетонных подпорных стенок. 

Расчет и конструирование напорных и безнапорных труб, дымовых труб. 

Классификация железобетонных каналов и туннелей, принципы подсчета 

нагрузок, расчета и конструирования. Опоры ЛЭП. 

3.4.25 Реконструкция зданий и сооружений 

Диагностика технического состояния конструкций зданий и сооружений: 

нормативная база, методы проведения диагностики и контроля прочностных 

характеристик бетона и арматуры, дефекты железобетонных конструкций. Расчет 

и проектирование усиления железобетонных конструкций. 

3.5 Примерный перечень тем курсовых проектов и их содержание 

3.5.1 Курсовой проект №1. 

Задание. «Проектирование элементов многоэтажного здания с 

неполным каркасом».  

Содержание расчетно-пояснительной записки: 

– реферат; 

– введение; 

– расчёт и проектирование элементов монолитного ребристого перекрытия: 

– выбор рационального варианта компоновки перекрытия здания; 

– расчёт монолитной балочной плиты; 

– расчет и конструирование второстепенной балки; 

– расчёт и проектирование элементов сборного балочного перекрытия: 

– выбор рационального варианта компоновки перекрытия здания; 

– расчет и конструирование предварительно напряженной ребристой плиты 

перекрытия (только для специализации 1 70 02 01 02); 

– расчёт и проектирование неразрезанного ригеля сборного балочного пе-

рекрытия; 

– расчёт и проектирование сборной железобетонной колонны 1-2 этажей; 

– расчет и конструирование сопряжений ригелей с колонной и колонн меж-
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ду собой;  

– схемы расположения элементов многоэтажного здания со сборными эле-

ментами каркаса (план и разрез здания, конструктивные узлы); 

– расчёт по индивидуальному заданию; 

– литература 

Объем – 50 – 60 страниц формата А4. 

Перечень графического материала: 

– рабочие чертежи монолитного ребристого перекрытия: маркировочный 

план перекрытия совмещённый со схемой раскладки арматурных сеток плиты, 

опалубочные и установочные чертежи плиты и второстепенной балки, специ-

фикация арматуры, ведомость расхода стали, ведомость деталей; 

– рабочие чертежи рассчитанных сборных железобетонных конструкций: 

– опалубочные и установочные чертежи преднапряженной ребристой 

плиты перекрытия,  спецификация арматуры и ведомость расхода стали (только 

для специализации 1 70 02 01 02); 

– опалубочные и установочные чертежи сборного ригеля перекрытия, 

чертежи арматурных изделий, закладных деталей и узлов, спецификация арма-

туры и ведомость расхода стали;   

– опалубочные и установочные чертежи двухъярусной колонны, чертежи 

арматурных изделий, закладных деталей и узлов, спецификация арматуры и ве-

домость расхода стали. 

Объем – 3-4 листа чертежей формата А2. 

3.5.2. Курсовой проект №2  

Задание. «Расчёт и проектирование железобетонных элементов каркаса 

одноэтажного промышленного здания».   

Содержание расчетно-пояснительной записки: 

– реферат; 

– введение; 

– подбор типовых конструкций и компоновка конструктивной схемы  

поперечной рамы здания; 

– статический расчёт поперечной рамы здания; 

– расчёт и конструирование колонны крайнего ряда; 

– расчёт и конструирование фундамента под колонну крайнего ряда; 

– расчёт предварительно напряженной конструкции по I и II группам 

предельных состояний; 

– расчёт по индивидуальному заданию; 
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–  литература; 

Объем – 50 – 60 страниц формата А4. 

Перечень графического материала: 

– совмещенный план здания, продольный и поперечный разрезы, узлы об-

щая спецификация сборных элементов, опалубочные и установочные чертежи 

столбчатого фундамента под крайнюю колонну, спецификация арматуры и ведо-

мость расхода стали на фундамент; 

– опалубочные и установочные чертежи колонны крайнего ряда, чертежи 

арматурных изделий и закладных деталей, узлы, спецификация арматуры и ведо-

мости расхода стали;  

– опалубочные и установочные чертежи предварительно напряженной кон-

струкции, чертежи арматурных изделий и закладных деталей, узлы, спецификация 

арматуры и ведомости расхода стали;  

Объем – 3 листа чертежей формата А2. 

 

3.6. Методические материалы, для изучения теоретической части курса, 

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

 

3.6.1 Для успешного изучения дисциплины «Железобетонные и каменные 

конструкции» (лекции) рекомендуется учитывать следующие советы:  

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-

сировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать 

важные мысли, выделять ключевые слова, термины.  

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, слова-

рей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь.  

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудно-

сти, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если само-

стоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать во-

прос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать текст из 

источника и др.).  

5. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справоч-

ные изданий, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, 

сведений, требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в 

этой теме. Составление аннотаций к прочитанным литературным источникам и др.  
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6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам.  

7. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала для написания курсовой работы / курсового проекта; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению по-

ставленной цели и задачи. Конкретные требования по выполнению и оформлению 

курсовой работы/ курсового проекта находятся в методических материалах по 

дисциплине.  

8. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопро-

сам и др.  

9. При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться на кон-

спекты лекций, рекомендуемую литературу и др.  

 

3.6.2 Процедура промежуточной аттестации проходит в соответ-

ствии с положением о текущем контроле и промежуточной аттестации 

1. Актуальные испытания проводятся преподавателем (или комиссией пре-

подавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия по 

данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические занятия (кро-

ме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттеста-

ционных испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается (за 

исключением работников университета, выполняющих контролирующие функ-

ции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсут-

ствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся преподава-

телем, назначенным письменным распоряжением по кафедре (структурному под-

разделению).  

2. Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные ис-

пытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих.  

3. Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справоч-

ной и нормативной литературой, калькуляторами.  

4. Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть до-

срочным). Время ответа – не более 20 минут. 

5. При подготовке к экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе письменного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экза-
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менатору.  

6. При проведении экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаме-

нуемый в случайном порядке.  

7. Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополни-

тельные вопросы в рамках программы дисциплины, а также, помимо теоретиче-

ских вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях.  

8. Оценка результатов аттестационного испытания объявляется обучаю-

щимся в день его проведения.  
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3.7 Шкала и критерии оценивания для проведения промежуточной аттестации 

Оценка осуществляется по нескольким критериям, каждый из которых оценивается раздельно. Итоговая оценка 

устанавливается экзаменаторами (-ом) интегрально по всем критериям. 

Таблица 2. Шкала и критерии оценивания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) в форме  

зачета 

К
о
д

 п
о

к
аз

а-

те
л
я
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 

Оценка 

«1» 

неудовл. 

«2» 

неудовл. 

«3» 

неудовл. 

«4» 

удовлетв. 

«5» 

удовлетв. 

«6» 

хорошо 

«7» 

хорошо 

«8» 

хорошо 

«9» 

отлично 

«10» 

отлично 

Неудовлетворительный уровень усвоения Пороговый уровень усвоения Углубленный уровень усвоения Продвинутый уровень усвоения 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

У-1 не знает 

принципаль-

ных положе-

ний, законов, 

методик, 

формул 

принципиаль-

ные положе-

ния, законы, 

формулы очень 

слабо пред-

ставляет; не 

ориентируется 

в предмете 

отвечает пра-

вильно на 

отдельные  

вопросы (не 

более 30% 

правильных 

ответов) 

слабо знает 

основные зако-

ны, принципи-

альные поло-

жения; путает-

ся в ответах 

ориентируется 

с правильными 

ответами (око-

ло 50%  по-

ставленных 

вопросов по 

сдаваемым 

дисциплинам) 

знает основ-

ные законы, 

принципи-

альные по-

ложения, но 

не знает 

формул и 

методик 

знает основ-

ные законы, 

принципи-

альные по-

ложения, но 

допускает 

ошибки в 

формулах и 

методиках 

допускает 

ошибки в 

отдельных 

случаях при 

формулиров-

ке законов, 

положений, 

методик 

знает законы, 

принципиальные 

положения, ме-

тодики расчетов, 

формулы и ме-

тоды определе-

ния напряжений 

в железобетон-

ных и каменных 

конструкциях 

умеет практи-

чески исполь-

зовать знания 

законов, фор-

мул, методик;  

знает норма-

тивную базу 

не знает нор-

мативную 

базу в обла-

сти  расчета 

железобетон-

ных и камен-

ных кон-

струкций при 

действии раз-

личных 

нагрузок 

нормативную 

базу в области 

расчета желе-

зобетонных и 

каменных кон-

струкций очень 

слабо пред-

ставляет 

правильно 

отвечает на 

более 30% 

вопросов свя-

занных с 

нормативной 

базой и 

принципами 

расчета кон-

струкций 

знает частично 

нормативную 

базу в области 

расчета кон-

струкций; име-

ет только об-

щее представ-

ление о прин-

ципах расчета 

конструкций; 

не понимает 

как ими поль-

зоваться 

правильные 

ответы дает на 

около 50% во-

просов по при-

менению нор-

мативны доку-

ментов в обла-

сти расчета 

железобетон-

ных и камен-

ных конструк-

ций 

в основном 

знает норма-

тивную базу 

в области 

расчета желе-

зобетонных и 

каменных 

конструкций, 

но не знает 

как ей поль-

зоваться 

знает норма-

тивную базу 

в области 

расчета желе-

зобетонных и 

каменных 

конструкций, 

принципы 

проектирова-

ния, но до-

пускает от-

дельные 

ошибки   

знает норма-

тивную базу 

в области 

расчета желе-

зобетонных и 

каменных 

конструкций,  

но допускает 

отдельные 

ошибки   

знает норматив-

ную базу в обла-

сти расчета же-

лезобетонных и 

каменных кон-

струкций, мето-

ды расчета 

напряженного 

состояния, проч-

ности и дефор-

мируемости  

элементов желе-

зобетонных кон-

струкций 

знает и умеет 

практически 

использовать 

нормативную 

базу в области 

расчета желе-

зобетонных и 

каменных кон-

струкций; уме-

ет применять 

методы расче-

та на практике 
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Таблица 3. Шкала и критерии оценивания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) в 

форме защиты курсового проекта 

К
о
д

 п
о

к
аз

а-

те
л
я
 о

ц
ен

и
в
а-

н
и

я
 

Оценка 

«1» 

неудовл. 

«2» 

неудовл. 

«3» 

неудовл. 

Пороговый уровень усвоения Углубленный уровень усвоения Продвинутый уровень усвоения 

«4» 

удовлетв. 

«5» 

удовлетв. 

«6» 

хорошо 

«7» 

хорошо 

«8» 

хорошо 

«9» 

отлично 

«10» 

отлично 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

У-1 не знает как ис-

пользовать зна-

ния по сопро-

тивлению мате-

риалов, теорети-

ческой механике 

для определения 

напряжений в 

сечениях эле-

ментов 

имеет общее 

представление 

об использо-

вании знаний 

сопромата, 

теоретической 

механики, но 

не может при-

менить кон-

кретно; не зна-

ет выполнения 

расчетов 

умеет в от-

дельных слу-

чаях исполь-

зовать для 

расчетов кон-

струкций по-

лученные 

ранее знания 

по другим 

дисциплинам; 

не знает ме-

тодов расчета 

имеет общее 

представление 

об использо-

вании знаний 

по сопромату, 

теоретической 

механики при 

определении 

напряжений в 

железобетон-

ных и камен-

ных конструк-

циях 

умеет в от-

дельных слу-

чаях исполь-

зовать для 

расчетов кон-

струкций по-

лученные ра-

нее знания по 

другим дис-

циплинам; 

умеет опреде-

лять напряже-

ния в железо-

бетонных 

элементах 

использует 

знания, полу-

ченные ранее 

при оценке 

напряженного 

состояния с 

ошибками, 

допускает 

грубые ошиб-

ки при опре-

делении 

напряжений 

использует 

знания, полу-

ченные ранее 

по другим 

дисциплинам; 

допускает  

ошибки при 

определении 

напряжений и 

деформаций в 

элементах 

использует 

знания, полу-

ченные ранее 

по другим 

дисциплинам; 

допускает  

неточности 

при опреде-

лении напря-

жений и де-

формаций в 

конструкциях 

использует в 

полном объ-

еме полу-

ченные зна-

ния при вы-

полнении 

расчетов 

конструкций, 

грамотно 

определяет 

напряжения 

в элементах 

конструкций 

весьма обосно-

ванно использу-

ет полученные 

знания при рас-

четах железобе-

тонных кон-

струкций, вла-

деет математи-

ческим аппара-

том при опре-

делении напря-

жений и дефор-

маций в эле-

ментах 

не умеет выпол-

нять расчеты по 

предельным со-

стояниям несу-

щей способности 

и эксплуатаци-

онной пригодно-

сти 

имеет общее 

представление 

о двух группах 

предельных 

состояний, но 

расчетов де-

лать не может 

расчеты по 

железобетон-

ным и камен-

ным кон-

струкциям 

выполняет 

очень плохо 

делает попыт-

ки расчета 

конструкций 

по двум груп-

пам предель-

ных состояний 

с ошибками 

расчеты кон-

струкций по 

двум группам 

предельных 

состояний 

выполняет с 

ошибками 

расчеты кон-

струкций по 

двум группам 

предельных 

состояний  

железобетон-

ных и камен-

ных кон-

струкций вы-

полняет с 

ошибками 

выполняет 

расчеты кон-

струкций по 

двум группам 

предельных 

состояний  с 

некоторыми 

не столь зна-

чимыми 

ошибками 

расчеты кон-

струкций по 

двум группам 

предельных 

состояний 

выполняет с 

неточностями 

умеет вы-

полнять рас-

четы кон-

струкций по 

двум груп-

пам пре-

дельных со-

стояний  

имеет практи-

ческие навыки 

выполнения 

расчетов по 

двум группам 

предельных 

состояний; ана-

лизирует ре-

зультаты 
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4 ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
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публики Беларусь, 2010. – Ч. 1-1: Общие правила и правила для зданий. 
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мышленного здания. Графическое пособие к выполнению 1-го курсового про-

екта. – Брест 2011. 

4. Методические указания к лабораторным работам по курсу “Железобе-

тонные и каменные конструкции”, Б.Н. Еремеев, А.А. Кондратчик,  

В.П. Бранцевич. Брест: БрПИ, 1990. 

5. Испытание предварительно напряженной железобетонной балки. Ме-

тодические указания по выполнению лабораторной работы № 4 по курсу “Же-

лезобетонные и каменные конструкции” для студентов специальности 29.03, 

А.А. Кондратчик, В.Н. Малиновский, Брест, БрПИ, 1990. 

6. Проектирование несущих конструкций каркаса одноэтажного произ-

водственного здания: методическое пособие  к выполнению 2-го курс. проекта 

по курсу: «Железобетонные конструкции» спец. 1-70 02 01 дн. и заочн. форм 

обуч. / Малиновский В.Н., Шалобыта Н.Н., Кривицкий П.В.; 

УО «БрГТУ». – Брест, 2015. – 156 с. 

7. Расчёт и конструирование предварительно напряжённых несущих кон-

струкций покрытий одноэтажных промышленных зданий. Часть 1: пособие к 

выполнению 2-го курсового проекта по курсу «Железобетонные конструкции» 

для студентов специальности 1-70 02 01 дневной и заочной форм обучения / 

8. Расчёт и конструирование предварительно напряжённых несущих кон-

струкций покрытий одноэтажных промышленных зданий. Часть 2: пособие к 

выполнению 2-го курсового проекта по курсу «Железобетонные конструкции» 

для студентов специальности 1-70 02 01 дневной и заочной форм обучения / 
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