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(57) 
1. Трамбовка, включающая составной по высоте, выполненный из верхней и нижней 

секций, корпус с устройством для зацепления, направляющие вертикального перемещения 
секций и упоры, отличающаяся тем, что между верхней и нижней секциями монтирова-
ны промежуточные секции, направляющие изготовлены в виде вертикальных пластин, 
прикрепленных к боковой поверхности нижней и промежуточных секций и выполненных 
с вертикальными прорезями, а упоры выполнены в виде горизонтальных стержней, жест-
ко прикрепленных к верхней и промежуточным секциям, причем упоры каждой из секций 
пропущены через вертикальные прорези вертикальных пластин нижерасположенной сек-
ции с возможностью образования зазоров между секциями при подъеме трамбовки за 
верхнюю секцию, вертикальные пластины снабжены стержневыми фиксаторами, каждый 
из которых расположен в одной вертикальной плоскости с упором, пропущенным через 
прорезь соответствующей пластины, а трамбовка оборудована взаимодействующими с 
упорами и фиксаторами съемными стопорами вертикального перемещения секций отно-
сительно друг друга. 

2. Трамбовка по п. 1, отличающаяся тем, что каждый из съемных стопоров выполнен 
в виде накладной пластины с прорезью, одеваемой прорезью на упор, пропущенный через 
прорезь вертикальной пластины, и стержневой фиксатор вертикальной пластины. 

 

 
Фиг. 1 

B
Y

  1
55

7 
 U

 



BY  1557  U 

 2

(56) 
1. А.с. СССР 320588, Е 01В 27/12, 1971, № 34. 
2. А.с. СССР 1560677, Е 02D 3/046, 1990, № 16 (прототип). 
3. А.с. СССР 1289959, Е 02D 3/046, 1987, № 6. 
 
 
Полезная модель относится к строительству и может быть использована при ударном 

уплотнении грунта оснований фундаментов зданий и сооружений. 
Известна трамбовка, включающая корпус с устройством для зацепления [1]. 
Недостаток трамбовки заключается в повышенной энергоемкости уплотнения грунта 

вследствие малой продолжительности ударного импульса, определяющей низкий КПД 
удара. Кроме того, в известной трамбовке энергию единичного удара, а также создаваемые 
в грунте динамические напряжения можно изменять только изменением высоты подъема 
трамбовки, что сужает область применения трамбовки. 

В совокупности вышесказанное обусловливает низкую эффективность уплотнения грунта. 
Известна также трамбовка, включающая составной по высоте, выполненный из верх-

ней и нижней секций, корпус с устройством для зацепления, направляющие вертикально-
го перемещения секций и упоры [2]. В процессе подъема трамбовки за верхнюю секцию 
происходит подъем верхней секции до опирания в упоры, после чего начинают подни-
маться обе секции, при этом между ними образуется зазор. При сбрасывании трамбовки 
вначале наносит удар нижняя секция, а затем - верхняя, что приводит к увеличению вре-
мени ударного импульса, снижающего энергозатраты на уплотнение грунта за счет повы-
шения КПД удара. 

Однако, по-прежнему, не решается вопрос регулирования в широком диапазоне энер-
гии единичного удара, а также создаваемых в грунте динамических напряжений, так как в 
известной трамбовке данные параметры можно регулировать только изменением высоты 
подъема трамбовки, что сужает область применения трамбовки и, тем самым, снижает 
эффективность уплотнения грунта. 

Задача, на решение которой направлена предлагаемая полезная модель, состоит в том, 
чтобы повысить эффективность уплотнения грунта за счет обеспечения возможности ре-
гулирования в широком диапазоне энергии единичного удара, а также создаваемых в 
грунте динамических напряжений. 

Решение поставленной задачи достигается тем, что в известной трамбовке, включаю-
щей составной по высоте, выполненный из верхней и нижней секций, корпус с устройст-
вом для зацепления, направляющие вертикального перемещения секций и упоры, между 
верхней и нижней секциями монтированы промежуточные секции, направляющие изго-
товлены в виде вертикальных пластин, прикрепленных к боковой поверхности нижней и 
промежуточных секций и выполненных с вертикальными прорезями, а упоры выполнены 
в виде горизонтальных стержней, жестко прикрепленных к верхней и промежуточным 
секциям. Причем упоры каждой из секций пропущены через вертикальные прорези верти-
кальных пластин нижерасположенной секции с возможностью образования зазоров между 
секциями при подъеме трамбовки за верхнюю секцию, вертикальные пластины снабжены 
стержневыми фиксаторами, каждый из которых расположен в одной вертикальной плос-
кости с упором, пропущенным через прорезь соответствующей пластины, а трамбовка 
оборудована взаимодействующими с упорами и фиксаторами съемными стопорами вер-
тикального перемещения секций относительно друг друга. Каждый из съемных стопоров 
выполнен в виде накладной пластины с прорезью, одеваемой прорезью на упор, пропу-
щенный через прорезь вертикальной пластины, и стержневой фиксатор вертикальной пла-
стины. 

Снабжение составного корпуса трамбовки промежуточными секциями, выполнение 
направляющих в виде вертикальных пластин, прикрепленных к боковой поверхности 
нижней и промежуточных секций, а упоров - в виде стержней, жестко прикрепленных к 
верхней и промежуточным секциям и пропущенных через вертикальные прорези пластин 
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с возможностью образования зазоров между секциями при подъеме трамбовки, и обору-
дование последней съемными стопорами вертикального перемещения секций относитель-
но друг друга позволяют повысить эффективность уплотнения грунта за счет обеспечения 
возможности регулирования в широком диапазоне энергии единичного удара, а также 
создаваемых в грунте динамических напряжений. 

Полезная модель поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображена установленная на 
грунт трамбовка со всеми установленными съемными стопорами, вид сбоку; на фиг. 2 - то же, 
вид сверху; на фиг. 3 - поднимаемая вверх трамбовка без съемных стопоров, вид сбоку; на 
фиг. 4 - то же, со снятыми стопорами между промежуточными секциями. Обозначения: 
1 - корпус; 2 - верхняя секция; 3 - промежуточные секции; 4 - нижняя секция; 5 - устройство 
для зацепления; 6 - направляющие вертикальные пластины; 7 - вертикальные прорези; 8 - 
упоры; 9 - зазоры; 10 - стержневой фиксатор; 11 - съемный стопор; 12 - прорезь; 13 - на-
кладная пластина. 

Трамбовка для уплотнения грунта включает составной по высоте корпус 1, выполнен-
ный из верхней 2, промежуточных 3 и нижней 4 секций (фиг. 1-4). Верхняя секция 2 обо-
рудована устройством для зацепления 5. К боковой поверхности промежуточных 3 и 
нижней 4 секций жестко прикреплены направляющие вертикальные пластины 6, выпол-
ненные с вертикальными прорезями 7. 

К боковой поверхности верхней 2 и промежуточных 3 секций жестко прикреплены 
упоры 8 в виде горизонтальных стержней. Упоры 8 каждой из секций 2, 3 пропущены че-
рез вертикальные прорези 7 пластин 6 нижерасположенной секции с возможностью обра-
зования зазоров 9 между секциями 2, 3, 4 в процессе перемещения упоров 8 вдоль 
прорезей 7 при подъеме трамбовки за верхнюю секцию 2. 

Пластины 6 снабжены стержневыми фиксаторами 10, каждый из которых расположен 
в одной вертикальной плоскости с упором 8, пропущенным через прорезь 7 соответст-
вующей пластины 6. 

Трамбовка снабжена также съемными стопорами 11 вертикального перемещения сек-
ций 2, 3, 4 относительно друг друга. Каждый из съемных стопоров 11 выполнен в виде на-
кладной, выполненной с прорезью 12 пластины 13, одеваемой прорезью 12 на стержневой 
упор 8, пропущенный через прорезь 7 вертикальной пластины 6, и стержневой фикса-
тор 10 вертикальной пластины 6. Длина прорези 12 принимается равной расстоянию между 
упором 8 и фиксатором 10 плюс радиусы последних. 

Для предотвращения соскакивания стопоров 11 с фиксаторов 10 и упоров 8 в процессе 
сбрасывания трамбовки на выступающие концы стержневых фиксаторов 10 могут навин-
чиваться гайки (на чертежах не показано). 

Трамбовка работает следующим образом. 
Вначале для уплотнения грунта используют трамбовку без стопоров 11. Путем захвата 

за устройство для зацепления 5 тросом грузоподъемного механизма трамбовку поднимают 
на заданную высоту (фиг. 3). При этом секции 2, 3, 4 поднимаются поочередно, по мере 
опирания упоров 8 в верхние кромки прорезей 7, начиная с верхней секции 2. После отры-
ва нижней секции 4 от грунта между секциями 2, 3, 4 образуются зазоры 9. 

Величина каждого из зазоров 9 определяется из условия обеспечения нанесения уда-
ров секциями 4, 3, 2 через интервалы времени, не превышающие время каждого из ударов, 
т.е. из условия соблюдения неравенства: 

/2,tg  tVS 2
ii1  i1  ii, ⋅+⋅≤ ++  

где Si,i+1 - величина зазора между секцией с порядковым номером "i" и вышерасположен-
ной секцией с порядковым номером "i+1" (нумерация выполняется снизу вверх); 

Vi +1 - скорость падения секции "i+1" в момент нанесения удара секцией "i"; 
ti - время нанесения удара секцией "i"; 
g - ускорение свободного падения. 
Величину зазоров 9 можно регулировать путем изменения длины прорезей 7, в этом 

случае направляющие пластины 6 выполняются съемными (на чертежах не показано). 
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При жестком прикреплении пластин 6 к секциям 3, 4 можно добиться уменьшения за-
зоров 9 путем использования дополнительных пластин, имеющих вертикальные прорези 
длиной менее длины прорезей 7 и одеваемых своей прорезью на фиксаторы 10 и упоры 8 
(на чертежах не показано). 

Затем трамбовку сбрасывают на точку уплотнения грунта. Вначале с грунтом взаимо-
действует, нанося удар, нижняя секция 4, с падением ее скорости до нуля. Расположенная 
над секцией 4 секция 3 продолжает движение вниз и, после выборки зазора 9, наносит 
удар. Аналогично наносят удары остальные секции 3, 2, увеличивая время воздействую-
щего на грунт ударного импульса. За один цикл, в общей сложности, наносится 4 удара с 
созданием минимальных динамических напряжений в грунте. Затем повторяется новый 
цикл работы трамбовки. 

Для увеличения плотности уплотняемого грунта и глубины уплотнения (на 15...20 %) и 
снижения энергоемкости уплотнения целесообразно в процессе уплотнения грунта созда-
вать в нем возрастающие динамические напряжения от 0,6 до 2 МПа через интервал 
0,45...0,7 МПа [3]. 

Для увеличения создаваемых в грунте динамических напряжений фиксируют попарно 
секции 2, 3 и секции 3, 4 от взаимного перемещения (фиг. 4), для чего на упоры 8 и фикса-
торы 10 соответствующих секций 2, 3 и 3, 4 устанавливают стопоры 11. При подъеме пе-
реоборудованной трамбовки зазор 9 образуется только между промежуточными секциями 3 
(фиг. 4). Поэтому при падении трамбовки наносится 2 удара, при этом создаваемые в 
грунте динамические напряжения увеличиваются в два раза (при одинаковых массах секций). 
Количество промежуточных секций 3 для увеличения количества наносимых за один цикл 
ударов может быть увеличено, однако для обеспечения нанесения ударов с одинаковой 
энергией необходимо, чтобы количество промежуточных секций было кратно 2. 

Для максимального увеличения создаваемых в грунте динамических напряжений фик-
сируют от взаимного перемещения все секции 2, 3, 4 (фиг. 1, 2). В этом случае при подъе-
ме трамбовки между секциями 2, 3, 4 не образуются зазоры 9, и при падении наносится 
один удар с максимальной его энергией. 

Снабжение составного корпуса 1 трамбовки промежуточными секциями 3, выполне-
ние направляющих в виде вертикальных пластин 6, прикрепленных к боковой поверхно-
сти нижней 4 и промежуточных 3 секций, а упоров 9 - в виде стержней, жестко 
прикрепленных к верхней 2 и промежуточным 3 секциям и пропущенных через верти-
кальные прорези 7 пластин 6 с возможностью образования зазоров между секциями 2, 3, 4 
при подъеме трамбовки, и оборудование последней съемными стопорами 11 вертикально-
го перемещения секций относительно друг друга позволяют повысить эффективность уп-
лотнения грунта за счет обеспечения возможности регулирования в широком диапазоне 
энергии единичного удара, а также создаваемых в грунте динамических напряжений. 

       
Фиг. 2                                              Фиг. 3                                    Фиг. 4 

 

 
Национальный центр интеллектуальной собственности. 220034, г. Минск, ул. Козлова, 20. 


