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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» является фундаментом инженерно-технического образования. Она не 

только представляет собой теорию изображений и построения чертежей, но и 

составляет теоретическую основу для современных технологий информационного 

моделирования и представления графической информации. Она дает студентам 

знания, умения и навыки, необходимые для эффективного изучения 

последующих общеинженерных и специальных дисциплин, выполнения 

курсовых и дипломных проектов, а также для их будущей практической 

деятельности. 

Целью изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и 

инженерная графика» является формирование у студентов знаний, умений и 

навыков получения, хранения и обработки графической информации, в том числе 

с помощью программных средств компьютерной графики, ориентированных на 

современные информационные технологии.  

В соответствии с образовательным стандартом в результате изучения 

учебной дисциплины «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» формируется базовая профессиональная компетенция: использовать 

базовые знания компьютерного проектирования и инженерной графики для 

выполнения экологических исследований. 

Электронный учебно-методический комплекс (ЭУМК) по учебной 

дисциплине «Основы компьютерного проектирования и инженерная графика» 

разработан в соответствии с Положением об учебно-методическом комплексе на 

уровне высшего образования, утвержденным Постановлением Министерства 

образования Республики Беларусь от 08.11.2022 № 427, и предназначен для 

студентов специальности 1-33 01 07 «Природоохранная деятельность». 

Цели ЭУМК: 

– обеспечение качественного методического сопровождения процесса 

обучения;  

– организация эффективной самостоятельной работы студентов. 

Содержание разделов ЭУМК соответствует образовательному стандарту 

ОСВО 1-33 01 07-2021 специальности 1-33 01 07 «Природоохранная 

деятельность»», структуре и тематике учебной программы учреждения высшего 

образования по учебной дисциплине «Основы компьютерного проектирования и 

инженерная графика».  

Материал ЭУМК представлен на требуемом методическом уровне и 

адаптирован к современным образовательным технологиям. 

Теоретический раздел содержит материалы для теоретического изучения 

учебной дисциплины в виде лекций. 

Практический раздел содержит материалы для проведения лабораторных 

занятий, а также выполнения индивидуальных графических работ. 

Раздел контроля знаний содержит материалы для итоговой аттестации 

(вопросы к зачету), позволяющие определить соответствие результатов учебной 
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деятельности обучающихся требованиям образовательных стандартов высшего 

образования и учебно-программной документации образовательных программ 

высшего образования. 

Вспомогательный раздел включает учебную программу учреждения 

высшего образования по учебной дисциплине «Основы компьютерного 

проектирования и инженерная графика». 

Рекомендации по организации работы с ЭУМК: 

– лекции проводятся с использованием представленного в ЭУМК 

теоретического материала; 

– лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе с 

использованием представленных в ЭУМК учебно-методических материалов; 

– аттестация по дисциплине проводится в виде зачета, вопросы к которому 

приведены в разделе контроля знаний. 
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1.1. Лекция «Методы проецирования. Проекции точки, прямой, 

плоскости и поверхности» 
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1.2. Лекция «Пересечение геометрических объектов. Развертывание 

поверхностей. Решение позиционных и метрических задач» 

#ТеоретическийРаздел 
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1.3. Лекция «Современные технологии информационного 

моделирования. Структура геометрического моделирования. Моделирование 

геометрических тел и поверхностей в AutoCAD» 

#ТеоретическийРаздел 

Современные технологии информационного моделирования 

В настоящее время в инженерной практике получили широкое 

распространение технологии информационного моделирования. Выделяют PML-

технологии для машиностроительной области и BIM-технологии для 

строительства. Рассмотрим их основные особенности. 

PLM (сокр. от англ. Product Lifecycle Management) – управление жизненным 

циклом изделий – сложный программный комплекс, обеспечивающий 

управление всей информацией об изделии на протяжении всего его жизненного 

цикла, начиная с проектирования и производства до снятия с эксплуатации.  

В основе PLM лежит цифровая модель-прототип изделия. 

Цифровой макет – совокупность электронных документов, описывающих 

изделие, его создание и обслуживание. Содержит электронные чертежи, 

трёхмерные модели изделия, различную атрибутивную информацию по 

компонентам, технические требования, нормативную, техническую, 

эксплуатационную и иную документацию. 

Нормативные документы, регламентирующие создание цифрового макета 

изделия – ГОСТ 2.052-2006 «Электронная модель изделия» и ГОСТ 2.053-2006 

«Электронная структура изделия». 

Типичные примеры – система ЛОЦМАН программного комплекса 

КОМПАС, Inventor от фирмы Autodesk и др. 

BIM (Building Information Modeling или Building Information Model) – 

информационное моделирование здания.  

Информационное моделирование здания – это комплексный подход к 

возведению, эксплуатации и ремонту здания, который предполагает сбор и 

обработку всей архитектурно-конструкторской, технологической, экономической 

и иной информации о здании.  

Трёхмерная модель здания связана с информационной базой данных, в 

которой каждому элементу модели можно присвоить дополнительные атрибуты. 

При этом строительный объект проектируется как единое целое. И изменение 

какого-либо параметра влечёт за собой автоматическое изменение остальных, 

связанных с ним параметров и объектов, вплоть до чертежей, визуализаций, 

спецификаций и календарного графика.  

Основа концепции BIM: 

– трехмерное моделирование; 

– автоматическое получение чертежей; 

– параметризация объектов; 

Типичный пример – Revit от фирмы Autodesk и др. 
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В Республике Беларусь с 1 марта 2016 года введен СТБ 12911-2015 

«Основные положения руководства по информационному моделированию 

зданий», разработанный на основе международного стандарта ISO 12911-2012 

«Framework for building information modeling guidence», который устанавливает 

основы, определяющие технические условия для внедрения BIM. 

Приказом Министерства архитектуры и строительства Республики 

Беларусь от 16 марта 2018 г. № 70 утвержден план внедрения технологий 

информационного моделирования в области промышленного и гражданского 

строительства, согласно которому к 2022 году должен быть разработан 

национальный BIM стандарт в области строительства. 

Кроме того, во исполнение Директивы Президента Республики Беларусь от 

4 марта 2019 г. № 8 «О приоритетных направлениях развития строительной 

отрасли» по поручению Минстройархитектуры РУП «Белстройцентр» 

разрабатывает подсистему «Библиотека базовых элементов» государственной 

информационной системы «Госстройпортал». Цель ее создания – предоставление 

базовых элементов участникам жизненного цикла объекта строительства на всех 

его этапах и информационное обеспечение участников инвестиционного 

процесса сведениями о строительных материалах, изделиях, оборудовании и 

конструкциях, применяемых на территории Республики Беларусь. Для 

размещения в Библиотеке качественных BIM-элементов разработан проект 

Руководства по созданию базовых элементов. 

С 16 июня 2018 в Российской Федерации введен в действие Свод правил 

СП 328.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. 

Правила описания компонентов информационной модели», который содержит 

единые требования, правила и рекомендации по созданию компонентов, 

используемых для формирования информационных моделей объектов 

строительства. 

Структура геометрического моделирования 

Моделирование – это один из основных способов исследования реальных 

процессов и явлений, который используется практически во всех областях 

научных знаний. По сути, геометрическая и математическая модели, плоский 

чертеж реального объекта – это равноценные его модели, используемые для 

исследования тех или иных свойств. 

В частности, геометрическое моделирование позволяет изучать 

пространственные формы, отношения, закономерности и свойства объектов. 

Структурная схема геометрического моделирования включает в себя 

четыре основополагающих компонента: 

1) Оригинал или объект моделирования. При моделировании трехмерного 

пространства на экране монитора получают ортогональные проекции, 

аксонометрию, перспективу, проекции с числовыми отметками. Кроме того, 

объектами моделирования могут являться и любые другие многообразия, но это 

уже будут многомерные и нелинейные модели, исследование которых является 

актуальной и до сих пор нерешенной до конца проблемой для современной науки. 
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2) Область модели – это носитель модели, где осуществляется ее 

отображение. Как правило, она представляет собой экран монитора, однако, для 

отображения также может быть выбрано любое другое многообразие. 

3) Аппарат моделирования определяет способы задания 3D-моделей. 

Выделяют: 

– аналитические (моделирование с явным заданием геометрии – задание 

оболочки); 

– кинематические (операции «Выдавить», «Сдвиг», «Вращать», «По 

сечениям» и некоторые другие); 

– конструктивные (использование базовых элементов формы и булевых 

операций над ними – «Объединение», «Вычитание», «Пересечение»); 

– параметрические (зависимые параметры, устанавливающие соотношение 

между размерными и геометрическими характеристиками); 

– комбинированные способы. 

4) И, наконец, модели по своему представлению подразделяют на 

каркасные, поверхностные и твердотельные. 

Моделирование геометрических тел и поверхностей в AutoCAD 

При моделировании твердотельных объектов используют тела и 

поверхности. Для их построения важно знать закон образования поверхности, 

предопределяющий соответствующий алгоритм для ее создания посредствам 

аппарата моделирования 

Моделирование базовых твердотельных элементов формы. 

В AutoCAD предусмотрена возможность создания следующих базовых 

твердотельных форм, называемых твердотельными примитивами: 

– прямого конуса с круговым или эллиптическим основанием, а также 

усеченного конуса; 

– прямого цилиндра с круговым или эллиптическим основанием; 

– шара; 

– тора; 

– пирамиды, основанием которой является многоугольник (от 3 до 

32 сторон), вписанный в окружность, а высота параллельна оси Z, а также 

усеченной пирамиды. 

Соответствующие команды расположены на инструментальной панели 

«Моделирование». Их реализация подробно описана в справке (нажать кнопку 

команды, затем F1). 

Моделирование поверхностей вращения с помощью команды «Вращать». 

Поверхности вращения – это поверхности, получаемые от вращения 

некоторой образующей вокруг неподвижной линии – оси вращения. 

Для их моделирования предусмотрена команда «Вращать» на панели 

«Моделирование». 

Следует отметить, что при вращении замкнутого объекта получается тело, 

а при вращении разомкнутого – поверхность. 
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Моделирование прямых и наклонных призм и цилиндров с помощью команды 

«Выдавить». 

Команда «Выдавить» на панели «Моделирование» позволяет 

создавать3D тела путем выдавливания объекта в заданном направлении и на 

заданное расстояние. Важно, что для создания тела необходимо выдавливать 

замкнутый контур. По умолчанию выдавливание объекта осуществляется вдоль 

оси Z, однако возможно выдавливание и вдоль заданной траектории (оси). 

Моделирование наклонных конусов и пирамид с помощью команды 

«По сечениям». 

С помощью команды «По сечениям» на панели «Моделирование» 

выполняется построение 3D тела или поверхности между поперечными 

сечениями. При использовании команды необходимо задать не менее двух 

поперечных сечений. В качестве первого или последнего поперечного сечения 

может быть задана точка. Точка устанавливается в необходимое место с помощью 

команды «Точка» на панели «Рисование». 

Редактирование 3D-тел. 

Для создания составного 3D-тела путем объединения двух или более 3D-тел 

применяется команда «Тело, Объединение» на панели «Редактирования тела». 

Для создания нового объекта путем вычитания одного 3D-тела из другого 

применяется команда «Тело, Вычитание» на панели «Редактирования тела». 

С помощью команды «Тело, Пересечение» на панели «Редактирования 

тела» можно построить 3D тело, занимающее объем, являющийся общим для двух 

или нескольких существующих 3D тел. 

Создание новых 3D-тел путем разрезания или разделения существующих 

объектов осуществляется с помощью команды «Сечение» на панели 

«Редактирования тела».  
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1.4. Лекция «Виды, разрезы, сечения. Аксонометрические проекции» 

#ТеоретическийРаздел 
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1.5. Лекция «Проекции с числовыми отметками» 

#ТеоретическийРаздел 
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1.6. Лекция «Виды соединения деталей и правила их изображения на чертеже» 

#ТеоретическийРаздел 
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1.7. Лекция «Общие требования к чертежам. Эскизы. Сборочный 

чертеж. Чертежи деталей» 

#ТеоретическийРаздел 

Общие требования к чертежам 

При разработке рабочих чертежей предусматривают: 

а) оптимальное применение стандартных и покупных изделий, а также 

изделий, освоенных производством и соответствующих современному уровню 

техники; 

б) рационально ограниченную номенклатуру резьб, шлицев и других 

конструктивных элементов, их размеров, покрытий и т. д.; 

в) рационально ограниченную номенклатуру марок и сортаментов 

материалов, а также применение наиболее дешевых и наименее дефицитных 

материалов; 

г) необходимую степень взаимозаменяемости, наивыгоднейшие способы 

изготовления и ремонта изделий, а также их максимальное удобство 

обслуживания в эксплуатации. 

Чертеж детали 

В соответствии с ГОСТ 2.102-2013 чертеж детали – это конструкторский 

документ, содержащий изображение детали и другие данные, необходимые для 

её изготовления и контроля. 

Изображения (виды, разрезы, сечения, выносные элементы) должны 

полностью определять геометрическую форму детали. При выполнении чертежа 

необходимо руководствоваться правилом, что изображений должно быть 

минимальное количество. 

К другим данным, необходимым для изготовления и контроля детали 

относятся: 

– размеры и предельные отклонения ГОСТ 2.307-2011; 

– требования к качеству поверхности ГОСТ 2.309-73; 

– допуски формы и расположения поверхностей ГОСТ 2.308-2011; 

– нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других 

видов обработки ГОСТ 2.310-68; 

– сведения о материале, из которого изготовлена деталь (указывают в графе 

3 штампа основной надписи); 

– и другие технические требования. 

Выполнение чертежа начинают с выбора главного изображения. 

Основное требование к главному изображению оно должно передавать 

наиболее полное представление о форме и размерах детали. 

В качестве главного изображения (вида спереди) может быть использован 

как фронтальный разрез, так и сочетание вида и разреза (рисунок 1.1). 
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Плоские детали из листового материала изображают в одной проекции, 

показывающей их контурные изображения, толщина детали указывается 

условной записью «S...». Пример такой детали представлен на рисунке 1.2. 

Для изготовления фасонных деталей из листового материала требуются 

точные развертки или приближенные заготовки для штампованных деталей с 

вытяжкой – это плоские детали из листового материала. 

Количество изображений (видов, разрезов, сечений) предмета на чертеже 

должно быть наименьшим, но достаточным для выявления его внешней и 

внутренней формы и должно давать возможность рационально нанести размеры. 

В некоторых случаях одна проекция с соответствующим условным знаком, 

поставленным у размерного числа, дает полное представление о форме 

изображенного предмета. Так, например, знак диаметра говорит о том, что 

изображенный предмет является телом вращения; знак квадрата обозначает, что 

изображенный предмет имеет форму призмы с нормальным сечением в виде 

квадрата; слово «сфера», написанное перед значком диаметра, говорит о том, что 

поверхность сферическая; символ «S» (толщина) перед размерным числом 

заменяет вторую проекцию детали и т.д. 

 
Рисунок 1.1. Главный вид – совмещение вида и разреза 

 

После анализа формы детали, можно определить, какие изображения 

необходимы для исчерпывающей передачи внешних и внутренних форм этой 

детали. Для большинства деталей машин и механизмов достаточно выполнить 

3 изображения, учитывая, что для изображения невидимых контуров изделия 

можно пользоваться штриховыми линиями, можно совмещать части видов с 

частями соответствующих разрезов, применять сложные разрезы и т.п.  
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Рисунок 1.2. Пример изображения изделия из листового материала 

 

Сборочный чертеж 

В соответствии с ГОСТ 2.102-2013 сборочный чертеж – это документ, 

содержащий изображение сборочной единицы и другие данные, необходимые для 

её сборки (изготовления) и контроля. 

Правила выполнения и оформления сборочных чертежей установлены 

ГОСТ 2.109-73. 

Сборочный чертеж должен содержать: 

– изображение сборочной единицы, дающее представление о расположении 

и взаимосвязи составных частей, соединяемых по данному чертежу, и 

осуществление сборки и контроля сборочной единицы; 

– размеры, предельные отклонения, другие параметры и требования, 

которые должны быть выполнены или проконтролированы по данному 

сборочному чертежу; 

– указания о характере сопряжения и методах его осуществления, если 

точность сопряжения обеспечивается при сборке (подборка деталей, их пригонка 

и т.п.), а также указания о выполнении неразъемных соединений (сварных, 

паяных и т.д.); 

– номера позиций составных частей, входящих в изделие; 

– габаритные размеры изделия; установочные, присоединительные и другие 

необходимые справочные размеры. 

Последовательность выполнения сборочного чертежа: 

1) Ознакомиться с устройством, работой и порядком сборки сборочной 

единицы. Прочитать рабочие чертежи всех деталей, входящих в сборочную 

единицу, т.е. мысленно представить форму и размеры каждой из них, ее место в 

сборочной единице, взаимодействие с другими деталями. 

2) Выбрать необходимое количество изображений так, чтобы на сборочном 

чертеже была полностью понятна конструкция изделия и взаимодействие ее 

составных частей. 

Общее количество всех изображений сборочной единицы на сборочном 

чертеже должно быть всегда наименьшим, а в совокупности со спецификацией – 
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достаточным для выполнения всех необходимых сборочных операций, 

совместной обработки (пригонки, регулирования составных частей) и контроля. 

Главное изображение сборочной единицы должно давать наибольшее 

представление о расположении и взаимосвязи ее составных частей, соединяемых 

по данному сборочному чертежу. 

3) Установить масштаб чертежа, формат листа, нанести рамку на поле 

чертежа и основную надпись. 

4) Произвести компоновку изображений, для этого вычислить габаритные 

размеры изделия и вычертить прямоугольники со сторонами, равными 

соответствующим габаритным размерам изделия. 

5) Вычертить контур основной детали (как правило – корпуса, основания 

или станины). Наметить необходимые разрезы, сечения, дополнительные 

изображения. 

6) Вычертить остальные детали по размерам, взятым с рабочих чертежей 

деталей, в той последовательности, в которой собирают изделие. 

7) Тщательно проверить выполненный чертеж, обвести его и заштриховать 

сечения. 

8) Нанести габаритные, установочные и присоединительные размеры. 

9) Нанести линии-выноски для номеров позиций. 

10) Заполнить основную надпись. 

11) На отдельных форматах (А4) составить спецификацию. 

12) Проставить номера позиций деталей на сборочном чертеже согласно 

спецификации. 

Пример оформления сборочного чертежа приведен на рисунке 1.3. 

Спецификация 

В соответствии с ГОСТ 2.102-2013 сборочный чертеж – это документ, 

определяющий состав сборочной единицы, комплекса или комплекта. 

Спецификация относится к текстовым конструкторским документам и 

заполняется в соответствии с ГОСТ 2.106-96 «Текстовые документы». 

Первый лист спецификации имеет основную надпись (ГОСТ 2.104-2006) по 

форме 2, а последующие листы – по форме 2 а. 

Спецификация состоит из разделов, которые располагаются в следующей 

последовательности: документация, комплексы, сборочные единицы, детали, 

стандартные изделия, прочие изделия, материалы, комплекты. Наличие их 

определяется составом изделия. 

В спецификацию для учебных сборочных чертежей, как правило, входят 

следующие разделы (рисунок 1.4.): документация, сборочные единицы, детали, 

стандартные изделия, материалы. 

Наименование каждого раздела указывается в виде заголовка в графе 

«Наименование» и подчеркивается тонкой линией. Ниже каждого заголовка 

оставляется одна свободная строка, выше – не менее одной свободной строки. 
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В раздел «Документация» вносят конструкторские документы на 

сборочную единицу. В этот раздел в учебных чертежах вписывают «Сборочный 

чертеж». 

В разделы «Сборочные единицы» и «Детали» вносят те составные части 

сборочной единицы, которые непосредственно входят в нее. В каждом из этих 

разделов составные части записывают по их наименованию. 

В раздел «Стандартные изделия» записывают стандартные изделия. Запись 

производят в алфавитном порядке наименований изделий, в порядке возрастания 

основных параметров или размеров изделия. 

В раздел «Материалы» вносят все материалы, непосредственно входящие в 

сборочную единицу. Материалы записывают по видам и в последовательности, 

указанным в ГОСТ 2.106-96. Материалы записывают в алфавитном порядке 

наименований материалов. 

 

 

Рисунок 1.3. Сборочный чертеж вентиля 

Графы спецификации заполняют следующим образом. В графе «Формат» 

указывают обозначение формата. В графе «Поз.» указывают порядковый номер 

составной части сборочной единицы в последовательности их записи в 

спецификации. В разделе «Документация» графу «Поз.» не заполняют. 

В разделах «Стандартные изделия» и «Материалы» графу «Обозначение» 

не заполняют. В графе «Наименование» указывают наименование составной 

части сборочной единицы. Все наименования пишут в именительном падеже 
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единственного числа. Наименование деталей, как правило, однословное. Если же 

оно состоит из двух слов, то вначале пишут имя существительное, например: 

«Колесо зубчатое», «Гайка накидная». Наименование стандартных изделий 

должно полностью соответствовать их условным обозначениям, установленным 

стандартом, например: Болт М12*1,25-8g*30.48 ГОСТ 7798-70. 

В графе «Кол.» указывают количество составных частей, записываемых в 

спецификацию (сборочных единиц, деталей) на одно изделие, в разделе 

«Материалы» – общее количество материалов на одно изделие с указанием 

единиц измерения. 

 

 

Рисунок 1.4. Пример оформления спецификации 
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Эскизы деталей 

В условиях производства и при проектировании иногда возникает 

необходимость в чертежах временного или разового пользования, получивших 

название эскизов. 

Эскиз – чертеж временного характера, выполненный, как правило, от руки 

(без применения чертежных инструментов), на любой бумаге, без соблюдения 

масштаба, но с сохранением пропорциональности элементов детали, а также в 

соответствии со всеми правилами и условностями, установленными стандартами. 

Эскиз, как и чертеж, должен содержать: 

– минимальное, но достаточное количество изображений (видов, разрезов, 

сечений), выявляющих форму детали; 

– размеры, предельные отклонения, обозначения шероховатости 

поверхности и другие дополнительные сведения, которые не могут быть 

изображены, но необходимы для изготовления детали; 

– основную надпись по форме 1 (ГОСТ 2.104-2006). 

Эскиз каждой детали выполняется на отдельном форматном листе 

(ГОСТ 2.301-68). 

Имеющиеся на детали дефекты (например, дефекты поковки или литья, 

неравномерная толщина стенок, смещение центров, раковины, неровности краев 

и др.) на эскизе не отражают. 

Для литых деталей в технических требованиях, помещаемых над основной 

надписью, записывают неуказанные на чертеже радиусы скруглений и уклоны. В 

основной надписи чертежа указывается наименование детали в именительном 

падеже и единственном числе. Если наименование состоит из нескольких слов, 

вначале ставится существительное, а затем пояснительные слова, например: 

«Колесо зубчатое». 

При выполнении эскизов и рабочих чертежей следует руководствоваться 

ГОСТ 2.109-73 «Основные требования к чертежам». 

Внимательно осмотреть деталь, уяснить ее конструкцию, назначение, 

технологию изготовления и определить название. Проанализировать форму 

детали путем мысленного расчленения ее на простейшие геометрические тела, 

т.к. любая деталь представляет собой различные сочетания простейших 

геометрических форм: призм, пирамид, цилиндров, конусов, сфер, торов и т.п. 

Определить минимальное, но достаточное количество изображений (видов, 

разрезов, сечений), необходимых для полного выявления конструкции детали. 

Для деталей типа тел вращения, а также для деталей типа валов и втулок с 

резьбой достаточно одного изображения. Если на таких деталях имеются 

отверстия, срезы, пазы, то главное изображение дополняют одним или 

несколькими видами, разрезами, сечениями, которые выявляют форму этих 

элементов, а также выносными элементами. Для тонких плоских деталей любой 

формы достаточно одного изображения. Толщину материала указывают на полке 

линии-выноски с указанием символа «S» (толщины) перед ее цифровым 

обозначением. 
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Особое внимание уделяется выбору главного вида. Он должен давать 

наиболее полное представление о форме и размерах детали. Главный вид детали 

выбивают с учетом технологии ее изготовления. Для деталей типа шкивов, колес 

главным изображением является фронтальный разрез, его выполняют полностью, 

это облегчает нанесение размеров. Детали типа винтов, болтов, валиков 

изготовляют на токарных станках или автоматах, поэтому располагают их так, что 

ось была параллельна основной надписи. 

Выбрать в соответствии с ГОСТ 2.301-68 формат листа, выполнить на нем 

рамки и основную надпись. Размер формата выбирают в зависимости от 

сложности и размеров детали, так чтобы было использовано не менее 75% 

пространства листа. Изображение должно быть таким, чтобы не затруднялись 

чтение эскиза и простановка размеров. 

Наметить тонкими сплошными линиями габаритные прямоугольники для 

будущих изображений с расчетом равномерного использования поля формата. 

Провести осевые линии. 

Обозначить тонкими сплошными линиями видимый контур детали, начиная 

с основных геометрических форм и сохраняя на всех изображениях 

проекционную связь и пропорцию элементов детали. Вычертить тонкими 

линиями выбранные разрезы и сечения. 

Изобразить канавки, фаски, скpугления и т.п. Заштриховать разрезы и 

сечения. Обозначить шероховатость поверхностей, руководствуясь 

ГОСТ 2.309-73. Удалить лишние линии, обвести эскиз, соблюдая соотношение 

толщины различных типов линий в соответствии с ГОСТ 2.303-68. 

Нанести выносные и размерные линии, стрелки, проставить знаки 

диаметров, радиусов, уклонов и конусности, обозначить разрезы и сечения. 

Провести обмер детали и вписать размерные числа. Заполнить основную надпись 

и записать технические требования. 

Внимательно проверить эскиз и устранить ошибки и погрешности. 
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1.8. Лекция «Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий и 

сооружений» 

#ТеоретическийРаздел 
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2.1. Примерный перечень тем лабораторных занятий 

#ПрактическийРаздел 

На лабораторных занятиях рассматриваются алгоритмы решения задач, в 

том числе с применением современного программного обеспечения. 

Примерный перечень тем лабораторных занятий:  

1) Пересечение гранной поверхности плоскостью частного положения 

(ГР № 1) – 2 часа; 

2) Развертывание гранных поверхностей (ГР № 1) – 2 часа. 

3) Единая система конструкторской документации. Основы оформления 

чертежей (ГР № 2) – 2 часа; 

4) Основы оформления чертежей в AutoCAD (ГР № 2) – 2 часа. 

5) Моделирование геометрических тел и поверхностей в AutoCAD (ГР № 3 

(задание 1)) – 2 часа. 

6) Редактирование тел и поверхностей; автоматическое построение плоских 

снимков ортогональных и аксонометрических проекций трехмерной модели в 

САПР AutoCAD (ГР № 3 (задание 1)) – 2 часа.  

7) Визуализация трехмерной модели в САПР AutoCAD (ГР № 3 (задание 2)) – 

2 часа. 

8) Виды, разрезы, сечения (ГР № 4) – 2 часа. 

9) Аксонометрические проекции (ГР № 4) – 2 часа. 

10) Создание чертежей видов, разрезов, сечений и аксонометрических 

проекций из 3D-модели в AutoCAD (ГР № 5) – 4 часа. 

11) Проектирование земляных сооружений на топографической 

поверхности в проекциях с числовыми отметками (ГР № 6) – 4 часа.  

12) Основы моделирования инженерных задач на топографической 

поверхности в САПР AutoCAD (ГР № 7) – 2 часа. 

13) Оцифровка топографической основы в САПР AutoCAD (ГР № 8) – 4 часа. 

14) Сборочный чертеж трубного соединения (ГР № 9) – 6 часов. 

15) Архитектурно-строительный чертеж здания (ГР № 9) – 10 часов. 

  



296 

 

2.2. Примерный перечень индивидуальных графических работ 

В процессе изучения дисциплины студент должен выполнить ряд 

индивидуальных графических работ. Ниже приведены содержание каждой 

работы, учебно-методические материалы к ее выполнению, а также образцы 

оформления. 

2.2.1. Графическая работа № 1 «Пересечение поверхности плоскостью. 

Развертка» 

#ПрактическийРаздел 

Задача 1. Построить проекции линии пересечения поверхности плоскостью. 

Решить видимость заданных геометрических образов относительно плоскостей 

проекций. 

Задача 2. Определить натуральную величину сечения поверхности 

плоскостью. 

Задача 3. Построить полную развертку заданной поверхности и нанести на 

нее линию пересечения поверхности плоскостью. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 1: 

– Акулова, О. А. Линия сечения гранной поверхности фронтально-

проецирующей плоскостью [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtu.be/hrqqUgLMtZc; 

– Акулова, О. А. Натуральная величина сечения [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: (https://youtu.be/j4IGWEsNyak); 

– Акулова, О. А. Развертка пирамиды [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://youtu.be/uG12KfZBzJ4; 

– Акулова, О. А. Линия сечения на развертке пирамиды [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/TugnpQTcpMg; 

– Акулова, О. А. Развертка призмы (раскатка) [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: https://youtu.be/pXfx3zD7DIM; 

– Акулова, О. А. Развертка призмы (нормальное сечение) [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/GhccA3fLyE8; 

– Акулова, О. А. Линия сечения на развертке призмы [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: (https://youtu.be/y8WieBBllN8. 

Образцы оформления графической работы № 1 представлены на рисунках 

2.1–2.4. 

 

https://youtu.be/hrqqUgLMtZc
https://youtu.be/j4IGWEsNyak
https://youtu.be/uG12KfZBzJ4
https://youtu.be/TugnpQTcpMg
https://youtu.be/pXfx3zD7DIM
https://youtu.be/GhccA3fLyE8
https://youtu.be/y8WieBBllN8
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Рисунок 2.1. Образец 1 оформления графической работы № 1 
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Рисунок 2.2. Образец 2 оформления графической работы № 1 
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Рисунок 2.3. Образец 3 оформления графической работы № 1 
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Рисунок 2.4. Образец 4 оформления графической работы № 1 
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2.2.2. Графическая работа № 2 «Геометрические построения в AutoCAD» 

#ПрактическийРаздел 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Выполнить чертежи деталей, контур которых включает различные виды 

сопряжений, в САПР AutoCAD. 

2. Проставить необходимые размеры. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Методические указания к выполнению графической работы № 2: 

Матюх, С. А. Методические указания по инженерной графике к 

выполнению заданий по темам: геометрические построения, виды, разрезы, 

сечения, аксонометрия / С. А. Матюх, В. А. Морозова. – Брест, из-во БрГТУ, 

2019. – 65 с. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 2: 

Акулова, О. А. Геометрические построения в AutoCAD [Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaYvM8UWESD1-

62bNuiQeX9.  

Образец оформления графической работы № 2 представлен на рисунке 2.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaYvM8UWESD1-62bNuiQeX9
https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaYvM8UWESD1-62bNuiQeX9
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Рисунок 2.5. Образец оформления графической работы № 2 
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2.2.3. Графическая работа № 3 «Моделирование задачи на пересечение 

поверхностей» 

#ПрактическийРаздел 

Задание 1. В соответствии с заданным вариантом: 

1. В САПР AutoCAD создать трехмерную модель двух пересекающихся 

поверхностей. 

2. Из трехмерной модели автоматически получить ортогональные проекции 

и стандартную аксонометрическую проекцию. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД 

Задание 2. Выполнить в САПР AutoCAD визуализацию трехмерной модели 

двух пересекающихся поверхностей с наложением материалов, текстур, 

построением теней. 

Оформить задачу на формате А4. 

Методические указания к выполнению графической работы № 3: 

Якубовская, О.А. Методические указания к выполнению лабораторной 

работы по начертательной геометрии на тему «Моделирование задачи на 

пересечение поверхностей» для студентов технических специальностей / 

О.А. Якубовская, З.Н. Уласевич, В.П. Уласевич, Н.Н. Шалобыта. – Брест, из-во 

БрГТУ, 2013. – 22 с. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 3: 

Акулова, О. А. Пересечение поверхностей в AutoCAD [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJb5PbYRvKknugcdyHJrOZsC.  

Образцы оформления графической работы № 3 представлены на рисунках 

2.6 (задание 1) и 2.7 (задание 2). 

 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJb5PbYRvKknugcdyHJrOZsC
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Рисунок 2.6. Образец оформления графической работы № 3 (Задание 1) 
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Рисунок 2.7. Образец оформления графической работы № 3 (Задание 2) 
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2.2.4. Графическая работа № 4 «Виды. Простые разрезы. Аксонометрия» 

#ПрактическийРаздел 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Построить третий вид детали по двум заданным. Выполнить 

необходимые разрезы. Проставить размеры. 

2. Выполнить стандартное аксонометрическое изображение детали. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Методические указания к выполнению графической работы № 4: 

Матюх, С. А. Методические указания по инженерной графике к 

выполнению заданий по темам: геометрические построения, виды, разрезы, 

сечения, аксонометрия / С. А. Матюх, В. А. Морозова. – Брест, из-во БрГТУ, 

2019. – 65 с. 

Видеоурок к выполнению графической работы № 4: 

Акулова, О. А. Соединение вида и простого разреза на чертеже 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/0NU_q9vMOYc.  

Образец оформления графической работы № 4 представлен на рисунке 2.8. 

Поэтапное решение задачи, представленной на рисунке 2.8, приведено 

ниже. 

 

https://youtu.be/0NU_q9vMOYc
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Рисунок 2.8. Образец оформления графической работы № 4 
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Поэтапное решение задачи, представленной на рисунке 2.8 
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2.2.5. Графическая работа № 5 «Виды, разрезы, аксонометрия в AutoCAD» 

#ПрактическийРаздел 

В соответствии с заданным вариантом в САПР AutoCAD: 

1. Построить трехмерную модель заданных деталей. 

2. Автоматически получить необходимые виды, разрезы детали, а также 

стандартную аксонометрическую проекцию заданной детали. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 5: 

– Акулова, О. А. Виды, простые разрезы, аксонометрия в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJY1VNYdJKGC0zxPXPNulxJM; 

– Акулова, О. А. Соединение вида и простого разреза на чертеже 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/0NU_q9vMOYc;  

– Акулова, О. А. Построение прямоугольной диметрии в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/xwrpSjIDaq0. 

Образец оформления графической работы № 5 представлен на рисунке 2.9. 

 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJY1VNYdJKGC0zxPXPNulxJM
https://youtu.be/0NU_q9vMOYc
https://youtu.be/xwrpSjIDaq0
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Рисунок 2.9. Образец оформления графической работы № 5 
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2.2.6. Графическая работа № 6 «Проекции с числовыми отметками»  

#ПрактическийРаздел 

Задача 1. Построить линии пересечения откосов выемок (уклон 1:1) и 

насыпей (уклон 2:3) земляного сооружения между собой и с топографической 

поверхностью в масштабе 1:200. 

Задача 2. Построить профиль рельефа с планировкой по сечению А-А. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Образцы оформления графической работы № 6 представлены на рисунках 

2.10–2.12. 

Поэтапное решение задачи, представленной на рисунке 2.12, приведено 

ниже. 
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Рисунок 2.10. Образец 1 оформления графической работы № 6 
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Рисунок 2.11. Образец 2 оформления графической работы № 6 
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Рисунок 2.12. Образец 3 оформления графической работы № 6 

Поэтапное решение задачи, представленной на рисунке 2.12 
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2.2.7. Графическая работа № 7 «Моделирование задачи в проекциях с 

числовыми отметками в AutoCAD»  

#ПрактическийРаздел 

Задача 1. В САПР AutoCAD создать трехмерную модель задачи 1 из 

графической работы №6. 

Задача 2. Из трехмерной модели автоматически получить горизонтальную 

проекцию и профиль рельефа с планировкой по сечению А-А. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 7: 

Акулова, О. А. Моделирование топографической поверхности в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJYtJ8QiKIj7vFQMNl8vlQSD. 

Образец оформления графической работы № 7 представлен на рисунке 2.13. 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJYtJ8QiKIj7vFQMNl8vlQSD
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Рисунок 2.13. Образец оформления графической работы № 7 
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2.2.8. Графическая работа № 8 «Оцифровка топографической основы в 

САПР AutoCAD»  

#ПрактическийРаздел 

Выполнить в AutoCAD оцифровку фрагмента топографической карты в 

масштабе 1:10 000 с использованием соответствующих условных обозначений. 

Оформить чертеж на формате А1 в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД. 

Литература для выполнения графической работы № 8: 

Условные знаки для топографической карты масштаба 1:10000. – М., 

«Недра», 1977. – 143 с. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 8: 

Акулова, О. А. Оцифровка топографической основы в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaHPqT6xrxZTPcjXJ2lWNwj. 

Образец оформления графической работы № 8 представлен на рисунке 2.14. 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaHPqT6xrxZTPcjXJ2lWNwj
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Рисунок 2.14. Образец оформления графической работы № 8 
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2.2.9. Графическая работа № 9 «Сборочный чертеж трубного соединения» 

#ПрактическийРаздел 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Выполнить сборочный чертеж трубного соединения. 

2. Составить спецификацию. 

Оформить чертеж на формате А4 или А3 (в зависимости от принятого 

масштаба) в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. 

Видеоурок к выполнению графической работы № 9: 

Акулова, О. А. Сборочный чертеж трубного соединения в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/HU9zOo7jjvc. 

Образец оформления графической работы № 9 представлен на рисунке 2.15. 

 

https://youtu.be/HU9zOo7jjvc
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Рисунок 2.15. Образец оформления графической работы № 9 
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2.2.10. Графическая работа № 10 «План здания в САПР AutoCAD» 

#ПрактическийРаздел 

В соответствии с заданным вариантом: 

1) В масштабе 1:100 выполнить чертеж плана здания с применением 

мультилиний, блоков и параметрических объектов (окна, двери). 

2) Проставить необходимые размеры и площади помещений. 

Оформить чертеж на форматеА2 или А3 в соответствии с требованиями 

стандартов СПДС. 

Видеоуроки к выполнению графической работы № 10: 

Акулова, О. А. Архитектурно-строительный чертеж в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJZEGXRk8dJG60CE9jsHUx72. 

Образец оформления графической работы № 10 представлен на рисунке 2.16. 

 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJZEGXRk8dJG60CE9jsHUx72
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Рисунок 2.16. Образец оформления графической работы № 10 

 



413 

 

2.3. Подготовка альбома индивидуальных графических работ 

#ПрактическийРаздел 

Все индивидуальные графические работы должны быть подшиты в альбом 

формата А4 в порядке их подготовки. Первым листом в альбоме является 

титульный лист (образец приведен на рисунке 2.17).  

 

 

Рисунок 2.17. Образец оформления титульного листа 

Видеоуроки для подготовки альбома индивидуальных графических работ: 
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Мищирук, О. М. Часть 1_Как сложить формат А3 до формата А4 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: https://youtu.be/MsKWaXTaBAU; 

Мищирук, О. М. Часть 2_Как сложить формат А2 до формата А4 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: https://youtu.be/hJz3RuEjaEA; 

Мищирук, О. М. Часть 3_Как сложить формат А1 до формата А4 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: https://youtu.be/ZF1rMtwhXis; 

Мищирук, О. М. Часть 6_Как подшить альбом формата А4 [Электронный 

ресурс] – Режим доступа: https://youtu.be/ZvhejO5CGRo; 

 

https://youtu.be/MsKWaXTaBAU
https://youtu.be/hJz3RuEjaEA
https://youtu.be/ZF1rMtwhXis
https://youtu.be/ZvhejO5CGRo
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3. РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

#СтруктураЭУМК 

3.1. Используемые средства диагностики результатов учебной деятельности

 ..................................................................................................................................... 416 

3.2. Вопросы для подготовки к зачету ................................................................ 417 
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3.1. Используемые средства диагностики результатов учебной 

деятельности 

#РазделКонтроляЗнаний 

Формой итогового контроля знаний по дисциплине «Основы 

компьютерного проектирования и инженерная графика» является зачет. К зачету 

допускаются студенты, выполнившие и защитившие индивидуальные 

графические работы, предусмотренные учебной программой дисциплины. 

Оценка уровня знаний студента на зачете производится отметками 

«зачтено», «не зачтено». 

Положительной является отметка «зачтено», отметка «не зачтено» является 

неудовлетворительной. 

Для диагностики компетенций используются следующие инструменты: 

– собеседование и защита выполненных индивидуальных графических работ; 

– проведение текущих контрольных опросов и текущих контрольных работ 

по отдельным темам; 

– выступление студентов с докладом на конференции по подготовленной 

научной теме; 

– отчеты о научно-исследовательской работе; 

– публикации статей, докладов; 

– внедрение результатов научно-исследовательской работы в учебный 

процесс и производство; 

– электронные тесты; 

– промежуточный контроль знаний; 

– зачет. 
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3.2. Вопросы для подготовки к зачету 

#РазделКонтроляЗнаний 

1) Способы проецирования.  

2) Свойства ортогонального проецирования. 

3) Способы образования и задания поверхностей на чертеже. 

4) Общий подход к решению задач на пересечение геометрических 

объектов. 

5) Пересечение поверхности плоскостью. 

6) Общие принципы и способы построения разверток поверхностей. 

7) Способы преобразования проекций. 

8) Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основы 

оформления чертежей. 

9) Форматы чертежа. Рамки и основные надписи.  

10) Понятие масштаба и способы его указания на чертеже. 

11) Линии чертежа. Их структура и области применения. 

12) Шрифты. Типы и размеры шрифтов.  

13) Расположение и обозначение основных видов на чертеже. 

14) Дополнительные виды. Правила их выполнения и обозначения. 

15) Местные виды. Правила их выполнения и обозначения.  

16) Классификация разрезов. Обозначение разрезов на чертеже. 

17) Выполнение простых разрезов симметричных изделий.  

18) Выполнение и обозначение сложных ступенчатых и ломаных разрезов. 

19) Классификация сечений.  

20) Аксонометрические проекции. Расположение осей, коэффициенты 

искажений.  

21) Правила штриховки сечений в разрезах, в том числе на 

аксонометрических вырезах.  

22) Метод проекций с числовыми отметками. 

23) Проектирование земляных сооружений на топографической 

поверхности в проекциях с числовыми отметками. 

24) Разъемные и неразъемные виды соединений. Их изображение и 

обозначение на чертеже. 

25) Изображение резьбы на чертежах деталей (на стержне, в отверстии). 

26) Условное, упрощенное и конструктивное изображение крепежных деталей. 

27) Основные понятия о сборочном чертеже. Условности и упрощения 

изображений на сборочных чертежах. 

28) Правила выполнения эскизов. 

29) Деталирование сборочной единицы. Основные требования к чертежам 

деталей. 

30) Условности и упрощения при выполнении чертежей деталей. 

Основные правила нанесения размеров на чертеже детали. 

31) Обозначение материалов на эскизах и чертежах деталей. 

32) Система проектной документации для строительства (СПДС).  
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33) Координационные оси здания, правила их изображения и маркировки 

на чертеже. 

34) Привязка стен к координационным осям. 

35) Правила выполнения плана этажа здания. 

36) Структура геометрического моделирования.  

37) Моделирование геометрических тел и поверхностей в AutoCAD. 

38) Автоматическое получение чертежей видов, разрезов, сечений и 

аксонометрических проекций из трехмерной модели в AutoCAD. 

39) Визуализация в AutoCAD (текстуры, материалы, освещение). 

40) Параметрическое моделирование в AutoCAD. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

#ВспомогательныйРаздел 

Учебная программа учреждения высшего образования «Основы 

компьютерного проектирования и инженерная графика» для специальности 

1-33 01 07 Природоохранная деятельность разработана в соответствии с 

требованиями образовательного стандарта ОСВО 1-33-01 07-2021 и Учебного 

плана учреждения образования «Брестский государственный технический 

университет» по специальности 1-33 01 07 Природоохранная деятельность 

Основы компьютерного проектирования и инженерная графика 

(регистрационный № в-234-21/уч.). 

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» является фундаментом инженерно-технического образования. Она не 

только представляет собой теорию изображений и построения чертежей, но и 

составляет теоретическую основу для современных технологий информационного 

моделирования и представления графической информации. 

Она дает студентам знания, умения и навыки, необходимые для 

эффективного изучения последующих общеинженерных и специальных 

дисциплин, выполнения курсовых и дипломных проектов, а также для их 

будущей практической деятельности. 

Цели и задачи учебной дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и 

инженерная графика» является формирование у студентов знаний, умений и 

навыков получения, хранения и обработки графической информации, в том числе 

с помощью программных средств компьютерной графики, ориентированных на 

современные информационные технологии.  

В соответствии с образовательным стандартом в результате изучения 

учебной дисциплины «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» формируется базовая профессиональная компетенция: использовать 

базовые знания компьютерного проектирования и инженерной графики для 

выполнения экологических исследований. 

Требования к освоению учебной дисциплины 

В результате усвоения учебной дисциплины «Основы компьютерного 

проектирования и инженерная графика» студент должен: 

знать: 

– теоретические основы построения графических моделей (включая 

аксонометрические проекции);  

– графические способы решения позиционных и метрических 

геометрических задач;  

– прикладные графические программы и компьютерное моделирование;  

– государственные стандарты по выполнению и оформлению чертежей; 
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уметь: 

– решать на плоскости позиционные и метрические задачи с 

пространственными формами;  

– строить изображения (виды, разрезы, сечения, аксонометрические 

проекции;  

– наносить размеры на чертежах и эскизах деталей и сборных единиц;  

– читать чертежи деталей и сборочных единиц;  

– использовать программные процедуры, предназначенные для работы с 

графическими объектами;  

– выполнять чертежи средствами компьютерной графики, строить 

трехмерные компьютерные модели деталей; 

владеть: 

методами построения проекций объемных тел на плоскость. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста с высшим 

образованием, связь с другими учебными дисциплинами 

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» входит в государственный компонент модуля «Инженерно-

технический» учебного плана специальности 1-33 01 07 Природоохранная 

деятельность (регистрационный № в-234-21/уч., протокол от 28.06.2021 №5). 

Для изучения данной учебной дисциплины необходимо усвоение 

дисциплин «Геометрия», «Черчение», «Информатика» в объеме программы 

средней школы. 

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» является основой для успешного освоения дисциплин «Инженерные 

методы защиты гидросферы» (6 семестр) и «Экологическая экспертиза» 

(7 семестр), выполнения курсовых и дипломных проектов, а также прохождения 

государственной итоговой аттестации. 

Объем учебной дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы компьютерного 

проектирования и инженерная графика» составляет 3 зачетных единицы, 

118 часов, в том числе 64 часа аудиторных занятий.  

Распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и семестрам 

приведено в таблице 1. 

Формой итогового контроля знаний является зачет. 

К зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все 

индивидуальные графические работы, предусмотренные настоящей учебной 

программой. 
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Таблица 1 – План учебной дисциплины «Основы компьютерного проектирования 

и инженерная графика» для дневной формы получения высшего образования 

 

 

Код 
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(направления 
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1-33 01 07 
Природоохранная 

деятельность 
1 2 118 3 64 16 48 – – – зачет 
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1. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

#ВспомогательныйРаздел 

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и инженерная 

графика» содержит следующие темы: 

Тема 1. Методы проецирования. Проекции точки, прямой, плоскости и 

поверхности. 

Методы проецирования геометрических образов. Аппарат проецирования. 

Свойства ортогонального проецирования. Связь проекции точки с ее 

координатами. Прямая. Позиционно-метрические свойства прямой. Задание 

плоскости на чертеже. Принадлежность точки и прямой плоскости. Взаимное 

положение плоскостей, прямой и плоскости. Плоские и пространственные кривые 

линии. Кривые второго порядка. Способы образования и задания поверхностей на 

чертеже. Определитель поверхности. Принадлежность точки и линии 

поверхности. Гранные поверхности. Линейчатые поверхности. Поверхности 

вращения. Винтовые поверхности. 

Тема 2. Пересечение геометрических объектов. Развертывание 

поверхностей. Решение позиционных и метрических задач. 

Общий подход к решению задач на пересечение геометрических объектов. 

Пересечение поверхности плоскостью. Пересечение поверхностей. Общие 

принципы и способы построения разверток поверхностей. Построение 

приближенных разверток неразвертываемых поверхностей. Построение точек и 

линий на развертке по их проекциям. Способы преобразования проекций. 

Решение позиционных и метрических задач с применением способов 

преобразования проекций. 

Тема 3. Единая система конструкторской документации. Основы 

оформления чертежей. Оформление чертежей в САПР AutoCAD. 

Обзор стандартов ЕСКД: форматы, основные надписи, масштабы, линии, 

шрифты чертежные, нанесение размеров и предельных отклонений, графические 

обозначения материалов и правила их нанесения на чертежах. Системы 

автоматизированного проектирования (далее САПР). САПР AutoCAD. Настройка 

рабочего пространства в AutoCAD. Команды рисования, редактирования, 

нанесения размеров. 

Тема 4. Современные технологии информационного моделирования. 

Структура геометрического моделирования. Моделирование геометрических тел 

и поверхностей в AutoCAD 

PLM-технология управления жизненным циклом изделия. Понятие 

цифрового макета изделия. BIM-технология информационного моделирования 

зданий и сооружений. Стандартизация в области информационного 

моделирования. Параметрическое моделирование. Автоматическое получение 

чертежей и проектной документации из трехмерной модели. 3D сканирование. 

Прототипирование. 3D печать. Структура геометрического моделирования. 

Аппарат моделирования. Виды моделей. Моделирование трехмерных тел и 
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поверхностей в САПР AutoCAD. Редактирование тел и поверхностей; 

автоматическое построение плоских снимков ортогональных и 

аксонометрических проекций трехмерной модели в САПР AutoCAD. 

Визуализация трехмерной модели в САПР AutoCAD. 

Тема 5. Виды, разрезы, сечения. Аксонометрические проекции. 

Расположение основных видов. Дополнительные виды, их расположение и 

обозначение. Местный вид. Основные правила нанесения размеров. Компоновка 

чертежа. Простые разрезы. Местный разрез. Сложные разрезы, правила их 

выполнения и обозначения. Аппарат аксонометрических проекций. 

Косоугольные и прямоугольные аксонометрии. Правила построения стандартных 

аксонометрических проекций.  

Тема 6. Создание чертежей видов, разрезов, сечений и аксонометрических 

проекций из 3D-модели в AutoCAD. 

Автоматическое получение чертежей видов, разрезов, сечений и 

аксонометрических проекций из трехмерной модели с использованием команд 

ВИДБАЗ, Т-ВИД, Т-РИСОВАНИЕ и Т-ПРОФИЛЬ в AutoCAD. Мировая и 

пользовательские системы координат. Работа со слоями.  

Тема 7. Проекции с числовыми отметками. 

Сущность метода проекций с числовыми отметками и область его 

применения. Точка, прямая, плоскость в проекциях с числовыми отметками. 

Заложение и превышение отрезка прямой. Уклон и интервал прямой. 

Градуирование прямой. Масштаб уклона плоскости, угол падения и угол 

простирания плоскости. Задание поверхностей в проекциях с числовыми 

отметками. Топографическая поверхность. Решение позиционных задач на 

топографической поверхности. Элементы проектирования земляных сооружений 

на топографической поверхности в проекциях с числовыми отметками. Основы 

моделирования инженерных задач на топографической поверхности в САПР 

AutoCAD. 

Тема 8. Виды соединения деталей и правила их изображения на чертеже. 

Понятие о разъемных соединениях. Резьбовые соединения. Изображение 

резьбы. Стандартные крепежные детали с резьбой. Болтовое соединение. 

Шпилечное соединение. Винтовое соединение. Трубное соединение. 

Конструктивное, упрощенное и условное изображение резьбовых соединений. 

Понятие о неразъемных соединениях. Сварные, паяные, клееные соединения, их 

изображение и обозначение на чертежах. 

Тема 9. Общие требования к чертежам. Эскизы. Сборочный чертеж. 

Чертежи деталей. 

Понятие об эскизе, как о конструктивном документе. Правила выполнения 

эскизов. Назначение сборочного чертежа и его место в производстве. Правила 

выполнения сборочного чертежа. Условности и упрощения при выполнении 

сборочных чертежей. Спецификация сборочного чертежа. Чертеж детали, как 

рабочий документ, предназначенный для изготовления детали. Правила 

выполнения рабочего чертежа детали. 
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Тема 10. Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-

строительные чертежи зданий и сооружений. 

Система проектной документации для строительства (СПДС). Стадии 

проектирования. Рабочие чертежи зданий, сооружений, строительных 

конструкций и изделий. Условности, регламентированные ГОСТ СПДС. 

Комплекты строительных чертежей. Типы зданий и элементы конструкций 

зданий. Комплекты рабочих чертежей марок АР и АС. Правила выполнения 

планов этажей зданий. Продольные и поперечные разрезы зданий. Правила 

выполнения фасадов зданий. Фрагменты планов, фасадов, узлов. Особенности 

оформления строительных чертежей в AutoCAD. Приложение СПДС GraphiCS 

для AutoCAD. 
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2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» 

для дневной формы получения высшего образования 

#ВспомогательныйРаздел 

Таблица 2 
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 2 семестр 16 48 – – 54 118 

1 

Методы проецирования. Проекции 

точки, прямой, плоскости и 

поверхности 

2 – – – 6 опрос 

2 

Пересечение геометрических 

объектов. Развертывание 

поверхностей. Решение позиционных 

и метрических задач 

2 4 – – 8 ИГР 

3 

Единая система конструкторской 

документации. Основы оформления 

чертежей. Оформление чертежей в 

САПР AutoCAD 

 4 – – 8 ИГР 

4 

Современные технологии 

информационного моделирования. 

Структура геометрического 

моделирования. Моделирование 

геометрических тел и поверхностей в 

AutoCAD 

2 6 – – 8 ИГР 

5 
Виды, разрезы, сечения. 

Аксонометрические проекции 
2 4 – – 4 ИГР 

6 

Создание чертежей видов, разрезов, 

сечений и аксонометрических 

проекций из 3D-модели в AutoCAD 

 4 – – 4 ИГР 

7 Проекции с числовыми отметками 2 10 – – 4 ИГР 

8 
Виды соединения деталей и правила 

их изображения на чертеже 
2  – – 4 опрос 

9 

Общие требования к чертежам. 

Эскизы. Сборочный чертеж. Чертежи 

деталей 

2 6 – – 4 ИГР 

10 

Общие сведения о строительных 

чертежах. Архитектурно-строительные 

чертежи зданий и сооружений 

2 10 – – 4 ИГР 
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3. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

#ВспомогательныйРаздел 

3.1. Основная литература 

1) Уласевич, З. Н. Начертательная геометрия : учеб. пособие / 

З. Н. Уласевич, В. П. Уласевич, О. А. Якубовская. – Минск: Из-во «Белорусская 

энциклопедия им. П. Бровки», 2009. – 200 с. 

2) Чекмарев, А. А. Инженерная графика. Машиностроительное черчение : 

Учебник / А .А. Чекмарев. –M: Высш. шк., 2014. – 396 с. 

3) Хейфец, А. Л. Инженерная 3D-компьютерная графика : учеб. пособие для 

бакалавров / А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, В. Н. Васильева ; 

под ред. А. Л. Хейфеца. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 

2017. – 464 с. 

4) Короев, Ю. И. Черчение для строителей / Ю. И. Короев. М.: Академия, 

2001. – 257 с. 

5)Государственные стандарты Единой системы конструкторской 

документации (ЕСКД). 

6) Государственные стандарты Системы проектной документации для 

строительства (СПДС). 

3.2. Дополнительная литература 

7) Гордон, В. О. Курс начертательной геометрии / В. О. Гордон, 

М. А. Семенцов-Огиевский. – М.: Высш. шк., 2009. – 272 с. 

8) Фролов, С. А. Начертательная геометрия: учебник / С. А. Фролов. – М.: 

Академия, 2008. – 286 с. 

9) Кокошко, А. Ф. Начертательная геометрия: учебное пособие / 

А. Ф. Кокошко, С. А. Матюх. – Минск : ИВЦ Минфина, 2013. – 392 с. 

10) Большаков, В. П. Инженерная и компьютерная графика. Теоретический 

курс и тестовые задания: учеб. пособие / В. П. Большаков, А. В. Чагина. – СПб.: 

БХВ-Петербург, 2016. – 384 с. 

11) Полещук, Н. Н. AutoCAD в инженерной графике / Н. Н. Полещук, 

Н. Г. Карпушкина. – СПб.: Питер, 2005. – 493 с. 

12) Перепелица, Ф. А. Компьютерное конструирование в AutoCAD 2016. 

Начальный курс. Учебно-методическое пособие / Ф. А. Перепелица. – СПб.: НИУ 

ИТМО, 2015. – 192 с. 

13) Журавлев, А. С. AutoCAD для конструкторов. Стандарты ЕСКД в 

AutoCAD 2009/2010/2011. Практические советы конструктора / А. С. Журавлев. – 

СПб.: Наука и Техника, 2010. – 384 с. 

14) Хейфец, А. Л. Компьютерная графика для строителей : учебник для 

академического бакалавриата / А. Л. Хейфец, В. Н. Васильева, И. В. Буторина ; 

под ред. А. Л. Хейфеца. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 

2018. – 204 с. 

15) Георгиевский, О. В. Правила выполнения архитектурно-строительных 

чертежей / О. В. Георгиевский. –М.: Интербук-бизнес, 2001. – 80 с. 
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3.3. Примерный перечень тем лабораторных занятий 

На лабораторных занятиях рассматриваются алгоритмы решения задач, в 

том числе с применением современного программного обеспечения. 

Примерный перечень тем лабораторных занятий:  

1. Пересечение гранной поверхности плоскостью частного положения 

(ГР № 1, таблица 3) – 2 часа. 

2. Развертывание гранных поверхностей (ГР № 1, таблица 3) – 2 часа. 

3. Единая система конструкторской документации. Основы оформления 

чертежей (ГР № 2, таблица 3) – 2 часа. 

4. Основы оформления чертежей в AutoCAD (ГР № 2, таблица 3) – 2 часа. 

5. Моделирование геометрических тел и поверхностей в AutoCAD (ГР № 3 

(задание 1), таблица 3) – 2 часа. 

6. Редактирование тел и поверхностей; автоматическое построение плоских 

снимков ортогональных и аксонометрических проекций трехмерной модели в 

САПР AutoCAD (ГР № 3 (задание 1), таблица 3) – 2 часа.  

7. Визуализация трехмерной модели в САПР AutoCAD (ГР № 3 (задание 2), 

таблица 3) – 2 часа. 

8. Виды, разрезы, сечения (ГР № 4, таблица 3) – 2 часа. 

9. Аксонометрические проекции (ГР № 4, таблица 3) – 2 часа. 

10. Создание чертежей видов, разрезов, сечений и аксонометрических 

проекций из 3D-модели в AutoCAD (ГР № 5, таблица 3) – 4 часа. 

11. Проектирование земляных сооружений на топографической 

поверхности в проекциях с числовыми отметками (ГР № 6, таблица 3) – 4 часа.  

12. Основы моделирования инженерных задач на топографической 

поверхности в САПР AutoCAD (ГР № 7, таблица 3) – 2 часа. 

13. Оцифровка топографической основы в САПР AutoCAD (ГР № 8, 

таблица 3) – 4 часа. 

14. Сборочный чертеж трубного соединения (ГР № 9, таблица 3) – 6 часов. 

15. Архитектурно-строительный чертеж здания (ГР № 9, таблица 3) – 

10 часов. 

В процессе изучения дисциплины, студент должен выполнить ряд 

индивидуальных графических работ, примерный перечень и содержание которых 

приведены в таблице 3. 
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Таблица 3. Примерный перечень графических работ и их содержание 

№ Содержание графической работы 

1 2 

1 

Графическая работа № 1 «Пересечение поверхности плоскостью. 

Развертка» 

Задача 1. Построить проекции линии пересечения поверхности 

плоскостью. Решить видимость заданных геометрических образов 

относительно плоскостей проекций. 

Задача 2. Определить натуральную величину сечения поверхности 

плоскостью. 

Задача 3. Построить полную развертку заданной поверхности и 

нанести на нее линию пересечения поверхности плоскостью. 

Оформить чертеж на формате А2 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

2 

Графическая работа № 2 «Геометрические построения в AutoCAD» 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Выполнить чертежи деталей, контур которых включает различные 

виды сопряжений, в САПР AutoCAD. 

2. Проставить необходимые размеры. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

3 

Графическая работа № 3 «Моделирование задачи на пересечение 

поверхностей» 

Задание 1. В соответствии с заданным вариантом: 

1. В САПР AutoCAD создать трехмерную модель двух пересекающихся 

поверхностей. 

2. Из трехмерной модели автоматически получить ортогональные 

проекции и стандартную аксонометрическую проекцию. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

Задание 2. Выполнить в САПР AutoCAD визуализацию трехмерной 

модели двух пересекающихся поверхностей с наложением материалов, 

текстур, построением теней. 

Оформить задачу на формате А4 

4 

Графическая работа № 4 «Виды. Простые разрезы. Аксонометрия» 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Построить третий вид детали по двум заданным. Выполнить 

необходимые разрезы. Проставить размеры. 

2. Выполнить стандартное аксонометрическое изображение детали. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 

5 

Графическая работа № 5 «Виды, разрезы, аксонометрия в AutoCAD» 

В соответствии с заданным вариантом в САПР AutoCAD: 

1. Построить трехмерную модель заданных деталей. 

2. Автоматически получить необходимые виды, разрезы детали, а 

также стандартную аксонометрическую проекцию заданной детали. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

6 

Графическая работа № 6 «Проекции с числовыми отметками» 

Задача 1. Построить линии пересечения откосов выемок (уклон 1:1) и 

насыпей (уклон 2:3) земляного сооружения между собой и с 

топографической поверхностью в масштабе 1:200. 

Задача 2. Построить профиль рельефа с планировкой по сечению А-А. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

7 

Графическая работа № 7 «Моделирование задачи в проекциях с 

числовыми отметками в AutoCAD» 

Задача 1. В САПР AutoCAD создать трехмерную модель задачи 1 из 

графической работы №6. 

Задача 2. Из трехмерной модели автоматически получить горизонтальную 

проекцию и профиль рельефа с планировкой по сечению А-А. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

8 

Графическая работа №8 «Оцифровка топографической основы в САПР 

AutoCAD» 

Выполнить в AutoCAD оцифровку фрагмента топографической карты 

в масштабе 1:10 000 с использованием соответствующих условных 

обозначений. 

Оформить чертеж на формате А1 в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД 

9 

Графическая работа № 9 «Сборочный чертеж трубного соединения» 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. Выполнить сборочный чертеж трубного соединения. 

2. Составить спецификацию. 

Оформить чертеж на формате А4 или А3 (в зависимости от принятого 

масштаба) в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД 

10 

Графическая работа № 10 «План здания в САПР AutoCAD» 

В соответствии с заданным вариантом: 

1. В масштабе 1:100 выполнить чертеж плана здания с применением 

мультилиний, блоков и параметрических объектов (окна, двери). 

2. Проставить необходимые размеры и площади помещений. 

Оформить чертеж на формате А3 в соответствии с требованиями 

стандартов СПДС 
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3.4. Перечень компьютерных программ, наглядных и других пособий, 

методических указаний и материалов, технических средств обучения, 

оборудования для выполнения лабораторных работ 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета, 

оборудованного рабочими местами для выполнения графических работ по 

количеству обучающихся, рабочим местом преподавателя, учебными 

наглядными пособиями, моделями, плакатами, раздаточным материалом.  

При проведении лекционных и лабораторных занятий преподавателем 

используется компьютер с установленным лицензионным программным 

обеспечением и мультимедийный проектор.  

Лабораторные занятия по компьютерной графике проводятся в 

компьютерном классе, оборудованном персональными компьютерами с 

установленным лицензионным программным обеспечением, а также 

возможностью доступа к локальной компьютерной сети университета. 

Для выполнения графических работ по инженерной компьютерной графике 

используется САПР Autodesk AutoCAD. 

 

Рекомендуемые методические указания: 

1. Матюх, С. А. Методические указания к выполнению индивидуальных 

графических заданий по инженерной компьютерной графике / С. А. Матюх, 

Т. В. Шевчук. – Брест, из-во БрГТУ, 2018. – 59 с. 

2. Матюх, С. А. Методические указания по инженерной графике к 

выполнению заданий по темам: геометрические построения, виды, разрезы, 

сечения, аксонометрия / С. А. Матюх, В. А. Морозова. – Брест, из-во БрГТУ, 

2019. – 65 с. 

 

Рекомендуемые видеоуроки: 

1. Акулова, О. А. Геометрические построения в AutoCAD [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaYvM8UWESD1-62bNuiQeX9. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

2. Омесь, Д. В. Шрифты чертежные [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://youtu.be/D5p_X-aL4eo. – Дата доступа: 24.05.2021. 

3. Акулова, О. А. Пересечение поверхностей в AutoCAD [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJb5PbYRvKknugcdyHJrOZsC. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

4. Акулова, О. А. Виды, простые разрезы, аксонометрия в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJY1VNYdJKGC0zxPXPNulxJM. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

5. Акулова, О. А. Моделирование топографической поверхности в 

AutoCAD [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJYtJ8QiKIj7vFQMNl8vlQSD. – 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaYvM8UWESD1-62bNuiQeX9
https://youtu.be/D5p_X-aL4eo
https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJb5PbYRvKknugcdyHJrOZsC
https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJY1VNYdJKGC0zxPXPNulxJM
https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJYtJ8QiKIj7vFQMNl8vlQSD
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Дата доступа: 24.05.2021. 

6. Акулова, О. А. Оцифровка топографической основы в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaHPqT6xrxZTPcjXJ2lWNwj. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

7. Акулова, О. А. Сборочный чертеж трубного соединения в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://youtu.be/HU9zOo7jjvc. – Дата 

доступа: 24.05.2021. 

8. Акулова, О. А. Архитектурно-строительный чертеж в AutoCAD 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJZEGXRk8dJG60CE9jsHUx72. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

9. Мищирук, О. М. Как правильно подшить альбом графических работ 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://youtube.com/playlist?list=PLlAg7uCZsIWXRpEXsFdEdw4IxvaD0oxrv. – 

Дата доступа: 24.05.2021. 

3.5. Используемые средства диагностики результатов учебной 

деятельности 

Формой итогового контроля знаний по дисциплине является зачет. К зачету 

допускаются студенты, выполнившие и защитившие индивидуальные 

графические работы, предусмотренные настоящей учебной программой. 

Оценка уровня знаний студента на зачете производится отметками 

«зачтено», «не зачтено». 

Положительной является отметка «зачтено», отметка «не зачтено» является 

неудовлетворительной. 

Для диагностики компетенций используются следующие инструменты: 

– собеседование и защита выполненных индивидуальных графических работ; 

– проведение текущих контрольных опросов и текущих контрольных работ 

по отдельным темам; 

– выступление студентов с докладом на конференции по подготовленной 

научной теме; 

– отчеты о научно-исследовательской работе; 

– публикации статей, докладов; 

– внедрение результатов научно-исследовательской работы в учебный 

процесс и производство; 

– электронные тесты; 

– промежуточный контроль знаний; 

– зачет. 

3.6. Вопросы для подготовки к зачету  

1) Способы проецирования.  

2) Свойства ортогонального проецирования. 

3) Способы образования и задания поверхностей на чертеже. 

https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJaHPqT6xrxZTPcjXJ2lWNwj
https://youtu.be/HU9zOo7jjvc
https://youtube.com/playlist?list=PLxYMiwfKnKJZEGXRk8dJG60CE9jsHUx72
https://youtube.com/playlist?list=PLlAg7uCZsIWXRpEXsFdEdw4IxvaD0oxrv
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4) Общий подход к решению задач на пересечение геометрических 

объектов. 

5) Пересечение поверхности плоскостью. 

6) Общие принципы и способы построения разверток поверхностей. 

7) Способы преобразования проекций. 

8) Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основы 

оформления чертежей. 

9) Форматы чертежа. Рамки и основные надписи.  

10. Понятие масштаба и способы его указания на чертеже. 

11) Линии чертежа. Их структура и области применения. 

12) Шрифты. Типы и размеры шрифтов.  

13) Расположение и обозначение основных видов на чертеже. 

14) Дополнительные виды. Правила их выполнения и обозначения. 

15) Местные виды. Правила их выполнения и обозначения.  

16) Классификация разрезов. Обозначение разрезов на чертеже. 

17) Выполнение простых разрезов симметричных изделий.  

18) Выполнение и обозначение сложных ступенчатых и ломаных разрезов. 

19) Классификация сечений.  

20) Аксонометрические проекции. Расположение осей, коэффициенты 

искажений.  

21) Правила штриховки сечений в разрезах, в том числе на 

аксонометрических вырезах.  

22) Метод проекций с числовыми отметками. 

23) Проектирование земляных сооружений на топографической 

поверхности в проекциях с числовыми отметками. 

24) Разъемные и неразъемные виды соединений. Их изображение и 

обозначение на чертеже. 

25) Изображение резьбы на чертежах деталей (на стержне, в отверстии). 

26) Условное, упрощенное и конструктивное изображение крепежных деталей. 

27) Основные понятия о сборочном чертеже. Условности и упрощения 

изображений на сборочных чертежах. 

28) Правила выполнения эскизов. 

29) Деталирование сборочной единицы. Основные требования к чертежам 

деталей. 

30) Условности и упрощения при выполнении чертежей деталей. Основные 

правила нанесения размеров на чертеже детали. 

31) Обозначение материалов на эскизах и чертежах деталей. 

32) Система проектной документации для строительства (СПДС).  

33) Координационные оси здания, правила их изображения и маркировки 

на чертеже. 

34) Привязка стен к координационным осям. 

35) Правила выполнения плана этажа здания. 

36) Структура геометрического моделирования.  

37) Моделирование геометрических тел и поверхностей в AutoCAD. 

38) Автоматическое получение чертежей видов, разрезов, сечений и 
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аксонометрических проекций из трехмерной модели в AutoCAD. 

39) Визуализация в AutoCAD (текстуры, материалы, освещение). 

40) Параметрическое моделирование в AutoCAD. 

3.7. Методические рекомендации по организации и выполнению 

самостоятельной работы обучающихся по учебной дисциплине  

Самостоятельная работа – вид учебной деятельности студентов в процессе 

освоения образовательных программ высшего образования, осуществляемой 

самостоятельно вне аудитории с использованием различных средств обучения и 

источников информации. 

Цель самостоятельной работы:  

– активизация учебно-познавательной деятельности студентов; 

– формирование у студентов умений и навыков самостоятельного 

приобретения и обобщения знаний; 

– формирование у студентов умений и навыков самостоятельного 

применения знаний на практике;  

– саморазвитие и самосовершенствование. 

Научно-методическое обеспечение самостоятельной работы по дисциплине 

«Основы компьютерного проектирования и инженерная графика» включает:  

– перечень и содержание индивидуальных графических работ (таблица 3); 

– учебно-методическую литературу (п. 3.1, п. 3.2); 

– методические рекомендации и видеоуроки (п. 3.4.) по выполнению 

индивидуальных графических работ по дисциплине;  

– свободный доступ каждого студента к библиотечным фондам, 

электронным средствам обучения, электронным информационным ресурсам. 

Приведенное в таблице 2 время, отведенное на самостоятельную работу, 

студенты используют на: 

– проработку тем (вопросов), вынесенных на самостоятельное изучение; 

– решение задач; 

– выполнение чертежей, индивидуальных графических работ; 

– выполнение исследовательских работ; 

– подготовку тематических докладов и презентаций; 

– выполнение практических заданий. 

Примерный перечень вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение, 

с указанием рекомендуемой литературы, методических указаний и видеоуроков: 

– Способы образования и задания поверхностей на чертеже (п. 3.1 [1], п. 3.2. 

[7–9], п. 3.4, методические указания [1]); 

– Общий подход к решению задач на пересечение геометрических объектов 

(п. 3.1 [1], п. 3.2. [7–9], п. 3.4, методические указания [1]); 

– САПР AutoCAD. Настройка рабочего пространства в AutoCAD. Команды 

рисования, редактирования, нанесения размеров (п. 3.1 [3], п. 3.2. [11–13], п. 3.4, 

видеоурок 1); 

– Шрифты. Типы и размеры шрифтов (п. 3.1 [2], п. 3.2. [10], п. 3.4, видеоурок 2); 

– 3D сканирование. Прототипирование. 3D печать (п. 3.1 [3]); 
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– Сложные разрезы, правила их выполнения и обозначения (п. 3.1 [2], п. 3.2. 

[10], п. 3.4, методические указания [2]); 

– Автоматическое получение чертежей видов, разрезов, сечений и 

аксонометрических проекций из трехмерной модели с использованием команд 

Т-ВИД, Т-РИСОВАНИЕ и Т-ПРОФИЛЬ в AutoCAD (п. 3.4, видеоурок 4); 

– Условные обозначения на топографических картах (п. 3.4, видеоурок 6); 

– Понятие о неразъемных соединениях. Сварные, паяные, клееные 

соединения, их изображение и обозначение на чертежах (п. 3.1 [2; 3], п. 3.2. 

[10–13], п. 3.4, методические указания [1]); 

– Правила выполнения рабочего чертежа детали (п. 3.1 [2; 3], п. 3.2. 

[10–13]); 

– Правила выполнения фасадов зданий. Фрагменты планов, фасадов, узлов 

(п. 3.1 [4], п. 3.2. [14; 15]). 

3.8. Характеристика инновационных подходов к преподаванию учебной 

дисциплины 

В процессе изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования 

и инженерная графика» реализуется комплексный системный подход, 

отражающий неразрывную взаимосвязь между ее основными разделами. 

При этом получение наглядных изображений трехмерных моделей в 

системах автоматизированного проектирования рассматривается как результат 

реализации соответствующих геометрических аппаратов проецирования 

(центрального и параллельного) начертательной геометрии, которая является 

теоретической основой для геометрического моделирования и инженерной 

компьютерной графики, а также эффективного использования различных 

графических сред в процессе решения инженерных задач. 

При освоении студентами учебной дисциплины широко применяются: 

– электронные презентации в PowerPoint, которые содержат цели и задачи, 

основные рассматриваемы вопросы, теоретический материал; поэтапное решение 

практических задач; примеры оформления графических работ; 

– авторские видеоуроки (п. 3.4) по выполнению графических работ в САПР, 

которые размещены в открытом доступе на YouTube; 

– элементы дистанционного обучения (группы в социальных сетях, 

платформы MOODLE, Google-class и др.); 

– современные образовательные методики для организации 

самостоятельной активной познавательной деятельности студентов (ценностная 

ориентировка; тематические обсуждения; использование поисковых и 

исследовательских технологий; работа в группах; действие по образцу). 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УВО 
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требуется 

согласование 
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кафедры 

Предложения  

об изменениях в 

содержании учебной 

программы  

учреждения высшего  

образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 

кафедрой, 

разработавшей 

учебную 

программу 

(с указанием даты и  

номера протокола) 

1. Инженерные 

методы защиты 

гидросферы  

2. Экологическая 

экспертиза 

 

 

 

Кафедра природо-

обустройства 

 

  

 

Содержание учебной программы  

согласовано с выпускающей кафедрой  

 

Заведующий кафедрой 

природообустройства, кандидат 

технических наук, доцент       О. П. Мешик 
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