
Твердотельное моделирование -  более естественный способ выразить 
суть изделия. Лучшее визуальное представление изделия помогает и на по­
следующих стадиях проекта. Например, из модели можно автоматически по­
лучить изображение всех компонентов в'разобранном виде и использовать 
его в качестве иллюстрации в инструкции по сборке [3].

Тонированные изображения, полученные по объемным моделям, более 
наглядны по сравнению с двумерными чертежными проекциями, а значит -  
более предпочтительны для презентаций и технических статей. КОМПАС-ЗО 
позволяет четко и ясно демонстрировать проекты заказчикам -  в первую оче­
редь тем, кто не является специалистом в техническом черчении [3].

Выпускники инженерных специальностей ВУЗов должны обладать расши­
ренными знаниями и навыками работы в современных системах компьютер­
ного моделирования, чтобы быть востребованными на рынке труда, чтобы 
развивать потенциал промышленного производства. Ведь сейчас на предпри­
ятиях проектирование осуществляется и с использованием компьютера и 
специализированного программного обеспечения.
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ЛИНИИ УБОЯ И РАЗДЕЛКИ 
КРС ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ 50 Г/ЧАС

Разработка технического проекта технологической линии убоя и разделки 
крупного рогатого скота (далее -  КРС) выполняется в. соответствии с 
НИОК(Т)Р «Разработка системы машин для мясожировых производств» гос 
№20164697 от 29,12.2016 г., раздел «Разработка технологических линий убоя 
и разделки скота в соответствии с их классификацией в соответствии с клас­
сификацией». Классификация технологических линий убоя и разделки КРС по 
производительности [1] указана в таблице. "

Технологическая линия убоя и разделки КРС производительностью до 50 
голов в час востребована , в нашей стране и особенно в Российской Федера­
ции. Этой темой заинтересовались машиностроительные предприятия г. Бре­
ста. Планируется подача заявки на областной конкурс инновационных работ 
по данной теме и в программу РНТП Брестской области. Кроме того, во время 
пребывания группы студентов в октябре 2016 г. на международной выставке 
«Агропродмаш -  2016», которая проходила в Москве, были проведены пере­
говоры с российскими компаниями, занимающимися продажей мясоперераба­
тывающего оборудования о сотрудничестве. Семь компаний проявили заин­
тересованность в сотрудничестве по реализации предлагаемой технологиче­
ской линии на российском рынке и рынке СНГ. .-
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, Таблица -  Классификация технологических линий убоя и разделки КРС
. Пр-сть 
линий, 
голов/ч

Критерии классификации," характеристика' 
1 применяемого оборудования

Применение
линий

До 5

-Транспортирование туш и п/туш на подвесном пути 
вручную;
-бокс универсальный простейшей конструкции с руч­
ным управлением;
-подъем туш на путь обескровливания элекро ле­
бедкой; :
-совмещение технологических операций на одной 
площадке;
-шкуросъемка типа «снизу-вверх»;
-инструмент простейшей конструкции;

Применяется на 
животноводческих 
фермах в цехах 
санитарного убоя 
скота

До 25

-Транспортирование туш и п/туш на подвесном пути 
с помощью подвесного конвейера;
-бокс с фиксацией головы и туловища; 
гллощадки подвижные для бойцов;

-шкуросъемка типа «сверху-вниз»; 
-механизированный инструмент; : 
-транспортирование субпродуктов до позиций обра­
ботки на конвейерах;

Мясокомбинаты 
небольшой мощ­
ности; крупные 
животноводческие 
хозяйства

До 50. См. производительность до 25 голов в час, а также 
транспортирование отходов пневмотранспортом

Мясокомбинаты 
средней мощно­
сти,;

До 80
См. производительность до 50 голов в час, а также 
возможно применение роботов на операциях забе- 
ловки и распиловки туш

Крупные мясо­
комбинаты

Одним из основных этапов разработки и постановки машиностроительной 
продукции на серийное производство является разработка технического проекта.

При расчетах задаются мощностью проектируемого цеха убоя скота и раздел­
ки туш и выбирают способ переработки сырья. Предварительно составляют тех­
нологическую схему производства, подбирают необходимое оборудование.

Схема и состав технологической линии представлена на рисунке„КРС через 
загон 1 при помощи электропогонялки 2, заходит в бокс для оглушения 3. Там бо­
ец проводит оглушение при помощи пневматического устройства для оглушения 
4, после этого в боксе открывается дверца и КРС вываливается на платформу 
для приема туш 5 , где боец накладывает на одну ногу путовую цепь и при помо­
щи цепного элеватора 6 подвешивает тушу на троллей обескровливания.

После оглушения туша продвигается на позицию обескровливания, где бо­
ец при помощи специальной удочки 11 накладывает лигатуру на пищевод, для 
предотвращения вытекания содержимого желудка КРС. После этого боец пе­
ререзает шейные кровеносные сосуды при помощи ручного ножа 7 и при по­
мощи полого ножа 13 со шлангом, производит сбор крови на пищевые цели в 
течение 30 секунд. Остальная кровь поступает в ванну для сбора крови 9. По­
сле этого проводится полное обескровливание в течение 8 минут, после окон­
чания которого бойцом используется электростимулятор 15 для проведения 
дообескровливания, с помощью которого обирается дополнительно до 1 л 
крови и улучшается качество мяса. После каждого цикла инструмент дезин­
фицируется в дезинфекторе 8. ' -
• После этого туша идет по троллею в секцию подготовки к снятию шкуры, 
где боец при помощи ручных ножей 21 проводит забеловку головы, потом, при 
помощи гидравлических клещей 19 производится отрезание передних ног. 
Далее с помощью ручного ножа 21 проводится забеловка ахилловых сухожи­
лий передних ног, потом при помощи рогорубки 22 отрубаются рога.
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Подготовка скота к оглушению 1 Загон 2 Электрическая погонялка. Оглушение КРС 3 Бокс оглушения скота 
4 Пистолет для оглушения 5 Платформа для приема туш 6 Цепной элеватор. Обескровливание 7 Нож ручной 
8 Дезинфектор инструмента 9 Ванна для сбора крови 10 Конвейер обескравливания 11 Удочка для наложения лигатуры 
12 Емкость для сбора крови 13 Полый нож для сбора пищевой крови 14 Стационарная платформа 
15 Электростимулятор. Подготовка т у ш и  к шкуросъемке 16 Гидравлические клещи 17 Конвейер для обработки КРС 1 
8 Стационарная платформа 19 Гидравлические клещи 20 Устройство для удаления заднего проходника 21 Ручной нож 
22 Рогорубка 23 Пневматическая платформа 24 Пневматическая платформа: Снятие ш к у р ы  25 Роликовый шкуросъемник 
26 Нож забеловочный. Разрезание грудины 27 Стационарная платформа 28 Пила для разрезания грудины. Отделение головы 
29 Резак для отделения голов 30 Машина для мойки голов 31 Конвейер для голов. НутЬовка 32 Платформа для нутровки КРС 
33 Конвейер для белых органов 34 Конвейер для красных органов. Распиловка т у ш  на полутуши

35 Гидравлическая платформа 36 Ленточная пила. Зачистка п о л у т у ш  37 Гидравлическая платформа 38 Устройство для 
удаления спинного мозга. Душирование . ;

39 Стационарная платформа 40 Душирующее устройство. Ветконтроль 41 Стационарная платформа 42 Путь подозритель­
ных туш. Определение качества и упитанности туш 43 Стационарная платформа. Маркировка и клеймениеВзвешивание 
44 Монорельсовые весы Отправка в холодильник.



Далее боец производит пересадку туш с конвейера обескровливания 10 на 
конвейер обработки туш 17, снимает путовую цепь и подвешивает туши на 
роликовые троллеи.

На конвейере обработки, производится забеловка шкуры задних ног руч­
ным ножом 21, гидравлическими клещами 19 отделяется путовой сустав от 
цевки. Далее проводится забеловка хвоста ручным ножом 21.

На этом этапе проводится вырезание заднего проходника специальным 
устройством 20, далее проводится серия операций по забеловке с помощью 
пневматических ручных ножей 21: забеловка бедер и голяшек, забеловка вы­
мени и паха, забеловка брюшной части.

Теперь туша готова для снятия шкуры, она поступает на роликовую шкуро- 
съемку типа «сверху-вниз» 25, На нем два бойца на подъемно-опускных пло­
щадках при помощи заюеловочных ножей 26 проводят подрезание шкуры в 
процессе ее снятия шкуросъемкой, для качественного ее снятия.

Главным отличием данной шкуросъемки от,меньшей производительности 
является ответвление подвесного пути конвейера с целью непрерывного дви­
жения основного конвейера, а также наличием электростимулятора, необхо­
димого для" увеличения скорости съёма шкур с туши.

Затем производится разрезание грудины дисковой пилой 28. Затем туша 
поступает на позицию для обезглавливания, которая проводится при помощи 
резака для отделения головы 29. Голова поступает в машину для мойки голов 
30, после чего голова поступает на конвейер для голов 31.

После этого распоротая туша поступает на нутровку для извлечения внутрен­
них органов, где боец проводит сортировку органов на красные и белые и отправ­
ляет их на соответствующие конвейеры(33, 34). После этого туша идет на распи­
ловку при помощи ленточной пилы 36, где проводится ее распиловка на полуту- 
ши. После этого туша поступает на мокрую зачистку, где боец с помощью души- 
рующего устройства 40 проводит мокрую зачистку. Далее ветеринаром на подъ­
емной площадке 41 проводится окончательный ветеринарный осмотр. Если 
туша не годная, она отправляется на путь подозрительных туш 42.

Если полутуша годная, она отправляется классификацию, клеймение, ко­
торое производится на стационарной площадке 43, затем взвешивание про­
изводится на монорельсовых весах 44. Далее по подвесному пути в холо­
дильник для хранения.

Заключение. Данная разработка представляет интерес как для мясопере­
рабатывающей отрасли Республики Беларусь, так и для стран СНГ, т. к. в хо­
де анализа отечественного и мирового производства технологических линий 
было определено, что ТЛ производительностью 50 голов в час является 
наиболее востребованной в странах СНГ.

Результаты настоящей работы являются основанием для разработки ра­
бочей документации для серийного производства линии, а также для разра­
ботки технологического оборудования, входящего в состав линии.
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