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О НОРМИРОВАНИИ МЕТОДОВ РАСЧЕТА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
КОНСТРУКЦИИ НА МЕСТНОМ СЖАТИИ

Р а к  Н . А .

При разработке нормативны х документов по проектированию железобетонны х конструк­
ц и й  традиционно уделяю т наибольш ее внимание методам расчета линейно протяженных кон­
струкций (балок, ригелей, плит,'колонн, стоек и т.д:) по речениям, расположенны м нормально 
•или наклонно к продольной оси элементов. Столь пристальное внимание именно этим мето­
д а м  вполне объяснимо, поскольку указанные расчеты вы полняю тся практически для всех ж е ­
лезобетонных конструкций, в том числе наиболее массовы х.....................

Однако не менее важны ми слёдует/считать  и расчеты  ж елезобетонны х конструкций 
при местном прилож ении нагрузки. В то ж е время разработке м етодов расчета конструкций 

-при местном действии нагрузки уделяется значительно меньш ее вним ание;
* Известно, что элем ент в зависимости от характера прилож ения на него нагрузки может
разрушиться по одной из следую щ их схем разруш ения,'различаю щ ихся  направлением  и ви- 
дом напряжений: Ц  : Ц  ■ .  ' • • . ' . ' ;

I  -  от местного сж атия (смятия) в области сж атого бетона, располож енной непосредст­
венно под площ адкой прилож ения нагрузки; ' Ю Л

I -  от м естного ’ среза '(продавливания) в области бетона, располож енной по периметру 
тл о щ а д ко й  приложения нагрузки, вследствие действия напряжений среза;
; -  от местного растяж ения (отры ва) в области растянутого бетона, располож енной не­
посредственно  под площ адкой приложения нагрузки, вследствие разры ва б е то н а .1

; В связи с принципиальны м и’ различиями в схемах разруш ения ж елезобетонны х конст- 
рукций при местном действии  нагрузки нормативны е докум енты  долж ны  содержать для 

; каждого из видов разруш ения особы й метод расчета.
Следует отметить, что к вклю чаемы м в нормативны е докум енты  методам  расчета 

: должны предъявляться повы ш енны е требования к и х ’ надеж ности. При этом  зависимости, 
| положенные-в основу м етода расчета, должны  иметь ясны й ф изический смысл, а также со­
д е р ж а ть  геометричёскйё п а р а м е тр ы  конструкций и характеристики м атериалов, поддаю - 
I щиеся контролю. Важным требованием  к предлагаем ы м  зависим остям  является их матема-
• тическая простота, достигаем ая, однако, при обязательном  обеспечении их необходимой 
точности и надежности. С труктура предлагаемы х зависим остей дол ж на  позволять путем 

- введения дополнительны х коэф ф ициентов учиты вать при необходим ости  вид бетона конст-
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рукций. О беспечиваем ая предлагаем ой зависим остью  точность; расчета долж на соразме­
ряться с точностью  используем ы х исходны х данных.

В настоящ ем докладе вы полнено, сопоставление зависим остей по расчету бетонных 
конструкций -при местном  сжатии, приведенны х в ра зл и чн ы х нормативны х докум ентах; ис­
ходя из вы ш еизлож енны х требований. Из всего многообразия возм ож ны х схем расположе­
ния нагрузки на нагруж аем ой поверхности бы ла вы брана схема концентричного приложения 
нагрузки. Выбор этой схе м ьгобусл овл е н  тем, ̂ ч то о н а /н а и б о л е е 'ча сто ,встр е ча е тся  в расче­
тах конструкций, а также: тем , что именно; по этой схеме вы полнено;больш инство экспери­
ментальны х исследований, т .е г имеется наиболее представительная выборка эксперимен­
тальны х данных. ; ' ' ,

Выбранные для сопоставления нормативны е докум енты  и приведенны е в них зависи­
мости сведены в таблицу. ■ • ' ' . = ; ,

Анализ вы бранны х для сопоставления  норм ативны х докум ентов показал, что в боль­
ш инстве своем в них использую тся зависимости, лиш енны е ф изического смысла. В то же 
время в нормах С НБ 5 .03 .01-02  приведены  зависимости, отраж аю щ ие по своей структуре 
четкий ф изический смысл, заклю чаю щ ийся в повы ш ении прочности бетона за счет появле­
ния бокового давления бетона, располож ённого по перим етру нагруж енного сечения. 
Т а б л и ц а  1 -  Расчетны е зависим ости  для определения прочйости бетона при местном сжа­
тии ;м ■■■'- •

.  № Н ормативны й
докум ент

Расчетная зависим ость

СНиП 2.03-01-84 при классе бетона, ниже В25 

при классе бетона В25 и выш е

•2 ; СНиП 2 .05 .03-84 -

'3 г. ЕЫ \/1992-1-1 ' . . - .........
^ 3 , 3 - а - Ъ

■л, Г', V А с0 . ' V . Г ; ' г  : . - Г --

4
'•1 ’ ■ • '•

АС1 318-02
^ с1х= ^ 0 :8 5 Щ ^ < г , 0 : ф - 0 :8 5 V  '

где ф = 0,7 . . . . .  •• ,  . •
5 Р1Ы10 4 5 -1 :200 1 . . м

^Кйи с̂й ’ ^ з ,< м „ .
А с о -• . . . г . : ,  ; . ; г ;

6 ЕЫ 1992-1-1:2003

7 . .

’м. ■■

СНБ 5.03.01-02 . ; : ч - ,  ,

. с̂ий -  с̂й

где к и -  0,1 14; 0

г.1 У М С М - М О

<2,5а-.Гса, _

8 ; СП 52-101-2003
К ь,.оо -  Фь • ; где срь -  1 ь;та* ,

V А ь,1ос
но принимаемы й не более 2,5 и не менее 1,0.

1 А'-' ? 5
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В приведенных таблице 1 зависим остях сохранены обозначения соответствую щ их 
нормативных докум ентов:
НЬ|0С • Крои. с̂,юо ■ с̂ий -  прочность бетона при местном действии сж им аю щ ей нагрузки (МПа); 
Я ь , Гсй, Га, ^  -  цилиндрическая или призменная прочность бетона на осевое сжатие (МПа); 
НЬ(, Г, —  прочность бетона на осевое растяж ение (МПа);
А ью с . А с0-  площ адь бетона, на которую  прилож ена местная сж им аю щ ая нагрузка;
А Ьтах, А с, -  условная площ адь бетона, на которую  распределяю тся напряж ения при мест­
ном действии сж имаю щ ей нагрузки.

Результаты вычислений по выборке экспериментальных данных, содержащ ей свыше 
900 опытных образцов из 18 источников, приведены в таблице 2. П одробны е сведения о вы­
борке данных с описанием принципов ее ф ормирования приведены в работах [8,9].

Таблица  2 - С опоставление расчетны х и опы тны х величин прочности  бетона при концен-

Нормативный С реднее Коэф ф ициент
документ отнош ение вариации
СНиП 2.03-01-84 0,690 0,226
ЕЫУ1992-1-1, АС1 318-02, 1,001 , 0 ,150
О М  1045-4, ЕЫ 1992-1-1 * 1 Г *  г г ;С

СНБ 5.03:01-02 . , • . • . •. - !1,029 г т , :  ........................... 0,146
СП 52-101-2003 0,801 0,150

Как следует из приведенны х в таблице данны х расчетная зависим ость  СНиП 2.03-01- 
84 значительно (на 30% ) заниж ала прочность бетона при м естном  сж атии и обладала невы ­
сокой точностью . Расчетная зависим ость свода правил Российской Ф едерации СП 52-101- 
2003 дает меньш ее (до 20 %), чем  по СНиП 2 '03-01-84 , заниж ение  указанной прочность бе­
тона и имеет более вы сокую  точность. Расчетны е зависим ости ЕЫ \/1992-1 -1, АС1 318-02, 
01Ы1045-1, ЕЫ 1992-1-1:2003 и норм проектирования Республики Беларусь СНБ 5.03.01-02 
обеспечиваю т примерно одинаковую  точность расчета.

И спользование расчетной зависимости, приведенной в СНБ 5 .03.01-02 , является бо­
лее предпочтительны м, поскольку при обеспечении той ж е  точности  эта зависим ость отра­
жает реальную природу разруш ения бетона при местном сжатии, тогда  как другие зависи­
мости являю тся чисто эмпирическими.
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