
Задача управления агентом может быть решена с помощью ИНС. В настоящий мо­
мент новым веянием в науке является применение модели спайковых нейронных сетей.' 
Их особенностью является максимальное приближение к реакции нейрона человека- ис­
пользуемой в функции активации, которая зависит так же от времени. Тем самым, на 
основе нейронных систем данного типа можно строить сложные системы взаимодейст­
вия с окружающей средой. Несмотря на хорошую адаптивность систем, построенных на 
ИНС, их обучение до сих пор остается довольно трудоемкой задачей. '

Применение методов нечеткой логики предоставляет мощный аппарат для манипу­
лирования агентом в среде. Поведение объектов в окружающей среде описывается на-: 
страиваемым набором правил. Адаптация правил происходит в процессе обучения 
агента с учетом поставленных целей.

Одним из самых эффективных методов для обучения’виртуальных агентов является 
подкрепляющее обучение. Его основы, построенные на методе поощрения и наказания, 
формируют, поведение агента в зависимости от входных данных (расположение игроков 
и мяча, их направления движений, режиме нападения или защиты команды), й Произо­
шедших событий на поле (забитый гол, оффсайд, нарушение правил). При правильном 
задании ограничений для агента и назначении за них наказаний, агент самостоятельно 
обучается поведению в окружающей среде и, как показывает практика, находит опти­
мальное решение поставленных задач.

Так же очень популярным является применение разнообразных алгоритмов на гра­
фах, геометрических методов (Делонова триангуляция) и других в подходе к решению 
задачи,. " 

Но не смотря на множество методов и подходов, одним из важных аспектов при про­
ектировании виртуального агента-футболиста, является синтез нескольких различных 
решений. Тем самым слабые стороны одних методов компенсируются сильными сторо­
нами других.  Л  
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ГРУППОВОЕ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ ФОКУСА ОКОН С ПЕРЕМЕННЫМ МАСШТАБИРОВАНИЕМ

Введение 
Ограниченные аппаратные ресурсы персонального компьютера не позволяют задей­

ствовать большие площади для вывода информации. Для преодоления этого ограниче­
ния в оконных интерфейсах используется ряд специальных вспомогательных элементов 
навигации, позволяющих увидеть одновременно, хотя бы схематично, изображение все­
го рабочего пространства [1]. Основная проблема при разработке таких решений -
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сложность одновременного сочетания четкой объектно-ориентированной парадигмы [2] 
(интуитивной аналогии между программными объектами и объектами реального мира) и 
обратной совместимости с разработанными ранее программными продуктами. Послед­
нее требование диктуется'законами рынка и необходимо для того, чтобы интерфейсное 
решение и основанная на нем рабочая среда получила сколько-нибудь широкое распро­
странение.':'’'.,; . .  .Л

До недавнего времени в угоду, обратной совместимости вспомогательные элементы 
навигации, позволяющие пользователю видеть общую схему виртуального рабочего 
пространства, оставались схематичными и условными. В последнее время наблюдается 
рост наглядности таких элементов в связи с появившейся возможностью задействовать 
аппаратные ресурсы видеоадаптеров, применявшиеся ранее только в игровых и графи­
ческих программах. Этот подход позволяет разработать более удачные интерфейсные 
решения, сохраняя совместимость с существующим программным обеспечением.
, К числу вспомогательных элементов навигации в виртуальном рабочем пространстве 
интерфейса, получивших распространение на сегодняшний день, можно отнести:

•  программы-пейджеры окон; ч. , ,
•  панели переключения окон;

• •  док-панели.
Программы-пейджеры окон
Программы-пейджеры в настоящее время стали стандартным; элементом ГПИ 11шх- 

подобных систем и также доступны в качестве отдельных коммерческих продуктов для 
ОС семейства УУтбомз. Рабочая область, в несколько раз превышающая видимое изо­
бражение, поделена на части, называемые виртуальными рабочими столами или, реже, 
страницами (раде). Пейджер показывает в отведенной ему области экрана схематичное 
изображение виртуальных рабочих столов. Рабочий стол, с которым работает пользова­
тель в текущий момент, может выделяться в пейджере цветом.

Как правило, в области пейджера отображаются также прямоугольники границ 
имеющихся на рабочих столах окон (рис. 1-а). В некоторых графических оболочках в ка­
честве модуля расширения был реализован пейджер, отображающий уменьшенные 
изображения окон. Классическим примером является оконное окружение ЕпКдМепшеп! 
версии 16 (рис 1-6). Однако на практике отображение содержимого окон в пейджере ско­
рее затрудняло навигацию, чем облегчало ее. Масштаб, слишком сильно уменьшенный 
по сравнению с более функциональным вариантом мини-окон [3, 4] часто не позволял 
судить о содержимом окна, «засоряя» изображение пейджера трудноразличимыми мел­
кими деталями. Кроме того, сам пейджер занимал в два раза больше места на экране по 
сравнению с вариантом, когда в нем отображались только границы окон. В довершение, 
оконные менеджеры в то время еще не использовали аппаратное ускорение графики, и 
обновление пейджера производилось 1 раз в секунду или реже, что не добавляло реше- 
нию динамичности. >

Экспериментальная (и вероятно, самая первая) реализация, аппаратно-ускоренного 
оконного менеджера в проекте 1_штнпоа1у уже содержала в себе полноценный аппарат­
но-ускоренный пейджер, отображавший окна в реальном масштабе времени (рис. 1-в). 
Однако в стандартные оконные менеджеры это решение не вошло -  не в последнюю 
очередь потому, что проблема слишком малого масштаба изображений окон при увели­
ченном в размерах пейджере по-прежнему оставалась актуальной.
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Рисунок 1 -  Пейджеры окон: в современной системе (а, двукратное увеличение), в оконном 
~ менеджере ЕпИдМептеп! (6), в аппаратно-ускоренном пейджере проекта ЕиггапосИу (в)

Таким образом, можно отметить недостатки пейджера -  слишком малый масштаб 
для отображения содержимого окон, невозможность получить представление об их со­
держимом при принятом в настоящее время схематичном отображении, и, как следст­
вие, -  слабая пригодность для отслеживания динамических событий. ■ ■

Панель переключения окон . ,
Этот элемент навигации предоставляет собой визуальный интерфейс для наглядно­

го переключения окон с помощью клавиатуры (обычно -  стандартным сочетанием 
АИ+ТаЬ). ...... . , ................ .... . ■■ ...... - ■. ■........■

Рисунок 2 -  Переключение окон: классическое решение (а, б), соуегЯочк-эффект (в)

В ранних реализациях панель переключения отображала пиктограммы окон,- под ко­
торыми обычно выводилась часть текста из заголовка, окна. Позднее к пиктограммам 
добавились снимки содержимого окна, а с появлением аппаратного ускорения оконных 
менеджеров- динамическое отображение. Однако последнее может быть использовано 
только для неминимизированных окон, т.к. в процессе минимизации окна в Х АА/Ыоууз 
разрушается соответствующее ему изображение [4]; в результате на самом деле панель 
переключения окон предоставляет в лучшем случае смешанное отображение:: пикто­
грамму для минимизированных окон и динамическую текстуру для остальных. -

Следует отметить, что поскольку панель переключения окон: всегда появляется на 
экране на короткое время, востребованность динамики в ней ниже, чем в постоянно ото­
бражаемых на экране элементах. К минусам ее как элемента навигации можно отнести 
сравнительно малую информативность и неудобство использования при большом коли­
честве окон на рабочем столе. -

Док-панели . .
Функционально панели этой категории предназначены для размещения ярлыков бы­

строго запуска, а также доклетов -  специализированных приложений, не имеющих четко
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выраженного собственного окна и отображающих информацию (обычно служебного ха­
рактера) непосредственно в панели, за которой они закреплены. Ярлыки быстрого за­
пуска для уже запущенных приложений обычно визуально выделяются; таким образом, 
док является частичным аналогом панели задач [4].

Однимйзсамых известных док-панелей ОС Угшх является Ауап1 М пскмз Мау>да1ог

К док-панелям также относят решения, позволяющие пользователю «свернуть» окно, 
в результате чего оно не отображается на экране непосредственно, а вместо этого при­
сутствует в специальной области панели в виде сильно уменьшенного изображения 
(миниатюры). Модули расширения, реализующие эту функциональность, время от вре­
мени появлялись для различных графических оболочек, но выход за рамки эксперимен­
тального 5 проекта получил, по-видимому, только вариант для оконного менеджера 
ХР\Л/УМ-Сгуз1а1 [3]. Несмотря на лучшую разлйчаемость содержимого по сравнению с 
отображением в пейджере содержимого скрытых окон (миниатюра имеет высоту, как 
минимумГ сравнимую со всём пейджером целиком) миниатюрьфли мини-окна более 
требовательны к ресурсам, и для их отображения крайне желательно использование 
аппаратно-ускоренной графики. Вместе с тем современные аппаратно-ускоренные ме­
неджеры уже имеют развитую инфраструктуру вспомогательных средств навигации, 
удовлетворительно выполняющих свои,функции, что делает поддержку мини-окон ме­
нее приоритетной задачей.

Модель группирования мини-окнон
Таким образом, каждый из рассмотренных вспомогательных элементов навигации 

имеет свои недостатки, обусловившие их ограниченные сферы прйменения и разделе­
ние выбора пользователей. В противоречии оказываются также наглядность; простота и 
удобство использования; В некоторых графических оболочках, для операционных сис­
тем Упих, сделан шаг к интеграции нескольких концепций, за счет чего работа пользова­
телей становиться; более комфортной. Но полнофункциональной реализации, объеди­
няющей достоинства всех трех категорий, не существует до сих пор.

Для дальнейшего развития интерфейса управления окнами нами предлагается мо­
дель панели с группированием динамических миниатюр. V

Миниатюры окон по-прежнему располагаются вдоль выбранной стороны экрана -  
напрймер, вдоль нижней (рис. 4-а), как в классическом варианте Хр\А/\/М-Сгуз1а1.
.‘У Пользователь может менять порядок мини-окон, перетаскивая миниатюру на свобод­
ное место между двумя другими. Однако он может также перетащить одну миниатюру на 
другую, собирая их тем самым в группы. Группы выделяются более плотным располо­
жением (рис 4-6). "" 1

: Группирование мини-окон позволяет развернуть всю группу по щелчку мышью, вме­
сто размйниатюризации окон по одному. Например) щелчок по самой левой группе на 
рисунке увеличит вернет на экран в нормальном масштабе окна? иЗ. '
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Рисунок 4 -  Рабочее окружение с мини-окнами (а) и с группировкой мини-окон (б)

Недостаток такого переключения в том, что оно оказывается односторонним: два 
развернутых таким образом окна нельзя одним действием вернуть в группу. Поэтому 
для временного переключения между группами окон необходим другой способ.

Наиболее очевидный.- с использованием клавиатуры, по аналогии с переключением 
между окнами. К примеру, перебор групп может производиться по сочетанию клавиш 
Зирег+ТаЬ (\№п+ТаЬ на клавиатурах с обозначениями клавиш в стиле МюгозоЙ).

б)
Рисунок 5 -  Переключение между группами окон

По аналогии с известным модулем расширения оконного менеджера Сопрг, исполь­
зующим это сочетание клавиш в настоящее время, для переключения групп представ­
ляется целесообразным использовать эффект соуегйои (подразумевающий «перелис­
тывание» объектов по аналогии с перелистыванием страниц альбома). При применении 
этого эффекта к группированию мини-окон, по нажатию Зирег+ТаЬ выделенная группа 
(первая на рис. 5-а) отрисовывается во фронтальной проекции, а остальные -  в изомет­
рической с перспективными искажениями. Дальнейшее переключение между группами 
производится нажатиями ТаЬ до тех пор, пока пользователь продолжает удерживать 
клавишу Зирег. Таким образом, повторное нажатие ТаЬ выделяет вторую группу (рис 5-6) 
и так далее. Отпускание Зирег приводит к тому, что выбранная группа разворачивается, 
а ее место занимают мини-окна, бывшие перед этим на экране'. На рис. 6 показан резуль­
тат отпускания Зирег после двукратного нажатия ТаЬ для,рассматриваемой схемы окон.

Как видно, миниатюры окон 1 и 2 разместились в панели мини-окон в качестве вто­
рой группы -  вместо составлявших ее ранее окон 4 ,5  й 6. . -

а)

Л т

ташшт'
Рисунок 6 -  Результат переключения групп окон
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Наконец, помимо группового переключения окон, актуальной задачей представляет­
ся также их групповой запуск (что позволит перекрыть функционал ярлыков запуска про­
грамм в док-панели). Панель мини-окон может содержать для этого специальный доклет -  
псевдогруппу с пиктограммой, отвечающей за историю работы оконного интерфейса. 
Выбор ее в списке мини-окон приводит к затенению экрана и отображению на нем групп 
окон, формировавшихся пользователем ранее (рис. 4).

Рисунок 7 История группированных окон

При незначительном числе групп можно отображать уменьшенные изображения вир­
туальных рабочих столов, как это делает пейджер (рис.7-а), а в случае значительного 
количества, когда экран не позволяет отображать рабочие столы с удовлетворительным 
коэффициентом масштабирования, -  в виде сгруппированных миниатюр (рис .7-6).

Выбор одной из групп на экране приводит к запуску входящих в нее приложений и 
размещению их окон в запомненных позициях экрана. |
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РЕАЛИЗАЦИЯ МОДУЛЯ РАСШИРЕНИЯ ДЛЯ МИНИАТЮРИЗАЦИИ 
ОКОН ПРИЛОЖЕНИЙ В ОКОННОМ МЕНЕДЖЕРЕ СОМР12

Введение
Задача манипулирования окнами в ситуации, когда их совокупная площадь сущест­

венно превышает разрешение устройства вывода, возникла почти одновременно с гра­
фическим интерфейсом пользователя. Один из ранних способов облегчить навигацию в 
таких условиях получил название иконификации -  окно «сворачивалось» в пиктограмму 
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