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OLHEHKA 9®®EKTUBHOCTU PABOTbBI AMAT'OHAJIBHOI'O
HJIACTUHYATOI'O PEKYIHEPATOPA IIPU PA3/IMYHBIX
PACXOJAX BO3AYXA B COCTABE IPOMBIIIJIEHHOI'O

HEHTPAJIBHOI'O KOHANIITUOHEPA

Jl5is yMeHbIlIeHUsI TOTPEOIIEeMO MOIIHOCTH M CHUXEHHSI (PMHAHCOBBIX 3aTpat
OPUMEHSIOT YCTAaHOBKH € peKynepanuei temia. Pekyneparop npeaHazHadeH JUisl 1Oo-
BTOPHOT'O MPUMEHEHUS TEIUIOTHI WM XO0JIOAA, 3a0MPaeMbIX OT YXOJSILEro BO31yXa
CUCTEM BEHTWISIUUMU M KOHJHWLIHUOHUPOBAHMS, OT TEXHOJIOTMYECKUX IMOTOKOB, MECT-
HBIX OTCOCOB M T. 1. I[IpMeHeHHEe CeKIMM YTWIM3allui TEIUIOThl ONpEeseTcs Xa-
paKkTEepUCTUKAMH MIOTOKOB U TPeOOBAaHUSIMU, IPEIBIBISIEMBIMU K TOMEIIEHUIO, B KO-
TOPOM HEOOXOAMMO OCYIIECTBUTh KOHIUIIMOHUPOBAHUE BO3ayXa [2].

OKCIEpUMEHTAIBHBIN PEKYIIEpaTOp AWArOHAJIBHBIN IACTUHYATHIM YCTAHOBIIEH B
naboparopaom crenzae «llenTpanbubiii mpoMeinieHHbH koHauuonep KI[-TK-1,6-
6/3» (mpou3BOACTBO «AnbTepHaTHBa») B ayA. 3/116 kadenper TI'B, bpI'TVY.

B naHHOM HcciieoBaHUMU MBI BBICTaBJISUIM HACTPOMKM BEHTWIIATOPA, MPU KOTO-
PBIX U3MEHSJICS Pacxo HapyKHOTO U yXOASAIIEro Bo3ayxa. B mepBom onbITe MBI BbI-
CTaBWIHA 76 % MOIIHOCTH JJIl BEHTWIATOPA HA IPUTOK U 45 % MOIIHOCTH JJIsI BEH-
TUJIATOPA HA BBITSDKKY. BO BTOPOM OIbITE MBI M3MEHUJIM HACTPOWKH BEHTUIIATOPA HA
npuToK — 45 % u BeHTHIIATOpA Ha BBHITSIKKY — /6 %. [Ipu paboTe BEHTHIATOPOB HA
76 % obecmeunBaeTCsl pacxo]] BO3AyXa IO MaclopTy LEHTPAIBHOTO KOHIUIIMOHEPA:
L=1500 10 %, [1350 +1650] m3/4. KIIJI mpu 3toM coctaBiset: | = 59,3 %. Ilno-
a1 CEYEHUS MPUTOYHOTO U BHITSKHOTO KaHana: F = 2000 cM? [1,c. 15].

B npornecce paboTel KOHAUIIMOHEPA ObLIA 3a/1€iCTBOBaHA TOJBKO CEKIIMS C JHa-
TOHAJIBHBIM IUIACTUHYATBIM PEKYNEPATOPOM M MBI H3MEPSUIM ITapaMeTpbl BO3AyXa Ha
BX0Jie " BbIxoze u3 Hero. Onpenemunu KII/[ 1 MOIIHOCTE 1 pe3ynbTaTe NOJyYEHHBIX
JAHHBIX TOCTPOMJIM MPOIIECCHl MU3MEHEHUS BO3/lyXa BHYTPU PEKyNepaTopa.

Ha pucynke 1 mpencraBieHa cxeMa IUIACTHHYATOTO pEKyllepaTopa C Halpaslie-
HUSIMU JIBMDKEHHS TOTOKOB Bo3ayxa. H — HapyxHbIM BO3ayX, B — yxonsmmui Bo3ayX,
IT — mputouHblii BO31yX, P — yXoasuuid BO3IyX OCJIE peKyneparopa.

Pucynok 1 — Ynpowennaa cxema nnacmunuamozo pekynepamopa

Pacuyérnbie popmy.ibi:
e Pacxon Bozayxa L, m3/u:
L=V-3600-F,
rjae V — CKopocTh Bo3alyxa, F — mmomaas ceueHus: BXOJHOTO (BBIXOHOTO) KaHaa.
e COOTHOIIIEHHE BO3TyXO0OMEHOB:
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rae L, — pacxoa MpUTOYHOTO BO3AYyXa, L, — pacxof BBITSKHOTO BO3yXa.
e KII/I pexymnieparopa 1, %:
Tp—Ts
= =-100%,
N T.-T. %
rne T, T, TB — TeMmeparypa NpUTOYHOIO, HAPY>KHOTO M BBITSKHOIO BO3/1yXa
COOTBETCTBEHHO.
e MommHocts Q, BT:
Q=G-(I.-L),xJlx/4-0,277778,kBT,
rae Ik u IH — SHTaIRIMM HAYaJIBLHOIO M KOHEYHOIro cocTosHus, KJx/kr, G —
MacCOBBIH pacxo/l BO3ayXa, KI/d.

Omnpit 1 (k= 1:0,7)
[Tpurox: Vi = 2,1 m/c, L = 1500 m3/u
Boitsokka: Vo= 1,5 m/c, L = 1069 M3/q

Tabmuna 1 — Jlanusie noxyyennsie npu k = 1:0,7

P
H I B Tepmorur- | | g by | I Q

t, MUH pomeTp 0/(’) Krn/pq, kJx/x | kJx/
2 0% TooC | 6,% |T.oC| ¢, % |0, % [T, C "L ke | «Br
— 171 ] 28,7 | 179 27,0 | 650 | 30 | 97 | 1821 | 238 464355 | 12,9
162 | 22,5 | 17,9 | 27,0 | 653 | 2,7 | 93 | 1830 | 22,8 44835 | 12,5
1 150 | 238 | 17,9 | 27,0 | 657 | 2,3 | 88 | 1839 | 214 424809 | 11,8
144 | 249 | 17,9 27,0 | 66,0 | 2,0 | 86 | 1842 | 20,8 41445 | 11,5
2 139 | 26,3 | 17,8 | 27,1 | 662 | 1,8 | 84 | 1845 | 205 40959 | 11,4
132 | 274 | 17,8 | 27,1 | 666 | 1,4 | 8L | 1849 | 19,8 397535 | 11,0
3 120 | 286 | 17,8 | 27,2 | 67,0 | 1,0 | 76 | 1858 | 18,3 37160 | 10,3
113 | 293 | 17,7| 27,1 | 67,3 | 0,8 | 73| 1863 | 17,5 357696 | 9,9
4 |_63|845| 101 | 305 | 17,7 | 27,2 | 679 | 0,6 |68 | 1870 | 16 |_17| 33099 | 9,2
92 | 31,4 | 17,7 | 27,2 | 68,1 | 05 | 65 | 1871 | 14,9 310586 | 8,6
5 84 | 323 | 177|273 | 682 | 04 | 61| 1876 | 14 204532 | 8,2
79 | 336 | 17,4 | 27,2 | 685 | 0,3 | 60 | 1880 | 13,5 28576 | 7,0
6 75 | 342 | 176 | 27,1 | 683 | 0.1 |58 | 1882 | 13 276654 | 7,7
71 | 351 | 17,6 | 27,3 | 68,2 |—0,1|56 | 1885 | 12,6 269555 | 7,5
7 70 | 362 | 176 | 27,3 | 68,6 | 0,2| 56 | 1886 | 12,7 271584 | 7,5
6,6 | 368 | 17,4 | 27,6 | 68,9 | 03| 54 | 1889 | 12,2 262571 | 7.3
8 64 | 376 | 17,4 | 28,2 | 69,3 | 0,5 |54 | 1889 | 12 258793 | 7,2
6,1 | 383 | 17,4 | 28,2 | 69,6 | 05|52 | 1892 | 11,9 257312 | 7,1
9 59 | 386 | 17,4 | 28,1 | 69,9 | 0,6 | 51| 1894 | 11,5 25000,8 | 6,9
58 | 387 | 174 | 27,8 | 70,2 | 0,6 | 51 | 1894 | 11,4 248114 | 6,9
10 57 | 892 |17,3| 281|702 | 07|51 |1895| 11,3 | 17| 24635 | 68
63 55 | 395 | 17,3 | 28,2 | 70,5 | 0,7 | 50 | 1897 | 11,1 242816 | 6,7
11 55 | 401 | 17,3 | 28,2 | 70,8 | 0,7 | 50 | 1897 | 11,1 242816 | 6,7
54 | 407 | 17,3 | 283 | 71,2 | 0,7 | 50 | 1897 | 11,1 242816 | 6,7
12 53 | 403 | 17,3 | 284 | 70,8 | 0,7 | 49 | 1897 | 10,9 239022 | 6,6
53 | 404 | 17,3 | 2855 | 70,9 | 0,8 | 49 | 1897 | 10,9 239022 | 6,6
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[Tponomxkenue Tadaubl 1

P
H I B Tepmorur- n | G I, L, Q

t, MMH pomerp %’) Klf}’q’ KoK/ | KT/
%] TooC | 6,% |T.oC| ¢, % |0, % [T, C L e | «Br
13 51 | 40,6 | 173|283 |714|-09 |48 | 1898 | 10,6 233454 | 6,5
51 | 408 | 17,3 | 285|716 |-1,0| 48| 1898 | 10,7 23535,2 | 6,5
14 49 409 (171 | 28,7 | 71,3 |-1,1| 48 | 1900 | 10,4 22990 6,4
4.8 41,2 (173|285 | 71,3 |-1,1| 47| 1901 | 10,3 22812 6,3
15 4.8 41,2 (171|286 | 716 |-1,2| 47 | 1901 | 10,3 22812 6,3
4.7 416 (171 | 284 | 718 |-1,2| 47| 1901 | 10,2 226219 | 6,3
16 4.7 418 (171 | 284 | 718 |-1,2| 47| 1901 | 10,2 226219 | 6,3
45 418 (17,0 285 | 719 |-12|46| 1903 | 10 22265,1 | 6,2
17 45 42,1 | 17,0 | 28,7 | 72,0 | -1,2| 46 | 1903 | 10 22265,1 | 6,2
45 42,2 | 17,0 | 28,4 | 72,0 |-1,2| 46 | 1903 | 10 22265,1 | 6,2
18 45 42,3 (171 | 28,6 | 71,7 |-1,2| 46 | 1903 | 10 22265,1 | 6,2
4.4 42,4 | 171 | 28,7 | 71,7 |-1,2| 46 | 1904 | 9,9 22086,4 | 6,1
19 4.4 425 | 17,1 | 28,7 | 71,6 | -1,2| 46 | 1904 | 9,9 22086,4 | 6,1
4.4 42,7 | 17,0 | 28,5 | 71,6 | -1,3| 46 | 1904 | 9,9 22086,4 | 6,1
20 4.4 42,8 | 17,0 | 286 | 71,4 | -1,2| 46 | 1904 | 10 22276,8 | 6,2

[To nmomyyeHHBIM JaHHBIM B Tabiaune | BUAHO, YTO TeMIeparypa MPUTOYHOIO
BO3/lyXa YMEHBIIIAETCS, @ 3aTEM CTAHOBUTCS MOCTOSHHOM. [Ipy 3TOM BIIaKHOCTH BO3-
pocima Ha 21,1 %. Temneparypa BBITSDKHOTO BO3ayXa moHusmiack noytd Ha 1 °C, a
BJIQXKHOCTH TOBBICHIIAch Ha 1,6 %. B navane omnbita pu k = 1:0,7 KIIJ] Obu1 1ocTaTou-
HO BBICOKUM (97%) H3-3a TOro, 4YTO pa3HULA MEXKAY IIPUTOYHBIM U BHYTPEHHUM BO3/Y-
xoM Obuta HeOonbast. [locne crabmmzanuu TemmnepaTypbl IpUTo4HOro Bo3ayxa KIT/I
CTaJIO TMIOCTOSIHHBIM M paBHBIM 46 %. BbITsKHON BO3ayX oThai 6,2 kBT Temua.

OnpiT 2 (k=0,6:1,3)
[Tputok: Vi = 1,3 m/c, L = 927 m3/u
Britsokka: Vo= 2,8 m/c, L = 1996 M3/4

Tabmmma 2 — Jlanasie monydennsie npu k = 0,6:1,3

P
I |
t, H I B Tepmorur- | M, | Gup. - o Q
MUH pI())MeTp % | kr/u KE;K/ K'E;K/

T,°Clp, %| T,°C | b, % [ T,°C| P, % |, %|T, -C kJbx/u | xBr
BKIL | s lgss 52 | 426 | 17,0 | 28,7 |54,0| 55 |49 | 1176 | 11,1 17 15052,8 | 4,2
' ' 6,1 | 404 | 17,0 | 295 |50,3| 6,2 | 53| 1173 | 12 ' 16070,1 | 4,5
1 6,7 39,1 | 170 | 295|488 6,5 | 56 | 1170 | 12,7 16848 47
7,3 38,1 | 170 | 28,8 | 47,6 | 6,6 | 58 | 1167 | 13,4 17621,7 | 49
2 7,7 36,2 | 170 | 28,8 | 47,4 | 6,7 | 60 | 1166 | 13,6 17839,8 | 4,95
-6,3(/845| 8,0 353 | 170 | 28,3 |47,1| 6,7 | 61| 1164 | 13,9 | -1,7 | 18158,4 | 5,04
3 8,4 34,7 | 170 | 28,4 | 469 | 6,8 | 63 | 1162 | 14,4 18708,2 | 5,2
8,6 335 | 170 | 28,6 | 46,7 | 6,8 | 64 | 1162 | 14,5 18824,4 | 5,23
4 8,9 331 | 170 | 28,7 |470| 6,7 | 65| 1161 | 14,8 19156,5 | 5,32
9,0 33,0 | 16,9 | 28,7 |47,0| 6,8 | 66 | 1161 | 14,9 19272,6 | 5,35
5 63845 9,2 32,7 | 169 | 28,6 |46,8| 6,8 | 67 | 1160 | 15,2 17 19604 | 5,45
' ' 9,4 325 | 170 | 285 |47,2| 6,9 | 67 | 1159 | 154 '] 19818,9 | 5,5
6 9,5 320 | 170 | 285 |470| 7,0 | 68 | 1159 | 15,5 19934,8 | 5,54
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[Tponomxkenue TadaUIIbI 2

P
I |
t, H I Tepmorur- | M, | Gup., - - Q
MHUH pI(’)MeTp % Kr/pq KE;K/ KE;K/

T,°Clp, %[ T,°C | b, % |[T,°C| P, % |, %|T, -C kJx/a | kBT
96 |321|170 | 288 |472| 7,1 | 68| 1158 | 15,6 20033,4 | 5,56
7 98 | 315|169 | 286 |470]| 7,0 | 69 | 1157 | 15,8 202475 | 5,6
99 314|170 | 284 |471| 71 | 70| 1157 | 159 20363,2 | 5,66
8 101 | 31,1 | 169 | 28,2 |47,0| 7,1 | 71| 1156 | 16,1 20576,8 | 5,72
10,1 | 30,8 | 16,9 | 285 [470| 7,1 | 71| 1156 | 16,1 20576,8 | 5,72
9 10,2 | 30,8 | 17,0 | 28,7 | 46,7 | 7,1 | 71 | 1155 | 16,2 20674,5 | 5,74
10,2 | 30,3 | 170 | 284 [474| 7,0 | 71| 1155 | 16,1 20559 | 5,71
10 104 | 30,2 | 17,0 | 285 | 47,8 | 7,0 | 72 | 1155 | 16,4 20905,5 | 5,81
10,4 | 30,7 | 170 | 29,0 | 47,7| 7,0 | 72| 1155 | 16,5 21021 | 5,84
11 106 | 306 | 17,0 | 28,7 | 475 | 7,2 | 73 | 1154 | 16,7 212336 | 5,9
10,6 | 305 | 17,1 | 28,7 [474| 7,1 |72 | 1154 | 16,7 212336 | 59
12 106 | 30,7 | 17,0 | 285 |47,0| 7,2 | 73| 1154 | 16,8 21349 |5,93
10,7 | 304 | 170 | 288 | 473 | 7,2 | 73| 1153 | 16,8 21330,5 | 5,93
13 10,7 | 30,0 | 17,0 | 288 |47,0| 7,2 | 73| 1153 | 16,8 21330,5 | 5,93
10,7 | 30,1 | 17,1 | 289 |475| 7,2 | 73| 1153 | 16,8 21330,5 | 5,93
14 109 | 299 | 171 | 29 |473| 7,2 | 74| 1152 | 17 215424 | 5,98
109 | 298 | 171 | 29,1 |474| 7,2 | 74| 1152 | 17 21542,4 | 5,98
15 10,9 | 296 | 170 | 290 |47, 7| 7,2 | 74| 1152 | 17 215424 | 5,98
110 | 30,1 | 170 | 289 |476| 7,2 | 74| 1152 | 17,2 21772,8 | 6,05
16 110 | 30,2 | 170 | 289 [476| 7,2 | 74| 1152 | 172 217728 | 6,05
110 | 29,7 | 17,0 | 29,3 | 47,7 | 7,2 | 74| 1152 | 17,1 21657,6 | 6,02
17 110 | 296 | 170 | 285 [476| 7,1 | 74| 1152 | 17,1 21657,6 | 6,02
17,5 11,0 | 30,1 | 170 | 286 (476 7,2 | 74 | 1152 | 17,2 21772,8 | 6,05

[To tabmune 2 BumHO, uto npu k = 0,6:1,3 Temmneparypa NpUTOUYHOTO BO3IyXa
Bo3pocina 0 11 “C u nocne crabuin3upoBaiack. Bla)kHOCTh NMpU 3TOM MOHU3WIACH
10 30 %. TemnepaTypa U BIaXHOCTb BBITSIKHOTO BO3/lyXa ocTanuch npexuue. KIIJ]
cHavasia ObL1 HU3KUM (49 %) 13-3a TOro, 4TO B MEPBOM OIIBITE IUIACTUHBI pEKyIepa-
TOpa OBLIM OXJIAXKJEHBI HapY>KHBIM BO3AYXOM (Tak Kak HApy»HOTO BO3JyXa ObLIO
Oosbie yeMm yxopsiiero), Ho nocie KITJI noseicunocsk (74 %) n cTabUiIM3upoBaioch
(yxonsiero Bo3ryxa O0JbIIe, CIe0BaTEeNLHO, TEIJIa HAPYKHOMY BO3AYyXYy OH OT/Aa-
eT 0oJIbIlIe, YeM B IEPBOM OIbITE). BBITSKHON BO3ayX oTaan 6 kBT Temnia.

Pucynok — 2. Ilpoyecc usmenenua cocmos-
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Pucynok 3 — Ilpouecc usmenenun cocmoanus

6030yxa 6 pexynepamope npu k =0,6:1,3
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[To mony4eHHBIM TaHHBIM MOCTPOUM MPOLIECCHl U3MEHEHUSI COCTOSIHUS BO3/Y-
Xa BHYTpHU pekynepatopa Ha [-d guarpamme BIaXHOTO BO3ayXa, rae Touka H —
HAPYKHBIN BO31YyX, I — mpuTOUHBIN BO31yX, B — BHYTpeHHUN BO31YyX, P — ynans-
eMblii BO31yX mocie pekyneparopa. [Ipomecc Hu-IIn — mpouecc nmpoxoxaeHus
Hapy»XHOTr0 BO3JyXa 4Yepe3 peKymnepaTop B KOHAUIMOHEPE, MOCIE KOTOPOI0 MbI
nojy4aeM MPUTOYHBIN BO3AyX — B Hauaine ombita, Hk-IIk — TOT ke mporecc B
KOHIIe omnbiTa. BH-PH — mpouecc, npu KOTOpOM BBITSHKHON BO3AYX, MPOXOJs Ye-
pe3 peKyrnepaTop, OTAAeT CBOIO TEIUIOTY HApY>KHOMY BO3JyXy U BBIXOJHUT U3 pe-
KylnepaTopa ¢ napamerpamu Touku PH — B Haudane omnwiTa, Bk-Pk — TOT )€ mpo-
1ecc B KoHIe oneita (puc.l, 2).

B xone u3ydeHus: paboThl MIaCTUHYATOTO TMArOHAIBHOTO PEKYIEpaTopa B COCTABE
HEHTPAITBHOTO MPOMBIIICHHOTO KoHuIMoHepa cpasHmim KIIJI, momydennsle nipu pas-
JIMYHBIX PacXojax Hapy>KHOTO U yJaansieMoro Bo3ayxa. Bersscaumm, uto npu k = 1:0,7 co-
craBuio 46 %, ipu k = 0,6:1,3 — 74 %, a mpu paboTe ABYX BEHTHIATOPOB Ha 76 % Mo1II-
Hoctu KI1JI cocrapmnsiet 59,3 % (110 JaHHBIM MacropTa LEHTPATBHOTO KOHIUITMOHEPA).
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PACUET CTOUMOCTHU DJIEKTPHUECKOI'O OTOILIEHUA
NHIANBUIAYAJBHOI'O ’KNJIOT'O JOMA

CucreMa OTOMJIEHUSI OTHOCUTCS K WH)KEHEPHBIM CETSIM 3JaHUW U SABISIETCS
CUCTEMOM XKHU3HEOOeCTIeueHUs, TIpeIHa3HAYCHHAs I TOAJACpKaHUs B TOMeIIle-
HUSX ONTHUMAaJIbHOU TeMmepaTypbl. be3 3Toro moctosiHHOE peObIBaHUE JIIOJCH B
3JaHUSIX HEBO3MOXHO.

[lepcnextuBHbIM pemenueM B PecnyOnuke benapycs Ha coBpeMeHHOM dTare siB-
JIIETCS UCHOJIb30BAHUE DJIEKTPUUECKOI0 OTOIUICHUS. PaccMOTpUM NpPUMEHEHHUE CH-
CTEMBI AIIEKTPUYECKOTO OTOIJICHUS HA IPUMEPE UHAUBUIYATBLHOTO IOMA.

st oTorieHuss ObUTH TIPUHSITHI JIEKTPUUECKHE KOHBEKTOPHI B COUYETAHUU C
ANEKTPUYECKUM TEIUIBIM NOJIOM. [ TTaBHBIM JOCTOMHCTBOM JJIEKTPUYECKOIO OTOILIE-
HUS SIBJISIETCSI TIPOCTOTA YCTAHOBKU. OOBIUHO AJIEKTPUUECKHE KOHBEKTOPHI YCTaHAB-
JUBAIOT NoJ OKHOM [1]. JIjist 3TOro moJi mMOJIOKOHHUKOM YCTaHABIMBAIOT JIBAa KPOH-
IITEeHHA, Ha KOTOPbIE MOABEIIMBAIOT MPUOOP. [ JTaBHBIMM HEAOCTAaTKAMM AJICKTpUYE-
CKOT'O OTOTUICHHUS SIBIISIFOTCSI HEOOXOIMMOCTh HAJIMYUSI MOIITHOM JIEKTPOCETH U dHEP-
ro3aBUCUMOCTH 000pyI0BaHus. B cirydae mpekparieHus moiauu AJIeKTPOIHEPTHH BCE
MpUOOPHI IPEKPATAT CBOIO padboTy [2].
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