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иВ наши дни чертеж является документом, без которо. j мо изготовление современной техники и аппаратуру. Он ста. лемой частью разбития 'тучно--технического прогресса* нестьШ гРазработка чертежей (конструкторской документации) регламент» руется стандартами. Стандарты -  это документы, в которых перечис­ляются обязательные для предприятий и организаций характеристики выпускаемой продукции, чертежей.На чертежи приняты и действуют государственные стандарты Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), которые при оформлении чертежей регламентируют выбор формата чертежа, выпол­нение надписей определенным шрифтом, применение линий различного типа, условности при изображении изделий и др.Стандарт обозначается следующим образом: ГОСТ 2*XXX-XX, где: наименование "РОСТ'' обозначает категорию нормативно-технического документа; цифра 2 определяет класс стандартов, к которому отно­сится ШСД; первая цифра трсхзиачного числа устанавливает номер группы стандарта, а последующе две цифры -  номер стандарта этой группы; последнее число (двузначное) указываем год утверждения стандарта. Пример обозначения государственного стандарта: ГОСТ 2.305-68.ЕСКД имеет 9 rjjynn стандартов. 8 курсе "машиностроительное черчение” изучают первую группу стандартов "Основные положения", третью группу -  "Общие правила выполнения чертежей” и ряд стан­дартов четвертой группы "Правила выполнения чертежей различных изделий” .Освоение курса "Машиностроительное черчение” в вузе начина­ется с изучения третьей группы стандартов ” Общие правила выпол­нения чертежей1*. Без глубокого изучения этой темы студент в даль­нейшем будет испытывать большие затруднения при вы >лнении лю­бого чертежа.Для сокращения времени на поиск стандартов ниже производят­ся основные положения стаидсартов по оформлению чертежей. После изучения стандартов студент должен быть в состоянии ответить на все "Вопросы для самопроверки", приведенные в конце теоретичес­кого материала и только после этого может приступить к выполне­нию графической работ и $ 01 "Общие правила оформления чертежей".



1. ЦЕЛЕВОЕ НАЗНАЧЕНИЕ РАБОТЫ.Изучить правила оформления чертежей, изложенных в стандар­тах Единой системы конструкторской документации 'ЕСКД) и отно­сящиеся г  форматам, шрифтам чертежным, масштабам, линиям чертежа графическому обозначению материалов, нанесению размеров; полу­чить навыки чертежной работы.
2 . ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ЗДДАпт.Задание для выполнения графической работы по томе "Общие правила оформления чертежей” является ’общим для всех студентов группы (см. пример выполнения работы на с . ) и включает:1. вычерчивание наиболее часто применяемых типов линий: сплошную толстую основную, сплошную тонкую, штриховую, штрих- пунктирную;2 . выполнение букв, цифр и знаков шрифтом № 10 и 7, слов "Ков,* с* и * Масштаб” -  шрифтом № 7 и д р .;3 . вычерчивание стрелки размерных линий, примеров нанесения линейных и угловых размеров,4. изображение плоской фигуры с нанесенными размерами,5. графические обозначения в сечениях различных видов мате­риалов,6. пример обозначения разреза соединенных деталей,7 . пример оформления дополнительного вида,8 . выполнение необходимых надписей шрифтом чертежным $ 7,

% V9 . заполнение основной надписи,
3 . ОЩИЕ ; IP АВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ.3 .1 . ФОРМАТЫ.Размеры листов чертежей и другой конструкторской документа­ции устанавливает ГОС? 2.301-68 "Форматы*.Формат листа определяется размерами внешней рамки -  линиями обреза формата (рис. 1>.
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Стандартные форматы применяют с целью унификации чертежных столов, машин и приспособлений, служащих для изготовлений бумаги, хранения и размножения чертежей. Для лучшего использования листо­вой и рулонной бумаги применяют форматы с одинаковым соотношением длиной и короткой сторон друг к другу. Зя основу взят формат АО сразмерами сторон 1189 х 841 мм, площадь которого равна I АРУ-гие форматы получены путем последовательного деления формата АО на

Рис. I .две равнее части.вдоль длинной стороны формата.^   ̂ ГОСТ 2.301~о8 предусмотрены следующие основные форматы:Обозначениеформата ,iU AI да Ао А4Размеры сторон формата, мм 641x1169 694x641 420хо94 297x420 210x297
Стандарт при необходимости допускает применение формата ЛЬ с размерами сторон 148 х 2IG ш  (оформляется нп jJ рмате н4 по два формата ЛЬ, без разрезания).Лри необходимости допускаются дополнительные форматы, о бра*



зующжся увеличением коротких сторон основных форматов в целое число роз. Обозначение дополнительных форматов состоит из обозна­чения основного формата и его кратности, например: А4х2,
3 .2 . й А С Щ Т А Б Ы .Масштабом называется отношение линейных размеров изображения на чертеже к соответствующим действительным размерам изображаемого предметаДля построения изображений на чертеже соизмеримых и несоиз­меримых с размерами чертежа ГОСТ-2,302-68 устанавливаются следую­щие, мааптабы 2

-  -  -  ~  ~ г  — — . — - -  ---------------—ia сш таб ы ум ен ьш.е ни я 1:2» 1 :2 ,0 1:4 1:5 1:10 I : I t  1:20Натуральная величина 1:1Масштабы увеличения 2:1 2 ,5 :1 4:1 5:1 10:1 15:1 20:1Масштаб изображения указывается в основной надписи чертежа 
в графе Масштаб” в виде отношения 1:1 , 1:2 и т .п . Если на черте­же имеется изображение, масштаб которого отличается от общего масшт таба чертежа» то над изображением указывается его масштаб по типу:4 1:1 , а! 1:2 и т .п ,3 .3 .. Л И Н И И Ч Е Р Т Е  /и А.Типы линий при выполнении чертежей» их наименование, начер­тание». толщину и основное назначение устанавливает ГОСТ 2.303-68 "Линии" -  см* таблицу I и рис. 2. Таблица X.-- ----------------- -------------------- -------------- Ц ------------ т---------------------------Наименование ! Начертание . Основное назначениеI 4 }линии, ммfe_n 1 я Линии видимого кокту- 1 ра.Линии контура вы­несенного сечения„Рамг ка чертежаот^/Здо^/2 Раз*верные к выносные линии’. Дники штрихавки,ik'iTKH ЛИНИ:' выносок, псдчеркивание надписей лгнчи ’ построений.
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Линии обрыва. Лшши р-чз граничения вида и разре­заЛинии невидимого конту­ра. Линии перехода неви­димыеЛинии основные и цент­ровые .Линии наложенных сеченийЛинии селения Длинные линии обрываЛинии сгиба на разверт­ках. Изображение час­тей изделий в крайних или промежуточных поло женияхИзображение элементов, расположенных перед се­кущей плоскость» £ на­ложенная проекция*)
Толщина основной сплошной линии £  , длина штрихов в штрихо­вых и штрихпунктирню: линиях выбирается а зависимости от величины изображения и должны быть приблизительно одинаковыми на данном чертеже.При изображении отверстия диаметром менее 12 мм центровая ли - 

ния выполняется сплошной тонкой. Центровые и осевые линии должны выходить за пределы контурных линий на 5-7 мм и не д тжны пересе­кать размерные линии, Штрихпунктирные линии должны пересекаться и заканчиваться штрихами, Лини»-выноску, отводимую от изображения и пересекающую контур следует заканчивать точкой.
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3 .4 . Ш Р И Ф Т Ы  Ч Е Р Т Е Ж Н И К ,Согласно ГОСТ 2.304-81 надшей» нздосодые на чертежи и другие технические документы всех отраслей промышленности» выполняются шрифтом с наклоном в 7t>° к основанию строки или без наклона, с толщиной линий шрифта (1:14)Ь (тип А) или (Г:Ю )Ь  (тип Б) размера (высоты) шрифта.Для выполнения надписей на учебных чертежах принят шрифт тип 1. 
(с наклоном в 7 0 °). Рассмотрим этот :ип шрифта*Размер шрифта определяет высота прописных букв в мм, измерен­ная перпендикулярно к основанию строки, Параметры шрифта типа В ( <J = I)  Ю) h приведены в табл. 2. Таблица 2Параметры ;0бозна-У Относительный \,чение -{ лазмер j Размеры, мм|рис. 3 }Размер шрифта - высота прописных букв h 1Ш Ю /Высота строчных букв с /7/10/Расстояние между буквами а / т о /Минимальное рас­стояние между ос­нова лиши строк в /17/10/Минимальное рас­стояние между v словами а /6/10/Толщина линий шрифта А /1/ю/

Примечания:I ,  Основная шир] на прописных букв Г ,Е ,3 ,С  и арабских цифр -  od  
букв Ж,й,Ш,Щ,Ь -  ЬЛ ; цифры 1 - 3

ю  А 3 ,5  5 ,0 7 ,0  10,0 14,07 А 2 ,5  3 ,5  5,0' 7,0 10,0
г J 0 ,7  1 ,0 1,4 2 ,0 2 ,8
17 А 6 ,0  8 ,5  1-й,0 17,0 24,0
б А 2,1 3 ,0  4,2 6 ,0 6,40,35 0 ,5  0 ,7  1,0 М

букв и арабской ‘цифры 4 равна 6 ; букв А,Д,М,Х,Ы,Й -  .7 A  i
А  .2 , Осногная ширина строчных букв равна половине высоты ($ з -  мера) шрифта, т .е . о Л ; букв м ,ъ ,к ,ю  -  6«J ; бука ж,т,Ф,ш»щ -  7 J; 

а * с * *i J »
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3 . Нижние гориз.отростки у буке ц и ц (строчных и приписных) делают за счет промежутков -между буквами * вертикальные -  за счет промежутк между строками.

Яис.Л
Начертание букв кириллицы (русского алфавита'} приведено на рис,4 -  тип В с наклоном а 76° и толщиной линий шрифта */*/1/10/43.5* Ш ^ЙЧЮШЕ 0ВШНА1Ш Ш  МАТИРИАИ0& В СЕЧШИХ.Графщескле обозначения материалов в сечениях, а также прави­ла нанесений их на чертежах установлены ГОСТ 2.306-68.Общее графическое обозначение материалов в сечении независимо

Графические обозначения материалов в сечениях в зависимости от вида материала даны в табл. 3 . Таблица 3Обозначения Материал f Обозначение МатериалМеталлы и твердые сплавыНеметаллическиематериал
Ш Ш Ш  Древесина

Отекло и др.свето прозрачные мате­риалыЩУ  /// 
>// /
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Графическое обозначение дает общее представление о материалах. Более конкретно данные должны быть приведены в основной надписи чертежа.Металлы и их сплавы, а также неметаллические материалы штрихуют в разрезах и сечениях сплошными, тонкими линиями по ГОСТ 2.303-68.Наклонные параллельные линии штриховки проводятся под углом 45° к линии контура изображения (рис., 5а) или к его оси (рис. 56), или к линиям рамки чертежа# Если лиши штриховки, проведенные к линиям рамки чертежа под углом 45° , совпадаю,? по направлению с линиями кон­тура или осевыми линиями, то вместо угла 45° следует брать угли 30° или 60° (рис. 6а и об).

Линии штриховки можно наносить с наклоном влево или вправо, но, как правило, в одну и ту же сторону на всех сечениях одной и той же детали, независимо числа листов, на которых эти сечения располо­жены. Расстояние между параллельными прямыми линиями штриховки долж­но быть для всех выполняемых в одном масштабе сечений данной детали одинаковымо Это расстояние выбирают в зависимости о? площади штри­ховки и колеблется в пределах от I до 10 т  (на учебных чертежах рекомендуется расстояние от 2 до 5 мм)сВ смежных сечениях со штриховкой одинакового наклона и направ­ления следует изменять расстояние между линиями штриховки пли сдви­гать эти линий в одном сечении по отношению к другому, не изменяя угла наклона (; ас, 7 ) .
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Узкие и длинные площади сечений, ширина которых на чертеже от 
Z до 4 мм, рекомендуется штриховать полностью только на концах и у контуров отверстия, а остальную площадь сечения -  небольшими участ­ками в нескольких местах (рис.8а и 86).

Рис. 8.Узкие площади сечений, ширина которых на чертеже меньше Z мм допускается показывать зачерненными с просветами между смежными се­чениями н менее 0 ,8  мм (рис. 9 ) .

Рис. 9,
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3.0* Ш ё Ш И Е  РАЗМЕРОВ НА ЧЕРТЕЖАХ.Правил*! нанесения размеров и их предельных отклонений установ­лены ГОСТ 2.307-68. Эти правила регламентируют соответствуют заии си и условности при нанесении размеров, определяют способы нанесения выр^сных и размерных линий, простановку размерных чисел и методику распределения размеров на чертеже.Простановка размеров -  одна из наиболее ответственных стадий при изготовлении чертежа. Поэтому ГОСТ 2*307-68 является одним из основных стандартов. С его положениями студент будет встречаться на всем протяжении изучения курса черчения. Так как в данной работе студент встречается с простановкой размеров впервые, то здесь будут приведены первоначальные сведения по простановке размеров*При простановке размеров необходимо различать понятия: задание размеров -  какие размеры и с какой точностью необходимо задать на чертеже, чтобы изображенное на нем изделие можно было изготовить, и нанести размеры -  как следует расположить их на чертеже.Размеры на Чертежах указывают размерными числами и рг -мернымилиниями, используя, если необходимо выносные линии, При нанесенииразмера прямолинейного отрезка размерную линию проводят параллельноэтому отрезку, а выносные - перпендикулярно размерным (рис, Ю )./

Рис. 10.



tip» накееешш размера угла размерную линию проводят в вида ду­
ги о центром в его вертиие, в выносные лик : : •*• радиально (рисДОб)* Размерную линию при нанесении дуги окружное?*' проводя? концен­т р а т е  дуге, вынос*;.*е линии -  параллельно биссектрисе угла, а над размерным числом наносят знак w w (рис. Ю в),Размерную линию с обоих концов ограничивают стрелками, упираю­щимися в соответствующие линии* Исключение составляет размерная ли­ния радиуса, ограниченная одной стрелкой со стороны определяемой дуги. Размерные линии предпочтительно наносить вне контура изображе­ния. Выносные линии должны выходить за концы стрелок размерной ли­нии на 1м»5 ш ,  .Минимальное расстояние между параллельными размер­ными . линиями 7 мм, а между размерной линией и контуром -  10 мм (рис, 10а). Следует избегать пересечения размерных и выносных линий. Не допекается использопать линии контура, осевые, центровые, вынос­ные линии в качеств размерных.Выносные линии проводят от линий видимого контура, за исклю­чением некоторых случаев. Размеры элементов стрелок размерных ли­ний выбирают л зависимости от толщины линий видимого контура и вы­держивают приблизительно одинаковыми на всем чертеже. Форма стрел­ки и примерное соотношение размеров ее элементов показаны т  рисДХ.

Рисо X I.При длине размерной линии, но достаточной для размещения на ней стрелок, размерную линию продолжают за дгкосныо линии и стрел­ки наносят, К'ак показано на рис« 12а. Если недостает места для стрелок на размерных линиях, расположенных цепочкой, то стрелки допускается з* менять засечками, наклоненными под углом 4Ь° к раз­мерным линиям (рис. 12б), *:ли четко нанесенными точками (рис.12в).
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Размерные числа наносят над размерной линией возможно ближе к ее, середине. При нанесении размера диаметра внутри окружности раз­мерные числа смещают относительно середины размерных линий*Если наносят несколько параллельных или концентричных размер­ных линий на небольшом расстоянии друг от друга * размерные числа над ними следует располагать в шахматном порядке (рис. 10).Размерные числа линейных размеров при различных наклонах раз­мерны:: линий располагают, как показано на рис* 13. При нанесении размеров в заштрихованной зоне соответствующее размерное число на­носят на полке линии-*»ынс ки (рис. 13).Для написания размерного числа при недостатке места над раз­мерной линией рекомендуют размеры наносить так, как показано на рис*14; если недостаточно места для нанесения стрелок, то их нано­сят, как показано на рис. 1^. Во всех случаях способ нанесения раз­

менного числа при различных положениях размер ш  линий (стрелок) на чертеже определяется наибольшим удобством чтения чертежа. Раз-
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мерные числд не допускается разделять или пересекать как;, ли бы те­ни б до линиями чертежа» Не допускается разрывать линию контура для нанесения размерно?_ числа и наносить размерные числа з местах пе­ресечения размерных» осевых или ^центровых линий.' В месте нанесения размерного числя осевые,, центровые линии и линии ятриховки преры­вают •Размеры, относящиеся к одному и тому же конструктивному элемен­ту рекомендуется группировать в одном месте, располагая их на том изображении, на котором геометрическая форма данного элемента на­иболее полно показанаоПри нанесении размера радиуса перед размерным числом помещаю? прописную букву Ц* 1ьсли при нанесении размера радиуса дуги окруж­ности необходимо указать размер, определяющий положение ее центра.

Рис, 16,



то последний иэобряжаш в виде пересечения глитровых или оыпосних линий* Лри большом размере радиуса центр, допускается приближать к дуге, а размерную линию радиуса показывают с изломом под углом 90°.Лри указании размера диаметра (во всех случаях) г 'ред размер­ишь числом наносят знак ф *Перед размерным числом, характеризующим конусность, наносят 
0 *'ак конусности -  рявкобе;; енный треугольник, вершина которого дол­жна быть направлена в сторону вершины конуса (рис* 16), Знак кону­са и конусность следует наносить над оссзой линией или на полке ли­нии-выноски*

Рис. 16,Перед размеришь числом, определяющим уклон, наносят спецваль- нь*п знак -  острый угол, вершина которого должна быть направлена в

<T/iJ

Рас. J.7.сторону уклона* Уклон следует указывать непосредственно у изобра­жения поверхности уклона или на полке линии-выноски в виде соот­ношения, в процентах или в промилнх (рис, 17),
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3.?. О С и О В Н А Я к А Д Д И О Ь .
Форму, размеры я порядок заполнения основной надписи чертежа и других конструкторских документов определяет ГОи? •£. 104-68 ''Ос­новное надписи"* Основные надписи ВЫПОЛНЯЕТ- СПЛОШНЫМИ тодстьшп 

(основными) и сплошными, тонкими р »  ПС ГОСТ 2.303-68,

* V * A ч . . . ,  ' *•> V I  * 1 ^ . *V w '

Л  основной надписи (номер графы показан на рис. ют: В графах в скобках) упазквп-в графе I  -  наименование изделия (сборочной единицы, детали).* в графе Z ■- обозначение чертежа {номер чертежа), в графе 3 ~ обозначение материала деталн, в графе 4 -  литеру, присвоенную данному документу, чертежу, в графе 5 -  массу изделия, детали в к г, в графе 6 -  масштаб изображения,в графе 7 -  порядковый номер листа документа-, чертежа» в графе 8 -  седее количество листов документа, чертежа,© графе 9 -  наименование предприятия, шиуетишего чертеж, в графе Ю  -  характер работы, выполняемой лицом, подписавшим
черт ж,



? .J  -

»: г^афе XI -  фамилии лиц,' подписавших чертеж,в графе 12 -  подписи лиц, фамилии которых указаны в графе I I ,в графе 13 - дату подписания чертежа.4. ПОРЯДОК ЕНЛШНЕНИЙ РАБОТЫ.Рекомендуется след/ющкГ: порядок выполнения работы:1. 031ШШШТЮ1 С ОБРАЗЦОМ ВШЮЛНЬИШ РАБОТЫОбразец одновременно является и заданием для выполнения работы (см.рйс. 19).2 . ВЫШАТЬ СЭВЧТ Ш А Г  И.Работа выполняется на стандартном фермате АЗ, устанавливаемом ГОСТ 2.301-68 "Форматы".3 . НАНЕСТИ ВНУТРЕННЮЮ РАЖУ ФОРМАТА.Ш. выбранный формат бумаги ;Е ; внутреннюю рамку накосят сплош­ной основной линией на расстоянии 20 мм от левой стороны внеш­ней -рамки и на расстоянии о мм от остальных сторон (рис. I ) .В прав  ̂ нижнем углу формата размещают основную .надпись. Для формата А4 основную надпись располагают вдоль короткой стороны фор­мата, на других -  как едоль короткой, так и вдоль длинной,4 . ВЫЧЕРТИТЬ 60РЙУ ОСНОВНОЙ НАДПИСИ.Форма основной надписи вычерчивается по Г X T  2 . Io4-68 (форма I) -  см.рис. 18.5. ВЫБРАТЬ МАСШТАБ BL ХЕРЧИВАЕйЩ ИЗОБРАШ1ИЙ.Все начерчиваемые изображения на чертеже наносят в масштабе 1:1, т . е . в нат., ральную величину.6. СКОМПОНОВАТЬ ЧЕРТЕлиРекомендуемые изображения ра 'полагаются равномерно по полю чертежа. Порядок расположения допускается произвольный. Чертеж хо­рошо читается, если изображения занимают примерно 7?' % поля черте­жа. 7. вылошшъ ИЗОБРДОЕНИЯ ТОИКШ линиями.ВююЯиМйи подлежат "^ипы линий", "Обозначения материалов" 
{йот б** аки)* "Простановка размера!**, "Дополмит#лн1ЫЙ вид"
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•и "Разрез % Изображения выполняются твердые карандашом с помощью 
ъерТфкньос инструментов (линейки, треугольников, циркуля^.8 . ТШСлШЬ  ШРИФТ.Для выполнения принят шрифт типа Б с наклоном б 75° согласно ГОСТ Л .304-81.Для облегчения обучения написанию букс .̂х условно разделили на группы:1. Буквы Г,Л Д ,й ,Е ,4 ,Ш ,Щ  -  в основе их написания лежат верти­кальные и горизонтальные прямые линии. Написание буквы Е наиболее сложно, она и принимается для выполнения.2 . Буквы И,К,А,Ж,М,Х - их написание состоит из вертикальных и наклонных линии. Из этой группы принимается наиболее сложная буква Ж.Б. Буквы А ,У ,Д ,Ч  -  в их написание включаются небольшие скруг- ления. Наиболее сложное написание буквы Д.4. Буквы 0 ,С ,£ .Э ,Ю  -  з основе их написания лежит буква 0.5. Бквы Ъ ,Ь ,Б ,3 ,В ,Р ,Ы ,Я  -  в основе их начертания лежит округ­ление до половины буквы.При выполнении букв необходимо помнить, что при кажущемся уве­личении промежутков между смежными буквами (к .пример, между буквами Т и А, а также между К и л , Г и Д, Л, Р и А и т .д „) расстояние меж- цу буквами г*до уменьшить.Приобретению навыков написания букв способствует определенная последовательность их обводки, которой следует придерживаться в практической работе.* Строчные буквы также разбиты на группы. Буквы о .а ,с ,б ,в ,д ,е ,э *  го,р,£ относятся к первой группе. В основе написания этих б>кв ле­жит буква о.Буквы й ,1а ,щ ,т ,и ,п ,у ,г * а  относятся кс второй группе. В основе напи­сания большинства этих букв лежит буква и.Буквы ’4,iv,HyKMr*^,-*.#х относятся к третьей группе. По на­писанию г~и буквы m  е^ичаются от прописных.

Ш  $Ь:$жт т $щ . да» Фбдегчеиия написания букв и цифр наносит­ься ттжорщ&ятт -т ям  южмн&т  '•тонкими линиями. Для этого про- 
.№$№ дае ящ рт т зж ш е т мт  т  .расстоянии друг» от друга равном жысоте Ф т чът  ездэоки провидим наклонную линию под углом75° / см. рис. 20/5 тшгиьтЪ точки I  проводим вверх под любым



углом ВСПОМОГОТО ЛЫlyKr Х*Я№ (луч) > на которой откладываем произволь­ной дди.ш отрезки в количестве Ю для шрифта Б; конечную точку 10 соединяем с точкой I I  и из точек 9 , 8 и т .д . проводим линии парал­лельно линии I 0 - I J  до пересечения и I —I I ; из получении:, т^чек про­водим горизонтальные прямые, а проградуировав основание строки -  проводим накдоккыз (вертикальные} прямые*Достроив сетку и взяв чеобхсдидае .размеры из ГОСТ 2.304-81, а также учитывая разную ширину -1укэ г расстояния между ними, вы­полнить з гданйне буквы шрифта.Усвоив вылоляонче шрифта с использованием вспомогательной сет можно Ь дтльне^чем перейти к более простому способу написа­ния. Зтот способ приемлем для написания шрифта более мелких разме­ров, Б стом Случае проводятся дне параллельные прямые на расстоянии равном высоте букв, от начала надписи разместить ширину ьсех буке « расстояния у<жду ними, а также -промежутки между словами. Через полученные точки разбивки про веслу параллельные прямые под углом ?5 °. Б полученные четырехугольники вписать соответствующие букьы и '$и$ры с учетом.требуемой толщины лйкий (см.рис.20).

Разбивка зспомагательно'' сечки производится твердым каранда­
шом (Т, 21), а нанесение буквой надписей -  м/рким (Та!, М# 2М),9. СОГЛАСОВАТЬ ЧЕРТЫ; С /1РЕ.ЮДАВАТЕШ.

ю. ошсш четой.
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Обводка производится мягким карандашом (IM, М), приняв при этом .толщину основной линии = 0 ,6  4- 0,8 мм. Остальные линии на­носятся в зависимости от согласно ГОСТ 2.303-68.И .  НАНЕСТИ НЕОЕХОДГЖ НАДПИСИ.
На чертеже необходимо нанести надписи, определяющие название выполненного изображения, например: "Типы линий” и др, (см.рис.19). Надписи выполняются шрифтом типа Б с наклоном з 7Ь° и размером -  -  р 7 . ■ '4 (12. НАНЕСТИ РЛЗМЕРШ ЧИСЛА. . •Размерные имела наносятся шрифтом $  5, тип Б с наклоном в 75° с предварительным нанесением упрощенной; сетки и с учетом требова­ний ГОСТ 2,304-81.13. ЗАПОЛНИТЬ ГРАФЫ ОСНОВНОЙ НДЦЛЙСИ.Надписи d графах I ,  2 , 4 и 9 выполняются шрифтом $ 7, в осталь­ных -  № 3 ,о  (тип Б с наклоном в 75°), Пример заполнения граф основ­ной надписи см. на рис. 19.14. ЧЕРШ  НС&ШаЪАЕТСЯ СТУДЕНТОМ И ПОДАЕТСЯПРЕПОДАВАТЕЛЮ НА ПРОВЕРКУ.

б. РЕКОЖ ЩУРЛ4АР1 ЛИТЕРАТУРА.10 ГОСТ 2.301-68 "Форматы” ,2. ГОСТ 2.302-68 "Масштабы".3 . ГОСТ 2.303-68 "Линии" .4 . ГОСТ 2.304-81 "Шрифты чертежные".5. ГОСТ 2.306-68 "Обозначения графические материалов и прави­ла их разнесения на чертежах".6. ГОСТ 2.307-68 "Нанесение размеров и предельных отклонений” .7. В*С,Левицкий, Машиностроительное черчение, М .: Высшлпк, 1988, (раздел 2 ).8 . Э.Д.Мерзок и др, Машиностроительное черчение. М .: Высш.шк*, 1987 (главы I и 2 ) .9 . Справочное руководство по черчению (В.И.Богданов и д р .) .М.: Машиностроение, 1989 (глава IV. ^10. 3 .И..Александрович и др. Черчение. Минск: В ш .ш к., 1988.



З.а. ВОЛРШ* ^vil СЫО*ЙЧ)БШШФ О Р  *4 А Т Ц1, Как определяются размеры формат о в листов оригиналов,, под­линников, дубликатов, копий?2 , Какой формат (ег' размеры и площадь) принимается за основ­ной? З в Какие дополнительные форматы допускается применять?4. Назовите основные ферматы, их размеры.6в Из него составляется обозначение дополнительного формата?б. Что характеризует числа при обозначении дополнительных форматеь, например А4х2?-4 А ОШ i A jd ЫI» На к aKvie чертежи не распространяются гр дани и масштабов, предусмотренных стандартом?2„ Какие масштабы уменьшения и увеличения установлены стан­дартом?3, Какие масштабы увеличения допускается применять и как они обозначаются?4, Как обозначается масштаб в графе основной надписи и на Пи­ле чертежа? Л И Н И И1. В каких пределах выбирается толщина с ..л одной основной ли­ши? 2, Какие основные типы линий используются при выполнении чертежа?3. Каково соотношение толщин линий одного и того же типа на одном чертеже?4, В зависимости от чего выбирается тол хна линий и наимень­шее расстояние между ними?



0. В зависимости от чего выбирается длина штрихов в штриховых и штри/пунктьрнмх линиях?G. Какой длины должны быть штрихи в линии?V. Какой дл»;ны должны быть промежутки между штрихами в •,штрихпунктиркой линии?8* Как должны пересекаться и заканчиваться штрихпукктирнке линий?9 . Какими линиями у когда м'омна заменять штрихпунктгрные ли­нии, применяемые в качестве центровых?SL Р И ft Т К Ч Е Р Т Е Ж Н Ы Е1. Что такое размер шрифта?2 . Как определяется высота строчных букв?3. Что определяет ширину букв и какова она по отношения к размеру шрифта?4. В зависимости от чего определяется толщина линий -шрифта?Ь. Как образуется сетка, б которую вписываются буквы» и чемопределяется шаг вспомогательной сетки?6. Какие типы шрифтов устанавливаются ГОСТ и как они обозна­чаются?7. Какие размеры шрифта установлены ГОС!1?8 . Какие правила написания дробей, показателей, индексов?ГРАФИЧЕСКОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ЙЛТЕВШОВ Б СЕЧЕНИЯХ1. Как обозначается в сечении материал вообще, металлические и неметаллические материалы?2. Лод каким углом наносится штриховка металлов к их сплавов?3. Каково расстояние между параллельными прямыми линиями штриховки и от чего оно зависят?4. Как выполняется штриховка в смежных сечениях? 15. Как выполняется штриховка узких и длинных площадей сечений?Ш Е Ш Ш  РАЗМЕРОВ НА ЧБРГЕЖАХ1. Какой ТОСТ устанавливает правила нанесения размеров на чертежах?2 . Каково различие между понятиями: задать размер и нанести размер?
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3. Как указываются размеры на чертежах?4, Как наносится размер*,! углов?5е Чем ограничивается размерная линия?6 , Как наносятся выносные и размерные линии??с Какие размеры имеет стрелка и от чего они завися'8. Как наносятся размерные числа?9» Как наносится размер радиуса, диаметра, квадрата? 10о Как обозначается конусность и уклон?
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