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В В Е Д Е Н И Е

Б любой машине детали для выполнения евшие функций сое­
диняются между собой соответствующим образом, образуя подвиж­
ные или неподвижные соединения. Примером подвижного соединения 
может быть соединение вала с его опорами,, а примером неподоб­
ного соединения - соединение крышки с корпусом подшипника*

Термин "соединение" в техника принято относить только к 
неподвижным соединениям.

Соединения различают разъемные г допускающие удобрю раз­
борку деталей машин без разрушения соединяемых или со линяю­
щих элементов,и неразъемные, которые можно разобрать только 
после их полного или частичного разрушения» К разъемным отно­
сятся резьбовые, шпоночные, шлицевые и др.. соединен.v* к неразъ­
емным соединениям относятся сварные, паяные,, клееные и др» со­
единения.

Выбор типа соединения при конструировании машины определя­
ется устройством и назначением данной конструкции,, а также 
экономическими соображениями.

При изучении темн "Разъемные резьбовые соединения" в кур­
се черчения студент знакомится с основными сведениями по резь­
бам,. их изображению а обозначению на чертежахг с основным пе­
речнем крецежных деталей, получает практические навыки при вы­
черчивании резьбовых соединений, выполняет при этом графичес­
кое задание.

Долью настоящих мэтодических указаний является оказание 
метод*. *еской помощи студентам инженерно-технических специаль­
ностей а Вилслнении графических заданий. Кроме тою, в методи­
чен: м»х указаниях пряводены основные сведения по резьба?,!,, кре- 
пожлы.м деталям, их изображении и обозначении на чертежах и 
ЛРУгио данные,, которые студенты могут : пользовать при выпол­
нении заданий.

I» ЦЕЕ230Е НАЗНАЧЕНИЕ ЗАДАНИЯ

Основной целью выполнения графического задания является 
изучение основных понятий и терминологии по резьбам, основных 
видов ре iоО, их изображению и обозначение на чертежах,, получе­
ние лрактлчее^чх навыков при вычерчивании резьбовых соединений 
и т.л.
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2. ОВЬЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАНИЯ

Задание но теме "Разъемные резьбовые соединения состоит 
их двух частей и включает в софт задания на вычерчивание 
следующих. изображений:1-пй часть - по относительна размерам вычертить изо­
бражение ганхл,болта на чертежной бумаге формата А4 (размер 
которого 210 ** 297 мм). ’ \

, ц-ая часть - по действительным размерам вычертить 
изображения:

а) болтового соод-' юлгл (с гайкой и шайбой) двух деталей;
б) шиилочиого соединения (с гайкой и шайбой) двух дета­

лей;
в) винтового соолиншшя двух деталей;
г) соединения труб с помощью фитинга;
д) упрощенного изображения болтового шпилечиох'о и винто­

вого соединений.
*' Вторая часть задания выполняется на чертежной бумаге 

формата ЛЗ (420 х 297 ж ).
Индивидуальные задания на вычерчивание указанных изобра­

жений приведены в таблицах I...3.

. Таблица I
Соединение болтом с гайкой п шайбой

Я гвариантаf
I
резьба ! ГОСТ крепежного изделия г исполнение

У болт ! гайка ! шайба
I 18 19 MI2 7798-70, I 5915-70,. I 11371-78
2 I? 20 М12х1,25. н<— —> 2 5918-73r X 6958-78
3 16 21 Ail 4 ' 7796-70, т 5915-70, 2 6402-70
4 15.. 22 Щ 4х1,5 — w ~ 9 2 5316-73, 2 Ш 7Х-78
5 14 '33 MI6 7795-70. т 5915-70, 3 & З В ~ 7В

в 13 24 М16х1,5. к— —, 2 5918-73, I •т П

JL. 12 25 Ш 7798-70, I 15523-70 6403-70
8 * II 25 Ш х 1.5 и— ■— у> 2! 5918-73,2 Ш 7ДО8 ■
9 1C 27 М20 7796-70, I 5916-70 Д € 402-70

Примечание: толщина ссодишю?дас деталей принимается 
а ( в ) « 20...30 ш.
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Таблица 2
Соединения: шпилькой с гайкой и шайбой* винтом

% i ГОСТ квележного изделия, исполнение
# варианта --------:----~ --------- ---- ---- --------- -

f Шп ш ф ч н о о соединение { Винтовое с седи, эн.
»"■" ij ■ ■
♦шпилька [резьба! шайба ! винт !резьба

1 1в 19 22032-76 М20 II37I—78 1491-80 Ж
2 17 20 22034—76 MI8 6958-78 17473-80 Ж
3,-16 21 22056-76 MI6 II37I-73 17474-80 то
4 15 22 22036-76 Ш4 6258-78 17475-80 Щ 2
5 14 23 22040-76 MIX 11371—78 1491-80 MI4
в 13 24 22042-76 ш 6958-76 17473-80 ж '
7 12 25 220о6-7‘6> Ш 4 11371—78 17474-80 ж8 "If 26 22032-76 ш 6958-78 17475-80 що ,
9 10 27 22034-76 ш 11371—78 1491-80 MI2

Примечание: вариант гайки дяя шпилечного соединения 
выбирается из таблицы I*

Резьбовые соединения труб

ГКадменованио !ГОСТ дд-!Условшй!Резьба труб- 
» варианта [фнимга |*»Ега [проход- [мая, т Ш

I 18 IS Угольник проходн. 8946-75 8 1/4
2 17 20 Тройник npWDk 8948-75 10 3/0
3 10 21 Крест прямой 8951-75 15 1/2
4 15 22 Муфта прямая 8954-75 20 3/4
5 14 23 Муфта длинная 8955-75 25 I /0
В 13 24 Тройник прямой 8948-75 40 г1/2
7 12 25 Угольник прохода* 8940-75 32 jI/4
8 II 26 Крест прямой 8951-75 32 jI/4
9 10 27 Ууфта прямая 8954-75 25 X



6 -

3.  МЕТОДИКА ЗШШШШЯ ЗДЛАШЙ

Выполнение графического задания по теме "Разъемные резь­
бовые соединения" рекомендуете л производить в следующей по­
следовательности:

ЗЛ. Согласно своему варианту студент выбирает из таб- 
лид I...3 данных методических указаний исходные данные для 
выполнения задания: вид,, номер стандарта» размер резьбы кре­
пежных изделий, нацршер: болт,; резьба М Ю „  исполнение I*

3*2» Изучается теоретический материал по теме» используя 
/X - глава 5Г с,314...236/* /2 - раздел 8, СЛ95...233/, /3 - 
глава У, с*. 127.. .156/. Можно гакже воспользоваться сведения­
ми, приведенными в этих методических указаниях (раздел $, 
с. 20...27),
| В результате изучения теоретического материала студент 

должен быть в состоянии ответить на следующие вопросы для 
самопроверки:

• ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

I. Как образуется резьба, основные гпды резьб?
2» Назовите основные элементы резьбы, ос основные параметры.
3. Назовите основные типы р*яьб, их отличил*
4. Как изображается резьба на стержне при изображении на плос­

кости, параллельной оси стерЧня,. и на видахг полученных на 
плоскости, I рпендшеулярной оси стержня?

5-. Как изображают резьбу в отверстии? Как изображают резьбу 
на разреза?:, параллельных оси отверстия и на плоскости» 
перпендикулярной: оси отверстия?6. Как показывают поминальную резьбу?

7. Как показывают линию» опредаляю*цую границы резьбы» если 
резьба изображена как видимая ияи невидимая?8. Как проводят штриховку в разрезах для стержня или в отверст- и

9. Как указьзается длина резьбы на стержне и в отверстия без 
сбега или со сбегом? Как изображается сбег резьб i?

10. Как ука ызают основную плоскость котшчеекол резьбы на стерж­
не?

II.. v'iK изображают фаски на стержне с резьбой и в отверстие, не 
имеющие специального конструктивного назначения?
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12. Как показывают на разрезах *ззьбовое соединенна в изо сра­
жении на плоскость, параллельную эго оси?

13. Какие выбирают изображения крепежных деталей на сборочных 
чертежах?

14. Какие применяют упрощенные изображения крепежных детышй?
15. Какие применяются упрошенные изображения крепежных дета­

лей в соединениях?
16. Как изображают шлицы на головках крепежных деталей?
17. Приведите примеры условных обозначений крепежных деталей.

3.3. Выбирается .1юрмат бумаги по ГОСТ 2.301-68. ’ладакие 
выполняется на чертэяной бумага формата А4 (размер 210 х 297 
мм) - первая часть задания и на АЗ (420 х 297 мм) ~ вторая 
часть задания.

Внутренняя рамка формата и штамп основной надписи нано­
сятся согласно рис. I и форма I по ГОСТ 2.104-68.

3.4. Производят компоновку листов. Размещение изображе­
ний на листах допускается произвольным. Но предварительно 
лист необходимо разметить, т.е. нанести оси симметрии вычер­
чиваемых изображений соединений. При атом необходимо предус­
мотреть места для заголовков, условных обозначений крепежных 
изделий и необходимых размеров.

3.5. Выбираются масштабы изображений.па ГОСТ 2.302-68. 
Изображение гайки и болта выполняют в масштабе 2:1. изображе­
ния соединений деталей - в масштабе Irlr а упрощенные изобра­
жения соединений ~ в масштабе 1:2.

Допускаются и отступления от этих рекомендаций. При этом 
необходимо следить, чтобы поле чертежа было использовано 
рационально.

3.6. Вычерчивание изображений.
3.6. Х. Задание для вычерчивания гайки студонт выбирает из 

табл. I. Прежде чем приступить к вычерчиванию гайки,, необходи­
мо разобраться в построении лишш фаски - пересечении конуса
с гранями гайки. Ка "ис*. I две из боковых граней расположен!» 
в горизонтатгьнопроецирующай плоскости Р и 61 , а третья грань 
во фронтальной плоскости $ . Наложение этих плоскостей отко*
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сителыю оси конуса позволяет сразу определить, удю:е сриззые 
получаются в пересечений. Это гиперболы, причем одна из них 
проецируется на плоскость IÎ C V  ) без искажений*

Лая нахождения точек кривых'взяты парзлдслл па конусе*
Прежде всего найдены крайние точки I-£* %  и 5* на горизон­
тальной проекции, а по ним определены точки 1о,- 4г>, 2ог ыа
фронтальной проекций. Saif ем при иомом 1вспомфательиой • горизон­
тальной плоскости Т* определена сначала' .точка на очерке фрон­
тальной проекции конуса * затем получена точка 6j к при помощи 
окружности радиуса 0Т6т построены точки 7jt, Bj* 9р. по которым 
найдены точки 72, &%, §о*

.Изображение гайки можно вычертить ‘по отноелтеяъкым хшх 
действительным размерам*. Рассмотрим первый способном,, рис•21»

Построение гайки начинается с вида сверху* Преходим осевые 
линии, .из полученного центра проведем,округлость диаметром 23 , 
делим ее на б частей и полученные течки соединяем тонкими ли­
ниями (хордами;. В полученный шестиугольник впяснваем окруж­
ность-. В результате этих нестроений! подучаем размер “ш д  ключ” 5.

Затем из того же центра проводим:
а) духу диаметром <£ ,, приблизительно равную 3/4 окружности г 
разомкнутую в любом месте;
б) окружность диаметром d p  соответствующую внутреннему диа­

метру резьбы*

На месте фронтальной проекции строш щзямоутслышк высотой 
II и шжошой 3 * Разделив этот прямоугольник на 4 равные части, 
етрош проекции ребер гашш4 Ъ  центра* 02 проводим дугу радиу­
сом Rj в пределах двух средни?: четвертей‘и предоткаем ее тон­
кой линией до пересечения с щзаедаяшг краШхих ребер. Через точ­
ки пересечения этой .дури с проекциями Кракове робор проводим го­
ризонтальные прямые * Через середины проекций крайних граней про­
водим вертикальные линии, пересечение которых с горизонтальный! 
дает положение центров дал дуг радиусом X  v Затем из точек 
пересечения дуг радиусом % с проекциями крайних- ребер проводад 
фаски под углом 30°*.

При построении на виде слева дуг радиусом л 2, изображаю­
щих фаски* необходимо проекции граней разделить пополам*.

Рекомендуется все построения производить тоншшн линиями, 
с последующей обводкой кон дура изображения*
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3*6*2» Вычерчивание болта.

Изображение болта вычерчиваем по действительным размерам, 
которые выбираем т соответствующего стандарта* Для вычерчива­
ния примем болт MI4 по ГОСТ 7798-70г конструктивные размеры ко­
торого будут равны; К « 8;8, £  22, в я- 24,. исполнение - I,
с крупным шагом*

Последоватаяыюсть вверчивания болта (см* рис. 3):
I* Проводим осевые линии на фронтальной и профильной плоскости 

проекций. На виде слеза вычерчиваем вспомогательную окруж­
ность диаметром 6 » 24 ммг делим ее на 6 равных частей и 
вписываэц в окружность правильный шестиугольник*. Проводим 
окружность IJ = 0 „95' 5 ограничивающую торцевую поверх­
ность (Фаски*2» Па вертикальной оси выделяем точки. 13 , 23.

3* Приступаем к построению фронтальной проекции, для чего на 
линиях проекционной связи откладываем фронтальные проедай 
точки 12 - 12* Проецируем ребра головки болта на фронташсрю 
плоскость проекций до пересечения с отрезка!® прямых,. прове­
денных под углом 30а из точек 12, получше точки 

4* Проводам из вертя шестиугольника линии связи - получаем 
проекции ребер и боковых граней головки болта*. Соединив меж­
ду собой точки 22~22 вспомогательной линией, и точку пересе­
чения ес с проекциями средних ребер, обозначив 32*. Точки 32 
и 2^ являются точкам»-! переселения гипербол, образующихся при 
пересечении онуса фаски с гранями головки болта.

5* Для нахождения вершины гиперболы на профильной проекции про­
водим окружность радиуса R и в точках касания ее с гранями 
шестиугольника 'определяем профильные проекции вершин гяпврбе-
ЛЫ - ТОЧКИ/И j И п 3*6. Фронтальные проекции точек N  и А/ определяем с по;;ощью точ: н 
43 (т:чка пересечения вспомогательной окружности с верти­
кальной осью).

7. Определив фронтальную проекцию 42, проводим на плоскости По
вспомогательную прямую, параллельную прямой В точках
пересечс шя ее с линией проекционной связи определяем фрон­
тальные проекции вершин гиперболы (/п 2* /72)«

>* Гояовно заменяем гиперболы дугами окружности, для которых 
определяем центры следующим образом; иэ середины хбрдн Я 2~32
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провода! перпендикуляр, до пересечения со средней гршшо. 
Аналогично определяем и для боковых граней.

9. С? прямой In “Ig откладываем отрезок,, равный высоте головки 
болта ( К ~ 8,8 мм) и проводим линию, являюл^юся проекцией 
опорной поверхности головки болта.

10. От осевой линии откладываем диаметр болта d = 14 ш  и
вдоль осевой лишш длину болта i  * 60 мм. Затем откладыва­
ем длину нарезанной части - 38 мм--и проводим линию —
границу резьбы.

11. На расстоянии, равном d - d j / 2 r от контурной линии стержня 
болта проводим тонкие линии. Зто расстояние характеризует 
высоту профиля резьбы.

12. Радиусом 0,б: f  1,6 выполняем переход от стержня болта 
к головке.

13. Высота фаски С может быть принята по соответствующему 
стандарту или макет быть принята равной С = 0,15 d  .

3.6.3. Соединение болтом с гайкой.

Соединение вычерчивается по действительным размерам, кото­
рые. студент выбирает из соответствиях стандартов, номера кото 
рых получает из табл. I, Необходимые сведения студент может пай 
т а и  в табл,. 4....II этих методических указаний.

Принимаем тавдщу соединяемых деталей равной а  + о *
20 + 30 ш *  а дяину болта определяем по формуле:

L  ~ + Ь + Su* + Hf + а  1
где Зш — высота шайбы; Н^~ высота гайки; Cli ~ д/иша сво­
бодной части болта.

Полученная длина болта округляется до стандартной из сле­
дующего рада: 30, 32, 36, 88, 40^ 45, 50, 55, 50* 65* 70.

По подученным размерам вычерчивается соединение, деталей 
болтом с гайкой в М 1:1 (см. рис. 4);

А) проводятся вертикальные и горизонтальные оси;
б) на виде сверху строится ^зоткуг ельник с с дружностью 

фасок;
в) на плоскость вдоль вертикальной оси откладываем раз­

меры высоты головки болта, толщин соединяемых деталей* толщину 
!аайбы, высоту гайки и рабочую длину иьята;

г) на главном виде и виде слбва отмечаем ширину гайки и
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Условные обозначения деталей, 
плодящих в соединение

с\ 4  п q пост роении}

Рис.4* Соединение болтом с гайкой
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головки, болта, диаметр шайбы,, наносим под углом 30° пргчне линии 
фасок;

д) на вида сверху наносим внутренний л наружный диаметр 
резьбы;,

е) па главном ваде и виде слова проводим вертикальные ли­
нии, сграшчхтащпе диаметр болта отверстия, линии обозначения 
резьбы и ограничения ее длины;

ж} наносят основные, размеры соединения;,, отмеченные звездоч­
кой ( х ) и условные обозы|1чейи^^ет(|лак,! вводящих в соединение 
С из соответствующих стандартов на кр^ещшо из делю.:), ,

. . I ,» / > J , . ■ -  ■
3*6*4» Соединение шпилькой с гайкой*.
Размеры шпильки выбираются аз ГОСТ 22002-76 * 22G42-7S 

(номер стандарта определяется из табл. 2)* По стандарту опреде­
ляется и длина ввинчиваемого конце шпильки.

Определяется рабочая длила шпильки по формуле (см. рис, 5): 
L = а + SiJ. -f \ '

где.: а  - заданная^ташдина ггрисобдшшёмой детали (для* всех ва­
риантов а  « 20 - зо ш ) .

Полученную рабочую длину шпильки округляют до стандартной 
из следующего ряда:

20 , 22 , 25,, 28* 32, 35, 38* 40, 42, 45„ 48, 50, 55, 60.
Глубину отверстия для ввинчиваемого конца шпильки пришша- 

ют: равной t  «■ £ 1  ̂ 0*5^ где l f - длина ввинчиваемого конца 
шпильки.

S.S.5. Бинтовое соединение.
Согласно заданию (из табл. 2) по соответствующему стандар­

ту выбирается конструкция винта и соответствуюшке размеры.
Определяем длину винта по формуле (см. рис» 6):

L » а  + t 0 - Н - о,д б /
где Q  - толщина присоединяемо и детали (духя всех вариантов 

О « 15. ,,20 ш ) , 4  - 2,6 d  - глубина отверстия с резьбой, 
0,5. d  - длина резьбы, на которую винт не ввинчивается в от­
верстие.

Глубина отверстия для нарезки резьбы принжлатся обычно 
равней Зс/ . •
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Рис.5 * Соединение шпилькой с гадкой
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Условное обозначенно Условное обозначений |
Фитинга. алита |
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3*6*- * бобдинэние* труб с помощью. фитингов»
Соединение труб осуществляется с помощью специальных сое­

динительных деталей, называешь фитингами*
Согласно своему варианту ло таблице 3 выбирается название 

фитинга, его. ГОСТ,'условный прохода трубы и распер резьбы, Пб 
соответствующему ГОСТу определяется конструдшия фитинга и его 
размеры (таблица 15,,16г 17)«

Условный проход приближенно равен размеру внутреннего 
номинал чпсго диаметра трубы. Условные проходы стандартизованы.* ' * N

талей 
ричер!
и 62IL-8I соответственно), При вычерчивании трубного соединения., 
необходимо обратить» особое внимаяпа на изображение резьбы на 
разрезах соединений* i

I и, *
3*6.7. Упрощенные 'изображения резьбовых соединений.*

■ Вычерчиванию подлежат следующие соединения:
а) болтом с гайкой;
6У шпилькой с. гайкой;
в) винтовое соединение.
Изображения вычерчивают согласно табл.2 ГОСТ 2.315-68.
Масштаб изображений студентом выбирается самг стоятельно с 

учетом требований ГОСТ 2,302-68,

4*. Г Ш Ш  ЛЕТАЛИ И ИХ ОБОЗНАЧЕНИЯ
v K V - .  ;

4Л. Технические требования

Технические требования к крепежным деталям изложены в 
ГОСТ 1758.0-87. Стандарт устанавливает1 требования к механичес­
ким свойствам крепежных деталей, виды и условные обозначения по­
крытий для шргг маркировку, упаковку изделий я юс условные обе- 
значения.

Механические свойства баттов, шпилек, злитов из углеро­
дистых ста-эй согласно ГОСТ I758.C-87 характеризуют II классами 
прочностям 3,6, 4.6» 4.8, 5;,6, 5.8, 6.6» 6.8,. .8.8, 8.8Г 10*9*.
'12*Я.

Для гаек, установлены следующие классы прочности:’ 4,. 5> 6»

ертеж труояого соединения выполняется по. размерил его де- 
Сем* рис.! 7) . Резьба внутренняя фитингов - т^убчая цшшщт- 
Щ1Т а резьба на трубах - трубная коническая ‘(ГОСТ 6357-81
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3„ 9r 10, 12. . '
Крепежные детали допускающая грубой точности (класс С), 

нормальной точности (класс В) и повышенной (класс А), без по­
крытия ..дли с покрытием.

ГОСТ 16093-81 установлены следующие пола допуска:
а) для резьбы на стерше - 4 h t 6 h * 6 9. * 6 е * 8 Ь , B y ;
б) для резьбы в отверстии - 4Н5Е, 4ББН,. 6Н, 60,. 7Н, 7 Q1с увеличением номера доля допуска зазора увеличиваются).

■ ■' • г;" "/ '
4.2. Условное обозначение крепеййкх} деталей

•/ , * .1 * V ц ' л

По ГОСТ 1759.0-87 полные уияовнце: обозначения, болтов, 
винтовг гаек даются по следующей схеме:

Голт А2М20х1,5~Л-60х60. 58. С.029 ГОСТ... 
где; Болт - наименование детали;

А - класс точности;
2 - яепс гаение;
М20 —  диаметр резьбы;.
1,5 - мелкий шаг;
Л - направление резьбы:
60 - поле допуска резьбы;
60 - длина болта, мм;
58 - класс прочности (точку между цифрами не ставят)

или группа;
С указание о применении спокойной стали;02 - цифровое обозначение вида покрытия;
9 - толщина покрытия,, мкм;:
ГОСТ.**• .номер стандарта на конструкцию и размеры детали.
В условном обозначении не указывают исполнение I, крупный 

шаг резьбы, правую резьбу, отсутствие покрытия и класс точности 8, 
При выполнении учебнш: чертежей пр мем*, что болты* винты и 

шпильки изготовляются из углеродистой стали класса прочности. 5.8 
(в обозначении пишется 58),. а га^ки - из той же стали класса 
прочности 5, а 'также что резьба выполнена с полем допуска 8Су « 
для болтов, бинтов и шпилек и 711- для гаек. Принимаем также*, 
что все крепежные изделия не подвергались заиданым (антикоррози­
онным или декоративным покрытиям.

Обозначения болта при ©тих ..опущениях принимает вид:
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Болт A2i«i20xl, 5—6ох80»53 ГОСТ#*.
Обозначение гайки-

Гайка 2М20х1,5*5 ГОСТ*..
Аналогичные допущения принимаем и при обозначения шайб 

и шшштов:
Шайба 2,12,01 ГОСТ Д371-78 

где: 2 - исполнение.;01 — груша материала (углеродистая сталь),

4.3 ? Коне трухецци и осдоодые размеры крепошшх деталей

Основные разори шестигранных головок болтов, винтов и 
шестигранных гаек устанавливает РОСТ24671-84.

Концы болтов, винтов и ташек могут быть десяти разязш- 
пюс форм, которые устанавливает' ГОСТ П414-66.

4-Л Л. Б о л  -г ы

Болт представляет собой цнлшдринеский стерт.онь с голов- 
кой на одном конце й резьбой на другом. Болты различав:

а) по форме и размерам головки;
б) по форме стержня;
в) по шагу резьбы;.
г) по характеру кспатнеляя;
д) по точности исполнения.
В зависимости от назначения, и условий работы головки бол­

тов могут иметь шестигранную, полукруглую и потайную форму.
Болты изготовляют с метрической резьбой, подученной, спосо­

бом нарезки.илк накатки,
В табл, I содержатся ГОСТы, в которых приведены конструк­

ция и размеры болтов,' необходимые для выполнена задания по теме,

. (г
4*3 „Я. Г а й к и

Гайка - крепежное изделие,, имеющее отверстие с резьбой 
для навшгввшшя на-.болт или шпильку. Гайки различают: а) по фор­
ма поверхности - шветигранные, круглые ̂ гайхш-баразжи,колпачконые ; 6} па характеру исполнения; в) по шагу резьбы; г) точности из­
готовления (нормальной,, повышенной и грубой точности),.
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По конструкции гайки делятся на обыкновенные, прорезные 
корончатые, нормальные (высота Hj * 0,8d), низкие (Нт - 0,,5 
высокие (Нт ~ 1,2 d ) и особо высокие (Hj - 1,5 ci )*

Гайки но исполнению могут быть трех видов: исполнения I - 
с двумя наружными конический отеками, исполнения 2 - с одной 
наружной конической фаской, исполнения 3 - с цшшцфическим 
или коническим выступом на одном торца гайки и без наружных 
фасок (только классов точности С и Б).

Конструкцхш и размеры гаек стандартизированы (см. табл,
7.,..ГОК

4.3*3. Ш а й б  и

Шайба - крепежная деталь, которую устанавливают, дод голов­
ку болта или гайку для предохранения штериала детали от зади­
рав и смятия при затягам.

Шайбы .разделяют на круглые, косые, пружинные, стопорные 
и другие.

В табл. II приведены конструкция и размеры круглых шайб.

4.3.4. Ш п л и н т ы

Шплинтом называется деталь из стальной проволоки* сложен­
ной вдвое и пропускаемой сквозь радиальное отверстие гайки ж 
болта. Предназначен для взаимного фиксирования* деталей.* После 
установки концы шплинта разводят.Конструкцию и размеры см. в 
табл. 14

4.3.5. Ш п и л ь к и

Шпилька - крепежная деталь, предотпышщая собой цилинд­
рический стержень, оба конца которого имеет резьбу. Конструк­
ция я размеры шпилек стандартизированы (см. табл. 12).

Шпильке выпускают классов точности А и В в двух исполне­
ниях. Шпильки исполнения 2 имеют диаметр стержня приблизитель­
но равный среднему диаметру резьбы,

Длина ввинчиваемого резьбового , донца 4  шпилька зависит 
от материала той детали, в котор :о ввинчивают шишку» Лдя

a
 w
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тверды материалов £.f выбирают .равной с{ шл. 1,25 d  дан мяг­
ких - 1,6 cl ? 2d » 2,5 d.

J а ш ' ,
4*3».6. 3 и it У н  '

Винт - цилиндрический стержень с головкой на одном конце 
и резьбой на другая для ввинчивания в одну из соеддняемкх дета- 

лей*
Конструкции и размеры винтов стандартизированы •- ГОСТ, 1491- 

80, 17473-80, 17474-*80, 17475-80 к др. В табл. 13 из этих*стан- 
дартов приведены необходаше данные для выполнения задания*

По назначению вкнты1 делятся на крепежные и установочные,, 
Крепежные, винты применяются для разъемного соединения деталей*а 
установочные - для взаимного фиксирования дет.тл^. Крепежные 
винты изготовляются с цилиндрической пол круглой, потайной к 
нолупотайной головками, со оьхлцами. под \ отвертку или с цилиндри­
ческой головкой и щестигратшм углублением "под ключ". Винты 
выпускаются четырёх исполнений.

4.3.7. Ф л т л/д г и ’

Фитинги используются для соединения труб в системах отоп­
ления,, водопровода, в системах смазки машин и т. п., проводящих 
неагрессивные среды (вода) с температурой не выше 180°С„ К фд- 
тингам. относятся: угол'ники (ГССТ 8946-75), тройники (ГОСТ 
6948-75), глуфг* (ГОСТ 8954-75), контргайки (ГОСТ 8908-75) *

Осяовяш параметром. для этих соединительных деталей явля­
ется условный проход D  у * . приблизительно равны]’! внутреннему 
диаметру соединяемых труб,.

Изготовляются фитинги из ковкого чугуна гл:л стали.. Кон­
структивные размеры фитингов из ковкого чугуна с щушэдпгческой 
внутренней резьбой приведены в соответствующих стандарта:-: (см. 
выше). Основные данные и изображения фиткнгоз, необходимые дат 
выполнения задания приведены р таблицах на с. 41, 42.

ч. общие св аг аш о резьбах, т е р ж о л о ш

Пршлшшеше в науке и технике, в i производств термины к 
определения основных понятий в области резьб устанавливает
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ГОСТ IГ?08-82.
Бинтовая линия резьбы — линия» образованная на боковой 

поверхности, прямого кругового цилиндра ш ш  пот,ото кругового 
конуса точкой, перемещающейся так, что отношения между ео осе­
вым. перемещением и соответствующим угловым перемещением по­
стоянно, но не равно нулю иди бесконечности»

Винтовая поверхность - поверхность, образованная кривой е 
лекащей в одной плоскости с осью и перемещающейся относительно 
оси таким образом, что каждая точка кривой тся по винтовой 
линии резьбы а все возмозрг&е виктозы^ линии от точек, кривой ш е -  
ют одинаковые параметры GL и £  (рис. „ .

Выступ рззьбы - выступающая часть материала детали, огра­
ниченная винтовой поверхностью резьбы»

Канавка резьбы - пространство, заключенное между выступа­
ми резьбы.

Резьба - один иди несколько равномерно расположенных -высту­
пов резьбы постоянного сечения, образованных на боковой поверх­
ности прямого кругового цилиндра и называемая щьшндрической 
резьбой или прямого кругового конуса и называемая конической*

Виток резьбы - часть выступа резьбы, соответствующая од­
ному полному обороту точек винтовой поверхности резьбы относи­
тельно оси резьбы.

Правая резьба - резьба, образованная выступом, вращающимся 
по часовой стрелке и перемещающимся п^жь оси в направлении от 
наблюдателя.

Левая резьба - резьба, образованная выступом, вращающимся 
против часовой стрелки и перемещающимся вдоль оси в направлении 
от наблюдателя.

Однозяходиая рь. ьба образована одним выступом резьбы. Мнс- 
гозаходная резьба образована нес кол ьк дал выступами рззьбы*

0 с н о в л ы е а л е ы в л т ы и п а р а м е т р ы  резьбы 
Ось резьбы - ось, относительно которой образована винтовая
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поверхность резьбы.
Профиль резьбы - профиль выступа и канавки резьбы в плос­

кости осевого сечения резьбы (рис. 10) ♦
Боковая сторона резьбы - часть винтовой поверхности резь­

бы,. раскол оценкой мехду вершимой л . впадиной резьбы и имеющая в 
плоскости осевого сечвндя прямолинейный проешь.

а) Профиль наружной резьбы б) Профиль внутренней резьбы

.1
Рис. 10 5 I

Вершила резьбы - пасть винтовой шверхростн резьбы, соеди- 
швапая смежные боковые стороны резъбц по дну ео канавки.

Угод профиля резьбы -Z - угол тледйу смежными боковыми 
сторонах профиля резьба в плоскости осевого сечения*

Наружный диаметр днлиндряче с кой резьбы (7) , сО - диаметр 
воображаемого прямого кругового цилиндра, описанного вокруг 
вершин наружно* ш и  впадин внутренней цшлидрглеской резьбы t 
D —  наружный диаметр внутренней резьбы (гайки): d -иэружшй 
диаметр наружной резьбы (болта) - рис. II.

Рис. П
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прямого кругового цилиндра, вписанного во впадины наружной 
или вершины внутренней цилиндрической резьбы:]]*- - внутренний 
диаметр гайки; d j - внутренний диаметр da:та*

Средний дигиетр ц&лиффнческой розы i (33 2r Jo) -диа­
метр воображаемого, соосного с резьбой прямого кругового ци­
линдра, каждая образующая которого пересекает профиль резьбы 
таким образом, что ее отрезки, образованные при пересечения с 
канавкой,, равны половине номинального шага роьбы*

Номинальный диаметр резьбы - диаметр, условно характери­
зующий размер резьбы и используемый при ее обозначении*

Шаг резьбы С В I - расстояние по лиши* параллельной оси 
резьоы, между среднша танками ближайших одноименных боковых 
сторон ярофшш’резьбы,. лежащими в одной осевой плоскости по од­
ну сторону от с<?$ ре^бы (рис* Л).

Ход резьбы i f   ̂ рцстояние от линии, параллельной оси - 
резьбы, между любой исходной средней точкой на боковой стороне 
резьбы и средней точкой# полученной при перемещении исходной 
средней точки по винтовой лини** на угол $©б° (рис* 12).

Исходный, треугольник резьбы - треугольник,, вершины которого 
образуются точками пересечения продолженных боковых сторон основ­
ного профиля резьбы*

Высота профит резьбы (!т 3, Н 4) - расстояние мевд вершиной 
и впадиной резьбы в плоскости осевого сечения в направлении, пер- 
пендгпеулярном оси резьбы (рис* II)*

Рабочая высота профиля резьбы Hj- - длина проекции участ­
ка взаимного перекрытия профилей сопрягаемых наружной и внутрен­
ней резьб на перпендикуляр к оси резьбы.

Длина резьбы - длина участка детали, на котором образована 
резьба, включая сбег резьбы и фаску (рис. 13)*

Сбег резьбы - участок в зоне перехода резьбы к гладкой час-

Рис. 12



ти детали* на котором резьба имеет неполный профиль.

6, ОСНОВНЫЕ ТИПЫ РЕЗЬБ

Резьб*; по назначении подразделяются на крепежные и ходовые.
. . Крепежные резьбы служат для получения разъемных соединений 

деталей Крепежные резьбы, как правило», имеют треугольный про­
фан,, они о днозвходные с небольшим углом польет винтовой линии.

. Ходовые резьоы довольно часто выполняются шогозаходшымй*
Они- служат для преобразования вращательного чвлкекия в поступа­
тельное.

Стандартами предусмотрено большее количество резьб с раз­
личными параметра;^. Среди них крепежные резьбы: метрическая 
(ГОСТ 9150-81» ГОСТ 8724-81, ГОСТ 24705-81) г метрическая коник 
ческая (РОСТ' 25229-82), трубная цилиндрическая (ГОСТ 6857-81)* 
трубная коническая (ГОСТ 6211-81).

У метрической резьбы треугольный профиль с углом между бо­
ковыми сторонами 'равным 60° (ем. рис» 10 и II). Вершины треу­
гольников срезаны по прямой. Форма впадин профиля не регламен­
тируется я может выполняться как плоскосре анной, так и закруг­
ленной»

Метрическую резьбу подразделяют на резьбу с крупным шагом 
и резьбу с мелким шагом при одинаковом наружном диаметре» У резь­
бы с мелким шагом на одной и той же длине вдоль оси резьбы рас­
пределено большее количество витков, чем у резьбы с крупным шагом.

Трубная вдгиндрическая резьба также имеет треугольный про­
филь» но угол U между боковыми сторонами равен 55°« Вершины вы-
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ступоз и впадай закруглены,. Закругленный профиль обеспечивает 
большую герметичность соединения» Рубиая резьба имеет более 
мелкий шаг' го сравнению с метрической. Ее применяю? для соеди­
нения труб и других деталей арматуры трубопроводов*:

Резьбы метрическая коническая л трудная кон:: гес.кая выпол­
няются на конической поверхности с конусностью 1:16.

?.. В Д б Ш Ш И Е  РЕЗЬБЫ НА ЧЕРТЕЖАХ

ГОСТ 2,311-68 установлено одинаковое изображение*на черте­
жах всех резьба '

На стержне (наружная) резьба изображается сплошными толсты­
ми основными линиями по наружному диаметру к оплошку тонкими - 
по внутреннему диаметру. На изображениях,, нодучешшх проециро­
ванием ка плоскость,, параллельною оси резьбы» по внутреннему 
диаметру резьбы проводят сплошную тонкую линию на всю дктшу резь­
бы без сбега» а на изображениях» полученных проецированием' аа 
плоскость» перпендикулщлтую оси резьбы» по внутреннему диаметру 
резьбы проводят дугу, приблизительно розную 8/4 окрзтаэсти» ра­

сой резьбы изображается сгшошншли то истыми основпыми линиями по 
внутреннему диаметру резьбы и сштртшпши тонкими линиями - по 
наружному .диаметру на всей дликс' резьбы без сбега»

На изображениях» полученных проецированием на плоскость 
перпел!дикуля])1цло оси резьбы» по наручному диаметру проводят дугу» 
приблизительно равную 3/4 окружности» разомкнутой в любом месте 
(рис. 15). Сплошную топкую,линию при изображении резьбы прово­
дят на расстоянии не менее 0»8 m  от основной линии и не более 
Величины шага резьбы,. /

Г р а т у  резьбового*^участка по длине стержня м и  глубине 
отверстия изобретают сплошной толстой основной линией. Ее нано­
сят в конце участка с полным профилем (до начала сбега) и дово­



дят до лиши наружного диаметра резьбы (ркс* 14 и 15).
Штриховку в разрезах и сечениях проводят до сплошной основ­

ной линии,, т.е* до линии наружного диаметра резьбы на стержне 
и до линии внутреннего диаметра в отверстии (рис. 16).

й -Н V 7 )ir7 7 7 7 \

/7 РйС. 16 “
wacKii на с зржке с резьбой л в отверстии,, не тлеющие спе­

циального келстру. , .лирного назначения,, в проекции на плоскость, 
перпендикулярную к оси стержня или отверстия, не изображают 
(рш. 14 и 15) *

На разрезах резьбового соединения в изображении на плос­
кости,, параллельной оси, предпочтение отдается изображению рез 
бн на стержне,, т.е* изображение наружной резьбы стержня не ме­
няется в зависимости от ее соединения с деталью,, имеющей внут­
реннюю резьбу (резьба стержня закрывает резьбу отверстия) см*.
rm/% Т '/ ~~*-Н J t  7 Я

1T2Z2222Z&

8. ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБ

В условных обозначениях метрической резьбы должно входить: 
буква М,, нслинаяьыкй диаметр резьбы,, числовое значение дата 
Столько для резьб с мелким шагом) , буквы LH для левой резьбы.

Пример условного обозначения с номинальна диаметром 24 мм; 
с крупным шагом - М24.; с мелким шагом - v24x2 (при d: ire 2 мм); 
о левой резьбой и крупным шагом - М24 LH.

В условных обозначениях метрической конической резьбы 
додана входить буква К, например: МК24х2.

ГОСТ 25229-82 допускает соединение наружной, метрической



M
'S

27

Вне» 18

К 1 % аГОСТ&H1-SZ
' ,x о ti t/ч. a rQijr-io

/ 0  {Vz LH-B



» 28 -

конической резьбы с внутренней цилиндрической. В этом случав . 

в условного обозначена внутренней цичинурнческой резьбы долж­

но входить обозначение стандарта ( М24х2 ГОСТ 25228-82)»

В условное обозначение трубной цияиндричвской резьбы 

должны входить: буква &  у обозначение размера резьбы и класса

точности* среднего диаметра*,, i
* 'к

\ Условное обозначение д;х|г левой резьбы дополняется буква­

ми , Ь Н  г например: (гI ^ I rS'LH-B - где А м В 

классы точности

Обозначение , ззгера. трубной резьбы условно,. тле* оно 

включает размер внутреннего диаметра трубы, на которой нарезана 

резьба, например:, 3/4 - шгугреяний диаметр трубы в дюймах* Для 

обозначения трубной цилиндрической -резьбы принята буква £}; труб­

ной конической - для наружной ?\ , для внутренней - 1^* Примеры 
нанесения обозначения резьб показаны на рис. 18,, 19,., 2Cv

р м )ш й у з ш  д ш т т у р А

I* Справочное руководство по черчению (Н.В..Богданов, НЛ*Мала- 

f жак к др. ).М :Машиностроение, 1989 (глава 5)*

2*. Г ..К .Попов,, С ЛО.Алексеев* Машиностроительное черчение. Л.: Ма- 

шноогрогниег 1986 (гд* 5-6*7„ гд* 9-9.1, гл. 20„ 21-21Д» 

21-43, 22-22Л, 22.2Г 22.3, 24-40).

8. Л .И. Нови ошша. Техническое черчение. /Линек: Выш.шк.* 1987 

(гд. 4Г 5).

4. 3*Д „Мерзок,, И „Э .Мерзок,, й*В* Me две довекая „ Машиностроитель­

ное черчение* II.: Высшая ant., 1987 (§§ Г?г 18, ХЭЛ)* : 

ГОСТ 2.311-68* Изображение резьбы.6* ГОСТ 2*315-68. Изображения упрощенные и условные 
крепежных деталей. *
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БОЛТЫ G Ш30ФЙГРАЯНС& Я Ш Ь Щ ? Ш ) 3  ГОЛОВ КО М 
Сласс точности В . - ГОСТ 7796-70

я

<?/

ь

-41'^*

.А,
Г? , 
if—-

Таблица 'V

Номинальный размер резьбы, а- aW * , . ' > Л [ 16 !1 18 1 20
Шаг рс-зьоы Kpj-плый 

Мелкий
£*?9 

г I..29.
2 ' 2 !

! -г - :| ^  
Г 1-6 1 %

Дйаметт) стержня * d 12 хд .... 18__ *. . ?0.
Размер "под ключ", S 17 19 : 24 ' 2?

Высота головки, К /" ... 7._ _' &. * 9 ' Ю ' ’ JT

Диаметр описанной окружности, 
е;, нс менее 13,7 20,9 • 2В , 9 26,2 29,6
Диаметр отверстия д стержне, _ihl_ „3,2 .ЫР -*.3u£L -JUG

Пример условного обозначения болта исполнения 1, диаметром 
резьбы ct«.. ХЯ им, длиной С *• £0 мм, с крупным яагом резьбы с полем
допуска 6и, класса прочности 9*3, без покрытие:
/ . •' ^

Болт am>-6gx60*98 ГОСТ 7796-70

То же, исполнения 2, с мелким пегом резьбы с полем допуска Ggv 
класса прочности 10«9 из стали марки ЧОХ, бео покрытия:

* Болт 2М1^1,^-6^Л094ЮХ ГОСТ 7796-70



*<
БОЛТЫ О ШЕСТИГРАННОЛ ГОЯСШОЙ

лопус»,л 6|, класса прочности 5*0, без покрытий 

Зол? Ш0-б<рс50«3,3 ГОСТ 7793-70

То ге, мслоЛкекия 2, с мелким и'агом резьбы я полем допуска 
6^, класса прочности 10*9

Волт 2*$ 10:<Г»25-бg*50* 109 ТОСТ 7703-76
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Колтм с шестигранной уменьшенной головкой и направляющим
П ОД ГО ЛОВКО М

Номинальный размер резьбы,о 12 14 Тб IS 20
Шаг резьбы Крупный 

Мелкий
Т ог»Ы 2

1,5
р Д ы f:l

Диаметр старгал, d 12 14 ;''з£> 18 20
Размер т*под ключ”, S 17 19 22 24 27
Высота головки ,К 7 8 9 Ю II
Диаметр описанной окружности, 
е, не менее 13,7 20,9 23.9 26,2 29,6
Диаметр отвех?стия в стержне,d* J i i 4 4 4 ' 4.

Пример условного обозначения Осяха исполнения I, диаметром р«зь- 
бы d « 12 мм, длиной С » 60 нм, с теруяньт тагом резьбы; с полем допус­
ка 6cj-, класса прочности 5.8, без покрытия;

Волт fcI2~6g*60.58 ГОСТ 7795-70

То же, исполнения 2, с мелки» шагом.резьбы с полем допуска 6g, класса 
прочности 1C.9» из стали марки 40Х, без покрытия?

Болт гитгх!,25-ê Vl 109- 40Ж.Г00Т 7795-70
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ГАЙКИ ШЗСФИГРАПКЫК.' ШГоНМЕГ- ГОСТ 5916-70 
Класса точности В

исполнение 2
е I

Ь (

Jk*V-p

— П>

%
* Г4

L -  - ^

J i

4J

гУ

!

7 >

Таблица 7

Номинальный диаметр резьбы, с! ' 12 14 I V- Л  хО 18 20

Шаг•резьбы крупный Г,?5 2 2 2,5 2,5
■; ■ мелкий 1.25 1.5 1.5, 1,5 1,5

Размер “под ключ”, 5 пэ ; 22 2"г 27 30

Д'а&детр описанной окружность, *

а, ме пене» .1 1 20,9 ■ 23,9 1 26,2 29,6 33,0

dv7 , we. м*шее 17 .2 • У 1 э л 22.0 24.8 27.7

Высотаt гп 6 7 . V 9 10

Пример условного .обозначения:
гайка иополчения X, дилиет? резьбы 4 « 10 мы с крупным шагом, 
резьбы, с полем допуска 6Я* класса прочности Оч, без покрытия

Гайка MI0-6H.G4 ГОСТ 59X6-70



Номинальный диаметр резьбы, <А
--- -

12 14 16,
А*УД»Щс.

18
 ̂. С/ 
i 20

•liar резьбы Крупный 1 75 ? 2 2,5 | 2,5
Мелкий i.??

! ,
1.5 1.5 1,5 | 1,5

Размер "под ключ", S 19 22 24 27 30

Диаметр описанной окружности, 1
е, не менее 20,9 23,5 26 i  , 29,6

■
33,0

<df, , не мекее .1 Х?,2 20,1 22,0 24,6 27,7

.. ,!fвысота гайки, <зп ( Р i 17 19 / » 24
| 1

------

Пример условного обозначения гайки диаметры резьб** d’»Io uu, 
с крупный 1'мгеи резьбы, с полем? поиска 6П, класс* 
прочности 5ч беа покрытие

Гайка 5ПО.-6П.5 ГОСТ 15 523~?0

I,
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г аЙхй шестигранные пр орезешз - гост 5918-73
и КОРОНЧАТЫЕ. Нормальной точное, у и

Таблица 9
Поминальный дйаметр резьбы, ц 12 14 16 18 20

Шаг резьбы Нормальны *,75: 2 о 2,5 2,5
'Мелкий Г,25 . 1,5 1,5

1
1,5 2

Размер под К 1Ш Ч , § 19 22 24 2? ■ 30 .

Высота гайки, И 19 16 19 21 22

Диаметр описанной окружности, 
е , не менее ао,9 24 ,d 26,5 29,9 33,3

Дхдоетр окружности фаски r 21,1 2о ,1 >6,8 . £ Ь 0 27,9_
Число прорезей в 6 6 6 6
Высота яест.игрл шика 7 h to II 18 1*5 16

:Имрика шлица, Ь 
Диаметр окружности ?,короны", Х>г I? 19 22 25 28

Пример условного обозначения гайка: кспояк jHH* 1 >с даем* гром 
резьбы d  » 10 м у , о крупным шагом, с полем допуска 7Н, 
Kse.ee прочноегк 5, без покрытия ■< '#

Г^Йкк Я0-7К.5 ГОСТ 5910-70

То ко моооянен.кя 2, о мелким нагом резьбы, с полем до­
пуска 6Н| без покрытия

Гайка 2й10зс1,25тбВ.5 ГОСТ 5912-7.0
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га.Ч:ш  ВЕСтиг)?АаныЕ - гост 5915-70

Номинальный диаметр резьбм, of 12 14 16 18 20

репьбм Крупный I />5 2,0 2,0 2,5 2,5
Мелкий 1,25 х »5 1,5 1,5 . Х,5

размер "под кляч”7 S 29 23 ; 24 27 оО

Диаметр описанной окружности*
0 f не менее <20,9 23,9 26,2 29,6 33,0

4 но менее 12 14 16 18 20
но более 13» 2 Х5>1 1?,^ 13,4 21,5

иг- менее Х?,2 20,1 22,0 24,8 27,7

" ■ К не болов 
не менее

0,6
0,1?

*■£»
о
о о,с 

0,2

Высота, ГП го II 13 : i? 16

Пример условного обозначения:
гайка исполнен«•'t ., диаметром резьбы of *  К ) мм, с крупным 
шагом резьбы г. с полей допуска 6И, класса прочности 5, без 
покрытия

гайка алю-еа.5 гост 59*5-70

То.же, исполнения 2, с мелким шагом роэьбы, с полем допуска 
6Н, класса прочности 12

Гдйк» #И0х1.:Ъ-т.Х2 ГОР* 5913-V0



ШЛ&ЗЦ КРУГЛЫЕ - ГОСТ II 3?1~ 78
Исполнение' I 

/Класа '-обмоет* С/ 
if/

^ v -1ч 1 ,
- -й

Т7

„_т__

5 -Ч--

Исполнение 2 
/Класс точности А/

—it

>-

гг
~—

---
-
-

V 
•, 

...

_'
 L

&

’ > ■ |
t , ;Ч

т
Сх4-5":

Таблица IIНоминалгжый диаметр резьба кэв&ежиой детали, а i
а*. г* ___{ S е не йене©-• , 12 13 24- 2.5 0 ,6- 1.25 1,25

14- 15- 28 : 2,9 н н- 16 I? 30 3 0 ,75- 1,5 1.5. IS 19 о . Р ,75-1.5 1,5
20 21 37 о , 0 ,75-1,5 1.5

Пример условного обозначения;

Т* ага-йба нормальная исполнения I для крепежной детали с яиамет- 
рои 10 ии, с тояннниой установленной в стандарте, из стали парни 08кп, 
без покрытия . .t< ... ...■, .-..л .

Шайба to•01•СВкп ГОСТ II 3/1-78

2* То же , исполнения 2
Шайба З Л 0. 01. 08КП ГОСТ II 3/1-78



с ШПЦЯЬКИ ОБЩЕГО П М Ш 2 Ш №  
Класс точности В

V .
------ — 43/

_iZ
Г  - . г

1 " У  '
Г  . - 1 f

г

rocs 22032-76 - С, - 0 ГОСС 22038-76- » 2Л
Г0С2 2203<t~76 - С, - X,25q ГОСТ 220ЗД-76 -  t  г, ” 2,58
ГОСТ 22036-76 - £ { «

Таблица 12
Диаметр резьбы, 4 12 14 16 18 j 20

Шаг резьбы Крупный 1,75 2,0 2,0 2,0 2,0
Уелкил 1,25 1,5 1,5 1,5 1*5

£л и и га в в пи читаемого
^резьбового кокна, 5$ d 12 14 16 IS 20-ySjrl 15 17*5 20 20,25 251М 20 22,4- 25,6. 28,в 322d 24 2S "з2 36 40

2 ,5<1 20 35 40 45 5C

Длина генного конца L* : 12, 14, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
5С

Пример .условного обозначении;
шпилька диаметром d * 10 мы, с крупным шагом Р*Г,5 мм, с полем 
допуска 6<j, длиной £. * 100 мм, с длиной звиичиваоиого конца 
t j  * -*-5м\ нормальной точности, Класса прочности 5..0, бос покрм- 
тип

Шпилька ?4I0-6q xI00.58 ГОСТ 22034-76
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ВИНТЫ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ ГОСТ 1491-80

ВХН”? С ПОЛУКРУГЛОЙ ГОЛОВКОЙ - ГОСТ 1?4?3-Б0
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Таблица 13
Помнит? ьыый диаметр резьбы 6 8 10 1> Г »
йаг резьбы,? Крупный I 1,25 1,5 1,75 1 2

Мелкий - I г,25 1,25 1 5 *
Длина резьбы^ ;удлиненная 23 34 40 46 52

£ о нормальная 18 22 26 30 34

Диаметр голозкн, 

V
гост 1491-ео
ГОСТ Z?V/2-50

ГО 13 16 18 21

- ч ■
SPSS I7,4-?t*<-8C 
ГОСТ -17479-30

II ' 14,5 18 21,5 25

Высота головки, ГОСТ 1491-80 ! 3,9 5,0 6,0 7,0 8,0
и ГОСТ.Г7473-80 4,2 5,6 7 а 9,5

ГОСТ 1747^80
гост 17475-30

3 4 6 6 7

•высота с'"еры, jf 2 2,5 3 2,5

Радиус с^еры, Д f ГОСТ 17474*80 12 15 19 22,5 26
ГОСТ I7473-8O 5*1 6,0 8,1 I 9,1 10,6

Ширина шли! _й , Ь 1,6 2 2,5 О 3
Глубина шлица, гост 149 г - ш <J>*v 2,5 о з,5 4

h ГОСТ X?473*80 2,5 3,5 4 4,о 4,5
ГОСТ 17474-60 -*5 3.5 4,3 с 6
ГОСТ 174 у 9-80 X*!. 2,5 3 3,5
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я я if n't. и - т л  &i?~?b

<4
Х> ЙЖаи. болта п #*

щ&Щ'Пр шп- 
яки**. ф .**>

"1*аибТ ашй

г|ЯL_ 
J

нами. май O'. и&й». СВ. до С

3,2 2-9 2.7 3.2 i.6 2.4 5 Л II 14 14—15
4.0 3.6 3.5 4.0 2.0 SoO 7*4 6.5 14 20 18-ВО

#> Усяозкшй Диаметр т т щ г»  J^ райей диаметру отверстия под 
»юшдо ,
$U д а  т т а т &  С а указамних пределах выбирается из ря­
да, у иг 14* is* ip., го, 2Sf-2 5,- ггъ’эгу зе, «о# 4?, :т,
56 и т.д*

Пример, условного обозначения шплинта с ус я о м ш м  диаметром 
4 ми, длиной 22 им, из аизкоугяарсдистой стали, без покры­
тия

ЦГпяаат 4x22 ГОСТ 397-79
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пшытк ттттол * ш , 89*0-75

Пример условного обозначения: угольник проходной с углом 
90°  исполнения I» без локритшг с &у« 20 мм.

Угольник 9р°-1-20 ГОСТ 8946-75 '

ХЮ.ЧНЙК ПРЯМОЙ - ГОСТ 8946-75

Та&пща 16
Условный проход D T Резьба о I*

10 0- 3/8 - В 25
■ю О X1/2 - В 50

Пример условного обозначения: тройни*-: прямой без покрытия, 
с 0у*> 20 мм

Тройник 20 ГОСТ 8948-75
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КРЕСТ ПРЯМОЙ - ГОСТ 6951-75

t

МУФТА ПРЯМАЯ КОРОТКАЯ -и геизт 8954-75

■у---

м
-М

4
т Ш т 1

МУФТА ПРЯМАЯ ДЛИННАЯ -ГОСТ
Таблица I? 6955-75

Условный проход
D V

Резьба ? с) X* Число
рабер ь г ь 3

15 С V 2  - В 28 2 28 36
20 0 3/4 - Ь 33 2 3i 39
25 0-Д - В 38 4 35 45

Примеры условного обозначения:
I. Крест пряной без покрытия с 25 «и 

Крест 25 ГОСТ 8951-75

2. Муфта пряная короткая, баз покрытия с D^** 4G мы
Муфта короткая 40 ГОСТ 8954— 75

3. Муфта пряная длинная исполнения I, без покрытия с J>y * 40 мы

Муфта длинная 1 - 4 0  ГОСТ 8955-75
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