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■ ; Метбдичвские- указа»® ;-st контрольные задания составлены в
соответствия с , типовой _ программой дисциплины. " В ы с и  математика" 
для студентов, вузов, по мшенерйо-эюношчески^ спещшьносетм , 
5?твервдендай Г Щ  . 'высшего ;: дбразовалия 7  июля 1988 года» индекс 

' .ЕЙ ё Гг1/2‘. :»tocacB ;̂t-i]88e_;v;v'--i -̂;  ̂ ■ - \  /  ,
:. , Основной формой, изучения курса «сш ей н а т е ш и м  для ,  студен- 

т о в -з а о а д е т  «вдаётся ^самостоятельная. ра б о та . е учебника» „ 
учебными ■ Пособиям» я с б о р н я м и ' задач и упражнений. Список основных 
ш щшбоше# достуяыш кз них прилагается в конце цособш. Изучение 
Ш о щ : раздела курса следует начинать с рассмотрения--ссютветствукь 
д а  глав учебника ■ н аздачяш ®, в которых -приводятся .расчетные 

..формулу я решен®; задач да т е м . ;  ' '
V - Ш ш  этого.посмотрев, решение тш ового варианта к контрольной 

работе "ншно пристукай к .решет® сшзй контрольной работы. Задача 
к 'каадой ю  . к о н т р а м и  работ выбираются'ш двум, последним вдф р* 

-.шифра '■ (номера'зачетной ю ш к и ) ;. .  В ' случае необходимости можно 
обращаться за 'консультациями к .-преподавателю кафедры, доверяющему 
о ттр о л ь ш е  работы'в гр уш е , либо к лектору потока.

■' =. л- ' " . - :  ■ ■■ ■.  .



^ ^  - ш г а - к % . '

11.: Рёшеть сйстему йямейных аягебраичзскиХ' уравнений двумя 
способа®;, 1). методом Гаусса; 2) матрвдньм методой, ■

И Л

1 1 .2

1 1 .4

1 1 .5

И . 7

2Xi + 3r.z -  4Хз 
<3X1 -  2X2 '  5Хз 

*1 - 2xz + Зхз

,2 х i  ł  5хо -  Зхз
11.3 \ - 2Xz + 2Хз

5X1 + бХ'2 -  2X3

& 1
И * 1

* 1
*2  + 
х% +

4хз .
2хз — 1 .

Ш у - Ш + ^ з  
Щ  У  ХЗ 

3 X 1 #  4Х%:~2Х3

! А'х +
i i j  : « ą -  

]3 x i +

■ 5х%:+ х3.
' Ж2 -ЗХз: 
4Х2-#ЙХз

Х2 -■ ЯЭ 
H Ą  Г  XZ :-3%3 ' 

# 3X2 ' 6X3

1.  ■
. а '

1.2X1 + 3xg # 4 Х з «■213
5» и 7X1 ~ .5X2 * 3 1

# llXo *-43

ш .
•11.9

f >  : * 2X2 #2x 3 * 2 ,
6. 2x 1 + / 2 * 2X3 * 1 .
6, ; [2X i + 2xg

£
и К)

XI # Xs #2X3 » 2 .
.9. / 1  * 2X2 *  *3  » ź ,
13 .. 2X1 -i *St # *

и 11
/ t  + 2X2. :# a x p ■ Ш
2 x i + 8X2 + Хз - t
3 xi # *2 +2x3 » в.

1, ■ " X I  +: 2*2 + 2x3 1 3.
Щ 6X1 - *2 + 3 % ' -• i ,
$ 2X2 v ^ 3 ; ; = 5.

А'1
l i i i . щ

: ;x i # 2Xg' +■ ЗХ3' 5■ "i,''
# - ■ . ■ 7 x i  + ffiz . + ■9X3 ==13, ■:

g l 4 X 1 Л +;:6X3:;= •7,

ц 2x i : + . i g ż :3 m '° ■ 3. i:
14 3 xi *.. tóg + 7x3 == ;2 , :

4xi + 2X2 + 5X3 s 5.
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1 1 .1 8

л и т

11,2 1

1 1 ,2?

.11,23.

I . -  ■ Sxg - 6x3 . =-"9..
3 * 1  Л  Л Х & Л  Х З - Д » .

' :Ж Г'Л  ^ ;  - ^ Э '  Е- 3 ,
11.16

■ к{ *. 5%2 * 2*3 к А
2xi * ЗХг * Лхэ - 3,
3X1 + 4 X 2 +  -2хз. * 8 .

./ л  t e  -  # 3  « 12 ,
2хi  + б Хг + * 3  •  %* 1 1 .2 4  <3Jti -  | Х 2  -  5JC3 я &
4Mi *>£%%■ - . Ж3■;« 2^ : Л v:\ v; Д- ^ M i .  v  2xg + ЗХ3 “ Л « :

5 x f -  ? Х 2 + 8 Х з + -7 е-: 
З Д - . З ^ + Д Ж з  v -'4.

I- 8X1 + 5X2 +бхз « " S ,
i'1.25 i X i  -  4 x z ~2X% a-.9y

,3 X i + tóg *  Х3 “ - i ,

: xi л  д^дляз.
4 Х |/-!1 Х 2 .Л К З х з :
a t i  д д х г л  ■*&..

= '.З Д Д :Д Л  ;■'■■ 5 x j л - х а  +&3 Л Л « : 
=li8 ' - 11.26 -Ą. <-2X2л4хз :«19,

% . "  вд + * э . •■.&■

Х 1 Ш 2 + 4 & - ' &  
l 3 * t ■■*■■■ щ  л 'х з  
[S x i  Ь : Ж % '*2щ  = 3,■-

11,27
x i  -  2X2 +4*3 

{ 3 X 1 -  6X2 + ЖЗ 
\2x 1 .+■'. X2 - 6X3

З Л

1 :

U ;  f .X 2  -  3t3.“ . 
łftfi':- *3 X e - - 6x3 ~-Д,-

i  Si -  6x2 - 2x3 * - i „  
2Ki >  3X2 +4Жз ж t  
4 x j>  3X2 +8x3

S * i  -  .3X2 + X3 “  й ,.;. 
{ jfi ■ *3 к $ . *~ 6 , 

5X1 + . 2X2 “ 4 Х З - - 16.
11.29

» 1  - 3X2 + Зк3 < 8„ 
3X1 + 3X2 + 2X3 *  Si 
tói + Ig - 6X3

X I +  4X2 '  S3 ' - 9 , .  
. ; :. 3X2 “ 7X3 

U * 1  -  X2 +5X3 » * 2 ,

3Sl + 3X2 +3f3 “  i .  
1 1 .3 0  <6x1 + 4X2 -+ З 13 -  5. 

f l  + 4X2 -  S3 *  2 ,
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. ' : : 1 2 .. Прямая ш а ш  -иа п д ж к х т й ; ' 'j
. В  ш а о й  из задач: сделать чертежа

1 2 .1 .  Через точку Ш ,  -2 ) ; провести прямую перпендииг^ярну» прямой
2к -  5у *  ? *  О ,

12.2. Найти расстояние от точки-.'M 2,i).допрямойЗх .*'- ДО>•.Щ *;JÓ/

1 2 .3 . Вычислить площадь квад рата, две пдотивопадешые стсдоны 
которого лежат на прямых 6к -  ву -  25 = 0,- Ох -  8у + 5 *  0.

1 2 .4 . Записать уравнения сторон треугольника с верпкиамк А(-2, 2), 
В ( - 1 ,2 ) ,  С ( 6 ,2 ) .

1 2 .5 . Записать уравнение прямой„проходящей через точку пересечения 
прямых 5х -  ?у -  3  *  О , З х.+  у  • 7  *  0 я параллельной прямой 
8х * Зу ■* 2 * 0.

1 2 ,§ .  Стороны традецин лежат напрямик, заданных уравнениями:
4х -у +: б я: о, х -2у + 5 * 0, 2х +3у - 18 » О, X -2,у - 2 * 0.

' . Найта точку пересечении ее диагоналей.

1 2 .7 . .  Составить уравнения двух перпендикуляров к прямой З х Н у - 12 *0 , 
проведенных нэ точек пересечения ее с осями координат.

1 2 .8 . Через тачку пересечения прямых 2х +3у -5 * 0/  Зх -4у -7 * 0  
>'■;  протести''прямую перпендикулярно к прямой 5х + 6у -  1 *  0 .

1 2 .» .  Вычислить р ш ж щ т  т т у  доуми в е ш и  12л , -  5у
■ ' t s x 'З у  - . ьё * о г  -■-:■■■■ С

12.10. Вмвдслмтв- ; :дяшу ■ шршвШ^ляра ®*ЙДО
Ш »  2) к  дамой 4ж. ■* Зу * 10 * 0.

1 2 .1 1 .  Найти проекцию точки М-8, W  на прямую, проходавдде через '
. . -ТОЧКИ В(2,-3} К С ( - 5 ,1 ) .



1 2 .1 2 . Дави хве в е р ш и  треугольника №Ю : М ~ 4 ,4 ) ,  В ( 4 , - т  л
. точка Ш . Ю  пересечения е го  внсот, Найти вершину £?„

1 2 .1 3 . Найтк уравнение прямой, отсвкаадгй на оси ординат отрезок 
равный г ,  и прсхожоей параллельно прямой 2у ■ х  + 5 «  о ,..

- 1 2 . Н .  Майте уравнение а р к о й  ,  ярахсаддой через т о к у  А ( 2 ,- 3 )  ш 
л  :л ■ ■ т о ч к у  пересечем» правое у  -  8  •• О  и к *  у  -  t  .

1 2 ,1 5 . Дс&азать, что ч а д е м р т а ь ш ж , Ш В  ~ трапеция, е с т  А ( З М *  
В(5, В), C(-i,~3), 0(4,5} „

1 2 ,16 .. Записать уравнение прямой ,  п р о хо д а м  через, точку АШ) ■ 
. :  я щ т щ щ Щ Ж *  к прямой В О , © Ш  В ( 2 , В } / \ С ( Ш '  ';;':-

1 2 .1 7 .  Найти уравнение врмой ,  проходящей через точку ■ A f - а д  
ааргмельно пряной ш ;  если U ( - 3 ,- B ) .  Н П ,6 ) .

1 2 Л 8 , Найти тоадг О  и е р е сш й ш . даагойайей четырехугоаьшиа Ж » #
. если А(-1,*3), 8(3,5), С(5,2), 0 (3 ,4 ).

■ 12.19, Через « « щ  яервсеченш .speim Ш  Ч у  4  « '.о, ’йг" ф  Н З■« 0 
- провести прямую, -.доршеяьвую.осиа&свдес. ■:

1 2 . 2 0 Швестнн уравнения сторож  (АВ) ■ 4х +у 4 2  *  О треугольника,­
,  ■ ; АВС' его высот ( Щ Ь  5к ~4у 4 2 : ^ 4  х ч -у  : 4  ^ 0 ,

■ Найти .уравиенш. двух.rip yp w  сторон Т р е угш и и к а  Ж .

1 2 .2 1 , Н ^ т и  ур а в ш и я  высот треугольника; Ш  ,  ярохададаг через"­
. ' вершины А н В , если А(Ч,8): 8(3,-5), 0(5,0). /

12.22. Ввдслить координаты ючш , пересечения нерпевдщуля?юв , 
проведенных через середШ сторон; треугольника.; вершим 
которого С Щ Ш  ТОЧКИ. А(2,3), : B(0,~3)t С(6с~3)„



-  В - . .  : : ' V ® I I 8 1 1 ® ^

1 2 .2 3 . Составить уравнение высоты, проведенной через в е р ш у  4 
треугольника Л Ш , аная уравнения его сторон (А В ): 2х~у~3*0> 
(А С ): X; +5у - 7  О ,  (В С ): Зх -2 у  +13 *0 .

1 2 .2 4 . Невестин уравнения двух сторон ромба 2 х -5 у -1 *С  и 3х-5 у-3 4°0  
и уравнение одной из его диагоналей х  +3у -6  *0  ,  Найти 
уравнение второй диагонали.

12 .2 5 . Составить уравнение прямой, проходящей через начало коорди- 
на? и точку пересечения прямых Вх+5у~8~-0 и 2х+Зу+4*0.

1 2 .2 6 . Ланы уравнения сторон четырехугольника: к-у-Ю ; х+3у*0 ; 
х -у-4 = 0 : З х + у -12 *0 , Найти уравнения его диагоналей,

1 2 .2 7 . составить уравнения медианы СМ и высоты СН треугольника АВС, 
если A ( 4 , t h  В  ( - 4 . 0 ) ,  С ( - 1 ,~ 4 ) .

1 2 ,2 8 f  Какую ординату имеет точка С * ледащая на одной прямой с 
точками А ( - 6 ,б ) ,  B ( - 3 ,- i )  и имеющая абсциссу, равную 3 .

1 2 .2 9 . Дан треугольник с ьерйшшй А ( 3 ,1 ) е В(~3>~1) ». С (5 , - 1 2 ) ,  * 
Найти уравнение и вычислитьf  длину его медианы , проведенной

' ■ из верданы С ."  ; • /V ; - " -  '-; ' ■

1 2 .3 0 . Найти точку Е  пересечения медиан треугольника , вершинами 
которого являются точки A ( ~ 3 J ) ,  8 ( 7 ,5 ) ,  0 ( 5 ,3 ) .

13 , Найти пределы функций. •

a) l i m
Зх?-5х+2

X-*» 7х3~2х2+4 
1 -cos7x

:в) 1Ш 
х О

- х ? *2 х -1 5 : -
б) l i f t  — ---------;™—  ;

. х *3  -  у Т Г ’



2x?~4i P h  ' ' i/ ш г  ~
1 3 .2  a) l im -------— -  .. 6) №  ;

* • *  4 ir4 7x --:' ■■: > - f ,  : r * x - &

sin&c - sinx 
t )  l im ------- —  v

к-o 8x ' : : ; ■ ■ ■. •

v r 9

5я*-3я?*6
13.3 a):Щ

x-*°° 2 ir-jrłx
' V ' Зр+ёХ-З:

6} lim — ~— :— :— ~ ;
^ 3 ; Ш ?  - у з т

в) lim  
Х О

cas5x - cosx

:

2x^+5 . У 2 - Х  - Ух+б
13,4 a) lim ;■ sy ii® -~r— -— -~~
Ч ; - :  v:v 7 :>*® ?jr+ąir-4. ■■ 7 х-^г .■ г+зк+% "

s jn  *  ’ .. ■■'■; 1 ■; ■ . ■. ■■.. •' 7  ' '  '
в) lim----- „

xO tg3X ;

■ . 4x3- x Z;f  i? x  \ ■ ■.7 t/3+2x -  / x i4
13.5. a) lim : 6) lim - - - - - - — —

: . X-*® 5х*+Зх-1 ; x-*i хг+бх-б '

t g  x - s in  X - \ ' . ■ ■■■'■
B). U m — ~— - - -----  . : ' ■■■:;. ■

. ■ ■ X4> Й Г  ■ У  : ■■■■■' ■:

13.6
: Зх^ТЗг+З ■ ■ 7 3^-2x-8- :
a) lim  0) iiffl - — --------

X-*® йг-й-3 . x-*2 У5-х~ * /х+Г ■

: arcsin 3x.": .
в) lim  ‘ ■ . ■■■■.. .
:"x*Ó sin Sx
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18,7.

13,8.

13.9.

13.10.)

13Л1 .

а) Ш i'-' i i ® ' 
;< ** х4+бх+1 x * - 1 fó + 3 ' -  i/ В Ш

-Зх̂ +бх2-* 2&-5Х-7

Ш -
в) iltn ( x ~ V - t #  — 

X*i 2

a) list
5 ^ 4 x + 3

x ~ * В & 7 Х + Я

: ■. j/S-?
#  1 1 »  -

X *4  З Х ^ -Т Х -С

■— ' л . . ; .  * - a r - , ,
д1 j j m> — ■
: X-*X/g 1 -Sin X

a) lię
: X *®.

■ -■fa%X+p;.

3 / ^ Я ~ 7
6) 1 Ш

X *S

/ 2 x i'i  -  \ / Ш  

21р-9Х-5  ■.

'-figar ̂  sin3x
в) lim----' ■ ■ ■ ■ •

Х-O  sr

ar2 - 75
aj. I M  — --------- ? : 6| lii» r - > - T -
■ X-*»» 7Х*+бХ+2. :■)•. ж*5 \fW\7--i/zĘPfe

f i) -
jf*3  : i - m S T T  : ■-■

' ■ ■ '4 $ *5 k i? -y  ‘ - ; : ,  v- '■■■'■ ~ 2
а} 6 t  lm

ж-*» ё х ^ х + З  ■■' ■■:. -  ж-0 /
o-.; : . ■ :: W + l -  1

■■■--■'sin-{x-2|:. ■ ■ ' ■ ■ • ■ ; ■■■'.';
■в! l i ®— —- V,  ■ ' 1

■■■ Г - - 8  '



■ ■ ; ■ ' .. : :  ■: т ~ - у Ш Г
13.-12., а} J i m — - б) 11т — -------- —

■ ж-*® $ г + ; г + & г  - , х*О у  х  -

' " ' ■ ; ■' .. -  i t - ' .. '■

sinz5x-smzx

' "■■■•,' ■ ч 3$*2х*9 ■ ■■ ■ ‘ 4х
13,13, a) Uff! i -■ б) lim :-ч— х:

■ ч Х ™  2ЯГ~4Х~1: ' - ' : ' У У . Х - ^ ^ 1 * Х  ~ У1~Х

ч '■ ' ' ■ '.У ч S i f & C - ' ч Л":'' ч : . ' '
' . в) Пт ч ч ч ■ ; ч
■ . ■ х *о  ś l n B x ч ' !

' ...: - : ЗХ?+7ХгЗ .4 - ■ • tfZXH -  3  ■
1 3 .1 4 .;  ą) H m  Ш  — ^ г— ;

ч х-** ; Зг~х+1 у . х-*4: /х~ ‘ 2 у

- у у  ' t  г  cćs6x - ■ ' ■ ■ ч
; .ej Ляг ~ — — —  ,' ■ : '

'■ v / iM) у  'Зз г у '- ч . ■ ;■' ■ ■ - ч

.. ; Г 2 х ? Ш * 2  ‘ ■ У § - Г  ~ 3
13.15. ' а) ' б) Пт

;■ •' \ ; '~ у  %«» ч ч  >  2 :

■ ■ • ; cos2xl~ coś4x . ’ \
ч ■ д ). Лд ; ч ч ч
Ч ч ‘ ХМ) 2з г ' : ч ч-

Ч Ч,ч Ч 3 $  + 5Х- ■■ - Уу- i/x-l " 2
1 3 ,1 6 , а) Пт ч- — ; б) Пт----------—

; . ,■ *'-«> 8~3х-9зг . . . ~х*5 ъ6&4"~: 3

■ у ’ : ar c t g  ЗХ .  ̂ ч ' '  ■'
; ■■■ ■ -в) П т  ' ; "  ■ ■

. ХО ' tgŹX : •



■■ & т
fi) l i i i

§ / ¥ F  ■■ з

X *7.-$ F3 T ~  2

# "  Hffl : 
■ Х'ф

Sttia%i*tg2X

X * * : ,  2 ~ 3 x 4 l?
б)/1Ш

Х Щ

. t  зШ х
&/ И м  ............. ....

л - 4x

■ ' ■ ■ И Я £ Т ~  4
Ш ? ,  а ) б)

. \ Р ® .  - ■ : B N ?  Г - й +fi ; . ;

■■ ч  -  ; ,1 . со$4х~со8*4к ч -  : . " Л
■ , М ): : Ш ----- - .. ■■.■■■■ Ч Ч ^ Ч . Ч Ч :

■■ ХЧ * S r  •■ • ■ Ч  '

' - ■ : V Ш - 4 Х 0  ■ ■ ' ■ |/Г'+4 -  2
. 1 3 .2 0 , ; ;■■■■...# Urn — _■■■ ■- ;

. х * »  } *5 & 2 й г  \ ' : S ^ :.

: . ’ ' ; ч  ' ч :
. •■■ в ; i i ® - г л- ■>■■■ ■

х * - 1  з г - 1 . ■

, 7г?~3к - .
13.21,- a) J j f f l—Х-—

■ ■■ ■ ..Jf-*» r * + t t - £

■ в) И  м
:\ 4 J K >

CCS’

S i 2 :



Srтаг,-

13.28.

Ш .'2 4 .

1 3 .2§.'

1 3 . Ж

в).
. * « »  Х -5 Л Г + а г

: ■ 1+4И-Й4

В) Ш
л1- Ж

:ж*9 arc$ln3x

13

в) Пт
\

v : : . Я з Р - В ^ З  ' ■ ■
a) ■■.-..; 6} Н и

х*®: :6 # - 7 j r f l  * ; ; ; ■ х-*9 -  :5. *■;

$1п(х-3) ■'•■ : , ■■■■. ■
в) Пт
■ х*3

: : :: :■; Зх 
a j i l u ;  ;■ Ш 1 »

т ч - . s

X * * - : " i+ 5 x ifiP  ’  :2

■■■'  ̂ -Ж2 ' \ ' :■' \
В} Ш  ■ ~ ^ -г- г г ' ' .  -  ■■ - '
■, ХчО.: Л~С0$4х:

- ■ -  ^ Л г З ^ З х ^  ■ :: ■ Г
aj. 2 i f i #  Л ®  '

е о й г ш - .

* * 3  ■ ж А # А

В ) ;1 Ш
х * 0 : ' 3jA

8} Ш 6). П т  -■
З х^ -з ш В '. У " .■ ; х-»0 

к •'■•■.■
в ! I i »  г -

х-*0 si'nx f  sin5 x



13. 27.

13 .2 8 .

-13.20.

13. за

. л \ .  v  ; 14 - ■

' ; 4lfi+2x+3 " g3 t  $4
a) ц ш ;• б) Ш  i

ж-** 3-8x + 2 T ' . : , -  : 4  : ;

з) l i if . ■. . ■
, t - O  v , : j t  ' \ - ' ' .  ■ ■

Зг+ёУ+t : ■ : ; ~ 3
a/ m  —- 7 - ——  i • 6) lim

'X-*® 5 ^ -X + 4  : i: . JT  -  1

: ■ / '3 ' i  ' t - V
в) Иш. | - — - -  — I . :: . .  -v

х-ч) \s ! m  t g x 1 . :

- ":5ж?-7х+3 ■. : : У Г  -  1
a) iim--— 5 ~ r  *“■ ■ W

Jt-** 4+2Г-Х3 ■ : X * i  3/-~ : '

■ COSTK~CQSX ' , ■
в) lim -- -------, , ■' ' ■

x O  S i r  ' ■

■ 4-2Г-31Г.: - У ;  ; . ; Ш : 
a) ll-s ■■'■-” —  -■;; '

: j r + 2 x + 8 к* 0 4-

■ . ■■■(■2x~ .' . .-/"i. .  V-
b ) i m  i ~— ------ i

x-*i 'Ч2- 3V . x  - Pi



- 15 -

14. ИсследоШб;
м построить их гр аф » .

■ г  :■/'■'
■5 . X <■-1,

14.1. т ь . f Л ■a:; -■■ -i < X < 1,.
- « .. ".

I  -Х:"*':i.Vć X f ;b»-
14. г.: гт*. [(Ж * « V : 0 < Л' 4 2,

U  + 5 , -■* >

I  ł + i v : ; ; ;; к x ~ i ,
. r+ i ! - i  < X € 1 ,

■ "■ ■•• - "j-х f  3 , X > l .

г к - з , .  .
14;4, ' 0 < x < Z ,

y : V  ж r  z .

U.'Ś.V- ГШ* * -K X. < :Q
i  , ,;- ;f » 0.

f ■ •■■■.
'-I Ć 0V

O < X r ir ;
\&f\- a - , . ,v- ■•?' ;'v
f v..—. • • •• . .
;-<a%.'k4:v" X 4 t

i4 .f; -

» , a , ;  t m h
JT > 4.
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: ■■

: ;, А  - а д - - г - : й . л
■■ ■■ ■ :

X  < 0 ,
0  < K i  s t 

X  > 2 .

М Ш д / а д *  f  М ::Л - ' ' :
| В  *  Ж ,

X  i  Q ,
0 < X i  u

X > i .

-■  ' . .  .-'■■[ ' s i & i \ ' . x  < o , 
0  i  x  < 8 .

X  > &

i COS X „
1 4 . i * .  № h  { 0 .

3 ,
. ; • ■•.■■■ 1 Л . ■ -.

к  i  x / 2  
t f k  < x (  %„

X  > ж

3 x - 2  ,
1 4 .1 3 . ■ Г  ,

. 2 x  H  ,
' .■ . Л- ' 'V.

K i o ,
0 i  X  < 2 ,

л - л  Щ '■;

| s ł » + 
а д  “ i ,
I  1  “  Jb

X < Ot
0  i  X  < i ,
' x >  i .

f - v  i .
m j s . а д *  I  г  ♦ i s 

1 as -  s .

' У у л У У & л
Q i  X  < 2 ,

3 ,;:.

( x *  3 ,  
u . » .  а д -  { v  i ,

i  ж2 ~ « ,

x i  0  ,
У & . & й Ж & г
\:- л р л Ш % Ж л

i-.':- v .. Ъ 'Л Ш *  ..
sfcirs, а д * / I  mШ У  ■.

■; . "У: к л  йал

%■

■ Л Л Ш Л Ж

л У Ж У й , -



1 7 -

/

М Л ® . № h  \ r + U  
8ж -  L

У 'У - У У Ж ^ : - l i
У у Ш т % ' -  

х  > Й ,

: i  .
1 4 .1 9 . t ( J O m 8 *  >
}1У-- - У - Р У Ш ' < Ш : * У Ы

X  4 0 .
0  < ж « 2 , 
-- Ж > 2 .

14 .8 9 . Ш ) г .  ■ f 3 f A 
4Ж -  $ ,

■ ■ ■ " ' ■.;. . -,/Л\ ]■;■■ .."-Л у;

У- L
У - $ у< Ж ( У &
■у y y / ź l ^ i . . -

1 4 .8 1 . t ( X h  ■ £  
Я tС1 .■ -v л

.;У У У ж '4 % - Ъ  
-:. - л - i  ■■■В-i- Si 
■ ■ У У &

И Ж - Г ( я > *  |{ж - Ь 2 ,
:У \ У : у

/ >  : З Й Д -  
■■■'. :| ‘ 4 : Х  4 :%  
■у * У х - 1 'Si

й . а
: ' ■■ : \ - 2 я ' ,

-.У ■ Ж i 4 ь ': 
-:$■ У , m i  Si--. 
- У ш У  Ł

v , i y ; . * # , - » - * ,  ;

У ' ; ■■'* ■<-3»' 
■ - I :  Л 'Ш ,
,: : ж- l  S I

. 1 #  :” !»■; '

У  -к &-Ц*
■ ■ ' 8  ■ С ж § ’ió ■
' -У у ж -У  к

" " " - ■ : | ^ |  *• У§ : 

. 1  ■■

■ ' " Ж § 9 ; 
й  < x t - S '» y

■ . f > X



и ж  '

f  - . ■ 

2 ,
1 X  < у ' 1

- 2  < j f  < %

Ж  Б „  ;

г  V . :
З х  *  Д , : >  г о ,

И ж уя & е д а  ж. ■; 0 .  i  х  < ж.

г , ; ^ : Л
,  ж >

/ ' Г-'-:

Ц Ж . Т ( к ) ‘ <

■ 3  ,  

■ . Г -  Ж , .

: ж <■ -!■ 
- 2  С *  < ! ,

Ы  х е - \ ■. ./ Х  У 1 ,

: : : ,1 - ą s . . ,  : к й ^ ,  .
u m  m h  \ я3 -o < x t  s, -

V -; ' I 2x t 2S ■ Ę > s:

■ 1 5 . РЕШЕНИЕ ТИПОВОГО ВАРИАНТА
ч Л й к п ш н я  р д о т н  H i ' - ;

; . / е п е ^ а ш : 1) м е то д а Та ус с а ; 2) щ т р и я ш  методом.

■ - ,  : ; ■ ?Щ: *"  № з  ■= 0 , ; i® [■■$ ■ . . : : -­
1 ". -  ■ {3 %  f  1 4 x z '* .'j£ x s .¥ --i& i: \2 | ' ■ ■■■ / ( i . i )

> v  , ;  \Щ: + Ш г + 'Ш з  = Ш. .j | .&  . r ;

.. 'V/ ■ : I V Ревеще системы методом Гатоса/ : _ -'■ ;

. ; '  ■. & ш я р  * |  щ  второго и. т р е ш г о  у р а о д щ & . Д ®  ;атого щзвое
; д а р е в д е у р а а ш ^  т ш  с ш ш  шзф- 

фирентыпри ą - в о б о й  д а в н ш щ  ш ж т ж з  'Аёр ю ш ;' уравнения. 
■ ш т е м  второе, дш ш огмю ,- ж ш ^ в д е в р  i? p ;v * i : в первой
; ■ и д а т ь м ;у р а в н е н »  ш в и и з д  да к р ю г о  у р а в й е м  'треть®' в д Н »
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2 x i *  *■ 13x9 *  О ,
- 7X2 + 16Хз «-36, 
-15 X 2  + ЗЗК9 —7 8 ,

Кк ^щ м е к ты  последнего уравнения сократим на 3 , подучим

2Xi *  + 1 3 X 3  х О ,
. , -• 7X2 +' 15X9 —Ж ,:  
- : - ' 5X2 *  Ш з  *-$&■

■ ■ Далее уравнивая во втором и третьем ур а в н е ш х  коэфЦдаемы 
при Х2 и вычитая из второго уравнения третье будем иметь:

2х% + 7x2  + 13хз я з ,  :: : : ' : / ; :- ?Х2 + 15хз "-36, V ■;■ :
: : ^ - Л ę ^ i C ' .  v  ; ■ J ■■ . ; ' '

На этом прямой ход метода Гаусса закончен, В результате обратного, 
хода подучим. .

-7Х&Ш-1)-36 <-> -?Xz-21 <-> Х2"3.2X1+?-3*13(~1)*0 <*> 2X1+21-13-0 <~> 2X1-8 <*> Х%-4

Итак ревение данной системы таково:

* 1 " Ч  Х2"3{ Х3“ “ 1-

2) Репение системы матричным методом.

Введем матрица

4'v
г:*■':Т ‘ -ш  

3 и  12 1 X”: *1. Х2 0
185 .к V J 39,■ .

Тогда система ( 1 . 1 )  <*> AX«D.
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Вычислим m  П|шиду треугольников определитель матрицы А.

&(А) * deŁA
2  7  13

*  3  14 12 
: 5 26 16

2 -1 4 -1 6  + 7-12-$ *  3 - 2 5 - 1 3 -

- Ш - & -  12 -2 5 *2  -  3 > 7-16 •  4S+420+97S-918-60Q-33e * - 3 * 0

т . е ,  награда А невырожденная, знамит существует обратная матрица 
А "1 , Найдем алгебраические дополнения:

* и “

* 21-

*31*

и 12[ -76, 3 12 з 1*1 « 5,25 1б\ *12— 5 .а| *13“ $ щ
7 131 -  213, *22 п ■г,

■5;
13 2 7[ •>-15,25 . * 1 16 *2 3 - а А

7 131 -в в . 2 т 2 7 1
и 131 *32— 3 *33“ 3 1*1 * 7 .

Тогд а;

: А ■% 1 ' *11 *21  *31 -76 213 -98
ш —  ■. • *12  *22  *32 ■ ■ хл -«-■ • 12 -33 15

ЫА) *13  *23  *33к...  ‘ . ... ■ i 3 5 -15 7

X  »  А~1В  <*>

1 ■ i 
* 1 : ' 1
* 2 Л *  —
* 3V )

3

-7 6  213  -2 8  
12 -33 15

5  -1 5  7

а )
18
39

ч : г 0 +3834 -3822 12 ~ *
л ■■ w 0 -  594 + 585

о - т  + т
*  . -■ —■ . 

3
-9

3
' . i

' * 3
- 1
к <

Значит Jfj —4 , %% * 3 ,  «з  —1 .



... . ■ .

15.2, Даны две вергаощ &(~3;3) и B(5rt) и точка 0(4,3): Пересечения 
высот треугольника. Составить уравнение его сторон. Сделать

. .-черте», у̂ '-лл; >. ;/v-. ;■ :V; у,

Решение. Сделаем сначала схематический черте»

Составим уравнение прямой АВ0 проходящей через две заданные
f& m

т :  1 7 1  - - Н  <•> * ¥  *  т г  < * *  * 1 3 ‘  * * ' »
- - 1 8 '  1 

* * >  Х-.+ 2У • 3 * 0 . <•> у • ■- ~ *;♦ ~ Ч> К ш * - |

Анаяогичио, составим ,уравнение прямой /10 .
. • л н *  8 у  -  3  - ■ ■ ■ ' . ■ .. '

■ ГЛЕШг — ^ J U L Ł. 4 + 3 - *  3  . .
- &жтжм  уравнение домой Й7, доадддой тр%в ш т  Щ ,  -I) 
ш ш т ж т р я о  -прямой Ж  М ш ,  что домая'. 0  шщттмьт ссм 
ДО* « ш ш ,  т о  ее д а ш е д а  ш  ш .  .

. . ■ : ■ : r n h  Щ й

. г&ж до € F  ш рохетт ш т  т т  Ш М  т т т т ш т  
щ т > й  Ш  Ш т т $  - : ■

MCF* •-
I .

&SS
Z

,{1Т)г у  - а  « т  ~ 4 ) < *)  2 Х - У -  5 * 0 .

щ





1 5 .3 . Найти пределы функций,

........
« ) Н Я :  .

X-*® 4 r * g x * 3

Щ я ж ■* “  числитель и знаменатель неограниченно возрастает»

получаем неопределенность вида Чтобы найти предел, преображ у»- 
даниую дробь» разделив ее числитель я  знаменатель на стыкую сте­
пень маогочлевов в ч и с л и т е  и знаменателе т . е .  на и2 . Подуши

З^-б л + З
j4 *®  43F + 2& 3

з  ■
-  л®  —

4 +

1

э ”

* 7
3 - 0  + 0
4 + G + 1)

Н т  (а  -  J L  t  |
х* «* '  х  Xй Г

—  *  Д г  |
X *  « * 'Д  Т .

iljg
; з
7 Г ? Ж Г ?

«мучаем неопределенность вида одним ю  приемов р а ск р и ю  такой 
.щ ^ д е Д е д а Р С |й -:я | й е ^ я  п е р в о ! и р р а д ю ш ш к т и  » ч ш » е д а Л ' а 
м ж ш й ь н а о б о р о т ,  что поззрдйт сснфатта шажитеак, стрем а .

s p r # Й Ш а й с н . м  здадашадьности в числителе, ■■■

у т с ж щ  ч т т е л  ш т ш ш п м ь  ва ( 2 ц { Щ )  ,  Ш щ м ж

■V ■■■ 1  + V . : v  4 -  ( х - 3 ) . : ,
Ш  Щ  Л и  я

■ * * ; ' : i 2: г  -#■■>;; , , . : * *

Ш -  v - ' V) '  .■■"'У*. X  <  V ^ -  - - К .  ? . '

' Ж* Т :{ Ж ~ ? ) ( В 7 ) ( & i i m t W W  Щ  . ;  -



■ ' ; л;: $  ■ *  о , :щ & у
Есд аш ж  8 «ф в д е я е ш в о ®  зада й я  раскради и т й  ш ш редане*- 
ж е тш , 1ввд¥ ш и ш ; тргго н ш § тр ш е е к й ’: -
^ « e e » W i :/ i p ^ M ,v  " V ' Ф } / / Ж Ф } с

-- 'с с й ж ;г:тЩ
Ша*ж^: -Шф ш -.

} $ щ ж

• 2й

т:гф
■ ? & Ж 2

/ ф .

I M .  I c e i e n o s » ' 4 ® э д р ж  д а й ^ Р Й ^  «  г р # & : -

> > V  5/ f ^ V r :..':-л
:ш т / Ж *

ж t : i „
Ш З /

у / щ Ш :

• ■ \ ■ i / .  ■ Ą f g i t o i  f  i  i )  .о н р в ш « а ; i:. a e a f » p « i a  на т прщ т Ш Ф ф к  > ■ 
■■■(0) ш (3ф }/  г д е о й  а д » ®  и р г р ю ш а  « й й ^  # ш р § " ;; ' 
■ и . й е д Ь ю * ® » » ,  : р а з р й ' к ж в | ' ш »  в т® ж: т®1//жж,.Д к*- 
■ sewa; «j«i- 8« ш й й .;. л ; . w-;  ;i<; .-. .  : ;:•■■,■ ;'. v: : ■, v : ' г ;

. ;  л ; :  г Ш ( & № Ф Ф ^ ж - ф / : ' Ь
; . ; / ' ;  : ' ; ;  j ; ^ 1 ~ 0  :■ :■ -ж Ч -й ; / у } Ж / ' ^ / \ ' / ^ Ф ' 3 : \

т т *  л *  я г *  2 i/  /  ■
:. - / : . /  ' ф - /  ф И 0 : /  -г. / / / У-'< ,}/;■ ;:;///]. ■'//■■ У - ; : \

■ ■ ' " ■ ■ ; Ж № У * ( & + 1 ' Л
'■■■ • , , ■■'  . Л; ■ , , ;  -  ■ ■ № *  ■■ '

''  и т *  ЩЩ^ Т(%}я ш ж ^ щ т т е:Щ ^% 'штшш^^тйт1  
т  f i s ) . '  /■}■■: ■■ ::/ч"-'■:■■. -.■ ; . . V ■ ; : ' : .



.... Ч  ' " 25л-:.-;:

я%*3 ш « к

: № ~ о ) * > ' т  t m  » '  ш  г х  -  б Г . ■
Ж ^З ч Г ■ # *3 -0 . .

. яяд о г ; . ж^ЭЮ 

■ Ш )  «  И  | •-■ '■ а в ■
■ :■■. и ^ з  :

f ( B - O )  *. Ц Ш ) \  т щ т т ш ш т  ^ ж т  ршрта 1 рода т  f f i j .
■ ;■ ;■■ :v 1 « я ' :в а д ; , :л



швюмш ш т а  и г

21. Найти производную у’ сдедуодк функций:

21 л  а) у *  Ш1 + А  -X

б) у • (r+4)-t^mi
7зР+ЗХ-4

• > у '  * ? , * & :

21,2 а) у -  Зх6 + *
". .-... . К ; ■■■ X4

. б) у «■ (ж 2}4 -s№x;
Ос* О 3

в) у -  -; ; 
Х( 2 0 7 )

ч 821.3 ’ ^  у ’ 51Г - —£ + X

■ 9) У -  (2-Х2;  • Л
(Ć*1)(4*X)

•> v '  a > W i  ■'

:2i 4V :-а) ’ i  ' Д  > * S f a  4 4 :;4 " 4

; ;; », -ceste

' 2l . § ’v f У

: V .  б) ;  у -
(х+4 *(Ш )

:■ ■ ■■'■■■: Sj У *  |
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2 1 . 6  а> у  »  “ 3 #  +. — . ;
■ а® ж

б) у  »  с и г ^ я -я  sinSbc ;  ■
. ( » + З К 4 » £ )  

в1 у  -s — —
. т г -?1-'д,

2 1 .7 а ) у *  ™  i  З * 6 *
. . .. '

г  ■■ '

б) у  ■ cos2x-ctg а2 ;  ’
ЗзР-вглё .

в ! У “ — - — —  ;

2 1 ; 6 : а!  у  « йя2 * я -  ■#■
' ■ V * “ ■■■-■ ..

§  v  ".■'
. > ' ■■■' . . ' •' •' ■
i X  :  г ' : "  '

61 У  а ($ ~ Ł 4 )-C 0 S 7 x ; '
' ' Г 1 ~ Ь г Ш

21.9 ; " W  ; У  - '& * ■  4 ^
5  ■' ' -  /

-  - « <  J. ' ' '
; ж ■'■■■ / . . ; ■

-Й |  ''-.у *  (Jt"71® *c|gaf? ,. '

а ,  ю :' 'Л ), f  ш 3 $  -  — -У 0 - - 4 - .
■ '. .;■*:.■■■■■■ '

: m - ■' :  ..

#  7 .  ■

0) : у f  ;lM?5)3 *s ti$ g ;
;  : "

W y  — ..—  ;
Ш ) Ш ) .  .



2 1 , 1 2  ■ а ;  у
.л?

( х * г ; (к *& )

в). у

21.11 а;  у  * & Г3

61 у * (2 -s in  i ) ‘ { 2 X 'l ) 3; в) у
Гбх~11Си*ф

( $ № ) *  '

21 13



- т

2 i , n  «  ;
■ ; . # ' ■

#  У * > f**M f*Ą  ; *; у

. 2 1 Л ?   ̂ У  i  £#& .* ■

. Щ y   ̂¥ ^ - s m x - ;  в) у

21. IS а) , У - —  - ~ ~  +, З.Г3” §/$;

' . - 'б У г - У '- у & М 'С о б Р х ; : s)  у  «

s u s .  ' : ^ ; у > д ^ , ±  .  J L * # ? .
. ■ .; ■ ' I  #  ; ■

; Ю  f  ■ i W j 3* i i ‘% ; . . . . . .  g)  у  ,

*  r * ~ ^ 2 
; Т Г ^ й к * ! .  ‘

a (K+7 ) ( X ~3) * t
( к *

(it*-3)*(&$)

( x - t № r t T

( Х - Щ & 2 )  

8&2 ~Ш$В 9





2 1 .2 6  Д) у  +■ —
■. ■; V. X  ■- . X4 " ;■

; ■: 'еу у  ■ - s i n 3 x в) у
С х+1)2

('З х+ М я -ч О  ’

■ ■ ' '■: S .;■'■■■■ : 4Гт| ■ 6 4 п •
2 1 . 2 7  ' д)- у  ® у х 3 - - — + Зк1 ;  ' . ■
' ■ V / . 7 Д Г  / ■ ' . -

7 ; : ,  . - - 4х*7$}Г У* {3x-4)2‘łg3x; Д) У * -—— ;
т з ) ( б х * у

2 1 ,  28 я) У  »  Юм4 +

■ ^ y ® t f f l 4 c o s S X ;

2 и 2 в , : . . д 3  у  -  бх3 *  S -  - J%j® *  бх“ э;  - '

. ■•■": . ’ ' . . ' - ах^бх^б ■
б) у - Гйг+1^-хМх i  а) у » ~  j

4Г-7х+2

Л *

Ш+5)(х-4)

Зх+б

9 б
2 1 .3 0  в) У  •  —г  *  -----

" .-■■■■' ; ДГ X

Щ  у  *
х -5 х *



' 2 2 . Г

22,8'.;

san:

22,§,

■tó.7,

- 32

22, Найта у” и y,!

V: : : f x » e~2Ł. к
22,8, 4t 1 У * г

- ;:Vv f X « 2t2# 3« 3 slrćt
v.,-...22,9, {| у = 31. cos

" 6 cos3!. ( x - —22,10. i t*  21 e* /2 sin3£
У -

а + г ^

f x ■ « - £2 22.11, я * In CCS tI у ■ «* y* 'w. sin t
| X - 2 Ж  t

• •' ;• ' ' •' \ . .'i X * cos St| у ” 4 sin2! 22 Л2. у « 4 stn Bt

( i i , „._L_1 Sin i 22.13. Леей 't̂v
{ у “ Ctff t \ У ■ t(r t

f ж “ In iу * cos lI f  ;* 't .■■■■ :•■;,: v





пря х  •  I  я х  *  2

при к *  Z  и х  *  3

при х  *  2  w к « 4

при х  »  i  и л * 3

Прм X :». I  *  I  •  6

§ р  1  *  М я. ж ® 0

ж■» 4 I  'Я'* 30.

й р  ж *  3  i  i  .*

д а  I  « I  i  i  • 4

23. Вычислить эластичность данных функций при заданный 
значениях х :

гз.1.

23. 2. ; у V

;2 3 .;3 . ./■ ■:> ; у  

П А , ' :  :  ; у  

2 3 Ж  ; / - .у

а д , ;

23Д ;

■ ад ..:.;

а л о .

23 Л1.:

е*2х+3

jp+5x~t

7 / - 5 Х + 2
:. дСОЗХ :■

fi-5 )®

Г*4ж-5

:■■ ■■ > * .  '
’ т м ~ н 2

у т - ^ г -

^ % П  .

У  $ + 6 Х + 2

. - , '  г  4* . 

у " / а - »  4



СУ 13. У '
бх^+9%+2

;

.23; 1з; '
eSirł X

. . у - •
■ № ; 2 ) ?

23.14. ' , >' *
у * 2

(2 х-Г ,)2

-5хг+4Ж*0
23; 15. У * ■

1 е *

23.1й. ' ' у А/
1ВХ-3)2.

е;2х

23.17. 

23.10. У

; г  * 

у'..У;

;тЗк+®;й у 

\-&Р*'4к-2'

Ууе2* S ' :

23,19. ’ У' i  *
’ е"*2

;е -4к :~3:-:
23.20.; :■ Л-;У -*f

4x?+7X-g

23;2f, у у  У к '. ■

23.22,: :■ ' У'.» '
■'g2x*S- :

: 'У
23.23. • - у *

у  при и х  = 3

у яри X = 1 ;М.гх * £

при *;=■ 8  ; йу х  *  4 

. прш : х = о  г -  ж*-в  

, - щ * - ,; i ш - х  ■■* 8  

при ж *  в у /ы ж * з- 

при X » > ' И Jt *"| 

: - п р и г г  = 1  и х  *  #

у  при х > '2 : м . :х  « - :4 

при : х k . J  и - -х .*■-.&

У ' ври ж *  2  и 

при гг - 1 ш  Ж « 4 :

-  35 - ..



2 3 .2 4 , 

23. 2Б.

2 3 .2 6 .

2 3 .2 7 . 

2 3 v g a ,: 

23 Ж : .

■za. a o ;.

■ и л .-  F

24,2,' F 

'2 4 .3 . 'У  

Щ ,4 .  f  

МЛ,  у

'• i®

.. .;■ . ( х - 4 ) г  у  

У * gCOS X ■ ■ При Я »  J в я *  4

■ е -5х*2  ' V

: . 3 &- Ш2  ,
. при X ■* ,2 , - и ■у * * 3

. '■
у  . £ ----U—i--------■ ■' • ■
' ;

: Щ)Г: ; Г  = 4

V С ебХ^4 ■■ прй } я л  3 : t Jf * 6

У * 4 x * -5 * t2  ■ ■"
■ :-Г5р х  = 2 я  ="3

.
у . ' .  У.'. 
' Х к2 *5йМ

/ при ■ Я >  3 ■ И'-■■■* -  в

" '  у . \ iip it ■>':.?-2 ; Л

2 4 . ^ х а е д а а а р к ^  n c c fp o M S  ее

: О  ". Г Р # Ж :' ' ' '

. ; ; ; 2 4 ,© .' у  ;*
В ' Л Л - Л - Л ' " '  : ' ' ^  ' . ■ -

« А з # ^ ! б А з  : 0 , ■ ;' - 2 4 .7 . у  4  ''-313^ Г
i  ; ■ - '

л' : 0 : Ж З ;  " у  ®
з  ; г :  , л  ;

«  щ I r ? - 1  . . . ■ . ■ 1 4 .9 , ¥  «  & & * 9 * г  .•

" 2 4 .1 0 ; У  * : } ? - 5 $ * М  '-S



i\5
:

*4 ■■■/ ..■■ '
'24 Л Г;‘ у. * Г ’Г ^ Х ^ б  Г

."  ./г. 4 - ■ : г , ;:

; . ■ е* 
24, 21. у = —

у Г  : ■:■■ - К .

.24; 12.': г  = г / ^ - 1й£+г ' • : . ■ 24, 22. у » -

■?4 . 13, у * f x :S )^ : WH: i  ;: ; Г , 24, 23. У » 3^ 'l$x ?+ Z  ;

24, М. У “ Г ^ - Х ^ б  ' ... : Г , 24, 24. . у  » Й т Ч ^ - Ш - б

134.1 ь . . у »  (х*;. Г1- ^ 4. : .. ; Г  24, 25. У » f x- J J 3-42xH6 .

. ■■.■■■ г  ■■ V  т -< х *2 ■■■; ' 
24Л 6 . У л  — <----- — ■ :

г г  ; -л--?'..,:,- г
■' 24. 26. у  - X3- 5х2 -йхМ

Г ;  :■ Г 2 ■ - ■ ,

24.17,: у » ( хг2) л- т -4 г г  24, 27;  ; у  * Г* -6х*7 '■

24. 18, у * 18х*2 г
' г  : ' ,  : з ,

: 24.28, у  * ( 1Г - 2к ) 1м —ЗГШ
У у у  ■ у  2  ;■

24; 1з. > > г х * з ) 3 -зх- м  : ,г.; : : : : : 24. 29. у  ■« о б Я - з л т  ■

24.20; У ~ lćr8x*+~i6lP*Ż\,, ; Г'Г,' 24.30. у = гЛбх^Эх-!?
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Ш  РЕШЕНЙЕ ТИПОВОГО ВДШАНТА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ Н 2.

■ 25Л .; ’ Ч  ' ;:л  ' .... .. . ..
. Ири нападении производной заданных функций следует пользова­

л о !  тайлицей производных о д овиш о элементарных функций правилами 
дифференцирования и теоремой о дмффёретеровгади слогшой функций, 

# и а е д е м о ^  ^

1 .. ( i P } r*i}-x

2 . ' (ах) ’* а*1п а

з; т ' г  е*

, . г
4, (Iй X) * —

. ' X

6. ax>s ,*,)’= - sin х

■■■■■. "  1 ?. (tg X) = ■—• ,
; : ■ VOS^X ■

■■■'■ ■- • " ". 1 
8. fet#.X); - - -~s—
■ ‘ •■.. V $ l i r X :

; . г
9. (aresinx) *

5. (Sin я) '*. COS К ' V 

Прайма:

IV /С)*» 0, 0 = con s t,
2 . Ш Х > Л  0u '( x i ,  3 4

■ V.': ilO.farct:# - -——
- , - : V' i + r

3. (u(H|łv(xi> u 4 x 7 v 7 x (,

4, u l x ) - v ( x ) * u ( x ) \ v r' . ( x ) t 

Г / ufк) X ' u , ( x ) - v ( K ) - u W . ' V ii x )

*■ y(X) > : V2 (J0  : :
V(X)H0,.-

T.e. u- ę(x)/ сложная функция; ©У’* ■ Гу{цЬ|7Ш, " ■ ■; . .,: . 'f
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Hafes f  :

8 ' 10 ■ " ■ ’
а) у i-W  + - 5Jt7ł -тг * У' • l*9** ♦8-*‘1 ~5xJ +Ш'*У''

г  - з ы Р : т - ( - б ) х ~ 7 * ~  -  ж 6 - *
4 : ■■■"■' v :  ■■■■-'■.■■:. . . ,  <■■■■.■■."■ «  . ■*

■ 'f i ^ £ » y - ś W x  *

б) у =
•. б $ * ? х - а :Г . : ; "  ■■ т г *?ж -з)г

(ЯР*4Х*Т) (6Г-*?х-3)(6xH)mZ*?X-3) - (3x?-+4x+?)(12xi?) 

v  ; i6 x 2+ ?х-3)г  .

да*3*  4 » г  - m m f r m -  гг-з е х ^ -з ! хг - 2 4 & - т ~

'■ 'о '. ■' ■■■"■: . - ' • '
-■ ы г - ю з х  6 1  ■■■./ ;. ; ■ ■ ■ .  ■

25. £ , Яри дифферещировмщ функций, заданной параметрически, - 
: следу.ет ПйЯкзоваться формулами:

: f  К -*. w (t) ■ ;
гели у ■ / до у

• [ у -  - 4.<t> ■ ■

у У  . ■'■ А  Ш  

х \  ” . У ш  ■

У ’ ю<
у  t
X i

1 : 

л ’ г



йршер

40-'"

t3 :+ t£ +

f:'i 1 ■ , : О , '
* > ■

,  3tz+2t
’ ' : t ż № * * £ t ) r

t
У*.XX * (•3t4~st3)" ‘ ~~ * 'f-tót3- 6Ł2)- ( - t2) = 3 t̂5+6L4■= & ^ ( 2 Ь П ) .

.. ' : ■ x‘ t . . ■■ :
2 5 ,3 . Эластичность функции, у  -t'(x) относительно теременной.я 

определяется по формуле; . : ' л . ‘ : . : . ;

■- ' я : v■ г ' '■ EK( y h —  у г  :■ : . г-;­
: > '■ у ■/,/- ; ; :

Эластичность £к (у ) показывает приближенный процентный прирост 
функции ; у 1 (повышение иди понижение) соответстьуюший при заданном 
я-приращению независимой переменной на U. ■ : ;" . l

.. ■ ’ ' ' . . ■ ' gStn 2я ; (
Пример. Найти £х (УК если у * при Х=2 и к=2,5.

■ ■ ,  , ■ ■ jc  f t ó *5  . ■ : . .  ■ :

(e s ^ * ) V +4X+5)''r
у « ---- —----~fr~.--—-к--:--------- '=

. - ( г н ^ 5 ) с .  ̂ ::

&s tn2x , 2cos2n {•*?*;#<♦& - es,n2>t (£x+4)

? ( X * i i X * b y  C O S  2 X ~  c ( X + 2 ) es in2x.

x • ... . '£x iir+4K*5)co$£& 4X*&I
£*<yJ « —  ■ v  «'  --------------„ — .— .-------

■ • V г ■



7  - т  - ■

: i(1?co$4: - i)

у : : ■ ■ ■ №&%■€&&,-. m  7 ■ '
' . ■■■ ж • 2,Ь. \ Е * ( У )  *— ■  *  0,-36
■:уу-': ' -7 й,25*№ : / : у . 7 , ■■ . ;

: % = £’. '£  (у)  -3 .S 6 -.,;Э«о 3 H a w v  что е ^ г - a o ^ a c t e f
ш;.! l, ,то. у. уиемитса да 3,56 %, ■ : 77. '77.7;. ' 7

/Щи s  = 2, 5 Ej y )  *0,36, ■ 'Если f  :. возрастает на II» т о у  
■юэрастает ва 0,36 S, " ; 7 7  7"-' 7 ■•Л7 7  7  ; '

■ 25.4'. Исследуем фуишш.у*{.Х*$)ъ-М*Л-«а 4^:®сгс^рш
ее график. ' '- 7. : ; 7 ■■■■• 7  7 ", -
: Областью^'опреаелеш #йкшм:Я1Шяетоя вся чйаб@ая-йр8«:

Накодш первую; производную, П{5йравииваев4 то яу®. ■■'"■; .

■;"г i* smti-s "■;т-:пг-з *а 7 o h ) Ń ; ■ : :

■ /■ V : 7 Я ” 1  » :  ± Т X  > . ' Ш  :  f i *  О ,  :Ж2® 2  ' ' - / \ ■ ' '

У '■■■"■. : -Г о [-.■■■■■'■'""'-""-у ■
L \ 0 ; 7  ' 7  [ Я / У ,  , ' /  - . 7 ' У  ;; ' V.

; . 7 : 0? м е »  зйЖ'йроиэ-водйой «а шш&ршш (-%0} ,{0,&  »

\ :У Ъ и -  ^ з ( ~ г ) 2- 3 у : т ~ : з > о , / ( i ) y - B  i Ą  - i m  *  i ź -з  > о ,

77 ':Ha-mep&ąm. #йю|ия 608р>астает7»• иа -«втер-•
ш я г Й Ш  -'убывает. v . z 7 ■ ■ 77 '. , 7

йен W  ” *lt4 .*•&.. .7  i~6*4 “ "i- ■

- '- ш о г ш  j r  у й “■ о r ps ж ® !. ■ 1

, . ”7  " . '
■К

4



dx

йа. интервале'.(-«Л-J /'< О , значит Функция выпукла , м 
интервале у"> 0, функция вогнута, - точка перегиба
графика. . ' ■ ■ ’ ' . ■' ■ . .; ł; '■ _ ' :

У ( - 1 )  * : $ Ф 4  * Vf 
У( 3) * 8~ й* 4 ~ .3

. . . е т ш ш ж я  рш ш -

31» Найти неопределенные интегралы  следующий функций':

9  й '[ ' Г ( /  i/ir. ••'i  fbr* K i с>4___

Ь) j яШл 2 х - 3 )

31» J. ^  ||<2г 5 -  у  *  — ■* ,.2У *  jęli; .



. . . V ^  * '43'

31.7, а| Д з - —  f  бх2 - jdjf; ; « : j j? fx*7?e25! dx : :

;з £ а / a) Дбя5* - — - №  - •— ) * ; pfX*ljeciaA:4fe;:;'.V

31,9. a) j  jW 5* -— -  P P  v [ № ~ 5 )e n ćx

3L10. aj J ja A  ™  '  ^  f [ Ш х * 2 )  A

31.11. а; Д^х2 - ~  - f/x? +
Ш

[ ( 3 x H ) s lm  A

31,12. aj Дат3* ~ )tte ; [ (4x-3)cosSX d& < :

31.13, aj jjs»2* ♦ Д р . Д - j A ; [ x (s lre x*S ) dK

31.14.' * }  Дзя5 * “  ■ ; | ^  * :-
M

[ ■(8t-i}oeś4x A

;31Л§-.:; a )"|[a * :■
W

:3 I.ifli : Д^Я® - ^ Ą j ; : Щ

ДЙ ? ;:-:ф ' *
Щ

p: I 0 t ś } ' s m § s  Ш ;:

-Э Ш ,'
M

f : : ST •
г  :{Ж*в) *Ш - - — A
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3i . R  а}
Л г

:;;4 ;■■■:; 
х3

-2Х®)сгХ; ..'; • ■•■■■■ J ■ . ■ .. ' Ы |  (K+3)cos6x dx

31. 20. а) Л - 7 -
3
ж

Зх3- ^  ]dx; Ь)
с In X 

, ------ - dx
. |ЯГ . ............

В!'. 21.. а) J K  ■
: , 4  :: 

ж .
*  й ?  w Ь) J (4x-5)e */Z dx

31, 22* а) Я * 3 *
з

й 5 - i wхь Ь)
г К

f№ i}c c s :i ~- dxif ■.■■:. ^ - -'■ ' '

■эигз. & | ( 7Л
4 V

*
Ь)

f> ■■■■■■ ■ /■ ■■■■ .■
j f&f-glsw  к. dx . ..

31.2 4. а) Г Ш , -« V . • JJ
б и-■ -v- ■ SiridK; Ь) J ^  -in Д dl

31, 2§, а)' ы f  (8~X)e~2il;d3

31 Л  . а)
б , . {

ф - '* ,  5 1Щ $ К ; Ь)
f* / 1 \ ' к

s l n - ^ - A
1 i  . 2 / 4 ■ v

М Ж 0 :
I b *

5x4jd x;;. ■; Ь) f f. ' К ■.
x- —r cos ™  r .

J . • 4 Г .\  :g

31 Л .  а} п т
..

Ж
•" - 4 ■".,, V :v ..' 
V ~ ~ g jdiг; Ь) |.М х < М | ofx •••• ■

31. Ж  «2
4 ■ 5 у'".---’ "

Ь)

Ш М . 0
Г .

I®
■ Ъ)

*  : ■•' s . 
{я+$-евк - d®

■ ■: 4 ■■■■■■■



3 8 .1 .-3 2 .8 .. Найта среднее значение издержек К *К ( Ю , вьфахенках 
в денежных единицах, если объем продукции х  меняется о т X j 
до к% едиыщ. Указать объеи* продукции, при которой вдерякй 
принимают среднее значение.

32 Л . К (х ) *  Зя8 + 4х + 5 1 с л < 3

3 2 .2 . т >  *  б /  + ж  + 1 0 < л < 4

3 2 .3 . * .№  *  а * *  + бх + з г  < л < е

3 2 .4 , К (х ) . *  9л2 + 2л + 4 0 < X  4 8

Ш )  -  6Л2 + 4 Х +  3 1 « Л < 7

3 2 .6 , -  4Х3 * 3 **+  2Х 2  < л < 5

3 2 .7 , «  Зл2 + 8л + 2 3 4 x 4 6

3 2 .3 , W л) *  бл2 + 2х  *  7 2  4 x 4 7

3 2 .0 .-3 2 .1 5 . Определить запас товаров на складе, образуемый
за п дней ,  если поступление тсвароа ларактеривуетсй
функцией

3 2 .9 . Л «  2 Г Ю »  12t 2 + 21 + 3

3 2 .1 0 . ••• • :й  »  8>. Г(л )

3 2 Л 1 . л *  5 , г о о «  16 t2 + 4 t  *  i

3 2 .1 2 . Л ”  4 -  3 t2 + 4 1 + 3

V . v Л “  :S ^ f-'x ) -  S t2 + 21 + iO

: & й . ■ л « 3  - . г м / W  * ' ń  + &  / V



3 2 .1 5 . . : n  -  s  v  f f s )  а  *■ г

-. 46

3 2 ,1 6 .-3 2 .2 3 - Определить объем продукции, проиааедешш рабочим 
аа n-иый час, если производительность труда задана функцией f ( t )

■.-'V: 'i1'"’ ; Г ' : . ГГ%'Л;, S . .. ■ '
32.16- aa третий час, f ( t )  » 4 + -— -

■ ■■ ' .• ■ ■■ 3 W ,  - . ■

3
32,17. т  яервый час. f ( i )  „ 5 + —

■■■■■ : 4tH

32.18. эа второй час,
. ■  - 4 -

. а й  * г г —
. . : V 51 + 3

32.19. аа четвертый час.
- ' ■ ' -2  

Ш ) - 1 + —
;■ ; .Г  ■■■ 44+3

32,20.
' ■

ва второй чае.
: 1- ■■ 

t ( i )  - з + — ■-
VV. ЗМ

32.21. м  пепшй уйс
■' з :f ( t ) .  4 + — .
■ :: , 64+2

32.22, ва третий час.
. ■'■■■■ ■ . Z  f f t )  - 6 * —  

44+3

32.23. «четвертый час, ■■ ■ ■
■ ' ■ ' 4

t m  - 2  + —
24+7

32.24.-32.30. Найм вага* ввдервкн щюйваодст , есан обвей 
Кроющие х » Ь едкшш, а аавнсшосгь мадерквк от обцего 

■ ОбМЮ'К«Ш W  : У : /  : ~

3 0 4 , .  Ь  -  48 ад вш ц, K W » ^  + a а * Г I X  ■ '

32,25, Ь т  |2 «днищ, : W  » д*> fis® *  Зк . '



э г .2&,- Ь я ■36

Ж. 27. ь ®к?

32. 28. Ь и

Ж. 29. i) » 24

Ж.®. 1) я tó

ед иниц , К(к) 

единиц , а(к) 

е д ш в д ,  К(к) 

единицы, К(х) 

единиц, К{к)

« р  + Ш 2 *  2ж

»я3 + 3*2- + 8х­
*  + żjc® - .as

» 4 г *  ^з й2 *  j a

as® - 1 +10

33 . Д а н ы 'ф ун кц и я -z ® f ( x ;y ) t ш ш  А(хо;уо) я  в е кт о р- .
а  *  ( a i . - a g j .  l ia f t r * ;  1 ) g ra d  z  i  т о ч ке  4 ;  2 )  а р ош эвои ую  

фу н и ш и  г  ш то ч ке ' А в в а я р д а е ш м  вею торй а -.' ' ;

33 . J . s  • у/Г-%Р-х~14у,- ё  *  f 4 ; 3 )

3 3 .2 .  z  » я ^ в з А - б х ^ ; ' 4 Ć & D . а  » (4 ,‘ “ 3 )

3 3 .3 .  г  о i+ e a - i^ + e jry - jy 2 ; " W ; 2 ) . s  » (-4:3).

3 3 .4 .  г  « A f i j A . g y 3 ; a *
* ^3

зз. S . г  *  а ^ у -б я у ® * )* 3  »• a  *  f3 ;4 J

33«<&. г  «. / t f i S j A - d j A a ; 2  *  ( * 8 ; 4 )

3 3 .7 .  Z  *  4 U - y ? - * Ą y ® ; A (l; Z), a  ■ Y 3 ;* 4 J

® , 8 .  а1 » A *  ( - 3 ; * 4 J

3 3 .9 .  г  « ACU9), .3 •  ( 4 ;3 )

3 3 .1 0 .  ш <* f д - у Я + ф А  № ; . ' M lii)» a  *  f " 3 s*4J

® ,1 S .  г  «  A & F - j A - A ; М Ы )* 2  *  ( $ ;W

3 3 4 8 .  х  •  6 & - 3 x y f t f i  : M 2;D * a  =* № ; - « )

® л з .  ж ® j ^ - a ^ s j A - i s ; - M i;3 } ' & в {-'6; W



- 48 -

83,14. 2 * :ife+j^-£x*6y;-' V; - 4Й Ш ,,.

33.15. г  -

33,16. г  * З^-бху+бу^у; *-
a ■

3.17, г  ■ З ^бу-^-ж у^у3; : . 4 Ш ),; a;i

33.18, z - J^-Zy^gyy; ■ . ,
.

Ą .

3819. г  • /łlG j^-agy3; iH ;3 ),
■*

' a ;*

33.20. 2 *  4 & -Ę? ~ 4 K + 6 y ; ■ ■'.... Ж2;3).: :
■ * •.

33.21. ż ® зАЗу^&^бу; . 412.-3),
♦

\#  3

JS.22. z  »■ З^С4у*312#жу,- - *Г2;4),
-9
a f

.аз.'га. ж *  ' * м т г ч $ п  :. ;A ( 4 ;£ ) ,.
• ^ 
а и

33.24;' -г - ^ -а у -у 3̂ ^  V . m m , :
-$
a. ■

'33.25. г  * 3$*8ур~ж-у*41 •, ; : A d ;  i)..
?♦ • 
a e

33,29. ж • ~ ~ ^ ~ 2 х ;- '
*»
a *

ш п ,  & * •' Л{3;4). . a »

33,28. Ш » г ^ у * !^ -* 2/ ;  ' ; w is i),
«* 1
a *

33.1®. г  « A e^dsr-y2; , ' 'M i i ® ,
«&
a *

33.3D. 1 « й ^ -Й ^у 2*#; "
ł©
ё *

-  ( - 5 ; - т

*:(№5) .

’ (-1ё;5)/ 

* . Ш 2 )

- т Ь У  :

• (’8;6У

- т ~ $ )  

, ( 8Г &) ,  

>](6;8)

■ Г-б,-«

■ f - в ;- ©  ■

■ M i®  '

( § т  ,

' № 8) ''



1 . . Л 3 4 - . а * = с v::'. ■ -Г//:: '."■, - ■
' ■ Данные о выпуске чековой рродукцки на Файрще ш Т  лет nomm~ 

йы -В'-табшце, Найти паршетрьа а  м Ь функции у*шЬ* выражавдей да- 
намвд роста за каждый год,; пользуясь методом иашеньишс квадратов.

ш *  ; ■ 8-4
КЛМЙЙ Р. 6 ,2 •: б , а t 2 , 1

FI^obT T ^ 1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-Й: i

ШН.ф*; 6,3 9,5 • 13,2 : 16,1 \:р& ■:̂ £ j

| > 4  j  4-4 |[ '■ « I fe - i ] ■ » . ]
|  б, Q . |1 ;|0e2Ji jj& jt- l i iio &  i

i Год, к [" н Г "  м 7 1 Т ■4-Г-)

Г - ^ w  1 ■ Z U 2 i/ Я ^ Щ т ■ Ж № :



34.8.
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Год, л 1-й 2-й ' 3-Й 4-й 5-й. 6-й 7-Й
у, млн. р. 5 , 3 6 , 2 9 Л 10,0

J ? L L 14.3 W  , 2

34'. 9.-34.16*/ • . . : . - ; ' -
Темпы роста у  .производительности труда по годам к в промыш­

ленности республики приведены в таблице.-.Полагая, что у зависит от 
х линейно у*ах+Ь, найти а и b по методу наименьших квадратов.

34.9.

[ Год, к J 1-й 2-й 3-й ,4-Й ■ 5-й б-й 7-Й 8-Й

л  *■' , i т 156 170 184 :■ т 205 220 £20

34,10.

. -Год; К ' " 1-й . 2-й ' з-й. 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й I

У* * ■ 100 161 174 185 ; Ш 219 231 1

34.11.

ГОД , К ■ 1-й 2-й 3-й . . 4-й 5-й : .б-й 7-й'. : 8-й

E SZ j ; т Ы 7 ■ ж  т - В 9 Ш 195 д а
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34» 14
' Год, ж 1-й 2-й 3-й ,4-Й 5-й 6-й "ли!7]
у* % юо■ ' ■ 123 145 353 172 381 . ' д а - .у м \

34Л5.\. ■ .■ ■. Л . ' V. ■
Год, ж i -й ЛМ 3-0 4-tv: б-й

у;. юо 152 т : щ./: : т ' : - ;'Ш. ■ 1Ш; , : т \

34. 16. - 34-23. . . . V:  . ' ■ /
Урадайность зерновых (у ,  ц/га) за 8 лет приводится i  таблице» 

Пользуясь методом наименьших квадратов, установить жнейнуто яавяси- 
«ость у*ш Ь . . ■ > : . ; ;  --’’ч v . v • : .

34.16.



3 4 .20 .

р о ш и т ю т о?ОВ„ед 33
— * © м а л и ц е’  ~  — - — - - " S s r i e ;





- 5 4 -

jfa ил
2. ™  ci in; xj * c t

3 . J s i n  r d x  «-c o s  j f  f  C’*'

4 . Jr a s  x  0g *  s in  x  + t\

5 . js in fa jr+ W d * cos(ax+b) *  C ,

6. jcosfax^D,)Q'x *  —  sin(ax+ b) *  C ,

1 .  1 ^ ' dx >- C , Y i  ;

8. | > * >b cbr -  ~  e3X+b + C . '

Свойства; ,

1 .  [a f ( x ) d x  »  a | f ( x ) d x  ,  a ■ const;

2 . j ( f i ( x )  i  f z ( x ) ) d x  •  J V t M d *  i  J f 2M d x .

Формул интегрирования по частям: ■

fudv *  u -v  -  fvdUo : .J <>

Найти неопределенные интегралы следующих функций: 

i . J ^ c * 5 •« у  -  P r 1 ~ ^ j d x  »  i s f r t t j r  + г о | ^  -  {л3^ *  -

33 «  . . .
—  Xе + i 0 - .f r ! i x i ........ -
6 :. . ■ " ... 8

ах® 4  .jtóińijfi'
V.- V,; ■ . ? ■' ■'-V:..

f l ;



. - i : ■ : _
+ 3 ,~s + C■: ■ Зя6  + W i n k i -

* . ' v  ,  ' X ?  -

5 5/ 5 . 3
—x • y r 5 *   ̂ c .

J T  .

i n k

X6
~dx

u -1л я

dx
dy*~~—

i
(itl* ~—dx
' , Ж '

5л5

к

5 ^ i n X ' W  5 ? /  Я

i  \ i i - t г
-I - —-<йг ■ - - ~s~ ira + —  k °d x

' ' ' ■ ■ ' 5 J/  ■.5л5

1ш
1

3 #  ; 2Й 5
+ c

5 1 №  *  

2&Г5
*  C ,

•j*8x+6 d u = №

(3x4?) sin 3x dx - ■: . Г . *. ■ dv4s3n3x dx v«-—cos3X
: ■ Г  * . ' :  ;  3 ■. ■

8x+6 B p - ■' 8x+6 ' 8 ■ ■и —~~~ęos3K■+ ćcs3x dx » - cos3r + sin3i * C
• &  ' ' ; 3 3  9 - .

У - 3 » 4  ' '

( j v '»  e‘ ^ s  dx

. du •  3dx 3

у  *  -5e_K/s|

i» йж -  -s fa r+ 4 ;®"s/5 -  * c »

- ” § r ^ s ) r K/? e . . . ' . / . ' :



5 , fi/ i (к*8) Ш

Г ; ~ 56 * 

u ■> Im  к+8)

< fv>  dx

du
d *

Х+8

у  X

' : ' P * - . : ■ f x*8->8
X ln(x*8) ~ ~-—dx “ x ln(x+3) - ~——'dx 

“ Х+б ■ : ■* ■ w-fl 1
. . $: . . . . . . . . .  , . . . .

X ln(x+8) -  i d - -------- }dx -  X ln(x+8) - x * s f -

::X*B..

X MXr8) -X ■* 8Щх*8\+ C.

: dx:

Х+8

: 35„2. \ йр»шене»ме. определенного интеграла к резехж  задач
эюншиеского,содержания. рассмотрим на примерех,'. ć -;;

i .  Найта средне*, значение 24K^^6^S t 'аыракейвьй
в .дешашш « а р и л а х , если е б ш г  яродущии-. ж меняется о т 2 до б 
единиц . Указать объем продукций при которой изд ери» яришшот 
среднее м а ч е т е , ę " ć -  с .•■ . ■. ■

Кср.» —i- r  I  ' K f ó f o ź r - * f  (2 4 Ć *6 хЩ йж
■ B~2- ■*«.". ■. . 4 vg ■ ■■■ ■6~2 '*2

i- ( 24 ,, ' : S 

, 2

г

6 I
Д г *  f  ^  1 8х) , -  - н е & з ё т

4 { 3 . i  2 )\2 7  4 : .
■ ■■■■ % . ■■■ ' 1  7
■ -  — ♦ 3 ' & * 8 4 )  + ' т - ( 6 ‘ В  * 3 - 4  *  8 -2 ) -  2 * Р  *$ •&  *

. .. .:■ 4 , : '■■■■,. 7 .\  4 v 7 7 '- ,ć ; - - 7  ; ‘Л  с' 7 ; v 7 :;; ,;:-7;; 7 ,-

,  : *  2 -6  ~ ; ш ф  > - 'а  у  Ш * т 1 2 - м - ?  -  и в  o m .- « x O

: ,; Ш р д е з ш * д а : « щ Ь б * ш е  . ж ■ « | ф 1м '''о ^ а щ в и ' .
щ я е м » , ; . « а .  с. V : ' :;  , . о ' :/' : \ 7 ^ 7 ‘7  ' \ 7 . 7 .  ,7 : Л' .". ; . . ; ; ' 7 :' ; 7 7
Р щ ш  ураш еш е " ■ - / ;

№ * б » а * щ  ■/■;. : с-

. ' '  ' '  i " В. ■» Ш Ш  : ■ ■ : v :; V' ’ .. : .

к



Л ^ ; \/F~ т м  ' ■ , . :: . у у У ; :  у ' у  . .
' -а ± ю г , s j ; У-

у х  »  ------------ ------- ,  : Т . К .  ■ }  ■
о- , . у  : 2 1 -  ; У у у у - . . у . Ц ;  : ;

У-':...'УУ -3 *  Ш ,8 1  У-Л'У; ' : ' ' У '■
х* . — — * 4ł |б (ед. продушик) :

: ' ; ; У  /V У .  ■■' 'У / ; :-  ^ у : :/ ; у У ; ;  ;
2. Определить запас товаров на складе У  образуемый з 

■если поступление товаров задано функцией f ( t ) * 1 2 Ł z ~4t+5.

Запас товаров на складе обозначим л.

' ■ . 7 - . ; . . 7  - 12 ' \7 ■■ ■
Д -  .» l( 1 2 iz - 4 m < t t  » ( ' — t3-2t2*5U -

■ .... 'V-:; " ' 0 .  . . * о , -:;л '"/■' ; . 3 . "  г,. Jo.-.;.; у

3. Опредееить объем продукций, произведенной рабочге* за нроме- 
жуток времени от t* до tg , если производительность труда задана 
Функцией f  ( t } ,: у ; . у;... ■: ■: у. ... 'уУ ■ ,

u f i - t & m )  7> АЛ I
О

У -

Пусть f ( t ) ‘  £

т.«у к  - * " ł * - 4

t  ■ 3- ' ■■ ' i  - У - : ! ,  У .
g ,  6+ — i « 3 * ~ ~ W  > —InS -
.  ̂ Z. : ' . 2 2 2 :
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Найта полные издержки производства , если обгем продукции равен
7Й вДИНИЦЫ. ' : ; V ; ■ \ . '■■■'■"■ ''

■ 72 72̂  '■ ! '■Р - I (^9ё-6хШ  * (—̂ 3^-3^) - — *3'?2* - 3-721 -
. J o /  о v  4 . . . , ,■■.■■■■■

*  1 8 -? £ * 3 - 7 2 3- 3 - 7 &  »  2 Р 7 2 3 - 3-7Й2 -  7 ^ ( 3 1  • 72 -3 ) ~

-  518 4-1W 9 -  7  0Й8 656 (ден.ед.)

:3 5 .3 .;,Вана' функция 2 *  -4я2+бхуэ+ И +е х ^ б ,  точка А ( Ь - 1 )  
к вектор, ■ а* ( - 4 ; 3 ) .  Найти; 1) grad г ( А ) ;  2) производную 
функции z  ■ в точке 4 в направлений вектора а . .

1) grad г ( А )  ■* ( z \ ( A ) ;  Z ’ „ ( А ) )

cos «  * 5
-4 \ 3

cos в *. ....... ... : 5
м .
да

< (-12)-(- 4- > + 11- 4- ‘  * в . в' -  18,6,







4} Ф а) У " - у '- Я у - 0 ; б) у *ч ф М *;
8) У " * 4 у '+ 4 у Ж

41.м а) У °-З у " » 0 ; f - A f + \ S y 4 ) i
в) у **-а у ‘ +2у«0.

4 1,Щ ' а) j r - 6 y 4 S ] N ) ;  ■■■■ б) f * 7 f * O z
в) 'У+ Й у'+ б у^О ;

41.ж - а) r - Z f i W O , :■ :-V e )- f + ł T ^ y - O ;
Ж ) У - 5 у '- 0 «

4 1.,6 . а) У - в у Ч ? , 0) f ‘i 2 y ‘  *t ? y * Q :
в) у - у ' - г г у - о .

4 1, и У '» у '-6 у = 0 ; ' б) f - t i ł > у '*й ;
в) У ‘ -4у^а)у=о=

4 1.,8 . а) У '- Э Д М ) ; б) yK-4 y ', +0y=Os
в) у ч -г у ’ -зум}.

Ш , Ж а) Г Щ ’ еО; 6) y * - 5 y ’ *4y*0 s
а) ] Г * - № - 0 .

щ ш а) У * - 6 у ’ *8 у 4 )1 б) f H y '+ B y * Q ;
а) У Ч Й У '* 0 .

4 1 , 11о а) 4yB'8 y ^ ^ S N ? : б> Г : № ° в ;
в)

4 1. 12 , а) б) y “ -3 y r- « H ) i
3} у " -1 б у -а .

-efe). 9у*+ву’ + у*0 ; , Ж ъ ^ - щ
ь) У ” *уь=0.: : - -



- 92 -

4 t . i 5 .  a )  y ,>- 10y- +21y*0; 0 )  У~ 2у’ +£у=0;
в )  y ,> 4 y ' , -~0. •• . .

4 1 . 1 6.  a) -:f .+ 6 y  =0; . . . . .  ;6 )  j m o y sf29y=0
. B) y "-8 y > ? y = 0 . ,  ' . ..

4 1 .1 7 .  а )  ^  6 ) ;■yuł6 y f t9y^O;
B) .y”+Z5y=0, У. .' . •; ; ;

4 1 .1 8 . aj y"-7y! -8yO i 6 } ' у 1,+ 4 у -+ 1 3 у= 0 ;
в )  y ,s- a y '- o .  . .

4 1 .1 9 - а )  у"-Зу’ -4у-0; б ) у :,Ф/+13у=0;
b) : , . . .

4 1 .2 0 . а ) у ” -й у "+ 1 6 у = 0 ; б ) / * - 1 0 y f +16y=0;
c) У 4 2 5 у '= 0 . .

4 1 .2 1 . a )  K V 3 y ‘ -  iS y = 0 * б ) у ” - б у ’ =0 ;
В) У !* £ у ^ 5 у = 0 .  ’ . ;  :• •

4 1 .2 2  a )  yr-ty'--№ y*0; .. б )у'-6у.+ 12У *0г
в )  у - е р * о ,  ■ . . .

4 1 .2 3 . а ) у”+6у+28у*0; б )  У'+2у’ +}Н);
В) У ' - 4 у ' - 0 ; ' . •

4 1 .2 4 . а ) ' у '^ б у'Щ О ;  0 )  4y"+4y’ +V*0; .
. в )  у'ЧЮу^О. ; ,  . •

41.25. а) У49у=0; ,. • б) $Г~оу’*у*0;
в )  у ’Ч б у '> 8 у * 0 ' • ;  ’

4 1 .2 6 . а )  ’у Ч б у .Ч 1 0 у - 0 ;  б ) у " - 5 у '> 4 у = &  ;
в )  у " - 4 у '* 4 у = 0 .

4 1 .2 7 . ; а )  4Г *8у ’ -5у*0; ' б) у У б у ’ Н £ ^ 0 у ,
в )  у " - у = 0 .  ■
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4 L 2 8 . ; a )  ; ' , "
, \  B ) i / ' + 9 К Ц Х , ' : " .': , .., ' ■•'■ < ; V\  ■ '

: 4t, ?s. ■ а) бу'+гу' -ЩЩ ' : .  - ' у  6}- w + й 1; ' •:.
: ■ i  i : b ) y " *8 ty *o « ' ■ . ■■ : ■ ■ . ■ ■ ■

' ‘4 i . 3 Q .  в)  '-y?+ńv*i&№i ;
' .. ъ) f  -%y ±Q. ' ' '

42, Нейти общее реадеш даейю п? жещнорояжто даЩер®н~ 
'■•- V ЦИаЩОГО уравшш; , -у./" ’

y"+ y*=2 x-f<  ' ! V ; 1 ; :-У 4 % ; Л & . .} Г Ш у ^ 8 х - $ У ^ ' ' ' . .  л  '■ л

4 2 ,2 .'' ^ - t y ’ *5p?iÓ?cxis2X.-. ' ■ : ' ^ U y  f ^ - Ś G - < т - 8 з Ш ::- ^ .v : '

4 2 ,3 , у " “ 2 у' -8у=12singM-36cas2X.: ;Л 4 2 Л Й . y H*2 y ’ - 2 4 y 4 a * S * - $ 3 s in t o .

,4 2 .4 . . f  - lty ^ 3 6 y *5 s in 3 x . \ Я : [ : ж т  у ^ в г ^ з у ^ т ж  . . .

4 2 .5 . Г ' ^ ' ^ У = ( 3 4 - Ш е : х ,.  : : : 4 2 ,1 7 . ;

4 & 6 . ; ■ ::у ■ 4 2 .1 8 , y"-4y*+JSSjfe7sjф . л  -

4 2 .7 . У'+43у=2е053х-:&2П31,' - ■'■■'■ 4 2 .19 ,- y * W ^ 2 e " ^ , ;

4 2 .8 . / Ч б у Ч Ю у - 7 4 е ^ : ;; .". ,4 2 .2 0 , у'Ч16у=8е&4ж ; ,

4 2 ,9 , У  '-З У '  + 2 y= 3 0 0 S I*7s iM , • : . 4 2 .2 1 . у и« у = = ( 2 х - № 3х. 4 ' у

4 2 . 1 0 .  ¥ ‘ ~6у’ % = f 4 S x * 8 ; / .  ;<W I 4 2 .2 2 .'

42 Л И  у>1ДОу=7<Ь2к . \ ^ - :; ; - : ' 1 '  '\':' 4 Z .Z 3 . y '‘H y '= 2 s i r ^ 3 a 3 ś 2 x .

4 2 . 1 2 .  У ’ -б у ’ +бу*Зсо$х+19si п х . > 4 2 .2 4 . У 4 2 у *+ у = 4 е ^ . ■ г



■ .... ■; ' '■ г ;

42.25. у ” -8 у ’ а гу ? З я 2+ 5 х -Г.: V 4£,£8.: У ' Щ ' Ф у ^ б к 2- ! ' .

42.26. y**8y'.+S5y*i8ef,1(.:'. V v:;,42,39, gy’'-y'-|/̂ eś2x, , ■

42.27. у''-'9у'+ЭДу=Зе'~£я. у ' 42.30-. '2jr+?y’t3y±4cęB3K.

43, -йсмедовзть на скодиос» знашподожнтедьшй. щслбжж ряд

00' 2л-д/ - ■ - i» л5 ■ /7 : .:
43.1 ■■ ■£■ "■■■■ . :4з:Юч Г '

л=1 л3 : ч . п~1 й?;.,; V
■ ад ?л- 1 V;V"-."V ■ 03 V ;/ iV  - i

43.2 £ . ---- :—:■ 43. И ■ £
fi~l (№!}• ■ : ,- :. . . /К? (Р Ш (Г . :  7 .
00 < 2 \ n Y Г л а  - да п т 5 ' "

43.3 "7  ; ' М - ч 43.12 ■V ■£' '
л -1 : 6 ч : V л ч: : :v : ;Л=2.(2л+Ш ' Ч ■

■ ’оо; ■2Ш-Г ■' . V :'ччч : оо' ■. n i , "43.4 ■ Е -
; ;  ч; .ч1;  ч ч; ,, 43.1 3 ; , ■■■£'.

п-1 ^(№2) !  7 V :. -

43. 5 ".
•... da . 5" г - -СО 2 ‘5v S .; .f3n: l|
' £,- :да7 " 43:14 '■i £7 . -V. ■ .• ", . Ъ.о: ..-■■■и- ----

Л=|:я1:; . "  ■ - : ■ . ч V -V V  ч П=1 3-7-11. . . (41Ш
'*»••• • 4-5‘6.-,..(пьЗ) ' : “  :3л-1 : .43.6 ; £ ,— _ ■ ч. , 43.15-

;->1 :■ S-?-9 >̂(2rnS};:''7 ч.Д-1 ' 4n V
■V®: (. 9 \п: ■' ' . i V- : 2Л+5 V43.7 : v Е — i ’П.' ч ч ■■■■7 , -43.164. Г-п*ЩО. > ■ ■ , .л- ;д; л;
■ 2 ■■■ "'■да . 7  ■ Г' ' '

4.3,8 : . 43.17
п---! « ч ■;.■■■. ■ " ■ iy-2: Ь'Ш

: ®; !l(n+l)- -: " V ■' - " /\ • 7  - ' ' ■ ' да . -1 ■ V

43.9. ■X- - -— -/'■■■■■ : 7 '43.-28. ■' XVР.~1 V  ;■ : VI :ч п=1 (пФ *|ЗГ



■«>■■■ -{т-8)!
4 3 .19 £ -  ■ 

r ł - l  ■ 5П
ш л3

43.20 £  4 Г  " .m f 4 П

® / ж ! ) 2
43. а . X  - — .

m i  л?:

'' “  Sn -fil
4 3 ,22 . X  . 

О- J  (л#-3) J

■' " 2 - 1 ■43 .2 3  .
m t  ( № i ) - l i r ( n * t )

. *  ;
43.2 4 E r — - ,  ."

. ń -1  (m-t) f

55 -

43.26

«  ZP'*n : ' .
S  —  . ' 

n= i (2 n )l .

® t-3-5..:(2rrl)
t ------- — —>— .

Л=1 Z-7-l£,..{5n-3)

4 3 .2 7

4 3 .2 8 .

.4 3 ,2 9

»■ я ^ -10п£ ---- -
/ И  ( Ш 1 ) !

(2 n -i ) 3 
■ E  —  
m i  .

-  . .<?r'
E  - Г —— Г - -  

я 4 - 5 * 4 ^ 3 )

. ® ź n 4
4з;эд e  — .....

n=J
. j / 7 ^ .

44. Майте-интервал а с д ш о с и  степенного ряда.

' & х" ■
4 4 4  . ■ .£.• 

/ И п2*1
• 00 л-х1̂ 1

44.. £ ■ £ -
2°л®!

1 Г : 08 . 'jjR.
44 .3

. . .  ' •  f  : V
М „ 4 :  . , .. -

. л=1 л "  v :
' : : -*> ■

- 4 4 . 5 ' .  V X  — —
■ . п =2 З п - Г  :

, «° « Р Ф
44.6 ■ £    —

; л -1 , т

4 4 .7

44.8

“  Xя
X

л - З ^ - я 3

Р Ф1Й
£  ^

я=1

44,9  :1
Xй"

л »1 л
a. j 211' i

4 4 4 0  X  —  ~  ,
■ i i= l 2л  •• i
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4 4 4 1
. ® ■ i n4 7 : : 4

7  ;  : - Г '" 44.21'
: ffi : ■■ ,

■ f r f  I t f f - : ■ ' ■' n~l,ff)+2)3n

: 4442
■ '■ ■'*& sr1"* ' . ", r ■
■4 £.: '>  ■4 ‘ 4 : V : : 44,22

■. w- '■ ^
n -i g Y / f t y ; n~i ^-(n+s)

4443
4 śo ■ . •' ■ ■ • •■.■ '

Z
:л=я 7  44.23

7 »  з-f- ' : ". 
£ ...

: n=l g^-n3 ;

44,14
■ w "' ■.

, „ • ' ' 
!1-t : ч/и ■ : ■;■■’ ■ ; 44.24'; : fl-JS"' ■ 

■■ Л=14й+1)-5л

44.50
л2

44.25
■ « '■ .^ г-х п ; '

: ;И  ' : \

‘4446/
'■ «  : #  / /  -  

X — . '
. П*1 .-.у^ уГу ; 44.26' ; i  — :

п=2 n -fw -i;

'4 4 4 7 ' j
З/” " ■

; 7 '/■ 4
■ 44.27 Е  „ 

П=1 ZnH :.

44.18
№1 / 4 ^ : V;

44.28 ;
m 4П’ ХЛ .

л=| л2 ■■■,.,-■

44.19 .
' «о‘- • ’ ' ■ n : ■■■■ .' ■ ■'
rz  * - ■  V , - : - ■ ■ 44.29

5“ КЯ'Я*1 
Е — -„ż. 

•л=Т - Зт-2 '

44. £0 • / : ; \ ;4  " 
/ /

■. 44.30
СО  . . ■' '/
£ т -хп-: ■ -

/т*1. ' ;  ■. V -



4 5 . РШ ЕНИЕ ТИПОВОГО B U W H TA  КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ V Ł

. • 4 5 .1 . ;  |6шейше дифференциальные уравнения.

' .' ,№©&■ ; решение жте&юго /. неоднородного' ; |ц ^ |з е й 1щ а » :ие?о.
уравнен!® . .у у ^  ■ ,.:У  ■ ; . у/. у ; у у ’; у  у уу■yyj- у  у у У  ; :у

f W K O ^ f d ) ,  Р,Я -  w n s t  ( 4 Л )  :

состой? а з .: ; какого-либо.' частного ■ реюш®, этого уравнения >*■' i  
общего ренеида у  соответствующего однородного уравнения

у ь д а ’ - ^ О у  у , ,  у

Т .ё . у * ) * у * . .  Если ; Къ кг -  вдни. н ^ ш е р а с т ш е с к л го  уравнения • 
k 2'+pkfg=0# ссю ш вд в рщ его _  однородншу рМ й р е н ц ш ь и о м у уравне­
н а  ( 4 .2 )  , т о  общее ревешь у  однородного уравнения (4 ,2 )  записыва­
ется в од ной  т  сдедувщи трек видов;1) kiM^R; h* kg =■-> у =CisK x + Сгек x;
2 } k u f a e R ,  * i *  k2 -> y *  C \ £ ‘ *  f  C‘z № K (4 .3 )

3 ) u  f t y - ^

й Д  J f a o s t ,  ; ;y. , Частш  решение «ейного неодвородного уравнения IŁi) етодиет либо метод» неонредедеишй «ш#й®ентев . ееягд азаг 
«ас® f ( i )  Меет спещйя&внй ш ,д а б0- метедш э д ш ц я  щ ю ю ш в ш  
ш к а д я й »  !'.общем м у ч а е . ■ у  1 г:///'  ■у ' У у  у.' / у
у 1«.;-'łis^ni' oć^tee ^ртёйвс^о однородного д а № Р 0М РШ ® Ш то

■уравнения; г-;)-'; :■ ; , у:  '.;у  ./-уу у. у -.■ - . v ^ ' ' У ' - у  - ' у . - у ' :

а ) y " -5 y f +§y*Q ; 

я) У ' - г у ' ^ у ^ О ,

6 У : .Щ 4 ? - + у * 9 ;  У



Для каждого ив дакшс ди^еренциальных уравнений есютавляем 
соответствующее ему характеристическое уравнение и решаем е го .

Но воду полученных корней характеристического уравнения по 
формулам (4 .3 ) записываем общее решение дифференциальнего уравнения

a) kz-5k+6*3 *> к%*2, kz*3 * У  у*сг e2x+C2e3K;

0) 4к?-4к+1=0 > >  -Ki =кзт1/2.*>. у < 1ех/2+С2Хеу/2 ;

, 2, Найти общее решение линейного неоднородного дифференциаль
него уравнения :

: у “ ~ 4 у '+ 8 у ^ х е 3к, :  (4. 4)

Рассмотрим соответствующее однородное уравнение

у ” -4у*+ЗуеО, (4 .5 )

Составим характеристическое уравнение

. $ -4 к + 3 *0  .
Е го  корни . ,, : : : .. . '



- 69 -

Частное р е й к е ; у »  ЯинейнОго неорорОЕНОго : У Й Й #  1 4 .4 )  
в ссютветсгаЮ: С :ре1Ймещ|адая:Мй; -Шладв̂ '.’ -р̂  *^й е  ■

. ' jfc.',” ' ; ' V: , -V ; ; '  /л'- - \ '

где a , i> -■ неоиредехешые пока. йффшзивйты,

. у ’ »= (2ак*Ь )е:ж+3(ак2 + Ш )е3х» ,;. ; . ; , ;  :. : ... . ; у ' ; ;

,  y^= g a & 3Kf3 f .ź a s ^ j e 3x- f 3 f ^ b ; s 3x+e(aj[2> te ;e 3KI l y ' i - :

Подставим выражения д а  у * ,  у ’ * ,  y * V B  й у »  часть, уравнения ( 4* 4)

. +3(аз Р Щ )е ? х-5кеЪх. ;

.: Приводя подобные/и с о щ з а й  на е3 х , будем иметь . .

; ., ■: га*г(2&хЩШ-/ >у у /у . у:у~"1v;y .г7:■ - \ : с.;■'-;_:■

. У Приравнивая коэффициенты при одкнатвых степенях ж ,  вйаучш
■ систему^/.';;'' .■ ,.■■; ■ ■-. ' . .;.. . " . ■.. , . , , . .  ■ - . . ,  . :- . . ■■ . .'

/ X- 4a=5s |  : ■ ‘ ■' ' ,  ■. ■ у ’

■: ' . . .  ’Х? ■ gatSb^O ,: ■ Г л; * / Л л * ' .  ■>.; у'.у У : У^У . ; у 1 у. / У' У у "

5 S
Откуда; а Ь =

4 4

Тогда: частное ревение у * :урЕ®вевия; (4.4), щшет вид



 ̂ ; 06aes раёнив линейного неоднородного уравнеяш ( 4. 4)  ааяше- 
« г в а д д о  ■ ; ■'

- ■- ■■■ ■. ■ - .. S . : :- r t  ..
у *  У * .
"■//■■■б4  : : •. 4 /  -

-  ' ;: 4 5 , 2 ^ % ё » ы е  ряды, - у; . : ;  ■ ’ " : . ''

■' V  : s: % е д а Ш :р д  . V : .

■, v s щ  * 'ib*vs*iZwćZ.Z ' У т н м :- W' ̂  ''^у--.. (44>
■ n * i  , Л I' i." ; Vv'-' ■: С : ; ■"

й ш ваетея садйяш ш г,, е аш  его « ш а я  е у ш а :: $#•'■ щ * . . J V n
ш еег конечный -вреде*. при i w ,  Ведвдша S « Ш  Sn называется при

-"'V- - ■■ ; я«® - ■ ' . \ ■ '
этом о р ш й  ряда.. Если Ш  Sn V »  и м  не существует f то,ряд наш - 

'■ ■■■■-. Tł*® . -г.:— --' ■ ■■ ./■■■
аш -ся ю окод й атся. > - у ' ;  » ■ / ' ; '  , . '

' . Если ряд; (4.6) с а д я т с я ; то' -11щ и =б ■ ( необходш й^, признак
-• ' " - ' V  V. - г  Гг*» ’ ■ . - б - ' -

евд ш оете р а д а ) ,  Обратное утверждение ,  вообще го в о р а ;; 'неверно,
' /. ■■ ; . ■ ■■ . ' ' . ' W /у'Вщ' (4,6) яазЬаетОя: абсолютно сход ящ ей,если сходится ,рад Z i,Un|,

■ .< ,v ' ' ,  о - л * ! .  .

Достаточные н р ш а с т  сходшости радов с подшительтми '

■ 1 .  Признак' сравнеяю. ' E m  существует конечный отличный. от
.. ' . ; Uft, ■ ' . ' . . ,® .

нуля предел- Ш  « Ь *0 , то ряди £  У П ' к Е .  Уп сходятся ш  
' ' . П « *-У п : : ■, п *1  Л=1  '

расходятся одневрещенно. Поиезно знать, что'часто.''прм^йяе'1̂ ' ' ;;для' 
сравнения'рады: ,  / ■  ■ :

. ' ' ■ ■ .' ' е& ".  ■■ . '  ••
■. i )  бесконечная- геометрическая прогрессия £ ■ ао^"1  оходктея 

■ . при io ifj и расходится при. Iqi>l; . ' ■ . .



- :п  -

'■ У  -  i  :  ■ ■-.
■2>'.- -Ы10£^&н1йлЙ-;- -.Хрйд 'Дадихда!:' У Е  ~~~>' ................. да! гг
: -л сходится при р Л  грасходится при р < ! .

: «д а!
г^ Ш й й т а с Ш а й б е р а  ̂ Если существует И м ...........

~ Л**» Ьгх
I ,  W .

■прй !<!■; ряд - 4 , 6 )  сходится; при 1>1 ряд (4 . б) расходится; ври 'I *  i 
признак ае дает ответа. \ ■ ■ . .. у . У У У ' : . ' У -

- г ' г г з 1  ''Ш ё ш Р ш н д а  несобственный штеград

'■.■:■ ;.у УуУ y
У - . у / у : гЧ-\УУУУУ:УУ;''УУ-:; Угу. У ' У "■ ■ . .У У У 
Уезхр^ ® ^ ; - ; :'У': У̂.УуУ̂ г' ' . ::: ’' УУ'"’. : - У У  У . - / . ;

■ . 3. -йсследовать « а  СХОДЮЮСТ&' дЩ Ш тктлшА  числовойШ-

у '.У''^у ^У У /У У Щ .у  у у У'У'.'У
УУ УУЗЛ.; У у У Ч У ; У ,.У ’У ' У  ■■ ■' ..уУ.УУУУч'-:П*1 .:̂ у 'У:>1;'УУУУУг-У'■■■■У;г̂ .у У^У:-v;/ : •-.■.;.' УУ ■ .
:.У 'уУ: :  У

‘ У № > - У 7 Г Г ^ : ' ;' ^ 1 : ' ? С ‘ Я*>-/У;'У г  ;;- . У - . :  : 
■ ; . :. ;- ,̂ -. ; ' ,л '̂ .УУУЛ- - У ч ! . У ■ ■ :/:̂ ^-:Ул;УУУ;;'.',v-' ' ' ■' >■ ■ У  ; ' .?■'■. ■■

В данной случае удобно криенить признак Д аш бе ра
Ж  'и ^ г  '

: i m -
. да*  Уп л * »  ( w - D t - P  да®- да!

. М Х 1 , значит ряд. схоййеяУ -у- у  ■ . . . , . . .

О ,

'■■■■ - У'- :У"
:;з у й У У г

i

:“3деа&':' ' % ; и

й * 1 > 'ё й ^ З » У '

! ?У  .....

З й ^З д а !.
V  ;-. Уда!



:-У п+1- ^
'■lin Н и
•IW»... Уп ■

- ■ . ■ r< гг

п ю --2 ( № 1 ) **8 ( М -Ш 1  •■' 1 ' ■  ' :■i i  ■■■ :1  '■ ■: ^
. ■ •.ć  :■ i - : - й  c

Л Л ГГ fT '

M .

: Признак Даламбе]» й е .д а и -о тв е та  о даодищ1тй-рвд^>;^>-;'.-.''■.■■■•■■■•;;
- i  - ,  ■ ---■ /У У  « о i  I - i ' ; . :  i . ;; - г '. •■■■■
-  у 'Й р ш а м  дакщй ряд:е .| Щ Ш  ' . Е:  '^ ;- - ^ : ; .ю т р р ^ .0ХОШ ^';кш с-:- 

обобщений гармшкеерй'ряд щж р« 2>1. " ■ ■

Уп - Л2 ■ i
li® • ш

...УУ ■ •f-i-yj-
■'i,-

: •: у :т ж  к ж  лредед .юнечек. и- ;оаии?Еей '''^у.^фяЕ^’ ®^;_раф^трввабй^ psyi- 
тайке C S O f f l T C f i : /у У-У;;' .  У : : . . ' ;УУ-у: У УУ-У-у Уу;у i ; - УуУуУ.-:У': у У ■ 'у.У.УУ; -у'

•.'• " ' 35'
- ' S J /  .•••£

■ Л-

iw? л te2n. . ' ’ ' .

Применяя щ шюю  Доодтаяя яеаддао убедиться,что

'.Уп+1 ' ' У  '" ' .............................
1 Ш ■— * - & * * *  I , ;  . 

;iw *y  :f n *2> i i r f # -0 -;y  ; у .: у /  п *>  у п .....  _

т.&.'• признак Дадамбера да дает ответа о сходимости рада, йршеим.. 
шжграаньй признак Кеш;у ::уУУуу'У;у"У. у-. ■ ; .У;У'"уУУу г

Г Г ( Ш ' -
2  ■ У

+ш ей + « .

i n V

In ” 1 !

i :  -  i i

Uto ■

г. : :

; '  J  ' 

. . intf

»:■ - • f -■■■■: r y y y  ■■ ;y r  ; i  y
~ ii®  ( ” --- ----------------- -) г £>#■ .-----'■=.“ “■■ ,

г' **» Jot ; .'М '■■м-.уШ-
■ Так как- несобственный интеграл равен конечному числу, т.е , 

с а д и т с я .;т о  данный'рад тайке сходится.; . : . у : ■ ■ '



. . ■ ■. ' 4 5 ,3 , Степш ые р я ж , ; ■ i:: — ■.■■■-

. Множество значений аргумента х» для ш торш : етёпенной рнд

• 2  апх”  *  ар + a jx+  a g /  + , , ,+ а пЛ . . - ■■■'■ У
U -П  ■■■ . 'л ■ : "-/Л: .

с х о д и в  ;назщаетсй;,область».сходимости этого;'рада.

Щштш л нрнндае
/■•'-•••■У-.;; ■■ ■■■ . ■■ ■ ■ '

ш т  :«Шас5М :а о д а а д и ,у  называется . суммой ряда . Д ат; о я р е д м е м  
" ш т ^ ^ ■ ;̂ ш ® ш й ^c^д аш л и •^cw t№ Д lю гo■  ряда ш е ю  воспользова­
ть с я  вртайш м  Я а ш б е р а  у ' ■

i 1й 
- Л * » ’

I f o i W
т р :

~ 11ш
а п м ^ 1 -  jX|-lilTi

т »
Зп+1

аП
< 1

ш и  р а я м к в ш -й р м з н а к м ж о и ::

l i a j t f e W I 4 П я / l ą ^ i  -  j x | - 1 1 л / j a j  <i.

4 ; Найгн интервал сходимостм.'стевещого ряда.'
■■ се; •■

№
М ;

;К  ряду а б т ш т ш и  М я д а я . йрш енщ  -признан- Д а ш б е р а .

Я-“ °

м

\ Щ т

/2я*

т
iT*»

1 0 - п т

s ]£ [
Н у - З Х ' У у Уу ' ’

1*1 , ,., — j j /й. п
й *0® m i

у О .  ®ш -скбд«оста :ряда; по. признаку Дад^бёра. нужно.,, чтобы ш у -  
; чеянцйпредел б ш  мёяьашУенШмр У у" . уууу, ; у\УУ. . у У у . ; у у у у у , :  -уУ

■ С~) X ;<3-**>■ -3<Х<3. :/ : ■
Это есть интервал сходимости ряда.

3
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