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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ВОЗВЕДЕНИЯ МОНОЛИТНЫХ КАРКАСНЫХ....,
ЗДАНИЙ НА ОСНОВЕ ОПАЛУБОЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Опалубочная техника МОДОСТР ее специализированные опалубочные систе­
мы для стен, перекрытий, лифтовых шахт, колонн способствуют воплощению моно­
литного бетона в желаемые формы, обеспечивая высокие темпы возведения зданий 
при безупречном качестве монолитных конструкций. Являясь ведущим отечествен­
ным производителем опалубки и благодаря новым опалубочным технологиям, мы 
можем предложить эффективные опалубочные решения для многих монолитных 
конструкций- обеспечивая (конкурентоспособность самих технологий. Институт Бел- 
НИИС постоянно исследует методы опалубливания и новые конструкции1 опалубок. .

Опалубочная техника и технология играет важнейшую роль в реальном освое­
нии на практике строительства новых каркасных систем здания. С технологической 
точки зрения/найболее перспективными ' являются монолитные каркасные системы, 
что подтверждает богатейший зарубежный опыт и опыт последних лет на москов­
ских стройках. Ряд объектов в г. Минске также подтверждает перспективность этого 
направления, при котором возможно достичь впечатляющих результатов по темпам
строительства 3 -  4 этажа в месяц [ 1 ]. ' >•...Г Т  • 4 ‘ \  ( ч

При разработке технологии 'интенсивного возведения монолитных каркасных 
систем речь идет, прежде всего, о выборе опалубки и наилучшего ее использовании. 
Технологичность решения - это скорость, безопасность и экономичность. Совре­
менная опалубочная техника предлагает целый ряд системных технологических ре­
шений. Опалубочная система МОДОСТР предлагает ряд специализированных опа­
лубок для возведения монолитных перекрытий, колонн, лифтовых шахт, монолитных 
стен,и диафрагм жесткости, конструктивно и технологически совместимых друг с 
другом. Вёдущим технологическим переделом является возведение монолитных пе­
рекрытий, определяющим темпы возведения здания. ;

Балочно -  стоечная опалубка перекрытий состоит из опорной системы на осно-, 
ве телескопических стоек и треног, системы несущих и распределительных балок и 
палубы из водостойкой ламинированной фанеры. Технологические параметры рас­
сматриваемой 'опалубки можно определять номографическим способом [ 2 ]. ......

Безопасность опорной системы на стадии монтажа опалубки обеспечивают 
треноги, фиксирующие в проектном положении телескопические стойки. Шаг уста­
новки треног определяется длиной несущих и распределительных балок. Как прави­
ло, на длину балки должно приходится не менее двух треног. Надежность фиксации 
телескопической стойки в треноге’, определяется конструктивнь1м решением запор­
ного фиксатора (рис. 1). • ’ ■

Минимальный угол направляющей 3 определяется из условия фиксации захва-' 
та 4 и невозможности его "самопроизвольной сдвижки. Фиксация ползуна 5 на на­
правляющей 3 происходит от сил трения Т. Условие фиксации ползуна имеет вид: -

N i < Т; ’ ; ' ' ( 1 )
' 'Подставляя в формулу (1) значение усилий: N 1 = N х cosa и Г  = ty x f  = N х 
s/лах/'находим требуемый угол наклона направляющей:

a < a rc c tg f; ( 2 )
где f - коэффициент трения скольжения стали по стали.
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Рис. 1. "  ' ' . ' . . : -
Схема треноги. 1 -  Телескопическая стойка;' 2 -  Тренога; 3 -  Направляющая за­
хвата; 4 -  Захват; 5 -  Ползун. •' • ■ •
а -  Телескопическая стойка с треногой; 6 -  Рекомендуемые схемы установки 
стойки; в -  Схема фиксаций ст ойки ;'г - РасчёШ ая схема? •:

Рабочую высоту направляющей необходимо определять из конструктивного ус­
ловия обеспечения снятия крюка захвата со стойки:, . .  „..„..Г! ..

; г !. и '  , h  >  ( Э + .  1 0 ) ,  t g  a +  6  X  C O S (X, М М  , , , . . .  V  , • ( 3 )

где: ;а -р азм ер  захвата, м м ;-. , .«ух . . . .» •• ••••.? ,,-г-. у, у ,
..Ь -д л и на  ползуна, мм. .

г ,... При;примененииьтреногй;вкачестве^универсально^ 
типоразмеров телескопических стоек, рабочую высоту направляющей .необходимо, 
определять по следую1цей:формуле: . , ; < у.  ,• •, , • • ;

. ■ г -..dm in) ; +  а  +  1 0 ] х  t g  a . +  b x  c o s  a ,  м м  , • . , ( 4 )

где dmax-Игdmin^^.^coqтвęт^твeннp;̂ мąкcимąльньlй> и минимальный диаметры:нижней:
> . ......... части телескопических стоек.

. , В качестве распределительных, балок опалубки можно применять деревянные 
балки или решетчатые комбинированные,.металло-деревя недостат-
ков‘ обычных деревянных балок я в л я е т е ^  при попере­
менном замачивании и вьюушивании^чта существенно сказь1вается, на качестве ли-, 
цевых поверхностей монолитных перекрытий.'1"Система’ МбДОСТР--предлагает .при­
менение деревянных балок специального изготовления и защиты от увлажнения, ко-



торь1е прошли;успешную апробацию на многих Ьбъектах.?В настоящее время Инсти­
тут БелНИИС приступил к разработкещелой серии; клееных; комбинированных балок 
таврового сечения, что позволит вплотную приблизить технические и технологиче­
ские решения опалубки перекрытия к ведущим европейским производителям. - 

• Опалубка перекрытий на основе опорных башен (рис. г2)гявляетсякболее-инду­
стриальным в сравнении с балочно-стоечным типом опалубки гпо следующим при­
знакам: ■ ,
•. повышенная несущая;способность опорных башен в сравнении с отдельными те­
С лескопическими стойками; . - • , ^ :огс!г чи« '. г
• .возможность.наращивания по высоте б а ш е н ;............  . •,
• .;сбррка и,распалубка производится укрупнительными башнями; . \  , -
•. решается вопрос.временного подмащивания для монтажа балок; . 1
• отсутствуют треноги; •. • • . . '  , . - t  • • : . •
• повышенная безопасность при монтаже опалубки; - .
• возможность подачи башен краном на новую захватку и т.д. .

Рис. 2. ■■ . ф , ,  ■■
Опалубка перекрытий из опорных башен: МОДОСТР: на< строительстве жилого; 
дома по у  л. Белорусской в г. Минске. - ■ , _______. ' -- ■ ...

Наименьшей трудоемкостью опалубочных работ обладает опалубка -  стол для 
монолитных перекрытий [ 3 ]. Эта опалубка обладает многими качествами интенсив­
ных технологий при.высоком качестве работ. . . г  а, л - 7

' Выбор той или иной опалубки; из системы,1 МОДОСТВ; производят применитесь- 
но к строящемуся зданию, его, конструктивному; решению, .технологических возмож­
ностей строительной площадки^применяемого технологического оборудованиям ,зат; 
данных темпов возведения здания:или монолитного каркаса. Экономичность техно­
логического решения определяется - правильным , назначением захваток й объемом 
опалубок на каждой захватке по основным технологическим переделам. Рассматри-
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вая процесс возведения монолитного каркаса с позиций опалубочных технологий, 
следует выделить следующие технологические потоки: . ' . \
•я  возведение монолитного перекрытия; • . , . .
• возведение колонн; ■ •'
• возведение стен и диафрагм жесткости; "
• : возвёдениё монолитных шахт; • ' ‘ * ’
• возведение монолитных лестниц. я

Для каждого из потоков применяется своя опалубка или совмещается по неко­
торым потокам. Правильное количественное соотношение по видам опалубок и со­
ставляет одну из важнейших технологических-задач? Головным специализирован­
ным опалубочным потоком, определяющим темпы возведения монолитного каркаса, 
является процесс возведения монолитного перекрытия. При заданных темпах - воз­
ведения здания или каркаса можно определить площадь захватки по перекрытию и 
количество опалубки по следующей формуле: . . : ;

срг.т F~n ~ .V х /тэт х О г/З О ; - . ■ . ( 5 )
Sn = KnxFn; (  6 )

где: J  -  интенсивность возведения каркаса, этажей в месяц;
/77 и F3m -  площадь захватки по перекрытию и площадь типового этажа, 

соответственно, м ; *
Оп -  оборачиваемость опалубки перекрытия, дней;
Sn -  площадь опалубки перекрытия, м ,
Кп -  коэффициент учитывающий дополнительный расход опалубки на 

устройство рабочего шва, принимаемый равным <1,05 -  в зави­
симости от типа и конфигурации перекрытия. ’ :

Возведение монолитных колонн увязывают с темпами возведения перекрытия. 
Количество опалубки колонн находят по формулам (7) и (8): ' ,

. nK = J x n K3mxO ,/30; ' ( 7 )
FK = nKx F ° ;  ■ ;> ( 8 )

где: пк -  количество колонн на захватке, с округлейием в большую 
сторону до целого числа, шт.; -

пк -  количество колонн на типовом этаже; ; ^
Ок -  оборачиваемость опалубки колонн, дн.;
FK0wFK — площадь опалубки одной колонны и колонн на захватке 

. соответственно. ,
Расчет захватки опалубки стен и диафрагм жесткости производят по следую­

щим формулам: . •" ,
Vc - J x  Vcom х О(/30; ( 9 )

Sc = Кс х 2 х Vc /  (Нс х Sc); ( 1 0 )
где: Vc -  объем бетона в стенах на захватке, м3; •

Vc3m -  объем бетона стен типового этажа, м3; ' • '
Ос . -  оборачиваемость опалубки стен, дни;
Sćv::^-;■ь7плoщaдьютeнbв9й:oпaлyбки;?м2; ■ : . :
Нс, Ą  я-^соответственно высота и толщина стены, м; ,
Кс = 1 ,1 - коэффициент, учитывающий расход опалубки на торцевые отсекате- 

• . ли и устройство вертикальных рабочих швов. ' гкч
При расчете опалубки для шахты лифтов;-как правило,-исходят из соображений 

нецелесообразности устройства рабочих швов в стенах: -
- 1 ■ ■ nn = J х плэт х Ог/30; ■ ( 1 1 )

■ ' - - F„ = Kn x 2 x n nx V n/ ( H n x d n); • ( 1 2 )
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где: пл \лплэт -  - количество лифтовых шахт на захватке и на типовом этаже,
соответственно; ч

Ол -  оборачиваемость опалубки лифтовых шахт, дни;
Fn -  площадь опалубки шахт лифтов, м2;'

У л -  объем бетона шахт лифтов, м3; ,
' Нл, 5Л -  высота и толщина стен шахт лифтов, м;

Кл = 1 ,0 5 - 1,1 -  коэффициент, учитывающий расход опалубки на устройство 
. рабочих швов примыкания к стенам и диафрагмам жесткости.

В Минске по ул. Белорусской строится высотный жилой дом со встроенными 
подземными гаражами, выполненный по конструктивной системе из монолитного 
каркаса с применением 100 %  монолитного железобетона, включая и монолитные 
лестницы, площадки и марши. Производитель работ ОАО «Минскпромстрой». При 
разработке технологии возведения здания принята за основу опалубочная техника 
МОДОСТР, включающая системные опалубки для перекрытия, колонн, стен и диа­
фрагм жесткости; стен лифтового блока, лестничных маршей и площадок. Возведе­
ние колонн производится в веерной опалубке системы МОДОСТР (рис. 3), впервые 
примененной на этом объекте. ’ - ' ’

Рис. 3.
Веерная опалубка колонн.

Повышенная несущая способность опалубки колонн (80 кПа), герметичность. 
стыков и удачный крепеж обеспечивают высочайшее качество монолитных колонн,! 
не требующих даже шпатлевки при отделке. Опалубка не уступает передовым зару-, 
бежным аналогам, а по некоторым функциональным показателям даже превосхо­
дит. По стоимостным параметрам она весьма конкурентоспособная с зарубежными
аналогами. ............  .............. ........

Для опалубливания стен и шахт лифтов применена каркасная щитовая опалуб­
ка МОДОСТР (рис. 4), легко трансформируемая в опалубочные панели различных 
типоразмеров.
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Рис. 4. ;
Каркасная опалубка ст ен сист емы  МОДОСТР

Сложный геометрический план перекрытия с выступающей к низу контурной 
балкой естественно усложняет опалубочные технологии. Технология опалубливания 
контурных ригелей обеспечивается применением опорных башен и бортовых упоров 
(рис. 5). На закругленных участках перекрытия применены опалубочные шаблоны с 
заданной кривизной под контурный ригель (рис. 6 )..... ' 1

ЛПчСтОЙ Б л Г И а е П О  Г :.еис\вй в

1 -  Опорные башни; 2 —Распределительные балки;: 3 ФБортовой упор со .стой-' 
ками ограШ ёнйяУР- Палуба; .. ; : . л с " * t** " • ! •' ; ' •

-■олп'оя ':>;]!/ я-.'.чЗД л л-лллллл&п чл- ; v п ЛЯ-Л-Л-чл • ;• ;
о .  рллллопсялхл^ л я д л л ш  >л-и , ■, ' • • •  л г ?«г • ;? й У гДСО ЧД ллл о! г.т*-;д

, . Д.. , ■ ". . V .. ’ ' ' ' ' я:;/;.я!оп.янй
' ДдгпЛЮ ЛДФФлД': Г>1 (Я Л'оtrlDf! ЛЛлФлГ! 'ЛЛРшД НЗ'К> ГЛЛКОЙГЛЮ’ДШЛО. кПД ■ ,
. ллг&нпл лллллл::дд1ялл?:лдлллт\дллдофпнлгд й;пеп .Д  олд) ЯТООДОдДЛ

' ' ' : ' ■ ....  ' ; ' . ■ лхп:дл;лофгДт
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,-д; ; . i ł  j  » /: w  i ^  < v~*; s , y .  • ^  ^ • w - •.; “ ■•■■»•-•■■*-* v < -     “  r  ’ - - • •
Puc. 6. - A ....... U; ■•,■-c i ;  • ?v i ' ;,Г?л .*ЬГв , а ; \ - ; и  г м  > •' ^  - * ■ **■'• ' ' -'

: , Фрагмент опалубливания перекрытия:- • ■ ■
1 - Опорные башни; 2 - Распределительные балки; ~ ' ■:..... * ‘ ' , ~ * 1 2 3

Комплексное применение современной опалубочной '.техники' МОДОСТР, ин­
тенсивных опалубочных технологий обеспёнивает 'вьюркое^‘.качество' бетонных"■кон-! 
струкций на строящемся жилом доме в г ,  Минске, тем :самь1м 
ский барёёр:•'реально у стройтелей.и открывает широкие'возможности конструктив­
ным каркасным системам, вплоть до монолитных лестничных маршей.
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