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., .Значительные ’ резервы. в ‘ повышении эффективности ''капитального -строителе
ства/ ремрнта.'реконструкцй заложены в ущ чш ении .экст^ 
вышении долговечности й снижении энергозатрат на производство покрытий 
том числе использующихся, при устройстве полов, а также, возможность .йспользова- 
ния прессов, высвобождающихся из чметаллообрабать1вающеигпромь1шленнрсти.,На 
долю устройства полов приходйтся до '/5 % стоимости, здани^^  ̂
ремонтё р 'З р ?°/о.сметной стоимости' (или 40. %1от сгоймостиготдеш 
данным ,|4НИИ!й'ромзданий стоимость полов (без . .рёрекрытия)'.Зрставляёт:'д0Г20'’% 
стрйм рст'ф  работ, V  трудоемкость, , их^устройства составляет
12'ЛТ,% рбфей трудоем ф с^ 1

'Покрытия полов'из'бетонных плит для^многих,общественн 
знаний , имеютг’ряд, существенных .преимуществвперёд:;пркфытйя 
риалов!"Однака.обш практикаприм ененияф окрЫ тий^
ченных.пб.наиболее.производительной кассетной^текнрфргйй^! показал 
ряде случ!аевЗме1̂
Кроме,.тото^и ‘бетоннь(х‘^^сМрзаичныхД хф м енттЬ тпе^^
относительна высокого расхода''цементами продолжительной тепловлажнрстной обг 
работки (до!/бЧасЬв, термосная тёплрвлажнрстной об|за '

’ Устройство полов и з ;плит является -индустриальным^ решением,’.позволяющее 
максимально сократить ,,трудоемщть;;ртдел.ки, пола в, прстроечйь1х 'й  ремонтных ус­
ловиях!' Крометог,''применение''.’̂ плиточнога покрь1тйя позволяет!вв^ 
плуатацйю в З  .ранний:юрок’по сравнению с о ’сплрщнь1М, чт
при ..ремонте! рбфественнь1Х м жилы х,зданий. Основной- недостаток строитёльства 
л о ф ^  пфсрав^енйю.сЬ сплошным:- большая,вероятность' раз­
рушения ‘кромок^пл^ !й !дефектьСутов,.п0э^^
увёличёниё'лррчнрс,™ ' * •: "  V.

, - й-.беспыльностй декоративного'слоя, а'также.увё!
личениё морозостойко и умёйьшение.вбдбпогдощёнйя, высолообразованияплит 
пола особенно .важнощля,общественных и,промышленных зданий (при уменьшении 
толщины плитьё'ёа можно* приШ ^
связана с особо| йнтффйвным;^ !переменными т е м п е р а ^
ной влажностью ’йиролью,приносимой "на обуви людеи. Такйё^обт^ёеты'.как привок: 
зальные й'тррговыезалЫ, холлы, и крыльцо клиник, больниц,‘'гостиниц и 'зрелищных 
зданий, подземные’пёшеходнь|ё переходы и т.п. Следовательно проблема улучше- 

..ния физико-механических й эксплуатационных свойств декоративны* плит' пола-’стог 
ит особенно Р е т р о . ~   ̂ ZS. ‘ . . .  •
* зп ‘'Одним °из1путей* п о в ы ^ ^  * мелкозернистогобетона: является
повышение его плотности, прочности и уменьшения пористости за счет снижения ос­
таточного /водоцемёнтнЬго- отношения'бетона1 послеиф6рмЪванйя Ш

г - . } '  М  .• *• V - - ”  r > f ‘ : г  '  * t -  / •  ■ >> i r ^  V*  ^ • - ■» , ч ‘ ! • '  r v • V  * * , *  ,  М  «•-» ' • < •• •
ность 'фильтрационного прессования состоит в том, что -на стадии приготовления 
сырьевой смеси вводят, обильное количество воды затворения, получают пластич- 
H W fCMećbt{B! которой гначйнает? а‘|айвно^ЖотШаТьепр^ * портландцет
Мента.'Затем осуществляют.прессование смеси с удалением избыточной влаги i и
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воздуха. При фильтрпрессовой технологии и оптимальном давлении прессования 
остаточное водоцементное отношение достигается 0,18.+0,22 (для; гидратации порт­
ландцемента достаточно 15..17 % воды). При сжатии цементно-песчаных смесей 
происходиТуразрушение (раздавливание)5, цементных флокул,, обводнение необвод­
ненных ..частиц портландцемента и песка. Вследствие этого в процесс гидратации 
вовлекается большее количество частиц,портландцемента, а благодаря большому 
прессующему давлению (10.'.20 МПа) и ' комплексной химической добавке процесс 
гидратации протекает очень активно, что позволяет отказаться от тепловлажностной 
обработки изделий. Плиты пола получают высокого качества из цементно-песчаных 
смесей с пределом прочности бетона при сжатии, соответствующего классам 
В30..В55 [2]. ’ • ' 5 ‘ '

Интенсификация гидратации цемента в бетонах, * твердеющих под давлением 
происходит за счёт повышения проникающей способности молекул воды, находя­
щихся под действием, гидростатического давления, и увеличения тем самым поверх­
ностей взаимодействия цемента с водой, а также за счет снижения внутренних 
структурных связей в большей части объема пленок, обволакивающих зёрна вяжу­
щего. Увеличение поверхностей взаимодействия способствует росту количества но­
вообразований, а это повышает уровень’ насыщения растворной составляющей 
(жидкойфазы) продуктами гидратации [3]. ■ ■ .

_ Фильтрпрессовая тёхнолЬгия позволяет исключать недостатки других способов 
формованйя (вйбропрессование, прессованиё, прокат,' тромбование). Этот способ 
формования !позволяёт устранить та к  ж ётакои ‘недостаток, га запрёссовка’воздуха, 
присущиеюпособу полусухого прессования изделий: Избегать перерасхода -энергии' 
при гиперпрессования (с усилиями от 40 до 100 МПа): По сравнению ™свибропрессо- 
ванйем, в5процессе которого уплотнение формовочной:Ъмеси низ­
ком давлении (0,015 МПа), фильтрационное прессование осуществляется1 с усилия­
ми в сотни раз выше. у  v" ................. ....... .......  .

- В МОНИЛ новых, строительных материалов .^разработана технология и опреде­
лены технологические факторы, влияющие на‘физико-механические характеристики 
изделийзи декоративного бетона, полученных по фильтрпрессовой технологии.

Для получения декоративного бетона плит пола и облицовочных плит приме­
няют цемент марки 500 ДО (активностью 51,2 МПа): В качестве заполнителя исполь­
зуют кварцевый песок Заславского карьера насыпной плотностью 1650 кг/м3 и моду­
лем крупности 2,7. Комплексной химической добавкой являлся полиметалический 
водный концентрат для бетонов и растворов (СТБ 1113 -  98) и диметилсульфоксид 
(ДМСО). Красителем служили железный‘сурик, окись хрома:сажа игдр., а заполни­
телем -  отходы гранита, мрамора и стеклобой (фракций 5,5+5\л 5+10 мм).

1 Плиты изготавливали на. гидравлических прессах в пресс-формах размерами: 
200x200 ‘ 600x600 мм с использованием в качестве фйльтра металлической сетки и 
картона, который,после четырехкратного использования заменялся на новый. / 

^ ' iĘ a ^ p f l  дём ента”щ ^ ее двухслойное™ составил: 310+420 кг/м3
на подстилающийслой и 480+530 кг/м3 на лицевой слой. . . ; • ‘

Применение^ комплексной 'химической' добавка позволило повысить. степень, 
гидратации .цемента.. Присутствие\в  ней ДМСО, позволяет, получить коллоидньт клей 
существенно увёлйчивающийутроуност^
также формированиЮ:Мелкокапилярной,порист0сти, Этб позволяет снизить вЪдопо- 
глощение на 0,4+0,5 % (по сравнению со смесями, без его применения) и высолообг
разование. .  ̂ .и^ ч ,-л .........ч

Изучено влияние . модифицирующих комплексных добавок на прочность бетона 
-в.ранние,сроки твердения, и-интенсивность:изменения.прЬчнЬсти бетона при ежа™



при твердении в. нормально-влажных условиях.' Ударная1 прочность* определялась на 
копре Педжа на образцах кубах 50x50x50 мм в 28 суточном возрасте. гВодопоглоще- 
нйе по массёгопрёделялй*на ббр1азцах'200x200x40 мм." ИЬтираёмостьГопрёделяласЦ 
по^ТОСТ113087 на круге истирания типа ЛКИ-3 в возрасте 28 суток на образцах
70x70'мм'в плане.; ........ v  ‘ ' * '  : ’•

' - ц Результаты по динамике набора прочности при сжатий приведены1 нарисункё; а 
до другим свойствам в’таблУ1. ’ *v  •’ ‘ ::: • « . - i 1- : ' ' !

Рисунок. ■ - ; ' * ! • ■
Изменение прочности бетона при сжатии во времени:- * * •
1; вибропрессованогоспригрузомО;15 МПа;' -■ i ' * ‘
2. фильтрпрессованого при давлении-10 МПа;-'■.......  • • ' 4
3. фильтрпрессованого при давлении 10 МПа и комплексной химической добавкой;
4. филылрпрессованого при давлении 20 МПа; ’ ■ .
5. фильтрпрессованого при давлении 20 МПа и комплексной химической добавкой.

Таблица 1. 4
Физйко-мёханйческие свойства плит • *

\  . Плиты;..,, п,
. .... ..пола jn- . ;

. Прочность;, при­
, сжатии, МПа.(|

..Ударная проч- 
i; ность,> Дж/см3

Истираемость,.
; ; мГ/СмУц;;;

Водопоглоще- 
нйё по массе,

* : * % - ;
, Фильтр- . 60 . 85 ■ , о,65 1 1,5

'прессовые 90 * ' 110........: 0,55 У; ; / Т  • ' ■

• * Бетонные - . . 30 ... - 70 0,9 , 5,5 ' *
........... 40 ГУ. 7  у;;:;' /во./;; о; 65,........ . / y y y / s / s y y  : "

Силикатно­
бетонные 50 61 0,3 ‘ Д 5

Цементно­
песчаные 30 60 " . 1,2

7

Мраморно­
мозаичные 25 ' 52 .......0,85 5,5

Мозаичные 30 65 2,2 8



r i i /исИз-,табд.ч|-:!видно,-:;ятол:плитьм.зПОла,••произведенные по фильтрпрессовой техно-: 
логии из .модифицированного декоративного? мелкозернистого .бетона из рядового 
цемента 500. ДО, обладают высокими физико-механическими показателями, что сут 
щественно расширяет областьдих применения* а такие,показатели как истираемость 
и водопоглощение по сравнению с самой производительной кассетной технологией 
улучшились i более чем в 4 раза. При, морозрстойкости более 300 циклов для до­
рожных бетонов, плиты пола и облицовочные плиты являются долговенным и недо­
рогим заменителем природного камня. Для сравнения свойств в табл. 1 приведены 
физико-механичечские показатели бетонов плит пола, по данным Григорьев А.Б., 
Попов К.Н., Фиговский О.Лг, ВартавянаН.А.* Мепаришвили Г.В. [4].;

Рост прочности фильтрпрессового модифицированного мелкозернистого бе­
тона в основном идет до 7-суточного возраста и бетон набирает к этому времени до
90..95 % прочности, а прочность бетона при сжатии необходимую для укладки плит 
пола или облицовочных плит (40 МПа) набирает за трое суток при нормальных ус­
ловиях и за семь суток.при 5°С за счет применения комплексной химической добав­
ки (ДМСО + ПВК), это полностью исключает , применение тепловлажностной обра­
ботки изделий ‘ • . ,

Получение распалубочной прочности изделия 0,4-W,48 МПа при расходе це­
мента 480..510 кг/м3 • (с учетом двухслойности плиты) позволяет осуществлять не­
медленную распалубку изделия. Такая распалубочная прочность достаточна для 
съема и транспортировке плит пола и.,облицовочных плит.

Суточная прочность н а . сжатие :в 18..26, МПа, получаемая при естественном 
твердении бетона, позволяет начинать упаковку плит через день-два после изготов­
ления, чтобы на третьи сутки отправить их заказчику. Это увеличивает оборачивае­
мость площади цеха и делает более гибким производство. .

Проведенные исследования показали, что декоративный мелкозернистый бетон 
обладает высокими физико- механическими показателями. 1 2 3 4
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