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В ходе реконструкции жилых и общественных зданий часто возникает необхог 

димость, перепланировки,помещений -нижних:,этажей,;,объединения- их, вяодно~поме- 
щение.гПри этом приходитсяиудалять н перегородки, м е ж д у .п о ^
но и.участки несущих стен(или изменять,их:конструктивнь|е,,с^^^ 
устраненияУчасти‘ несущихстенприусловии,усиления рр^аюидй^с^ 
первых,.^наличиерезервовj несуицей. способности 'стен, й, во-вторых^;г^^е р а сп ^д ё - 
лёниё нагрузок с уд^тяелшхучастков. стен -.на остающиеся: ко н е тр у к |^  Элвг
менты усиления .должны .включаться в работу без замётных^щеформ 
Эти цели могут быть достигнуты специальными элементами новой конструктивной 
схемы,И;применением сортБетствующей технологии производства рабртетп(Н;; ;

.; jДля обоснования возможности.,практически3безопаснртрдудаления отдельных 
фрагментов кирпичных стен,,в..нижних этажах.мнргоэтащ  
множество численныхисследований,напряженно-^ 
струкци.й стен,зданий., Выяснено, (̂ тогдапряженияги деформации ,н 

. таютт̂ ^лишыё’непрсредстве бл изрстй-отгудадяемых^|эа’гмен^
меняютсяв остальной части стен. .........  " ’ ” * П Н
, Авторами в рамках выполнения работ по проектированию несущих конструкций 
первого этажа одного из жилых пятиэтажных зданий г. Минска разработана конст-
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руктивная схема, позволяющая заменить существующие стены и обеспечить даль­
нейшую безопасную эксплуатацию здания, и разработана-технологии производства 
работ, по перепланировке.' , ". • ■ - - • :

Проектируемые ?к переоборудованию': под* магазин .помещения первого,> этажа 
здания имеют планировку, при которой средняя продольная несущая стена и неко­
торые поперечные стены выполнены из полнотелого кирпича и имеют толщину 380 
мм. Заказчику необходимо объединить помещения, разделяемые этими стенами, в 
одно, заменив стены колоннами (столбами);; После изучения и обследования суще­
ствующих конструкций здания разработана планировочная схема расположения 
конструкций, заменяющих стены, произведен их расчет и конструирование, разрабо­
тана технология производства работ. .

Предложенная монолитная железобетонная конструкция включает в себя в ка­
честве конструктивных элементов ригели, колонны и распределительные пояса.

Монолитные железобетонные ригели состоят из двух половин, устраиваемых с 
двух’ сторон ёт существующей кирпичйой стены под перекрытием и соединенных 
стальными связями через стену.'Ригели .предназначены, для восприятия нагрузок от 
вышележащей части здания и передачи их на железобетонные колонны. В нижней 
части сечения ригели имеют консоли, врезающиеся в кирпичную стену на треть ее 
толщины. Консоли непосредственно воспринимают нагрузку от кирпичной стены и 
передают ее основному сечению ригеля.

Монолитные железобетонные колонны также состоят из двух половин, имею­
щих сечение швеллера. Они обхватывают часть кирпичной стены и соединены в 
единую конструкцию стальными связями. Полки половин-швеллеров врезаются в 
стену на треть ее толщины. Колонны предназначены для передачи нагрузки от риге­
лей на распределительные пояса. /  ■

Распределительные пояса из монолитного фетона устраиваются с двух сторон 
от бутобетонной стены подвала поверху фундаментных подушек до уровня пола 
подвала. Они предназначены для равномерного распределения нагрузок,от, колонн 
на фундаментные подушки. Дело в-том,"' что'*ленточные‘фундамён ’ под стенами 
представляют? собой: разрезные конструкции,; и нагружение. их сосредоточенными 
силами вью чит в работу только отдельные подушки, фундаментов, что приведет к 
перенапряжению основания под ними и вызовет необходимость его усиления.

Работы по изменению конструкции стен выполняются в следующей очередно­
с т и . ф  ' ’ !>i‘ : ' ’ ’ ’ ’ '

1 В подвале вдоль стен отрываются траншеи до уровня верха фундаментных по­
душек, устанавливается опалубка,' пробиваются отверстия в перекрытии над подва­
лом под колонны йФ росверлива^ся:(ЭтвёрстСя: в стене Сбдвала для связи половив 
колонн'мёЩ у' собой. Устанавливается арматура к0л0нн? от "фундамёй’тных подушек 
до' верха ̂ перекрытия над подвалом ' и связывается ее через-стену: Бетонируются 
распределйтельные пояса до уровйя верха пола подвала. ' '

Устанавливается опалубка колонн в пределах подвала й производится их бето­
нирование;’' ' '' ’ • ; ■ ’ • '' ' '■

Прорезаются штрабы под колонны в стенах первого этажа и просверливаются 
отверстия под связи между их половинами: Устанавливается арматура колонн и свя­
зи, соединяющие половины колонн ме>еду'собой. Устанавлйваётся опалубка колонн 

фф уровня^ нйза;рйфдёй'й пройзв(ЭДЙтся йхфётонйрова производятсяФо-
следовательноГ -'Сначала'изтотайиваютс^ стороны колонн через одну/'за-
т ё м ^ 'т Ш ё н ы ё ’-стороШ^^В’Фако’й 'Ш ^оЫ ёдоватёльности ' производятся работы по 
оставшимся колоннам. . , ........
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, Прорезаются в стене штрабы под консольные свесьг;ригелей;и просверливают­
ся отверстия под связи между половинами ригелей. Устанавливается арматура: ри­
гелей, свесов и связи. Устанавливается опалубка ригелей на две трети их высоты и 
прр^зводится:бетонированиег:Н^ : опалубка ригелей :̂ о  перекрытия зара­
нее подготОвлённымиэлементами^оставляя-в.ней загрузочные окна, и завершается 
бетонирование (при этом"возможноприменение самонапрягающего бетона). Ригели 
изготавливаются последовательно -  сначала лицевые части ригелей через один, за­
тем их тыльные части.'Таким же образом изготавливаются остальные ригели: ‘

; . После' набора' бетоном 70 % прочности производится разборка удаляемых уча­
стков кирпичных стен. ‘ г ' .............  ■...... . . N ‘ ..... . ...

В.процессе'разработки проекта изменения кон^^ произве­
дены сравнительныечисленные^ исследований напряженно-д^ 
стояния здания й основания под ним при существующей и проектируемой конструк­
тивных схемах первого'этажа: , ; ; ' ........ ' .......  .

. -Наоряжённо;^^^ состояние несущих конструкций здания на̂  дей­
ствующие нагрузкийсстдовалось ' сТ'НбмощьЮ;' вычислительного комплекса‘«МИ­
РАЖ»',' реализующего метод конечных элементов в "перемещениях. Использовался 
также авторский опыт' исследования подобных конструкций!'Моделирование реаль^ 
Hbix конструкций и их конечно^лементная1 аппроксимация осуществлялась; в тради­
ционной, дл^стрбительной механики • постановке. Работа'' матер^иалрв'конструкций 
рассматр»ива!пась в упругой стадии. При разработкерасчётных^ схем'йсп'олЦзбвалйсь 
два типа.конечных элементов: стержень балочного ’р'рствёрка;'на'упругом' основании 
и прямоугольный конечный элемент плосконапряженйой системы. ЖесткостнЫе' ха­
рактеристики материалов принимались в'соответствий с результатами их:■ испыта­
ний! '7  '. v . ' ' ' ' \ Г ’ , ' . у . ,  ' •-./■7 ’ ‘:"7

Полученные: результаты сравнительных исследований напряженно-деформи­
рованный состояний существующих стен и проектируемой конструктивной системы 
свидетельствуют о несущественном отличии картин*деформаций' для'двух1 вариан­
тов стен на различных уровнях по их высоте .'Происходит лишь' некотороежачест- 
венное п ер е ра с п ре д е лен и е п  е р ем е щени й,' а абсолютные значения' меняются нёзна1 
чительно." Расчёты позволили такжеустановитЫ нёсу^ ‘учёта Ф
расчетной схеме горизонтальных связей исследуемой' части стены с остальйой её 
частью. ‘ ■ ' ■' ’ - : : J ‘

Таким образом, выполненные численные исследования показали возможность 
■ • измененйяй. койструюгйвнойсхёмйг ’ ‘стен ' на - первом ’ г !этаже " зданйяРОД 
деформированное состояние остальной части здания прй:этомго^ 
меняется. ‘ * •" • v‘

' Кроме описанного выше конструктивного решения; разработан также арочный 
вариант/ В нем вместо ригелейприменеёы арки!имеющ ие;те же; конструктивные 

' особенности, изготавливаемые по той же технологий и̂ вьтолняющиё тё же’ функций; 
что"и ригели. Проведенные' численные исследования- напряженно-деформирован- 
ёого состояния арочного’ варианта показали его * меньшую' дёформа+ивность по 
сравнению с ригельным. ; ' ' •' ' -

■ Разработанные конструктивные' схемы замены несущих 'стен- характеризуются 
необходимой ' надежностью и жесткостью, относительно просто 'реализуются на 

* практике и могут применяться при реконструкции других зданий. > ....”  'Г '


